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(54) THIET BI PIEU KHIEN DUNG CHO HOP SO LY HQP KEP

(57) Sang ché d& cap dén thiét bi diéu khién dung cho hop s6 ly hop kép. Thiét bi diéu
khién sang s (80) ma dugc tao két cdu bao gom: bo xac dinh mémen (83) ma xac dinh
momen truc phat dong can thiét duoc tac dong vao tryc phat dong (33) tai thoi diém khoi
dong phuong tién giao thong, va xac dinh moémen truyen dong ly hop thu nhat duogc truyén
dén truc tiép dong thur nhat (31) bang ly hop thir nhat (21) va momen truyén dong ly hop
thtr hai duoc truyen dén truc tiép dong thu hai (32) bang ly hop thir hai (22) sao cho: tong
momen phia truc tlep dong thtr nhat duoc truyen tur phia truc tlep dong thtr nhat (31) va
momen phia truc tiép dong thu hai dugc truyén tir phia truc tiép dong thir hai (32) la
momen tryc phat dong can thiét; va ty 1& cia mdémen phia_truc tlep dong thu nhat va
momen phia truc tlep dong thir hai 6 mémen tryc phat dong can thiét duoc dua trén toc do
quay dong co va tbc d6 quay truc tiép dong thur hai; va bo diéu khién trang thai (84) ma
dleu khién trang thai cta ly hop thir nhat (21) va ly hop thir hai (22) dya trén momen
truyén dong ly hop thir nhat va mémen truyén dong ly hop thtr hai dugc xac dinh trudc.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi didu khién ding cho hdp s ly hop kép duoc bd tri voi

thiét bi ly hop ma bao gdm hai b6 ly hop giita ngudn din dong va co ciu sang s6.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Puoc biét dén hop sb ly hop kép ma bao gébm hai bd ly hop c6 kha ning két ndi va
ngit két néi sy truyén tai dién tur ngudn din dong nhu dong co va c6 kha ning chuyén doi
duong truyén luc din dong tir ngudn din dong dén qua trinh truyén dong sang hé thong

thong qua ly hop bat ky.

Trong hdp sb ly hop kép nay, khi khoi dong phuong tién giao thong, luc dan dong
duoc truyén dén hé dan dong bang cach sir dung mét ly hop ma dwoc ndi véi duong dugc

thiét lap dén trang thai cua nic sang s6 (nic khoi dong) duoc sir dung dé khoi dong.

Trong truong hop ma phuong tién giao thong duge khoi dong, nic sang sb tuong
tu (néu phuong tién giao thong 14 phuong tién giao théng 16n nhu xe tai hodc xe buyt, vi duy,
tbc do thu hai) thuong duoc sir dung lam nic khoi dong. Do d6, trong tai trén ly hop cu thé

1a dugc ndi v6i dudng c6 kha ning thiét 14p trang thai ciia nc khoi dong 14 16n.

Nguoc lai, dugc biét dén k§ thuat khoi dong phuong tién giao thong bing cach sir
dung hai b0 ly hop (vi du, xem tai ligu sang ché 1). Theo k¥ thuat ca tai ligu sang ché 1, ty
16 cong sudt cua hai bo ly hop dugc x4c dinh theo lwong van hanh bo gia tdc va tbc do
phuong tién giao thong, tng cong sudt ly hop can thiét dé khoi dong duoc tinh bang cach
sir dung ty 1& nay hodc twong tu, va hai bo ly hop dugc didu khién dua trén téng cong sut
ly hop va ty I€ nay.

Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP-A-2007-170640. Vi du, trong trudng hop ma phuong tién
giao thong dugc khoi dong biang cach st dung hai bd ly hop, ly hop ma dugc nbi véi duong
duoc thiét 14p dén trang thai ciia nic sang sd voi tde do thap co thé duoc sir dung & clng
thoi diém ngoai ly hop ma dwoc nbi véi dudong duoc thiét 1ap dén trang thai cia nic khoi
dong. Tuy nhién, trong trudng hop ma ly hop duoc ndi véi duong & trang théi clia nic sang
s6 voi toe do thap dugc an khop, tbe do quay cua truc tiép dong duoc ndi véi ly hop c6 thé

16n hon téc @6 quay dong co. Trong trudng hop ndy, mémen dugc truyén tir truc tiép dong
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veé phia déng co, va c6 thé ngan luc dan dong cua dong co.

Ngoai ra, trong truong hop ma phuong tién giao thong duoc khoi dong bang céach
st dung hai b ly hop, duogc yéu cau khong chi sir dung luc din dong cua dong co mot cach

hiéu qua ma con khoi dong phuong tién giao théng mot cach -dé dang va thich hop.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a d& xuat ky thuat ma trong d6 phuong tién giao
thong c6 thé duoc khoi dong mot cach dé dang va thich hgp bing cach st dung hai bo ly
hop.

DPé dat dugc muc dich néu trén, thiét bi didu khién diing cho hop s6 ly hop kép theo
mdt khia canh cua sang ché 1a thiét bi diéu khién dung cho hop sb ly hop kép ma trong d6
thiét bi ly hop bao gdm ly hop thir nhét va ly hop thir hai dugce bd trf gitra ngudn din dong
va co cAu sang sb va duong truyén lyc din dong tir ngudn din dong dén hé din dong
phuong tién giao thong c6 kha nang duoc thiét 14p thanh hai hé théng ma bao gdm hé thdng
thong qua truc tiép dong thu nhét duoc ndi v6i ly hop thir nhét va hé thong théng qua truc
tiép dong thir hai dugc ndi véi ly hop thit hai, trong dé trang thai cua néc sang s6 thir nhit
duoge xac dinh trude duogce thiét 1ap gitta truc tiép dong thur nhét va truc phét dong clia co chu
sang s6, va tréng théi cta nic sang sb thi hai cu thé 1a nic sang s6 thdp hon so v6i nic sang
s6 thr nhét duoc thiét lap gifia truc tiép dong th hai va truc phéat dong, thiét bi diéu khién
bao gdm: co cdu x4c dinh moémen can thiét ma x4c dinh mémen truc phat dong can thiét cu
thé 1a cAn thiét duoc tac dong vao truc phat dong tai thoi diém khoi dong phuong tién giao
thong; co cau xac dinh ly hop mémen ma xac dinh moémen truyén dong ly hop thir nhat
dugc truyén tir ngudn din dong dén truc tiép dong thar nhét bang ly hop thir nhit va mémen
truyén dong ly hop thu hai dugc truyén tir ngudn dan dong dén truc tiép dong thr hai bang
ly hop tht hai sao cho: tdng mémen phia truc tiép dong thir nhét dugc truyén dén truc phat
dong thong qua truc tiép dong thir nhat dugc néi véi ly hop thi nhit va mémen phia truc
tiép dong thtr hai dugc truyén dén truc phéat dong thong qua truc tiép dong thir hai dwoc nbi
v6i ly hop thtr hai 1a mémen truc phat dong can thiét; va khi toc do quay cla truc tiép dong
tht hai cu thé 1a tdc d6 quay cua truc tiép dong thir hai bang hogc nhé hon tbc do quay ciia
ngudn din dong cu thé 14 téc d6 quay ctia ngudn dan dong, ty 1& cia mémen phia truc tiép
dong thir nhit va mémen phia truc tiép dong thir hai & momen truc phat dong can thiét duoc
dua trén toc do quay clia ngudn dan dong va tbc do quay cua truc tiép dong thtr hai; va co
cAu diéu khién trang thai ma diéu khién trang thai ctia ly hop thir nhit dya trén momen

truyén dong ly hop thir nhét dugc xéc dinh bang co cdu xac dinh mémen ly hop va didu
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khién trang thai cta ly hop tha hai dva trén momen truyén dong ly hop thtr hai dugc xéc

dinh bing co chu x4c dinh mémen truyén dong ly hop.

Trong thiét bi diéu khién ding cho hdp sb ly hop kép dugc mod ta néu trén, co ciu
xac dinh mémen ly hop c6 thé xé4c dinh mémen truyén dong ly hop thu nhét va mémen
truyén dong ly hop thi hai sao cho mémen tuong Gmg voi ty 1€ ciia tbc d6 quay cua truc tiép
dong thi hai so v6i téc do quay cta ngudn din dong & momen truc phat dong can thiét 1a
momen phia truc tiép dong thi nhét va moémen con lai & momen truc phat dong can thiét 1a

momen truc tiép dong thit hai.

Trong thiét bi didu khién trén ding cho hdp sb ly hop kép dugc md ta néu trén, co
chu x4c dinh momen ly hop c6 thé xac dinh mémen truyén dong ly hop thi hai bang 0 khi

téc do quay cua truc tiép dong thi hai bang hodc 16n hon tc do quay clia ngudn din dong.

Trong thiét bi diéu khién ding cho hop sb ly hop kép dugc mé ta néu trén, co chu
x4c dinh mémen can thiét c6 thé x4c dinh mémen truc phat dong can thiét tuong ung véi do
mo cua bd gia tbe duoc phat hién bsi bo cam bién duoc x4c dinh trude dua trén mdi quan
hé ﬁrong ting duoc x4c dinh trude gilta d0 mé cua bd gia tdc va mémen truc phat dong can
thiét.

Trong thiét bi didu khién ding cho hop s6 ly hop kép duge mo ta néu trén, mbi
quan hé tuong ung gilta d md cua bd gia t6c va momen truc phat dong can thiét c6 thé 1a
mdi quan hé twong tng khi trang thai cua néc sang sb thu nhét duoc xac dinh trude duoc
thiét 14p giita truc tiép dong thit nhit va tryc phat dong va phu’ohg tién giao thong duoc khéi
dong bang cach sir dung duy nhit ly hop thi nhét.

Trong thiét bi diéu khién ding cho hdp s6 ly hop kép dugc md ta néu trén, trong
truong hop ma téc d6 quay cua truc tiép dong thir hai bang hoic 16n hon téc dd quay ciia
ngudn din dong, co cdu didu khién trang thai c6 thé didu khién trang thai cia ly hop thir
nhét sao cho ly hop tht nhét & trang thai dugc dn khép.

Hiéu qua dat duoc cua sang ché

Theo sang ché, phuong tién giao thong c6 thé duge khoi dong mot cach dé dang va

thich hop bang cach st dung hai bo ly hop.
MBO ta van tit cAc hinh vé
Fig.1 12 hinh v& két cAu dang so & minh hoa hop s 1y hop kép bao gbm thiét bi ly

hop kép theo phuong 4n ciia sing ché.
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Fig.2 1a luu db ctia qua trinh didu khién khoi dong theo phuong 4n clia sang ché.

Trén Fig.3, (a) 1a hinh v& minh hoa sy thay ddi, tai thoi diém khoi dong phuong
tién giéo thong, véi tdc d6 quay dong co, tbc do quay cua truc tiép dong vé phia nic sang sb
thap, va téc dcf) quay ciia truc tiép dong vé phia néc sang s6 cao, (b) 12 hinh v& minh hoa su
thay d6i & momen truyén dong ly hop thir nhat, (c) 1a hinh v& minh hoa sy thay d6i tin hi¢u
mé didu khién trang théi cta ly hop thi nhét, (d) [ hinh v& minh hoa su thay d6i & mdmen
truyén dong ly hop thit hai, va (e) 1a hinh v& minh hoa su thay d6i tin hidu ma diéu khién
trang thai cta ly hop thir hai. 7
MBO té chi tiét sang ché

Thiét bi didu khién sang s6 lam vi du vé thiét bi didu khién dung cho hop s6 ly hop
kép theo phuong 4n ciia séng ché dugc mo ta dudi day bang cach tham chiéu dén cac hinh
vé di kém. Céc thanh phén tuong tu duoc biéu thi bing cic sb tham chiéu giéng nhau, va
tén va chirc ning cua céc thanh phan nay cling gidng nhau. Do d6, phin mo ta chi tiét cua

c4c thanh phan tuong tu khong bi 13p lai.

Fig.1 12 hinh v& két cAu dang so dd minh hoa hop sb ly hop kép bao gdm thiét bi ly

hop kép theo phuong 4n clia séng ché.

Hop s6 ly hop kép 1 duge ndi véi truc phat dong 11 ctia dong co 10 cu thé 1a vi du

veé nguon dan dong.

Hop s6 ly hop kép 1 bao gdm thiét bj ly hop kép 20 bao gdm ly hop thir nhét 21 va
ly hop tha hai 22, co cAu sang s6 30, thiét bi diéu khién sang s6 80 1am vi du vé thiét bi diéu
khién, bd cam bién véi tdc d6 quay dong co 91, bd cam bién véi téc d6 quay cua truc tiép
- dong thir nhat 92, bd cam bién vai téc dd quay cua truc tiép dong thur hai 93, bd cam bién
v6i tée dd ciia phuong tién giao thong 94 (cling duoc goi 1a bo cam bién véi tdc do quay

cta tryc phat dong), va bo cam bién d6 ma ciia b gia tdc 95.

Ly hop thr nhét 21 13, vi du, ly hop da dia uét, va bao gdm 15i ly hop 23 ma quay
theo cach 1ién khéi véi truc phat dong 11 clia dong co 10, tang khép ly hop thir nhat 24 ma
quay theo céch lidn khéi véi truc tiép dong thi nhét 31 cia co ciu sang sb 30, nhiéu dia ly
hop thtr nhét 25, khoang tréng thir nhit 21A xung quanh nhiéu dia ly hop thir nhat 25,
pittong thir nhat 26 ma ép dia ly hop thu nhét 25, va khoang thuy luc thit nhat 26A.

Khi pitténg tht nht 26 di chuyén theo chu ky huéng vé phia dau ra (phia bén phai
trén Fig.1) thong qua 4p luc (ap luc dau thiy luc) cia dau thuy Iuc duge cdp vao khoang

thily luc thi nhét 26A, dia ly hop thir nhét 25 dugc ép, sao cho ly hop thir nhit 21 & trang
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thai duoc ndi ma tai d6 mdémen dugc truyén. Trong khi, khi 4p luc dau chiu nuéc trong
khoang thily lyc thtr nhat 26A duoc giam, pittong thir nhét 26 duge di chuyén theo hanh
trinh huéng vé phia diu vao (phia bén trai trén Fig.1) thong qua luc dich chuyén cta 16 xo
(khong dugc minh hoa), sao cho ly hop thir nhét 21 & trang thdi thao roi (trang thai tach roi)
ma tai d6 su truyén tai dién dugc ngit. Trong phdn md ta dudi day, trang thai ma trong d6
mdmen duge truyén thong qua dia ly hop thi nhit 25 trong d6 16i ly hop 23 va tang khop ly
hop tht nhit 24 quay véi téc d6 quay khac nhau duge goi 1a trang thii mém ly hop ctia ly
hop thit nhét 21, va trang thai ma trong d6 moémen dugc truyén thong qua dia ly hop tha
nhét 25 trong d6 15i ly hop 23 va tang khép ly hop thu nhit 24 quay & cing téc d6 quay
duoc goi 1a trang thai dugc an khép cua ly hop thi nhét 21. Khoang tréng thir nhit 21A
duoc cung cAp voi diu chiu nude dé giai phong nhiét do ma sat dugce phét sinh trong dia ly

hop thir nhat 25.

Ly hop thir hai 22 1a, vi du, ly hop da dia uét, va bao gdm 13i ly hop 23, tang khép
ly hop thir hai 27 ma quay theo céch lién khéi véi truc tiép dong thi hai 32 clia co chu sang
s6 30, nhiéu dia ly hop thir hai 28, khoang tréng thur hai 22A xung quanh nhiéu dia ly hop
thir hai 28, pittdng thir hai 29 ma ép dia ly hop thir hai 28, va khoang thuy luc thit hai 29A.

Khi pittong thir hai 29 di chuyén theo chu ky huéng v& phia dau ra (phia bén phai
trén Fig.1) thong qua 4p luc dau chiu nuéc dugc dit 1én khoang thily luc thu hai 29A, dia ly
hop tht hai 28 dugc ép, sao cho ly hop thir hai 22 & trang thai duge nbi ma tai @6 moémen
duoc truyén. Trong khi, khi 4p luc diu chiu nuée dugc giam, pittdng thu hai 29 dugc di
chuyén theo chu ky hudéng vé phia ddu vao (phia bén trdi trén Fig.1) thong qua luc dich
chuyén cua 16 xo (khong duge minh hoa), sao cho ly hop thit hai 22 & trang théi ngit két nbi
(trang thai tach ly hop) ma tai d6 su truyén tai dién duoc ngit. Trong phan mo ta dudi day,
trang thai ma trong d6 mémen dugc truyén thong qua dia ly hop tht hai 28 trong d6 16i ly
hop 23 va tang khép ly hop tha hai 27 quay véi tbc d6 quay khac nhau du‘o‘c'goi la trang
thai mém ly hop cta ly hop thir hai 22, va trang thai ma trong d6 mémen dugc truyén thong
qua dia ly hop tha hai 28 trong do 15i ly hop 23 va tang khép ly hop thir hai 27 quay ¢ cung
tdc d6 quay duoc goi 1a trang thdi dugc an khép cua ly hop thir hai 22. Khoang trng thir
hai 22A duoc cung cp voi dau chiu nuéc dé giai phong nhiét do ma st dugce tao ra trong

dia ly hop thur hai 28.
Co chu sang s6 30 bao gbm bo sang s6 phu 40 duge bb tri vé phia ddu vao va bo
sang sb chinh 50 dugc bd tri vé phia dau ra. Co chu sang s6 30 con bao gdm truc tiép dong

tht nhat 31 va truc tiép dong thu hai 32 duogc b tri trong bd sang s6 phu 40, trué phét dong
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33 duogc bé tri trong bo sang s6 chinh 50, va truc phu 34 duoc b tri song song véi truc tir
31 dén 33. Truc tiép dong tha nhit 31 duoc chén, theo cach co thé quay tuong d6i, Qéo truc
rdng ma thong qua tryc tiép dong thur hai 32 theo huéng truc. Truc bd canh quat (hé dan
dong phuong tién giao théng) dugc ndi v6i banh xe ddn dong cua phuong tién giao thong
thong qua thiét bi khac nhau va tuong tw, ma khong dugc minh hoa, duoc ndi v6i dau phat
dong cua truc phat dong 33.

- B sang s6 phu 40 dugc bb tri v6i cip banh ring chia dém thu nhit 41 va cip banh
ring chia dém thir hai 42. Cép banh rang chia dém thu nhit 41 bao gdm bénh ring chinh
dAu vio thtt nhét 43 duge cb dinh véi truc tiép dong thi nhét 31, va banh ring phu dau vao
thtr nhét 44 duoc ¢b dinh véi truc phu 34 va an khép lién tuc v6i banh rang chinh dau vao
thtt nhat 43. Cp banh ring chia dém thu hai 42 bao gdm banh ring chinh dau vao thit hai
45 duge ¢b dinh véi truc tiép dong thir hai 32, va banh rang phu dau vao thit hai 46 dugc ¢b
dinh v&i truc phu 34 va an khop lién tuc véi banh rang chinh dau vao thir hai 45. Do d6, truc
phu 34, truc tiép dong thir nhit 31, va truc tiép dong tha hai 32 & trang thai duoc ndi lién tuc.
Theo phuong 4n ctia sang ché, ty sb truyén ctia cip bénh ring chia dém thu nhét 41 nho hon
ty 1¢ cta cédp banh rang chia dém thi hai 42. Cu thé 13, phia c@ip banh ring chia dém thu
nhét 41 1a nic sang sb v& phia tbc d6 cao. Do d6, bd sang s6 phu 40 vé phia nic sang sb cao
trong trudng hop ma luc din dong dugc truyén thong qua cdp banh ring chia dém thar nhét
41 (trong d6 ly hop thi nhét 21 dugc an khép), va vé phia nic sang s thap trong truong
hop ma luc din déng dugc truyén thong qua cdp banh ring chia dém thir hai 42 (trong do6 ly
hop thir hai 22 duoc an khép). O ddy, trudng hop théng qua cip banh rang chia dém thu
nhit 41 duoc goi 1 néc H (phia néc sang sd cao), va trudng hop thdng qua cip banh rang

chia dém thir hai 42 dugc goi 12 nic L (phia nic sang sd thép).

B sang s6 chinh 50 dugc bd tri v6i cdp bénh ring dAu ra thir nhat 51, cip banh
rang ddu ra thi hai 61, cip banh ring dau ra tht ba 71, co cu ddng bd hoéa thir nhét 55, va
co cAu ddng bo hoa thir hai 56. Cap banh rang diu ra thir nhit 51 bao gdm banh ring phu
vé6i tde @0 thtr ba 52 duge ¢b dinh véi truc phu 34, va banh rang chinh véi tbc do thu ba 53
ma duogc bd tri dé c6 thé quay so véi truc phat dong 33 \}2‘1 an khop lién tuc véi banh rang
phu v&i tbe do thir ba 52. Cip banh rang dau ra thit hai 61 bao gdm banh rang phu véi té_c
d6 tht hai 62 duoc cb dinh véi truc phu 34, va banh rang chinh v6i tde do thtr hai 63 ma
duoc bb tri dé c6 thé quay so véi truc phat dong 33 va an khop lién tuc v6i banh rang phu
v6i tde do thir hai 62. Cip banh ring dau ra thir ba 71 bao gdm banh ring phu véi toc do thi
nhét 72 duoc ¢ dinh véi truc phu 34, va banh riang chinh véi tdc d6 thu nhit 73 ma duoc

b tri & c6 thé quay so v6i truc phat dong 33 va &n khép lién tuc véi banh rang phu voi tbc
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d5 tht nhét 72.

M>i co chu ddng bd hoa thir nhét 55 va co clu ddng b héa thit hai 56 ¢6 cdu tric
d3 biét va bao gém dng 16t xylanh, khép ly hop véu, va tuong tu (khong duogc minh hoa).
Co cu ddng bd héa thir nhét 55 c6 kha ning dua truc phat dong 33 va banh rang chinh voi
tdc d6 tht ba 53 vao trang thai dugc dn khop (cai s8). Khi truc phat dong 33 va banh ring
‘chinh véi tbc d6 thir ba 53 & trang thai dugc dn khép, truc phat dong 33 quay voi tbc do thu
ba & néc H (tbc do 3H) néu bod sang sd phu 40 tai néc H, va truc phat dong 33 quay voi tbc

d6 tha ba & nic L (tbe d6 3L) néu bd sang s6 phu 40 tai nic L.

Co chu dong bd héa thir hai 56 c6 kha nang dua truc phat dong 33 va banh rang
chinh téc do thi hai 63 vao trang thai duoc dn khép, va dua truc phat dong 33 va banh rang
chinh v&i téc d6 thir nhit 73 vao trang thai duoc in khép. Khi truc phat dong 33 va béanh
ring chinh téc do thi hai 63 & trang thai dugc an khép, truc phat dong 33 quay véi tbc do
tha hai ¢ ndc H (t5c d6 2H) néu bod sang s& phu 40 tai ndc H, va truc phat dong 33 quay véi
t8c do thir hai & ndc L (tdc dd 2L) néu bd sang sé phu 40 tai néc L. Khi truc phat dong 33 va
banh ring chinh véi téc do thir nhat 73 & trang thdi duoc &n khép, truc phat dong 33 quay
v6i téc do thir nhat & nic H (téc d6 1H) néu bo sang s6 phu 40 tai nic H, va truc phéat dong

33 quay v6i tdc do thi nhét & nic L (téc d6 1L) néu bo sang sb phu 40 tai nic L.

Co chu sang s6 30 c6 thé duoc chuyén ddi sang tbc do 1L, tdc do 1H, tbc do 2L,
tbc do 2H, tdc do 3L, va tde do 3H béﬁg cach st dung bd sang s6 phu 40 va bd sang sb
chinh 50. Theo co c4u sang s6 30, céc nic sang sb 1a tbe do 1L, téc do 1H, tée do 2L, tbe do
2H, tbc d6 3L, va tbc do 3H theo thir tu tir ndc sang s6 thap hon. Trong trudng hop ma cac
néc sang s6 1an luot dugc biéu thi bing day sb, tbc d6 thir nhét, tbc do thir hai, tdc do thi ba,
tdc d6 th tu, tdc do thir nam, va téc do thir sau duoc str dung. Theo phuong 4n cla sang
ché, téc do 1H nhdm dé chi nic sang s (ndc khoi dong) khi phuong tién giao thong duge
khoi dong o trang théi binh thuong. Hoat ddng cta co cau déng bd hoa thtr nhét 55 va co
c4u ddng bd hoa thir hai 56 duoc didu khién bang bo diéu chinh sang s6 82 dugc mé ta dudi
day, va truc phat dong 33 va banh rang chinh phat dong (53, 63, 73) duoc chuyén ddi c6
chon loc sang trang thai dugc &n khép (cai s0) hodc trang théi tach roi (trang thai s6 0) theo
d6 mé cia bd gia téc dugc phat hién boi bd cam bién d6 md cta bo gia tbc 95 va toc @6
duoc phat hién boi bd cam bién véi toe do ctia phuong tién giao thong 94. S6 lugng, mau
sdp xép, va tuong tu clia cip banh ring dau ra (51, 61, 71) va co cdu ddng bod hoa (55, 56)
khong bi giéi han dén vi du minh hoa, va c6 thé dugc bién dbi thich hop ma khong nam

ngoai tinh than cia sang che.
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Theo co cdu sang sb 30, su sang s6 (cai sb tién va cai s6 1ui) giita tbc do 1L va tbe
d6 1H, toc d6 2L va tde do 2H, va tde do 3L va tbe do 3H c6 thé chi duge thuc hién béng
cach chuyén dbi ly hop, va su sang s6 (cai sb tién va cai s 1oi) giita tbe do 1H va tbc do 2L,
~va tbe dd 2H va tde @6 3L can phai duoc thuc hién béang ca viéc chuyén dbi ly hop va viéc

thay ddi toc do.

Bo cam bién voi tde d6 quay dong co 91 phat hién tbc do quay (tbc do quay dong
co: te d6 quay cua ngudn din dong) cta dong co 10 va dua ra tbc do cho thiét bi diéu
khién sang s6 80. Bo cam bién véi tbe dd quay cla truc tiép dong thir nhit 92 phét hién tbc
d6 quay (téc d6 quay cua truc tiép dong thir nhét) cia truc tiép dong thir nhat 31 va dua ra
tdc d6 cho thiét bi didu khién sang s6 80. BO cam bién véi tbc d6 quay clia truc tiép dong
thir hai 93 phat hién téc d6 quay (tbc dd quay cua tryc tiép dong thu hai) ciia truc tiép dong
thir hai 32 va dua ra tc do cho thiét bi didu khién sang s6 80. Bo cam bién véi toe do cua
phuong tién giao thong 94 phét hién tbc d6 quay (tdc dd quay clia truc phat dong) cia truc
phat dong 33 va duara tbc do cho thiét bi didu khién sang s6 80. Téc @6 phuong tién giao
thong c6 thé duoc chi rd tir tbc d6 quay cua truc phat dong 33. BO cam bién d6 mé cua bd

gia tbc 95 phét hién do mo cua bd gia téc va dua ra d6 ma cho thiét bi diéu khién sang s6 80.

Thiét bi diéu khién sang s6 80 bao gdm bo diéu khién 81, tay gat sang s6 85, bo
diéu chinh diu chiu nudc ly hop thir nhit 86, va bd diéu chinh dau chiu nuéc ly hop thir hai
87. '

B diu khién 81 bao gdbm CPU da biét, ROM, RAM, cdng vao, va cdng ra va diéu
' khién dong co 10, b didu chinh diu chiu nudc ly hop thir nhat 86, bd diu chinh dau chiu
nudc ly hop thir hai 87, can gat sang s 85, va tuong tu. P& thyc hién qua trinh diéu khién,

tri s6 cam bién ctia bd cam bién (tir 91 dén 95) dugc nhap vao bd didu khién 81.

Bo diéu khién 81 bao gdm, nhu mot pha‘in cua cac bd phén churc nédng, bd didu
chinh sang s6 82, bd xac dinh mémen 83 lam vi du vé co cAu x4c dinh mdémen can thiét va
co cAu x4c dinh mdémen ly hop, va bd diéu khién trang thai 84 1am vi du v& céc co cdu diéu
khién trang thai. Mic du céc bo phén chirc ndng nay duoc bao gdm trong bd diéu khién 81
cu thé 1a phan cimg tich hop theo phuong 4n cua sang ché, mot sb bo phan chiic ning cling
¢6 thé duoc bb tri trong phan cing tach riéng.

Khi phuong tién giao thong dl‘mg lai, bd didu khién sang s6 82 x4c dinh c6 hay
khong viéc thiét 14p can thao tac (khong dugc minh hoa) trong ving D (dan dong), va thuc
hién cai s§ & nic khoi dong va nic sang sb thap hon so véi néc khoi dong néu can thao téc

trong ving D (din dong). Cu thé 13, bd diéu khién sang s 82 di chuyén dng 16t xylanh cua
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co cdu ddng bd hoa tht hai 56, dua truc phat dong 33 va banh riang chinh véi tbc do thu
nhét 73 vao trang thai duoc an khop, thiét 1ap duong giita truc tiép dong thi nhéit 31 va truc
phét dong 33 dén trang thai tbc do 1H (ndc sang sb thir nhat) cu thé 1a nic khoi dong, va
thiét 1ap dudng giira truc tiép dong thir hai 32 va tryc phat dong 33 dén trang thai tbc do 1L

(nic sang s thu hai) cu thé 1a nic sang s6 thép hon so v&i tc d6 1H.

B6 diéu khién sang sb 82 xéc dinh c6 hay khong phuong tién giao thong duoc khai
dong dua trén thong tin nhu d6 mé cua bd gia tdc tir bd cam bién d6 mo cua bd gia tbc 95

va tdc do phuong tién giao thong tir bd cam bién véi tée do cuia phuong tién giao thong 94.

Bo diéu khién sang sb 82 xé4c dinh ¢6 hay khong su sang sb can thiét dva trén
théng tin nhu d0 mo cua bo gia tc*)kc tr bd cam bién do6 mo cua bd gia téc 95 va tbc do
phuong tién giao théng tir bd cam bién véi tbc d6 ciia phuong tién giao thong 94, va xac
dinh su sang sb can thiét (dich sang s6) néu sy sang s6 1a can thiét. B didu khién sang sb
82 con x4c dinh c6 hay khong su sang s& cin thiét chi 1a sy sang sb ciia bd chuyén déi ly
hop hay 1a sy sang s6 ctia bd chuyén ddi ly hop kém theo su thay dbi téc do (su sang sb).
Trong trudng hop chi c6 su sang sb ctia bd chuyén ddi ly hop, bd didu khién sang s6 82 chi
din bo didu khién trang thai 84 dé chuyén ddi ly hop sang trang thai dugc an khép. Trong
trudng hop c6 su sang sb ciia bo chuyén déi ly hop kém theo su thay dbi tbc do, bo diéu

khién sang s6 82 chi dan tay gat sang s 85 dé sang s6.

Bo xé4c dinh mémen 83 xéac dinh mémen (mdmen truc phat dong can thiét Toa) cu
thé 1a can thiét duoc truyén dén truc phéat dong 33 clia co cu sang sb 30 dé di chuyén
phuong tién giao thong trong khi khoi dong phuong tién giao thong (khoang thoi gian tir
khi khoi dong phuong tién giao thdng cho dén khi dat duoc téc d6 duoc xé4c dinh trude). 0
day, nhu phuong phap x4c dinh mdmen truc phat dong can thiét, méi quan hé tuong Gng
gitta d6 md cua by gia tdc va mémen truc phat dong can thiét tai thoi diém khoi dong
phuong tién giao thong cd thé duoc luu trit trude trong bo nhé (khong duoc minh hoa) cla
bd didu khién 81, va mdmen truc phét dong cn thiét Toa c6 thé duoc xdc dinh dya trén mbi
quan hé tuong tmg va do md cua bd gia tdc tir bd cam bién d6 mo cua bd gia tbc 95. Méi
quan hé tudng {ing giita 46 m& cua bd gia tbe va momen truc phét dong can thiét Toq c6 thé
12 mbi quan hé tuong Gng trong khi khdi dong phuwong tién giao thong ma trong dé co céu
sang sb 30 duoc thiét 14p trang thai & 1L dAu tién va chi ly hop thu nhét 21 dugc sir dung dé
truyén luc dan dong ciia dong co 10 dén hé din dong. Vi mdi quan hé twong timg nhu vy,
ngay ca khi phuong tién giao thong dugc khoi dong bang cach sir dung hai bo ly hop, trang
thai cia phuong tién giao thong c6 thé dugc thiét 14p tuong tw v6i trudng hop ma chi ly hop
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tha nhat 21 duoc sit dung dé khoi dong phuong tién giao thong, va ngudi diéu khién khong

cam thay kho chiu khi khéi dong phuong tién giao thong.

B0 xac dinh mdmen 83 xac dinh momen truyén dong ly hop thir nhit dugc truyén

tir dong co 10 dén truc tiép dong thir nhat 31 bing ly hop thir nhit 21 v momen truyén

~dong ly hop tht hai dugc truyén tir dong co 10 dén truc tiép dong thir hai 32 bang ly hop
tht hai 22 sao cho: tbng mémen phia truc tiép dong thi nhéit dugc truyén dén truc phét dong
33 thong qua truc tiép dong thir nhat 31 dugc ndi v6i ly hop thir nhat 21 va mémen phia truc

tiép dong thir hai dwgc truyén dén truc phat dong 33 thong qua truc tiép dong tht hai 32

duoc ndi voi ly hop thir hai 22 1a mémen tryc phéat dong can thiét; va khi tbc do quay cia

tryc tiép dong thir hai bang hodc nhé hon tbc d6 quay dong co, ty 1é cia mémen phia truc

tiép dong thir nhit vA moémen phia truc tiép dong thtr hai trong mdmen tryc phéat dong can

thiét dwa trén téc do quay dong co va tdc do quay cua truc tiép dong thi hai.

Cu thé 13, bd x4c dinh momen 83 tinh mdmen truyén dong ly hop thir nhit Ty theo,
vi du, phuong trinh (1).

Tn = (@U/ee) * (1/11;) * Toa...(1)

O day, or 1a tbe do quay cua truc tiép dong & néc sang sb vai tde do thép (tbe dd
quay ciia truc tiép dong thtr hai theo phuong 4n cua sang ché), we 1 té¢c do quay dong co, in
la ty s truyén v& phia sang sb v6i tbe do cao (¢ day, ty s6 truyén cua banh ring 1H gitta

truc tiép dong thir nhét 31 va truc phéat dong 33), va Tod 1a momen truc phat dong can thiét.

~ Tuy nhién, trong trudng hop ma tbc dd quay cua truc tiép dong thir hai L vuot qua
tbc d6 quay dong co me, bd xac dinh moémen 83 thiét 1ap moémen truyén dong ly hop thi
nhét Ty dén (1/is) * Toa. Do d6, trong trudng hop ma téc d quay clia truc tiép dong thir hai
oL vuot qua tée do quay dong co we, mémen dugc truyén tir phia truc tiép dong thir nhit 31
duoc ndi v6i ly hop thi nhit 21 dén truc phat dong 33 1a momen truc phat dong can thiét
Tod. Trong trudng hop nay, do khéng c6 mdmen duoc truyén tir phia truc tiép dong thir hai
dén truc phat dong 33 nhu duge mo ta dudi ddy, chi mdmen tir phia truc tiép dong thir nhat
duoc truyén dén truc phét dong 33.

Bd xdc dinh mémen 83 tinh momen truyén dong ly hop tht hai Tr bing cach sir
dung phuong trinh (2).

TL = (1 — oL/0e) * (/i) * Tod...(2)

O day, iv 1a ty sb truyén vé phia nic sang sb véi téc do thap (O day, ty sb truyén

ctia banh riang 1L giita truc tiép dong thtr hai 32 va truc phét dong 33).
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Tuy nhién, trong trudng hop ma mémen truyén dong ly hop th hai Tp. 1a 4m theo
Biéu thirc (2), cu thé 13, trong trudng hop ma tée dd quay cua truc tiép dong th hai o, vuot
qué tdc do quay dong co we, bd xac dinh momen 83 thiét 14p m6émen truyén dong ly hop thir
hai Ty dén 0. Piéu nay c6 nghia 1a ly hop tht hai 22 & trang thai tach roi. Do d6, trong
truong hop ma toe d6 quay cua truc tiép dong tht hai or. vuot qué tdc dd quay dong co o,
momen duoc truyén tir truc tiép dong tha hai 32 dén dong co 10 thong qua ly hop thit hai 22,
va xay ra tinh huéng ma trong d6 luc din dong ciia ddng co 10 bi han ché ¢6 thé dugc ngin

chan thich hop.

Trong trudng hgp ma mémen truyén dong ly hop tha nhit T va momen truyén
dong ly hop thir hai Tt dugc tinh theo biéu thirc (1) va (2), khi tbc d6 quay cua truc tiép
dong thir hai o bing hodc nhé hon tbc d6 quay dong co e, momen phia truc tiép dong thtr
nhét Tom duoc truyén tir phia truc tiép dong thir nhat 31 dén truc phét dong 33 thong qua
momen truyén dong ly hop thir nhat Ty 12 Ty * i = (0/0c) * Tod, trong khi mémen phia
truc tiép dong thur hai Tor dugc truyén tir phia truc tiép dong thir hai 32 dén truc phat dong
33 thong qua mbémen truyén dong ly hop thir hai T 1a T * ir = (1 — ©U/0e) * Tod. Do do,
tdng momen phia truc tiép dong thir nhat Ton va mdmen phia truc tiép dong thi hai Tor. 12
momen tryc phat dong cin thiét Toq. Ngodi ra, ty 1€ clia mdmen phia truc tiép dong thir nhét
Ton trong mémen truc phat dong can thiét Tod 12 ©L/@e, va ty 1& cia momen phia truc tiép

dong thir hai Tox & mdmen truc phat dong can thiét Toa 12 1 — 01/e.

B6 didu khién trang thai 84 x4c dinh trang thdi (ap luc dau chiu nude duoc clp vao
khoang 4p luc thir nhét 26A) ciia ly hop thi nhat 21 sao cho mdmen truyén dong théng qua
ly hop thu nhét 21 1a mémen truyén dong ly hop thar nhit Ty duoc x4c dinh bang bd xac
dinh momen 83, xac dinh trang thai (4p luc dau chiu nudc duoc dit 1én khoang 4p luc thu
hai 29A) cua ly hgp thir hai 22 sao cho mémen truyén dong thong qua ly hop thir hai 22 1a
momen truyén dong ly hop thtr hai Tr, va dua‘ ra tin hiéu diéu khién (dong diéu khién) dé
thiét 14p trang thai duoc x4c dinh cho bd didu chinh dau chiu nudc ly hop thir nhat 86 va bo
didu chinh diu chiu nuéc ly hop thir hai 87. Mbi quan hé tuong Gmg gilta mdmen truyén
dong thong qua ly hop thir nhit 21 va ly hop thi hai 22 va trang thai cua mdi ly hop (ap luc
dau chiu nuéc trong khoang thiy luc) ¢6 thé dugc giit trudc bang phép do sit dung thiét bi

ly hop c6 két cdu twong tu hozc gidng nhau.

Bo diéu khién trang thai 84 dua ra tin hiéu didu khién cho b diéu chinh dau chiu
nuéce ly hop thu nhit 86 va/hodc bd didu chinh dau chiu nudc ly hop thir hai 87 dya trén sy

chi dan tir bo diéu khién sang sb 82.
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Tay gat sang s6 85 vén hanh co cdu dong bo héa thir nhit 55 va co ciu ddng bd hoa
tht hai 56 dé thao (khong cai s6) trang thdi an khép gifta tryc phat dong 33 va banh rang
chinh du ra (53, 63, 73) hodc an khop (cai sb) truc phat dong 33 va banh ring chinh du ra
(53, 63, 73) theo su chi din tir bo diéu khién sang sb 82. ‘

Bo diéu chinh diu chiu nuéc ly hop thw nhit 86 bao gdm, vi du, tri sd solenoit
tuyén tinh, va diéu chinh lugng va 4p luc cla dau chiu nudc dugc dit 1én khoang thuy luc
thir nht 26A bing cach didu chinh diu chiu nudc tir ngudn cung cip dau chiu nuéc (khong
dugc minh hoa) theo tin hiéu didu khién (dong didu khién) duoc cung cép tir b didu khién

trang thai 84.

Bo diéu chinh diu chiu nude ly hop tht hai 87 bao gdm, vi du, tri s solenoit tuyén
tinh, va didu chinh lugng va ap luc cla dAu chiu nudc dugc dit 1én khoang thity lyc tha hai
29A bing cach diéu chinh diu chiu nudc tir ngudn cung cép dau chiu nudc (khong duge
minh hoa) theo tin hi¢u diéu khién (dong didu khién) duoc cung cép tir bo didu khién trang
thai 84. .

Tiép theo, qua trinh diéu khién khoi dong bing thiét bi diu khién sang s6 80 duge
mo ta. '

Fig.2 1a luu dd ctia qua trinh didu khién khoi dong theo phuong én cua séng ché.

Qua4 trinh diéu khién budc khéi dong duge khai dong trong trudng hgp ma phuong

tién giao thong dung lai.

B didu khién sang s& 82 x4c dinh c6 hay khong can thao tic (khong dugc minh
hoa) duoc thiét 1ap dén ving D (bude S11). Do d6, trong trudong hop ma can thao tac khong
duge thiét 1ap dén viing D (budc S11: NO), bo didu khién sang s6 82 thuc hién lai bude S11.

’ Nguoc lai, trong trudng hop ma can thao tac duoc thiét 1ap dén ving D (buéc S11:
¢6), bo didu khién sang s6 82 thuc hién cai sb tai nic khoi dong va nz‘ié sang sb thap hon so
v6i ndc khoi dong (bude S12) thong qua tay gat sang sb 85. Cu thé 13, bo diéu khién sang s6
82 di chuyén 6ng 16t xylanh clia co cAu ddng b hoa thir hai 56 dua truc phat dong 33 va
banh ring chinh véi tc do thir nhat 73 vao trang thai dugc dn khép. Do d6, dudng gitra truc
tiép dong thir nht 31 va truc phéat dong 33 dugc thiét 1ap dén trang thai & téc do 1H cu thé
1a nic khoi dong, va duong gitra truc tiép dong thir hai 32 va truc phat dong 33 dugc thiét

lap dén trang thai & tbc d6 1L cu thé 1a nic sang s6 thép hon so véi téc d6 1H.

Tiép theo, bo didu khién sang sb 82 xé4c dinh liéu phuong tién giao thong dugc

khai dong (bude S13) hay khong. Liéu phuong tién giao thong dugc khoi dong cod thé dugc
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xac dinh dua trén do mo cua bd gia tdc 16n hon 0 hay khong.

Do d6, trong trudng hop ma duge xéc dinh ring phuong tién giao thong khong

duoc khaoi dong (budc S13: NO), bd diéu khién sang sb 82 thuc hién budc S11 14n nita.

Nguoc lai, trong trﬁbng hop ma dugc xé4c dinh ring phuong tién giao thong dugc
khoi dong (bude S13: ¢6), bd xéc dinh mémen 83 xéc dinh mémen truc phat dong can thiét
(budc S14).

Tiép theo, bd xac dinh mémen 83 xdc dinh mdmen truyén dong ly hop thtr nhét
duoc truyén tir dong co 10 dén truc tiép dong tht nhét 31 bing ly hop thir nhét 21 va
momen truyén dong ly hop tht hai dugc truyén tir dong co 10 dén truc tiép dong thir hai 32
béng ly hop thit hai 22 sao cho; tbng momen phia truc tiép dong thir nhét dugc truyén dén
truc phat dong 33 thong qua truc tiép dong thir nhét 31 duoc ndi véi ly hop thi nhét 21 va
momen phia truc tiép dong thir hai dugc truyén dén truc phat dong 33 thong qua truc tiép
dong tht hai 32 dugc ndi v6i Iy hop thir hai 22 1a momen truc phat dong cén thiét; va khi
tbc do quay cua truc tiép dong thir hai bang hoic nhé hon tbc do quay dong co, ty & clia
momen phia truc tiép dong thir nhat va mémen phia truc tiép dong thir hai trong mdmen truc
phat dong can thiét dua trén tbc do quay dong co va téc do quay cua truc tiép dong thtr hai
(bude S15). |

Tiép theo, bd didu khién trang thai 84 xac dinh trang thdi ctia ly hop thir nhit 21
sao cho mémen truyén dong thong qua ly hop thir nhit 21 1a mémen truyén dong ly hop thir
nhét duoc x4c dinh biang bd xac dinh mdmen 83, x4c dinh trang thai cia ly hop thir hai 22
sao cho mdémen truyén dong thong qua ly hop thir hai 22 12 mémen truyén dong ly hop thir
hai, va dua ra tin hiéu diéu khién dé thiét 14p trang thai duoc xac dinh cho b diéu chinh dau

chiu nudc ly hop thu nhét 86 va bo didu chinh dau chiu nude ly hop thir hai 87 (budc S16).

Tiép theo, bo didu khién sang s6 82 xéac dinh c6 hay khong tbc do quay cia truc
tiép dong thir hai vuot qua téc do quay dong co (bude S17). Do do, trong trudng hop ma tbe
d6 quay ciia truc tiép dong thr hai khong vuot qua tbc d6 quay dong co (budc S17: NO),
dbi véi truc phat dong 33, mémen ctia dong co 10 c6 thé duge truyén dén truc phat dong 33
bang cach sir dung ca hai ly hop thi nhit 21 va ly hop thtt hai 22, va do d6 bd diéu khién
sang s6 82 thuc hién qud trinh tir budc S14 14n nita. |

Nguoc lai, trong trudng hop ma toc do quay ciia truc tiép dong thir hai vuot qua tbc
dd quay dong co (budc S17: ¢6), chi mémen tir ly hop thu nhit 21 duoc truyén dén truc
phét dong 33, va do d6 bo diéu khién sang s6 82 dua dén qua trinh dén budc S18 sao cho
qué trinh nhu xéc dinh ty 1€ ciia momen giita ly hop thir hai 22 khong duoc thuc hién.

-14-



34945

Trong bude S18, bd diéu khién trang thai 84 dua ra bd didu chinh dau chiu nuéc ly
hop thu nhét 86 tin hiéu diéu khién dua ly hop thu nhit 21 vao trang thai duoc &n khép, sao
cho ly hop thr nhat 21 dugc didu khién sang trang thai dugc an khép, va qué trinh diéu
khién khoi dong két thuc. Tai thoi diém & bude S18, do ly hop thir hai 22 dd & trang thai
tach roi, b diéu khién trang thai 84 khong thuc hién didu khién méi trén ly hop th hai 22.

Tiép theo, su thay dbi vé trang thai tai thoi diém khoi dong hop s ly hop kép 1

theo phuong an cua sang cheé dugc md ta.

Trén Fig.3, (a) 1a hinh v& minh hoa su thay di, tai thoi diém khoi dong phuong
tién giao thong, & tbe do quay dong co, toc do quay cua truc tiép dong vé phia nic sang sb
thap, va tdc do quay ciia truc tiép dong vé phia néc sang sb cao, (b) 1a hinh v& minh hoa su
thay di trong mémen truyén dong ly hop tht nhét , (c) 1a hinh v& minh hoa su thay d6i &
tin hiéu ma didu khién su dn khép cia ly hop tha nhét, (d) 1a hinh v& minh hoa sy thay dbi &
mémen truyén dong ly hop thir hai, va (e) 1a hinh v& minh hoa su thay d6i ¢ tin hiéu ma

didu khién su an khép cua ly hop thir hai.

O day, trong co cdu sang s6 30, duoc gia dinh rang truc phat dong 33 va banh riang
chinh véi téc @6 thir nhat 73 dugc dua vao trang thdi duoc dn khép bing co cau dong bd
héa thit hai 56, duong giita truc tiép dong thir nht 31 va truc phat dong 33 duoc thiét 1ap
dén trang thai & tdc do 1H cu thé 1a nic khoi dong, va dudng gitta truc tiép dong thi hai 32

va truc phét dong 33 dugc thiét 1ap dén trang thai ¢ toc do 1L.

Tai thoi diém TO khi phuong tién giao thong dugc khoi dong, nhu dti’c_rc minh hoa
trén (a) cia Fig.3, tbc d6 quay dong co 1a tbe do quay cam chimg, va téc do quay ctia truc
quay vao (O day, tbc d6 quay ciia truc tiép dong thir nhét) vé phia nic sang s6 véi te do cao
va tdc do quay cua truc quay vao (¢ day, toc do quay cua truc tiép dong thir hai) vé phia nic

sang sb voi toc do thap 12 0.

Khi d6 mé cia bo gia td¢ tré nén 16n hon 0 bang bd gia tbc trén bo din dong,
momen truyén dong ly hop thi nhat va mémen truyén dong ly hop thi hai dugc xac dinh
nhu dugc mo ta néu trén, va trang thai an khép cua ly hop thir nhét 21 va ly hop tht hai 22

duoc didu khién theo do.

Tai thoi diém ngay sau khi phuong tién giao thong dugc khéi dong (ngay sau thoi
diém TO), ty 16 cua tc do quay ctia truc quay vao vé phia néc sang s6 véi tbe do thip to toc
d6 quay dong co la nhd, va do do6 tin hi¢u didu khién duoc diéu khién sao cho trang thai cua
ly hop thir hai 22 gan vdi trang thai duoc dn khép, nhu duge minh hoa trén (e) cta Fig.3, va
mémen truyén dong ly hop thr hai duoc ting nhu dwgc minh hoa trén (d) cia Fig.3. Trong
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khi, nhu dwoc minh hoa trén (c) ctia Fig.3, tin hi¢u didu khién dugc diéu khién sao cho trang
thai cua ly hop thir nhit 21 13 gin véi trang thai tich r0i, va mdmen truyén dong ly hop thir
nhét duoc giam nhu duge minh hoa trén (b) cua Fig.3.

Sau d6, véi thoi gian troi qua, téc do quay dong co ting dan theo 6 mo cua bd gia
téc ciia bd din dong, va tde do quay ciia truc quay vao vé phia nic sang s6 véi tdc d6 cao va
tdc do quay cua truc quay vao vé ph1a nic sang sd véi toe do thap ting dé 1am cai s6 1ui do

quay khac véi tbc do quay dong co.

Do d6, ty 18 ctia tdc d6 quay cua truc quay vao vé phia néc sang sd véi toe do ‘thép
so vé6i tbe d6 quay dong co trd nén 16n, va do d6 tin hidu didu khién} duoc didu khién sao
cho trang thai ciia ly hop thir hai 22 gan véi trang théi tach roi dan, nhu duoc minh hoa trén
(e) cua Fig.3, va momen truyén dong ly hop tht hai dugc giam dan nhu dwoc minh hoa trén
(d) cua Fig.3. Trong khi, nhu dugc minh hoa trén (c) clia Fig.3, tin hiéu diéu khién dugc
didu khién sao cho trang thai cua ly hop tht nhét 21 trd nén gin hon véi trang théi duge dn
khép dan, va mémen truyén dong ly hop thi nhét duoc ting dan nhu du’Q'C minh hoa trén
(b) cua Fig.3.

Sau d6, tai thoi diém T1, khi tc do quay cia truc quay vao vé phia nic sang sb véi
t6c do thép tré nén bang tdc do quay dong co, tin hi€u diéu khién dugc didu khién sao cho
trang thai cta ly hop tha hai 22 dugc dua vao trang thai tach rdi, nhu duoc minh hoa trén
(e) cua Fig.3, va mdémen truyén dong ly hop thit hai tr& nén bing 0 nhu duoc minh hoa trén
(d) cua Fig.3. Trong khi, nhu dugc minh hoa trén (c) cia Fig.3, tin hiu didu khién duoc
diéu khién sao cho trang thai cua ly hop tht nhét 21 trd nén gin hon véi trang théi duge dn
khép, va mdémen truyén dong ly hop thit nhit dugc ting nhu dwgc minh hoa trén (b) cua
Fig.3. Tai thoi diém T1, mémen chi thong qua momen truyén dong ly hop thir nhat duoc
truyén dén truc phat dong 33.

Sau thoi diém T1, nhu duge minh hoa trén (c) cua Fig.3, tin hiéu didu khién duoc
diéu khién sao cho trang thai ctia ly hop thi nhit 21 & trang thai an khép, va momen chi
thong qua momen truyén dong ly hop thit nhat dugc truyén dén truc phat dong 33.

Tai thoi diém T2, su khéc biét vé tdc do quay giita tbc d6 quay dong co va tbc do
quay cta truc quay vao vé phia nic sang sb vai tde do cao 1a khong c6, va ly hop thir nhét
21 duoc dua vao trang thai dugc an khép.

Nhu duge md ta néu trén, theo thiét bi didu khién sang s6 80 theo phuong 4n cua
sang ché, khi phuong tién giao thong dugc khdi dong, mdmen truc phéat dong can thiét cu

thé 12 mémen can thiét duoc 4p dung d6i voi truc phét dong 33 dugc chi 18, mémen truyén
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dong ly hop thir nhat dugc truyén dén truc tiép dong thir nhat 31 bang ly hop thir nhét 21 va
momen truyén dong ly hop thu hai dugc truyén dén truc ti€p dong thi hai 32 by ly hop thir
hai 22 dugc xac dinh sao cho: téng momen phia truc tiép dong thi nhét dugc truyén tir truc
tiép dong thir nhét 31 vA momen phia truc tiép dong thtr hai tir truc ti€p dong thir hai 32 1a
momen truc phat dong can thiét; va ty 1€ clia mémen phia truc tiép dong thir nhat va momen
phia truc tiép dong thtr hai trong mdmen truc phat dong can thiét dya trén tdc d6 quay dong
co va tbe do quay cua truc tiép dong tha hai, va trang thdi ctia ly hop thir nhét duoc diu
khién dua trén momen truyén dong ly hop thir nhit va trang thdi cua ly hop thir hai dugc
diéu khién dya trén mémen truyén dong ly hop thi hai. Do d6, mémen can thiét dung cho
truc phat dong 33 c¢6 thé dugc truyén thich hop bang cach st dung ly hop thi nhit 21 va ly
hop tha hai 22. Do d6, phuong tién giao thong co6 thé duoc khoi dong va dugc cai s tién
bang cach van hanh hé din dong v6i moémen thich hop tai thoi diém khoi dong phuong tién
giao thong. Ngoai ra, do phuong tién giao thong dugc khoi dong bang cach sir dung hai bo
ly hop, tai trong chi trén mot ly hop c¢6 thé dugc nén, va sy hu hong ly hop c6 thé duoc

giam thich hop.

Ngééi ra, theo thiét bi diéu khién sang sb 80 theo phuong 4n ctia séng ché, mémen
truyén dong ly hop thir nhit va mémen truyén dong ly hop thir hai dugc x4c dinh sao cho
momen tuong (ng véi ty 16 cia tbc do quay ctia truc tiép dong thr hai so véi tbc d6 quay
dong co trong mémen truc phat dong can thiét 12 momen phia truc tiép dong thtr nhit va
mdmen coOn lai 1a mdmen phia truc tiép dong thi hai, va do d6 mdmen truyén dong ly hop

thu nhét va mémen truyén dong ly hop thit hai c6 thé duoc tinh dé dang.

Ngoai ra, theo thiét bi diéu khién sang s6 80 theo phuong 4n ciia sang ché, do méi
quan hé twong ung gitta 6 mé clia bd gia tc va moémen truc phat dong can thiét 13 méi
quan hé tuong ting khi nic khéi dong duoc thiét 14p giita truc tiép dong thir nhat 31 va truc
phat dong 33 va phuong tién giao thong dugc khoi dong bing cach st dungrduy nhét ly hop
thtr nhét 21, trang thai cia phuong tién giao thong ngay ca khi phuong tién giao théng duoc
khoi dong bang céch sir dung ly hop thir nhét 21 va ly hop tht hai 22 ¢6 thé dugc thiét 1ap
tuong tw v6i trudng hop ma chi ly hop tht nhét 21 duge sir dung dé khoi dong phuong tién
giao thong, va ngudi didu khién co thé duge duge han ché thich hop khong cam thdy kho
chiu khi khoi dong phuong tién giao thong.

Séang ché khong bi gidi han dén phuong 4n duoc md ta néu trén va c6 thé duoc

~ bién ddi thich hop va dugc thuc hién ma khong nam ngoai tinh than cla sang ché.

Vi du, theo phuong an néu trén, trong truong hop ma can thao tac duoc thiét 1ap
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dén ving D, qué trinh khéi dong dugc thuc hién bang cach sir dung hai bd ly hop. Tuy
nhién, trong trudng hop ma céc nic sang s6 ¢6 thé duge thiét 1ap truc tiép bang can thao tac,
thi qué trinh khéi dong c6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung hai bo ly hop khi can thao

tac dugc thiét 1ap dén ndc khoi dong (vi du, nc 1H).

Theo phuong 4n néu trén, toc dé quay cua truc tiép dong thi nhit dugc phét hién
bdi bo cam bién véi tée do quay cuia truc tiép dong thir nhat 92, va téc d quay ciia truc tiép
dong thtr hai duoc phat hién bai b cam bién véi tbc d6 quay cua truc tiép dong thir hai 93,
nhung sang ché khong bi gi6i han & d6, va téc d6 quay cuatruc tiép dong, cu thé 13, it nhat
mét trong s6 toc do quay clia truc tiép d@ng thtr nhét va tdc d6 quay cua truc tiép dong thir
hai, c6 thé duoc tinh dua trén tdc dd quay cta truc phat dong 33 dugc phat hién boi bd cam
bién véi tdc d6 cua phuong tién giao thong 94 va ty sd truyén gifra truc tiép dong twong tng

trong co cau sang so 30.

Theo phuong 4n néu trén, hop sb ly hop kép 1 bao gdm bd sang sb phu 40, nhung
sang ché khong bi gi6i han & d6, va c6 thé duoc ap dung d6i v6i hop s ly hop kép khong
6 bd sang s6 phu 40 mién sao su truyén dong c6 hai truc tiép dong va truc phat dong va c6
kha nang thiét 1ap trang thai ciia nic sang s6 thir nhat giita truc tiép dong va truc phat dong
bén nay va thiét 14p trang thai ciia nic sang sb tht hai cu thé 1a nic sang s thap hon so véi

néc sang sb thu nhét gitra truc tiép dong bén kia va truc phét dong.

Pon sang ché dya trén don sang ché Nhat Ban (s6 2016-029160 dugc ndp ngay 18

thang 2 ndm 2016, ndi dung ctia né dugc két hop & day bing cach tham chiéu.
Kha nang tng dung trong cong nghi€p

Thiét bi diéu khién ding cho hop sb ly hop kép ctia sang ché 13 hitu dung ma trong
d6 phuong tién giao thong c6 thé duoc khéi dong mot cach dé dang va thich hop bang cach

su dung hai bd ly hop.
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Yéu cu bio ho
1. Thiét bi didu khién ding cho hop s6 ly hop kép ma trong d6 thiét bi ly hop bao gdm ly
hop thr nhét(vé ly hop tht hai dwoc bb tri gitta ngudn dan dong va co chu sang s6 va dudng
truyén lyc din dong tir ngudn din dong dén hé din dong phuong tién giao thong c6 kha
ning dugc thiét 1ap hai hé théng bao gdm hé thdng qua truc tiép dong thir nhat dugc ndi véi

ly hop thtr nhét va hé théng thong qua truc tiép dong thir hai duge néi véi ly hop thit hai,

trong d6 trang théi cla nic sang sb thi nhit duoc xac dinh trude duoc thiét 1ap
gifra tryc tiép dong tht nhét va truc phat dong ctia co cdu sang s, va trang thai nic sang sb
thtr hai cu thé 1a ndc sang s thip hon so v6i nic sang s& thir nhét dugc thiét lap giita truc
tiép dong tha hai va truc phat dong, va khi tbc d6 quay truc tiép dong thir hai ma 1a tbc do
quay cua truc tiép dong thir hai bang hogc nho hon téc do quay ngudn din dong ma 1a téc
d6 quay cua ngudn din dong, moémen cia ngudn din dong duoc truyén dén truc phat dong
bang cach sir dung ca ly hop thi nhét va ly hop thir hai,
thiét bi diéu khién bao gdm:
co chu x4c dinh mdmen can thiét ma, khi x4c dinh mémen tryc phéat dong
cAn thiét cu thé 1a can thiét duoc tic dong vao truc phat dong tai thoi diém khéi dong
phuong tién giao thong, trang thai cia nic sang s6 thir nhit duoc thiét 1ap gitra truc tiép
dong thir nhat va truc phat dong va xac dinh moémen tryc phat dong can thiét tuong ting véi
d6 mo cia bo gia téc dugc phét hién boi bd cam bién x4c dinh trudc dua vao mbi quan hé

tuong Gng gitta d6 m& bd gia tdc va momen truc phat dong can thiét;
co cAu x4c dinh mémen ly hop ma

x4c dinh momen truyén dong ly hop thur nhit duoc truyén tir
ngudn din dong dén truc tiép dong thir nhat bang ly hop thu nh4t va mdmen truyén dong ly
hop thir hai duoc truyén tir ngudn din dong dén truc tiép dong thi hai bang ly hop thir hai
sao cho: tbng momen phia truc tiép dong thi nhét duge truyén dén truc phat dong thong qua
truc tiép dong thu nhit dugc ndi véi ly hop th nhét va mémen phia truc tiép dong thtr hai
duoc truyén dén truc phat dong thong qua truc tiép dong thir hai dwoc ndi véi ly hop thi hai
1a mémen truc phat dong can thiét; va khi téc d6 quay truc tiép dong thir hai bang hoic nho
hon téc do quay ngudn din dong, ty 1€ clia moémen phia truc tiép dong thir nhat va mdmen
phia truc tiép dong thir hai trong mdmen truc phéat dong can thiét dugc dua trén tbc do quay

ngudn din dong va toc do quay truc tiép dong thi hai; va
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xé4c dinh mdmen truyén ly hop thit hai 1a khong trong trudng hop
t6c do quay cua truc tiép dong thir hai trd nén bang hogc 16n hon tbc d6 quay ciia ngudn din
dong; va
co chu didu khién trang thai ma didu khién trang thdi cta ly hop thu nhét
dua trén momen truyén dong ly hop thir nhét dugc x4c dinh bing co cAu x4c dinh mdmen ly
hop va didu khién trang thai ctia ly hop thi hai dya trén momen truyén dong ly hop thtr hai
~duoc xé4c dinh bang co cAu x4c dinh mémen truyén dong ly hop.

2. Thiét bi diéu khién ding cho hop sb ly hop kép theo diém 1,

trong do6 co cu x4c dinh momen ly hop xdc dinh mémen truyén dong ly hop thir
nhét va mémen truyén dong ly hop thit hai sao cho mémen twong tng véi ty 1€ cua tbc do
quay truc tiép dong thir hai so véi tde dd quay ngudn din dong & mémen truc phat dong can
thiét 12 momen phia truc tiép dong thir nhat va momen con lai & momen truc phat dong can
thiét 13 moémen phia truc tiép dong thit hai.
3. Thiét bi diéu khién ding cho hdp sb ly hop kép theo diém diém 1 hoic 2,

trong do trong trudng hop ma tbc d6 quay truc tiép dong thir hai bang hoic 16n hon
tbc do quay ngudn din dong, co cdu diéu khién trang thai diéu khién trang thai cta ly hop

thir nhét sao cho ly hop thit nhét & trang thdi dugc &n khop.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 3

Tc dd quay truc tiép dong vé phia

nac sang so thap

—— Téc d6 quay truc tiép dong vé phia
ndc sang sd cao

— —  Téc d6 quay dong co

(a)

0\ ! | e T
! T
! e
I ,/’ |
X n | A7
Toc dd quay Voo — !
e |
-
— !
e T : :
g 2 ! !
” ,’/ | H
p/ : -
i !
N N >
0 ! ‘ -
‘T1 T2
! i
. ! |
(b) i i
A i ;
Momen i !
truyén dong : !
ly hop tha ! !
nhat l ! s,
T ro -
(el i
/ i
Duoc an kho T
Tin hiéu diéu i
khién ly hop I
thir nhat i
. , . - Ay
Puoc thao roi; = >
I
{d) 4 ,
Momen :
truyén dong !
ly hop thir hai I
t
: S
TO T 12 -
e) | |
< i l |
Puogc an khop ; :
Mbomen truyén i '
A _ [
dong ly hop | |
thit hai i i
Puoc thao roi : : >
TO T1 T2

-23-





