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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi xir Iy thong tin, phuong phap xir 1y thong tin,
va vat ghi thong tin.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong qué khtt, cac cudc thi d4u, céac tro choi khac nhau, va tuong tu st
dung cac ddi tuong di dugc dé xuét. Vi dy, dd choi cho phép lap rap ddi tuong
ba chiéu bang cach st dung cac khdi hodc cac thanh phan d3 duoc dé xuat.

Vi du, k¥ thuit dugc mo ta trong PTL 1, trong d6 anh cua dbi tuong that
duogc dinh vi trén san choi dugc phat hién hodc dugc theo doi dya vao két qua
anh hoa san choi.

[Danh muc tai liéu trich dan]

[Tai liéu séang ché]

[PTL 1] JP 2016-76167A
Ban chat k§ thuit cia sang ché
Vén @& k¥ thuat can duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, viéc didu khién su chuyén dong cua di tuong chuyén dong theo
thong tin vi tri twong ung véi mo hinh mang dinh trudc khong duge xem xét
trong k¥ thuét dugc mo ta trong PTL 1.

Do d6, sang ché d& xuit thiét bi xir Iy thong tin, phuong phép xir 1y thong
tin, va vat ghi thong tin mé&i va duoc cai tién co thé diéu khién sy chuyén dong
cta ddi twong chuyén dong theo thong tin vi tri twong tng véi md hinh mang
dinh trudc.

Céch thue giai quyét van dé
Sang ché dé xut thiét bi xir Iy thong tin bao g6m bd phan thu nhéan thong

tin thu nhan thong tin vi tri tir bd cam bién dwoc tao cau hinh d& doc md hinh
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mang dinh trudce, va bd phan didu khién chuyén dong didu khién su chuyén dong
cua ddi tuong chuyén dong tha nhat bao gdm sy di chuyén trong khéng gian
thuc dua vao thong tin vi tri.

Ngoai ra, sang ché dé xuat phuong phap xit 1y thong tin bao gdm budc thu
nhan thong tin vi tri tr b0 cam bién duoc tao cau hinh dé doc mo6 hinh mang
dinh trudce, va st dung bd xt Iy dé didu khién sy chuyén dong cia ddi tuong
chuyén dong thir nhat bao gom su di chuyén trong khong gian thuc dwa vao
thong tin vi tri.

Ngoai ra, sang ché dé xuét vat ghi thong tin bao gdm mo hinh mang thir
nhit bao gém cac md hinh khic nhau xéac dinh thong tin vi tri lién quan dén
khong gian thuc, m6 hinh mang thir nhit ¢6 ving thir nhat, va mo hinh méang thir
hai x4c dinh thong tin diéu khién lién quan dén sy chuyén dong cta ddi tuong
chuyén dong, md hinh mang thir hai c6 ving tht hai nh6 hon ving thir nhét.
Hi¢u qua cta sang ché

Nhu duoc néu trén, theo sang ché, sy chuyén dong cla d6i tuong chuyén
dong c6 thé duoc didu khién theo théng tin vi tri twong img véi md hinh mang
dinh truge. Luu ¥ rang hidu qua c6 lgi dugc md ta & day co thé khong bi gidi
han, va c6 thé c6 cac hiu qua c6 loi bit ky duoc mo ta theo sang ché.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& giai thich minh hoa vi du cdu hinh clia h¢ théng xir Iy
thoéng tin chung cho cac phuong an cua sang ché.

Fig.2 12 vi du vé hinh v& phia duéi cua xe day 20 theo cac phuong 4n.

Fig.3 1a vi du v& hinh v& phia truéc cua xe day 20 theo cac phuong 4n.

Fig.4 1a vi dy vé hinh v& tir trén cua xe day 20 theo cac phuong 4n.

Fig.5 1 vi du vé hinh v& tlr bén clia xe day 20 theo cac phuong 4n.

Fig.6 13 hinh v& minh hoa vi dy trong d6 dd choi 40 duogc lap vao xe day 20.

Fig.7 1a so @6 khéi minh hoa vi dy vé cdu hinh chtic ning cia xe déy 20.
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Fig.8 1a so dd khéi chirc ning minh hoa vi du cAu hinh cta thiét bi x@r Iy
thong tin 10 theo phuong an th nhat.

Fig.9 13 hinh v& minh hoa vi du vé viéc dinh r& ky hiéu nhan dang (ID) tAm
dém theo phwong an thir nht.

Fig.10 1a hinh v€ minh hoa vi du vé viée dinh 16 ID tAm dém theo phuong
an thir nhét.

Fig.11 1a hinh v€ minh hoa vi du v& viée dinh 18 ID tam dém theo phuong
an th nhat.

Fig.12 1a hinh v& minh hoa vi du v& viéc dinh 15 ID tdm dém theo phuong
an thi nhét.

Fig.13 1a hinh v& minh hoa vi du v& viéc dinh 15 ID tdm dém theo phuong
an tht nhat,

Fig.14 1a hinh v& minh hoa vi du v& viéc dinh 15 ID tdm dém theo phuong
an thir nhét.

Fig.15 1a hinh v& minh hoa vi dy v& viéc dinh 15 ID tdm dém theo phuong
4n th(r nhat.

Fig.16 1a hinh v€ minh hoa vi du vé viée dinh 16 ID tAm dém theo phuong
an thir nhat.

Fig.17 1a hinh v& minh hoa vi du v& viéc dinh 15 ID tdm dém theo phuong
4n th nhat.

Fig.18 1a so dd trinh tw minh hoa tién trinh xir 1y theo phuong an tht nhét.

Fig.19 1a hinh v& giai thich minh hoa van dé theo phuong 4n th{r hai.

Fig.20 14 so d6 khoi chiic ning minh hoa vi du cAu hinh cta thiét bi xir Iy
théng tin 10 theo phuong an thir hai.

Fig.21 1a hinh v€ minh hoa vi du vé viée didu khién su di chuyén cua xe
day 20 theo phwong 4n thir hai.

Fig.22 14 hinh v& minh hoa vi du v¢ viéc diéu khicn sy di chuyén cua xe
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d4y 20 theo phuong an thir hai.

Fig.23 1a hinh v€ minh hoa vi du vé viéc dicu khién sy di chuyén cua xe
day 20 theo phuong 4n thir hai.

Fig.24 1a hinh v€ minh hoa vi du v& viéc diéu khién sy di chuyén cua xe
day 20 theo phuong 4n thit hai.

Fig.25 1a hinh v& minh hoa vi du vé su di chuyén ctia xe ddy 20 khi c6 sy
bét thuong theo phwong 4n thi ba.

Fig.26 1a hinh v&€ minh hoa vi du vé su di chuyén cua xe day 20 khi co su
bét thuong theo phuong 4n thit ba.

Fig.27 1a hinh v€ minh hoa vi du vé viée két ndi cac thm dém 30 theo
phuong an thu tu.

Fig.28 1a hinh v& minh hoa vi du trong d6 xe d4y 20 di chuyén trén cac tAm
dém duoc két ndi 30.

Fig.29 1a hinh v€ minh hoa vi du vé cAu triic cla cac goc cua cac tim dém
riéng 1€ 30 theo phuong an thu tu.

Fig.30 13 hinh v& minh hoa vi du vé viéc x4c dinh xem tim dém 30a va tim
dém khac 30b c6 duoc két ndi hay khong khi xe day 20 duogc dinh vi tri & mép
ctia tAim dém 30a theo phuong 4n thi tu.

Fig.31 1a hinh v&€ minh hoa vi du vé viée xac dinh xem tAm dém 30a va thm
d&m con lai 30b c6 duge két ndi hay khong khi xe day 20 duoc dinh vi tri & mép
ctia tAim dém 30a theo phuong 4n thi tu.

Fig.32 1a hinh v€ minh hoa vi du v& viéc bd sung cac da giac 50 vao tAm
dém 30 theo phuong an thr nam.

Fig.33 1a hinh v& minh hoa vi du v& viée bd sung cac da gidc 50 vao tAm
dém 30 theo phuong 4n thir nam.

Fig.34 la hinh v& minh hoa vi du v& viéc bd sung da giac 50 vao tAm dém

30 theo phuong an thr nam.
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Fig.35 1a hinh v€ minh hoa vi du v& viée thay d6i vong dua vira duoc thiét
dat theo phuong an thr nam.

Fig.36 1a hinh v€ minh hoa vi du ve viée thay ddi vong dua vura dugce thiét
dat theo phuong an thr nam.

Fig.37 1a hinh v& minh hoa vi du vé viée bd sung cac da giac 50 vao tAm
dém 30 theo phuong an thir nam.

Fig.38 1a hinh v€ minh hoa vi du v& viée bd tri, trén tAm dém 30, giéy 44
ghi thong tin ddc biét theo phuong an thir nam.

Fig.39 12 hinh v& minh hoa vi du vé& viéc b tri, trén tim dém 30, gidy 44
ghi thong tin dac biét theo phuong 4n thr nam.

Fig.40 1a hinh v& minh hoa vi du trong d6 xe day 20 dugc dinh vi tri trén
gidy 44.

Fig.41 la hinh v& minh hoa vi du vé sach 70 bao gdm cac tAm dém 30 theo
phuong an thi sau.

Fig.42 1a hinh v€ minh hoa vi du v& su di chuyén cia xe day 20 tir 16 trong
tdm dém 30 theo phwong an thit séu.

Fig.43 1a hinh v& minh hoa véan dé theo phuong 4n thir bay.

Fig.44 la hinh v€ minh hoa vi du vé bang lua chon tro choi theo phuong an
thir tam.

Fig.45 1a hinh v& minh hoa vén dé theo phuong 4n thit chin.

Fig.46 1a so dd khdi chirc nang minh hoa vi du céu hinh cta thiét bi xir Iy
thoéng tin 10 theo phuong an tht chin.

Fig.47 la hinh v€ minh hoa vi du v& viée dinh 16 thong tin vi tri cla tAm
thuc té cua xe day 20 theo phuong 4n thit chin.

Fig.48 1a hinh v€ minh hoa vi du v& viéc dinh 16 thong tin vi tri cla tAm
thuc té cua xe dy 20 theo phuong an thit chin.

Fig.49 1a hinh v& minh hoa vi du vé viée ghép doi bo phan thao tac 124 va
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xe day 20 theo phuong an thd mudi.

Fig.50 1a hinh v€ minh hoa vi du vé nén tang cta tro choi bong da theo
phuong an thir mud1 mot.

Fig.51 1a vi du v& cac hinh vé& phia dudi cla xe day boéng 24 theo phuong
an thir muo1 mot.

Fig.52 1a hinh v€ minh hoa vi du vé viée didu khién su chuyén dong cua xe
day nguoi choi 20 theo phuong an thit mudi mot.

Fig.53 1a hinh v& minh hoa vi du vé viéc xac dinh viéc choi x4u theo
phuong &n thtr muo1 mot.

Fig.54 1a hinh v& minh hoa vi du vé tro choi dua xe theo phuong 4an thu
muoi hai.

Fig.55 1a hinh v& minh hoa vi du trong d6 cac nhan dan 44 twong Ung voi
cac vat thé duoc bd tri trén tim dém 30 theo phuong an thit muoi hai.

Fig.56 1a hinh v& minh hoa vi du trong d6 nhan dan 44 twong Umg vai vat
thé duoc bd tri trén tAm dém 30 theo phuong an thr mudi hai.

Fig.57 1a hinh v& minh hoa vi du v& viée didu khién su chuyén dong cua xe
dAy 20 bi tn cong bai xe day khac 20 theo phuong én thit mudi hai.

Fig.58 13 hinh v& minh hoa vi du v& bang chon cam tmg 54 ding dé thay
dbi cac diéu kién méi trudong trong trd choi dua xe theo phuong dn tht muoi hai.

Fig.59 13 hinh v& minh hoa vi du v& viéc x4c dinh chién thing hay that bai
clia cac xe ddy 20 theo phuong an thir muoi ba.

Fig.60 1a hinh v& minh hoa vi du v& viée xac dinh chién théng hay thét bai
cla cac xe ddy 20 theo phuong an thit mudi ba.

Fig.61 1a hinh v& minh hoa vi du vé chién thuat bao gdm viéc quay dd choi
40 theo phuong 4n thr muo1 ba.

Fig.62 1a hinh v€ minh hoa vi du v& viéc diéu khién cac xe déy 20 dua vao

céc tri sb stte bén duoc két hop véi cac xe day 20 theo phuong an thtr muoi ba.
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Fig.63 1a hinh v€ minh hoa vi du vé thé thudc tinh 56 dung cho viéc thay
d6i thong tin thudc tinh dugc két hop vdi xe ddy 20 theo phuong an thtr muoi ba.

Fig.64 1a hinh v€ minh hoa vi du vé thé thudc tinh 58 bao gém cac mo hinh
mang duogc in trén cd hai b& mit theo phwong an thir muoi ba.

Fig.65 1a hinh v& minh hoa vi du vé su két hop thong tin dugc ghi trong cac
thé thudc tinh 58 va xe day 20 theo phuong an thit muoi ba.

Fig.66 13 hinh v& minh hoa vi du v& bang lua chon quy tic 60 theo phuong
an tha mudi bon.

Fig.67 1a hinh v& minh hoa vi du vé tro choi mé cung theo phuong 4n thir
muodi lam.

Fig.68 1a hinh v€ minh hoa céc vi du vé cac thé 62 theo phuong an thu
muoi lam.

Fig.69 1a hinh v& minh hoa vi du vé trd choi phé nat lau dai theo phuong 4n
thir muo1 sau.

Fig.70 1a hinh v& minh hoa vi du thir nhat v& viéc diéu khién két hop cuia
hai xe déy 20 theo phuong 4n thir mudi bay.

Fig.71 1a hinh v€ minh hoa vi du thi hai vé viée diéu khién két hop cua hai
xe ddy 20 theo phuong an thir mudi bay.

Fig.72 1a hinh v& minh hoa vi dy thét hai vé viéc diéu khién két hop cua hai
xe ddy 20 theo phuong an thir muoi bay.

Fig.73 la hinh v€ minh hoa vi du th{r hai vé viée didu khién két hop cta hai
xe ddy 20 theo phuong 4n thtt muoi bay.

Fig.74 13 hinh v& minh hoa vi du th ba v& viéc diéu khién két hop cta hai
xe ddy 20 theo phuong 4n thir muoi bay.

Fig.75 1a hinh v& minh hoa vi du thtt ba vé viéc diéu khién két hop ctia hai
xe ddy 20 theo phuong an thir mudi bay.

Fig.76 1a hinh v& minh hoa vi du thtt ba vé viéc diéu khién két hop ctia hai
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xe ddy 20 theo phuong 4n thit mudi bay.

Fig.77 1a hinh v& minh hoa vi du thir tu v& viéc diéu khién két hop cua hai
xe ddy 20 theo phuong 4n thi mudi bay.

Fig.78 1a hinh v& minh hoa vi du vé viée thay ddi mbi twong quan vi tri
gifta hai xe ddy 20 theo phuong 4n tht mudi bay.

Fig.79 1a hinh v& minh hoa vi du khi méi twong quan vi tri gitra hai xe day
20 khong thé duoc thay doi theo phuong an thir mudi bay.

Fig.80 1a hinh v€ minh hoa vi du v& viéc hiéu chinh cac chiéu di chuyén
clia cac xe ddy 20 theo phwong an thir mudi bay.

Fig.81 la hinh v€ minh hoa tinh hubng trong d6 xe day 20 da cham d6i
tuong khac.

Fig.82 1a hinh v€& giai thich minh hoa vi du v& chu hinh phan cimg cla thiét
bi xir 1y théng tin 10 chung cho cac phuong an.

Fig.83 1a hinh v& minh hoa vi du ve xe d?ly 20 duoc bd tri co bod phan
truyén thong khong diy truong gan 230 theo cai bién 1 cta sang ché.

Fig.84 1a hinh v& minh hoa vi du vé viée st dung xe déy 20 nhu l1a mat
phang ngudi dung.

Fig.85 1a hinh v& minh hoa vi du vé viée st dung xe déy 20 nhu 1a mat
phang ngudi dung.

Fig.86 1a hinh v&€ minh hoa vi du vé hinh dang cua thm dém 30 theo cai
bién 3 cla sang ché.

Fig.87 1a hinh v& minh hoa vi du v& hinh dang cua thm dém 30 theo cai
bién 3 cla sang ché.

Fig.88 la hinh v& minh hoa vi du v& hinh dang cua tim dém 30 theo cai
bién 4 cta sang ché.

Fig.89 1a hinh v€ minh hoa vi du v& hinh dang cua tAm dém 30 theo cai

bién 4 ctia sang ché.
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Fig.90 1a hinh v& minh hoa vi du v& hinh dang cua tAm dém 90 theo cai
bién 5 cua sang ché.

Fig.91 1a hinh v& minh hoa vi du v& hinh dang cua tAm dém 90 theo cai
bién 5 cua sang ché.

Fig.92 1a hinh v& minh hoa vi du vé hinh dang cia tdm dém 90 theo cai
bién 5 cla sang ché.

Fig.93 1a hinh v& minh hoa vi du vé hinh dang cua tim dém 90 theo cai
bién 5 cla sang ché.

Fig.94 1a hinh v& minh hoa vi du v& hinh dang cua tAm dém 90 theo cai
bién 5 cla sang ché. |
M5 ta chi tiét sang ché

Céac phuong an dugc uu tién cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét dwa vao
cac hinh v& keém theo. Luu ¥ réng trong phan mo ta sing ché va cac hinh v&, cac
s6 chi dan gidng nhau dugc gan cho céc thanh phan cAu thanh v& co ban co cac
cAu hinh chirc ning gidng nhau dé tranh viéc md ta lip lai.

Ngoai ra, trong ban mo ta sang ché va cac hinh v&, c4c chit cai khac nhau
¢6 thé duoc gan phia sau sb chi dan gibng nhau dé phan biét cac thanh phan céu
thanh vé co ban c6 cac cau hinh chirc ning gidng nhau. Vi dy, céc thanh phan vé
co ban ¢6 cac cAu hinh chuc ning giéng nhau dugc phan biét ching han nhu xe
ddy 20a va xe day 20b khi can thiét. Tuy nhién, chi cac s6 chi dan gidng nhau
dugc cung cip trong truong hop & do mdi trong sb cac thanh phan ciu thanh vé
co ban c6 cac ciu hinh chic nang gidng nhau khong can phai dugc phan biét cu
thé. Vi du, xe day 20a va xc day 20b s& chi duoc dé cap don gian dén 1a cac xe
d4y 20 trong truong hop & d6 khong can phai phan biét.

Ngoai ra, “phan md ta chi tiét sang ché” s& duoc mo ta theo thir ty sau day.

1. CAu hinh cta hé thong xir Iy thong tin

2. Phuong an thir nhat
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3. Phuong an thir hai

4. Phuong an tht ba

5. Phuong an thu tu

6. Phuong an tho nam

7. Phuong an thtr sau

8. Phuong an thir bay

9. Phuong an thu tam

10. Phuong an th(r chin

11. Phuong an thtr muo1

12. Phuong an thtt mud1 mot

13. Phuong an tht muo1 hat

14. Phuong an thir muo1 ba

15. Phuong 4an thr mudi bon

16. Phuong an tht muoi lam

17. Phuong an tht mud1 sau

18. Phuong an thir muo1 bay

19. CAu hinh phan cting

20. Cac cdi bién

<<1. Chu hinh caa hé thong xir 1y thong tin>>

Thir nhat, vi du cdu hinh cia hé thong x& 1y thong tin chung cho céc
phuong an cla sang ché s& duoc mé ta dua vao Fig.1. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.1, hé thong xir Iy thong tin chung cho cac phuong 4n bao gom thiét bi xtt Iy
thong tin 10, mot hodc nhidu xc diy 20, va tim dém 30.

<1-1. Thiét bi xtr Iy thong tin 10>

Thiét bi xtt 1y thong tin 10 1a thiét bi diéu khién su chuyén dong cua mot
hodc nhidu xe ddy 20. Thiét bi xi Iy thong tin 10 c6 thé con diéu khién viéc thuc

hién cac ung dung chéng han nhu ing dung tro choi. Vi duy, thiét bi xi 1y thong

-11-



34936

tin 10 diéu khién viéc thuc hién tmng dung tro choi va sau do diéu khién su
chuyén dong ctia mot hodic nhitu xe diy 20 trong qué trinh thuc hién Gng dung
trd choi. Luu ¥ ring mic du thiét bi xu 1y théng tin 10 dugc bd tri trén phan
cing khac véi cac xe day 20 trén Fig.1, it nhét mét phan cia chu hinh cua thiét
bi xtr ly thong tin 10 dung cho viée didu khién cac xe ddy 20 c6 thé dugc b tri
trén cac xe day 20.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.1, thiét bi xt Iy thong tin 10 c¢6 thé bao gdbm
céc bo phan thao tac 122, bd phan hién thi 124, va bd phan két ndi bang cat xét
128.

{1-1-1. B0 phan két ndi bang cat xét 128}

B phan két ndi bang cat xét 128 1a co chu ding dé két ndi bang cat xét 22.
Bang céat xét 22 luu trlt, vi dy, di liéu nhi phan, dit lidu video, dit liéu am nhac,
va twong tu cua cac ing dung khac nhau (chang han nhu tng dung tro choi).

Vi du, mot khi bang cat xét 22 duoc lap vao trong bo phan két ndi bang cat
xét 128, bd phan dicu khién 100 duoc mo ta sau day doc tng dung dugc luu trit
trong bang cat xét 22 va kich hoat tmg dung.

{1-1-2. Cac b phan thao tac 122}

Céc bd phan thao tac 122 thu thao tac cia nguoi dung li€n quan dén, vi du,
Suchuy&ldéngcﬁacécxcdéyzo.BAQ:dﬁcécsuthélﬂénchiﬁétséduocrn@té
sau day, cac bd phan thao tac riéng 1¢ 122 ¢o thé duoc két hop véi cac xe day
riéng 1€ 20. Trong trudng hop nay, cac bo phan thao tac 122 ¢ thé thu cac thao
tac dé cac xe ddy 20 dugc két hop véi cac b phan thao tac 122. Ngoai ra, thiét
bi xur 1y thong tin 10 ¢ thé didu khién su chuyén dong cla cc xe day 20 theo
thong tin thao tac dugc thu nhan tir cac bd phén thao tac 122.

{1-1-3. B phan hién thi 124}

B6 phan hién thi 124 ¢6 thé bao gdm, vi du, man hinh tinh thé 16ng (LCD),
diot phat quang hitu co (OLED), hodc twong tu. Vi du, bd phan hién thi 124 ¢o
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thé duoc tao cdu hinh nhu 1a man hinh cdm tng.

Bo phéan hién thi 124 hién thi cac loai thong tin khac nhau (vi dy, thong tin
trang thai va céac loai thong tin thong bao khac nhau lién quan dén tng dung
duoc kich hoat) theo viée diéu khién ctia bo phan diéu khién 100 duge md ta sau
day.

<1-2. TAm dém 30>

TAm dém 30 1a vi du vé& phuong tién dang tAm thu nhat (vat ghi thong tin)
theo sang ché. M6 hinh mang dinh trudc dugce in (dugce ghi) trén tdm dém 30.
M6 hinh mang dinh trudc co thé bao gdbm mo hinh mang thir nhét bao gdm céc
mo hinh khac nhau xac dinh thdng tin vi tri trén tam dém 30. Thong tin vi tri
trén tm dém 30 c6 thé duoc xem nhu 13 thong tin vi tri dugce két hop v6i khong
gian thyc. Vi du, cdc vang don vi trong m6 hinh mang luéi duoc xac dinh trong
tAm dém 30, va dbi véi mdi ving don vi, md hinh dwoc két hop véi thong tin vi
tri cua vung don vi dugc in (duogc ghi). Luu y rang nhu dugc boc 16 theo phuong
an thtr sau duoc mo ta sau day, vat ghi thong tin co thé ¢6 hinh dang quyén sach.
Cu thé hon 13, chi can thiét khi vat ghi thong tin theo sang ché co bé mit bao
g6m md hinh mang dinh trudc, va can luu ¥ rang bé mit bao gdm mo hinh mang
dinh trudc khong bi giéi han ¢ mat phang. Ngoai ra, md hinh mang dinh trudc
c6 thé 1a mét trong s6 md hinh phan xa anh séang nhin théy duoc va md hinh
phan xa anh sang khong nhin thdy dugc hodc co thé 1a su két hop cia chung.
Trong truong hop & d6 md hinh phan xa dnh sang khong nhin thiy dugc duoc s
dung, mo hinh phan xa anh sang hdng ngoai c¢6 thé duoc in trén tam dém 30, va
b6 cam bién héng ngoai (IR) dung cho tAm dém 30 c6 thé cam bién 4nh sang dé
nhan biét mé hinh chang han.

Hon nita, m6 hinh mang dinh trudc cd thé bao gdm m6 hinh mang thit hai
xé4c dinh thong tin didu khién lién quan dén sy chuyén dong cua cac xe day 20.

Vi du, thong tin didu khién bao gom thong tin dung cho viéc didu khién it nhat
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mot trong sb toc do di chuyén, md hinh chuyén dong, va su chuyén dong quay
clia cac xe day 20.

<1-3. Xe day 20>

{1-3-1. Céu hinh bén ngoai}

Xe day 20 1a vi du vé d6i twong chuyén dong theo sang ché. Xe day 20 thyc
hién thao tac (chang han nhu di chuyén) bao gom sy di chuyén dua vao thao tic
ctia ngudi dung trén bd phén thao tac 122 hodc dwa vao viée diéu khién cia thiét
bi xir Iy théng tin 10. Cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5 1a cac hinh v& minh hoa vi
du v& cu hinh bén ngoai cua xe day 20. Fig.2 1a vi du v& hinh v& phia duéi cua
xe ddy 20. Fig.3 1a vi du v& hinh v& phia truéc cua xe ddy 20. Fig.4 1a vi dy vé
hinh V& tir trén cua xe ddy 20. Fig.5 1a vi du vé hinh v& tr bén cia xe day 20.
Luu ¥ rang “su di chuyén” duoc mo ta theo séng ché c6 thé dugc xem nhu 1a sy
di chuyén cua d6i twong chuyén dong (vi duy, xe day 20) chi yéu theo chiéu
ngang.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, xe day 20 bao gb6m bd chuyén ngudn 250,
bd cam bién vi tri 228a, bd chuyén mach 222a, va hai banh xe 254. DPoi v6i mdi
béanh xe 254, xe day 20 c6 thé con bao gdbm mot dong co (khong duge minh hoa)
lam quay banh xe 254. Vi dy, ba thanh phan bao gbm bo chuyén mach 222a va
hai banh xe 254 tiép xtic v&i mit dat, va ¢ trang thai nay, xe day 20 di chuyén
trén bé mit ¢ d6 xe déy 20 dugc dinh vi tri.

(1-3-1-1. Bo phan cam bién 228)

B6 phan cam bién 228 bao gdm bd cam bién vi tri 228a. B cam bién vi tri
228a ¢6 thé bao gdm bd cam bién hinh anh (camera). Vi dy, trong trudng hop &
do xe déy 20 duoc dat trén tim dém 30, bo cam bién vi tri 228a chyp anh cua
tdm dém 30 va ap dung quy trinh xu 1, chang han nhu giai m3, cho anh duogc
chup. Theo cach nay, bd cam bién vi tri 228a doc m6 hinh mang dugc ghi trong

tAm dém 30 dé thu nhan thong tin vi trf trén tim dém 30. Cu thé hon 13, bd cam
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bién vi tri 228a doc md hinh mang duge ghi trong vaung don vi dugc dinh vi tri
truc tiép dudi bd cam bién vi tri 228a trong s6 cac ving don vi trong tAm dém
30.

Nhu duwoc minh hoa trén Fig.2, bd cam bién vi tri 228a c6 thé duoc lap
ngoai tAm thyuc té cua xe déy 20 theo chiéu ngang cla xe day 20. Hon nita, bd
cam bién vi tri 228a ¢6 thé duoc lap trén phan phia truéc cla xe day 20 theo
chidu ngang cua xc day 20.

Mac du khong dugce minh hoa, bo phan cam bién 228 ¢6 thé con bao gém
bd cam bién gia tdc, bd cam bién quay cua dong co, va b cam bién luc. Vi du,
bd cam bién luc c6 thé cam bién cuong d6 luc duoc dat dén xe d:iy 20 tr bén
ngoai. Vi dy, b0 cam bién luc ¢ thé duoc lép dat thay cho bo chuyén mach
222a.

(1-3-1-2. B phan lap 260)

Nhu dwoc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.5, bd phan lap 260 co
thé dugc ldp dat trén bé mit phia trén cla xe dy 20. B6 phan lap 260 bao gdm
giao dién dién dinh trude. Vi du, bd phan lap 260 bao gdm giao dién diéu bién
d6 rong xung (PWM), bus mach lién tich hop (I12C), giao dién ngoai vi ndi tiép
(SPI), dau vao/dau ra muc dich chung (GP1O), va twong tu.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.6, dd choi 40 c6 thé duge lép vao bd phan lép
260. Dd choi 40 bao gdm su két hop clia mot hodc nhiéu khéi (bd lap ghép). Do
choi 40 ¢6 thé con bao gém, vi du, LED, dong co, kén chudng, va tuong tu.

Trong trudng hop & d6 dd choi 40 duogc lap vao bo phan lap 260, xe dy 20
c6 thé didu khién sy chuyén dong cia dd choi 40 (vi du, sy phat ra 4nh sang cia
LED, lam quay dong co, dua ra &m thanh, va tuong tu). Mdc du céc su thé hién
chi tiét s& duogc mo ta sau diy, khi, vi du, ngudi dung mang dd choi 40 hoic xe
dy 20 duoc bb tri co dd choi 40 lai gin hoic tiép xtic vé6i gidy (chang han nhu

thé) hodc tuong ty ghi md hinh mang dinh trudc (cling duogc dé cap dén nhu 13
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m6 hinh mang tht tu), dd choi 40 hodc xe ddy 20 c6 thé duogc két hop véi md
hinh mang thir tu. Trong truong hop nay, thiét bi xir Iy thong tin 10 hodc xe day
20 ¢6 thé sit dung md hinh chuyén dong twong tmg v6i mo hinh mang thir tu d¢
diéu khién su chuyén dong cua dd choi 40.

{1-3-2. C4u hinh chtic nang}

O day, cau hinh chirc ning cua xe ddy 20 s& duge md ta dwa vao Fig.7.
Fig.7 1a so d6 khdi minh hoa vi du v& cdu hinh chitc ning cla xe day 20. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.7, xc déy 20 bao gém bd phan diéu khién 200, bo phan
truyén thong 220, bd phan diu vao 222, by phan hién thi 224, bd phan dua ra &m
thanh 226, bd phén cam bién 228, bd phan truyén thong khong diy trudong gan
230, bd phén.dﬁn,d@ng 232, va dong co trg dong 234. Luu ylﬁng ndi dung
gidng nhu phin md ta néu trén s& khong duge mo ta lai ¢ day.

(1-3-2-1. B6 phén diéu khién 200)

Bo phan diéu khién 200 c6 thé bao gdm, vi du, mach xu Iy chang han nhu
bd phan xt 1y trung tm (CPU). Bo phan diéu khién 100 diéu khién hoan toan sy
chuyéndéngcﬁaxedﬁyZO.

Vi duy, bd phan diéu khién 100 khién cho bd phan truyén thong 220 truyén,
dén thiét bi xur 1y thong tin 10, thong tin vi tri duge doc bsi bd phan cam bién
228 tir tm dém 30. Luu ¥ rng thay cho bd phan cam bién 228, bo phan diu
khién 100 c6 thé dinh 1 thong tin vi tri twong tng véi md hinh mang duoc doc
boi bd phan cam bién 228 tir tim dém 30.

(1-3-2-2. B6 phén dau vao 222)

Bo phan dau vao 222 thu thao tac clia nguoi ding d6i véi xe ddy 20. Bo
ph@ldﬁuvéo222céthébaog6n1b©chuyénrnad1222&rﬂnén,vétuongh;

(1-3-2-3. Bo phan hién thi 224)

B6 phan hién thi 224 bao gém, vidu, LED (chéng han nhu LED bon mau),
L.CD, OLED, ho#c twong tu. Bo phan hién thi 224 hién thi cac loai thong tin
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khac nhau theo viée diéu khién cta bo phan didu khién 200. Vi du, trong qua
trinh kich hoat tng dung trd choi, by phan hién thi 224 hién thi cac loai thong
tin thong bao khac nhau va tuong ty lién quan dén xe diy 20.

(1-3-2-4. B0 phan dua ra am thanh 226)

B6 phan dua ra &m thanh 226 bao gém, vi du, loa va tuong tu. BO phan dua
ra Am thanh 226 dua ra cidc 4m thanh khac nhau theo viéc diéu khién cta bd
phan diéu khién 200. Vi du, trong qué trinh kich hoat ing dung tré choi, bo phan
dua ra &m thanh 226 dua ra cac 4m thanh thong bao khac nhau (chang han nhu
kén chudng), cac hiéu Gng 4m thanh, va tuong tu lién quan dén xe day 20.

(1-3-2-5. Bo phan truyén thong khong day truong gan 230)

Bo phan truyén thong khong day truong gan 230 bao gdm, vi du, bo doc va
bd ghi truyén thong truong gan (NFC). Vi du, bd phan truyén thong khong day
truong gén 230 doc thong tin tu thé nhan dang NFC dugc mang lai gﬁn bd phan
truyén théng khong day truong gan 230 hodc viét thong tin 1én thé nhan dang
NFC.

(1-3-2-6. B phan dan dong 232)

B6 phan dan dong 232 14 co cau dung dé din dong xe day 20. Bd phan dan
dong 232 ¢6 thé bao gdm, vi du, dong co bén tri va dong co bén phai. Cac dong
co ¢6 thé quay theo sy didu khién cta bd phéan diéu khién 200. Theo cach nay,
c4c banh xe riéng 1é 254 cua xe diy 20 quay, va xe ddy 20 c6 thé di chuyén trén
bé mit ma & d6 xe ddy 20 duoc dinh vi tri.

(1-3-2-7. Bong co tro dong 234)

Pong co tro dong 234 1a dong co dung cho co ciu bién dong duge bao gdm
trong xe déy 20 dé diéu khién vi tri, tbc do, va tuong tu. Vi dy, dong co tro dong
234 quay theo su didu khién caa bd phan diéu khién 200. Két qua 13, xe day 20
va cham véi (chéing han nhu da) dbi tuong khac, hodc xe déy 20 d6 nhao.

CAu hinh caa hé thong xur Iy thong tin chung cho cic phuwong 4n clia sang
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ché di dugc md ta. Sau day, cac phuong an s& dugc mo ta tudn tu mot cach chi
tiét.

<<2. Phuong 4n thi nhat>>

Thi nhit, phuong an thir nhét theo sang ché s& duge md ta. Co s& cua viée
tao ra phuong an th nhit s& s& dugc mo ta trude tién. Thuong c6 cac mong
mudng rang cac loai tAm dém 30 (vi du, cac minh hoa cua tam dém 30) khéic
nhau theo céac loai trd choi va tng dung. Trong truong hop nay, thiét bi xir ly
thong tin 10 can c6 kha ning dinh 13 loai tAm dém 30 ma ngudi dung dang si
dung.

Nhu dugc mo ta sau day, theco phuong én thi nhit, mot hoic nhiéu xe déy
20 ¢6 thé duoc dit trén tim dém 30, va thiét bi xi Iy thong tin 10 ¢6 thé dinh 13
loai tAim dém.

<2-1. Cu hinh>

Tiép theo, cau hinh thco phuong an thir nhit s& duge mb ta chi tiét. Fig.8 1a
so dd khdi chirc ning minh hoa vi du vé cdu hinh ciia thiét bi xi Iy thong tin 10
theo phuong &n thu nhit. Nhu duge minh hoa trén Fig.8, thiét bi x{ 1y thong tin
10 bao gém bd phan diéu khién 100, bo phan truyén théng 120, bd phéan thao tac
122, b6 phan hién thi 124, b phan dua ra 4m thanh 126, bd phan két ndi bang
cat xét 128, va bo phan luu trix 130.

{2-1-1. B6 phan diéu khién 100}

B6 phan diéu khién 100 ¢6 thé bao gdm, vi du, mach xit Iy ching han nhu
CPU 150 duwoc mé ta sau day. Bo phan diu khién 100 diéu khién hoan toan su
chuyén dong cta thiét bi xu 1y thong tin 10. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén
Fig.8, bo phan didu khién 100 bao gdm bd phan thu nhén thong tin 102, b6 phén
dinh ro thong tin tAm dém 104, bo phan diéu khién chuyén dong 106, va bd phan
diéu khién dau ra 108.

{2-1-2. B6 phén thu nhan thong tin 102}
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Bo phan thu nhin thong tin 102 thu nhén thong tin dugc cam bién béi xe
déy 20 tu xe déy 20. Vi dy, bd phan thu nhan thdng tin 102 thu, tir xe déy 20,
théng tin vi tri hodc thong tin didu khién dugc doc béi xe ddy 20 tir tam dém 30
dé thu nhan thong tin.

B0 phéan thu nhan thong tin 102 ¢o6 thé con thu nhan, tir bo phan thao tac
122, thong tin thao tac ctia ngudi ding dugce nhap vao bo phan thao tac 122. Bo
phéan thu nhan thong tin 102 ¢6 thé con thu nhan, tr bd phan két ndi bang cat xét
128, thong tin (vi duy, dit licu nhi phan, dit liéu &m nhac, va tuong tu cua ung
dung) duoc doc tr bang cat x¢t duoc két ndi v6i bd phan két nbi bang cat xét
128.

{2-1-3. BO phan dinh 15 thong tin tim dém 104}

B0 phéan dinh 13 thong tin tAm dém 104 dinh rd thong tin nhin dang (ID
tAm dém) cua tAm dém 30 duoc bd tri co xe déy 20 dua vao thong tin dugc thu
nhin boi bo phan thu nhédn thong tin 102.

(2-1-3-1. Vidu v& dic diém k¥ thuat 1)

Vi du, vi tri bit diu ¢6 thé dugc xac dinh trong tAm dém 30, va thong tin vi
tri cua vi tri bit dau va ID tim dém co thé duoc két hop mot dén mot trude.
Trong trudmg hop nay, khi, vi du, xe ddy 20 duoc dat ¢ vi tri bat dau va nat khoi
dong dugc bao gbm trong bd phan thao tac 122 duoc 4n, bo phan dinh rd thong
tin tm dém 104 ¢6 thé dinh 13, 1a ID tm dém cia tim dém 30, ID tim dém
dugc két hop voi thong tin vi tri duoc thu nhan boi xe day 20 tir vi tri bat dau. Vi
du, nhu duoc minh hoa trén Fig.9, bd phan dinh rd thong tin tam dém 104 dinh
10 réng ID tim dém “Mat23” duoc két hop véi thong tin vi tri (5, 2) dugce thu
nhan béi xe ddy 20a tir vi tri bit ddu trén tAm dém 30 1a ID tim dém cla tam
dém 30 duge bd tri c6 xe diy 20a.

(2-1-3-2. Vi dy vé dic di¢m k¥ thuat 2)

Theo cach khac, cac vi tri bit dau cua hai xe déy 20 c6 thé duoc xac dinh
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trong tAm dém 30, va su két hop ctia thong tin vi tri cua hai vi tri bat du va cac
ID tAm dém c6 thé dugc két hop mot dén mot trude. Trong trudng hop nay, khi
mot xe déy 20 duge dat trén mdi trong s6 hai vi tri bat dau va nat khoi dong
duoc bao gém trong bo phan thao tac 122 dugc 4n, bd phan dinh rd thong tin
thm dém 104 c6 thé dinh 13, 1a ID tm dém cta tim dém 30, ID tim dém duoc
két hop véi su két hop cta thong tin vi tri dwoc thu nhin boi hai xe day 20 tir
tAm dém 30. Theo vi du duoc minh hoa trén Fig.10, thong tin vi tri dugc thu
nhén béi xe ddy 20a tir vi tri bat du thi nhat trén tim dém 30 1a (5, 2), va thong
tin vi tri duge thu nhan béi xc ddy 20b tir vi tri bt dau thi hai trén tim dém 30
1a (10, 5). Trong trudng hop nay, bo phan dinh rd thdng tin tAm dém 104 ¢ thé
dinh 13 rang ID tam dém “Mat23” duoc két hop véi su két hop ctia (5, 2) va (10,
5) 14 ID tAm dém cuia tim dém 30 duoc b tri ¢6 hai xe déy 20.

(2-1-3-3. Vidu vé dac diém k¥ thuat 3)

Theo cach khéc, su két hop cta thong tin vi tri va thong tin goc ctia hai xe
ddy 20 va ID tdm dém & thoi diém ban diu cta Gng dung (chang han nhu tro
choi) c6 thé duoc két hop mot dén mét trude. Trong truong hop nay, khi mot xe
ddy 20 duoc dit & mdi trong s6 hai vi tri bat dau trén tim dém 30 & mdi goc
dugc chi dinh trude va, vi du, nit khoi dong duoc bao gém trong b phén thao
thc 122 duoc 4n, bo phan dinh 1o thong tin tim dém 104 ¢6 thé dinh 13, 1a ID
tAm dém cua tim dém 30, ID tam dém duoc két hop vo1 sy két hop cta thong tin
vi tri va thong tin goc duoc thu nhan boi hai xe ddy 20 tir tim dém 30. Theo vi
du dugc minh hoa trén Fig.11, thong tin vi tri dugc thu nhén boi xe déy 20a tir vi
tri bat diu tht nhét trén tim dém 30 1a (5, 2), va goc cla xe day 20a ddi voi tam
d6m 30 14 “45 d6”. Thong tin vi tri duoc thu nhan boi xe ddy 20b tir vi trf bét
dau thir hai trén tim dém 30 1a (10, 5), va goc cua xe déy 20b d6i voi thm dém
30 14 “0 d6”. Trong truong hop nay, bd phan dinh rd thong tin tAm dém 104 dinh

13 rang ID tdm dém “Mat23” dugc két hop véi su két hop ctia thong tin 1a ID
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tAm dém cua tAm dém 30 duoc bd tri ¢6 hai xe dé\y 20. Theo vi du vé dic diém
k¥ thuat 3, 4o chic chan cta viée xac dinh ID tAm dém co thé tang.

(2-1-3-4. Vi du v& dic diém k¥ thuat 4)

Theo cach khac, vi tri bit ddu hodc ving bét dau ghi ID tim dém (thay cho
thong tin vi tri) co thé duoc in trén tAm dém 30. Theo cach khéc, phuong tién
dang tim (chang han nhu gidy va nhin dan) bao gdm thong tin duge in (chudi
k¥ tu hodc hinh anh) biéu thi ving bt ddu va ghi ID tim dém c6 thé dugc dén
trén tam dém 30.

Trong céac trudng hop nay, nhu dugc minh hoa, vi dy, trén Fig.12, bd phan
dinh rd thong tin tm dém 104 c6 thé dinh 13, 14 ID tAm dém ctia tim dém 30, ID
tAm dém duoc doc béi xc ddy 20 tir ving bit dau 42 & thoi diém dat xe day 20
trong vung bat dau 42 (nghia 1a, vung bit dau duoc in trén tim dém 30 hoic
phuong tién dang thm duoc dan trén tAim dém 30 va biéu thi ving bat dau). Nhu
duoc minh hoa trén Fig.12 va Fig.13, vung bat dAu 42 ¢6 thé dugc b tri trong
tAm dém 30, hoic nhu dugc minh hoa trén Fig.14, ving bat dAu 42 c6 thé duoc
bb tri ngoai tim dém 30.

(2-1-3-5. Vi du v& dac diém k¥ thuat 5)

Theo cach khac, ID tim dém co thé duoc ghi trén vung don vi dinh trudc
(vi du, (0, 0) hodc twong ty) trong tdm dém 30. Trong trudng hop nay, vi dy,
trong truong hop ¢ do 1D tAm dém chua dugc dinh rd, xe day 20 c6 thé trudc
tién di chuyén tu dong dén vung don vi dinh truge 300 nhu duge minh hoa trén
Fig.15 hoac Fig.16. B§ phan dinh r6 thong tin tam dém 104 ¢6 thé sau d6 dinh
15 réng ID tAm dém dugc doc boi xe diy 20 tir vang don vi dinh trude 300 1a ID
tAm dém ctia tim dém 30 duoc bd tri co xe déy 20.

(2-1-3-6. Vi du v& dac diém k¥ thuat 6)

Theo cach khac, trong cac vung don vi riéng 1€ trong tAm dém 30, céc tri s6

toa 36 dugc ma hoa bang cach si dung cac vi tri cua cac vung don vi va chirc
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nang dinh trude co thé dugc ghi. Hon nita, sy két hop cua céc tr1 s6 toa do duoc
ma héa duge két hop voi céc ving don vi lién tiép va ID tim dém c6 thé dugc
két hop mot dén mot. Trong trudng hop nay, khi, vi du, xe déy 20 duoc dat & vi
tri bit dau duoc xac dinh trude trong tAm dém 30, xe déy 20 ¢6 thé trude tién di
chuyén ty dong trong cac ving don vi li€n tiép. Bo phan dinh rd thong tin tAm
dém 104 c6 thé sau do dinh 13 ring ID tAm dém duoc két hop voi su két hop ciia
cac tri sO toa d6 duoc mi hoa duge doc boi xe déy 20 tr cac vung don vi lién
tiép 13 ID tAm dém cta tAm dém 30 dwoc bd tri c6 xe ddy 20.

Luu ¢ ring chidu khong bi gi6i han cu thé lién quan dén cic ving don vi
lién tiép. Vi dy, nhu dugc chi bao boi mii tén A trén Fig.17, xe ddy 20 c6 thé
duoc tao cAu hinh dé di chuyén theo chiéu ngang hodc ¢6 thé dugc tao cau hinh
dé di chuyén theo chiéu doc. Theo cach khac, xe déy 20 c6 thé duoc tao céu
hinh @& di chuyén theo dudng chéo nhu dugc chi béo boi miii tén B trén Fig.17.

{2-1-4. Bo phan diéu khién chuyén dong 106}

Bo phan didu khién chuyén dong 106 diéu khién su chuyén dong clia xe
dAy 20 dua vao thong tin (thong tin vi trf, thong tin goc, két qua cam biém cua
gia toc, va tuong ty) lién quan dén xe day 20 dugce thu nhan bdi b phén thu
nhan thong tin 102 va duya vao ID tAm dém duoc dinh 13 boi bo phan dinh 1o
thong tin thm dém 104. Vi du, bo phén diéu khien chuyén dong 106 diéu khién
su di chuyén, sy hién thi, va/hodc dau ra cta am thanh cua xe déy 20 dua vao
thong tin dugc thu nhan lién quan dén xe déy 20 va ID tim dém duoc dinh 1.

B6 phan didu khién chuyén dong 106 ciing didu khién sy chuyén dong cua
xe ddy 20 dya vao thong tin thao tac cla nguoi dung trén by phén thao tac 122.
Vi du, trong truong hop & d6 thong tin thao tac chi bao chiéu di chuyén, bo phan
didu khidn chuyén dong 106 khién cho xe ddy 20 dé di chuyén theo chiéu di
chuyén.

{2-1-5. B phéan diéu khién dau ra 108}
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B6 phan didy khién dau ra 108 diéu khién dau ra cua cac loai thong tin khac
nhmlduavéothéngthlduqcﬂnlnhénbéibéph@nﬂu1nh$1ﬂ©ngth1102VéID
tAm dém dugc dinh rd boi bd phan dinh rd thong tin tim dém 104. Vi du, bd
phan didu khién dAu ra 108 khién cho bo phan hién thi 124 hién thi thong tin
hién thi cta ung dung (vi dy, man hinh bang chon, thong tin trang thai cua ung
dung, thong tin thong bao, va tuong tu) duoc thu nhan bdi bd phan thu nhan
thong tin 102. Bo phan didu khién dAu ra 102 ciing khién cho bd phan dua ra 4m
thanh 126 dua ra dit liéu audio cua (mg dung (vi dy, nhac nén (BGM), am thanh
canh bao, hiéu ing 4m thanh, va tuong tu) cta ing dung dugc thu nhan boi bo
phan thu nhén thong tin 102.

{2-1-6. BO phan truyén thong 120}

B phan truyén thong 120 co thé bao gdm, vi du, thiét bi truyén théng 166
dugc mo ta sau day. B phan truyén thong 120 truyén va thu thong tin dén va tir
cac thiét bi khac (chéng han nhu céc xe déy 20). Vi dy, bd phan truyén thong
120 truyén va thu thong tin dén va tir cac xe diy riéng 1€ 20 thong qua truyén
thong khong day (vi dy, thiét bi ning lugng thap Bluetooth (nhan hi¢u da duoc
dang ky) (BLE) hoic Wi-Fi (nhan higu da dugc dang ky)). Vi dy, bo phan truyén
thong 120 truyén thong tin didu khién chuyén dong dén cac xe diy 20 theo su
didu khién ctia bo phan didu khién chuyén dong 106. Bd phan truyén thong 120
cling thu thong tin (chang han nhu thong tin vi tri va gia tbc) dugce cam bién boi
xe ddy 20 tir xe day 20.

{2-1-7. BO phan dua ra 4m thanh 126}

Bo phan dua ra am thanh 126 c6 thé bao gdm, vi du, thiét bi d4u ra 162
duoc mo ta sau ddy. Bo phan dua ra am thanh 126 dwa ra Am thanh theo su diéu
khién ciia bo phan didu khién dau ra 108.

{2-1-8. Bo phan luu trlt 130}

B phan lwu trit 130 ¢6 thé bao gdm, vi dy, thiét bi luu trit 164 dwoe mo ta
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sau day. Bo phan luu trt 130 luu trit cac loai dir liu khac nhau va cac loai phe‘in
mém khac nhau.

{2-1-9. Cai bién}

Luu ¥ ring cAu hinh cta thiét bi xit Iy thong tin 10 theo phuong 4n thi nhat
khong bi gi6i han & vi dy duoc néu trén. Vi du, mot hodc nhiéu trong s6 bd phan
hién thi 124, bd phan dua ra 4m thanh 126, va bd phan két ndi bang cat xét 128
¢6 thé khong duge bao gdm trong thiét bj xi 1y thong tin 10. Vi du, bd phan hicn
thi 124 ¢6 thé 13, vi du, dién thoai thong minh, thiét bi dau cudi may tinh bang,
dau thu truyén hinh, hodc tuong tu, va trong trudng hop nay, bd phén hién thi
124 va thiét bi xir 1y thong tin 10 ¢o thé c¢6 kha nang truyén thong thong qua
truyén thong c6 day hodc truyén thong khong day.

Ngoai ra, mac dit bd phén thao tac 122 duge két ndi v6i thict bi xu 1y théng
tin 10 thong qua cap theo vi du dugc minh hoa trén Fig.1, vi du khong bi gi61
han & ddy. BO phan thao tac 122 va thiét bi xi ly théng tin 10 ¢6 thé duoc tich
biét va co thé c6 kha ning truyén thong thong qua truyén thong khong day (vi du,
BLE, Wi-Fi (nhan hiéu da dugc dang ky), hodc tuong tu).

<2-2. Tién trinh xit ly>

Céu hinh theo phuong 4n thir nhét d3 dwgc mo ta. Tiép theo, tién trinh xu 1y
theo phuong an thr nhét s& duoc md ta dua vao Fig.18. Fig.18 la so dd trinh tu
minh hoa vi du v& tién trinh xit 1y theo phuong an thir nhat.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.18, trudce tién nguoi dung két ndi bang cat xét
dén bd phan két ndi bang cat xét 128 clia thiét bi xir Iy thong tin 10. By phan két
ndi bang cat xét 128 sau d6 doc dit lidu clia tng dung tro choi duoc luu trir trong
bing cat xét. Tiép theo, bd phan diéu khién 100 kich hoat img dung tro choi dua
vao dit liéu duoc doc (S101).

Sau d6, nguoi ding thao tic bd phan thao tac 122 d& di chuyén xe dy 20

dwoc dit trén tim dém 30. Bo phan thu nhan thong tin 102 cla thiét bi xi 1y
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thong tin 10 sau d6 thu va thu nhén thong tin thao tac dugc thu boi bd phén thao
tac 122 tir bo phén thao tac 122 (S103).

Tiép theo, bd phan diéu khién chuyén dong 106 tao ra thong tin didu khién
dung cho viéc didu khién su chuyén dong cla xe day 20 dua vao thong tin thao
tac dugc thu nhan. Bo phéan truyén thong 120 sau do truyén thong tin didu khién
dén xe déy 20 theo su diéu khién cua bd phan diéu khién chuyén dong 106
(S105).

Sau d6, xe ddy 20 di chuyén trén thm dém 30 theo thong tin diéu khién
duoc thu (S107). Hon nita, mdi 14n xe dy 20 di chuyén dén ving don vi khéc,
xe ddy 20 doc thong tin vi tri dwgc ghi trong ving don vi (S109). Xe day 20 sau
d6 truyén thong tin vi tri duoc doc va thong tin nhan dang cua xe day 20 dén
thiét bi xir Iy thong tin 10 (S111).

Sau d6, bo phan dinh rd thong tin tdm dém 104 cua thiét bi xr ly thong tin
10 dinh ro ID tAm dém cia tAm dém 30 duoc bd tri ¢ xe déy 20 dua vao thong
tin vi tri dugc thu nhéan (S113).

Tiép theo, bd phan diéu khién chuyén dong 106 tao ra thong tin didu khién
chuyén dong dung dé didu khién sy chuyén dong cla xe ddy 20 dua vao thong
tin vi tri duoc thu & budc S111 va ID tAm dém duoc dinh rd & bude S113 (S115).
Bd phan truyén thong 120 sau dé truyén thong tin didu khién chuyén dong dén
xe day 20 theo su didu khién ctia bo phan diéu khién chuyén dong 106 (S117).

Sau d6, xe day 20 thao tac theo thong tin didu khién chuyén dong dugc thu
(S119).

<2-3. Cac hiéu qua c6 lo1>

Nhu duoc néu trén, thiét bi xi 1y thong tin 10 theo phuong an thir nhét co
thé dinh o ID tAm dém cua tAm dém 30 dua vao thong tin (chéng han nhu thong
tin vi tri) dugc doc bdi xe déy 20 duoc dat trén thm dém 30 tir tAm dém 30. Do

d6, ngay ca trong truong hop ¢ do cac loai tim dém khac nhau 30 duoc tao ra
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dung cho cac loai ing dung tro choi khac nhau, thiét bi xtr 1y thong tin 10 ¢6 thé

dinh 0 mot cach chinh xac loai tAim dém 30 ma ngudi dung dang su dung.

Ngoai ra, quy trinh xt 1y thich hop ¢6 thé dugc thyc hién theo loai tAdm dém 30.
<<3. Phuong an thir hai>>

Phuong an tht nhét d duogc mo ta. Tiép theo, phuong an thir hai s& dugc
m6 ta. Thir nhét, co s& cta viéc tao ra phuong an thir hai s€ dugc md ta. Nhu
duoc néu trén, thong tin vi tri vé co ban duoc ghi trong mdi trong 6 cac ving
don vi riéng 1¢ trong tim dém 30.

Mot cach ngiu nhién, nhu dugc minh hoa trén Fig.19, xe diy 20 co thé
duoc di chuyén ra khoéi tdm dém 30 trong sudt trd choi. Trong trudng hop nhu
viy, xe ddy 20 khong thé thu nhan thong tin vi tri, va thiét bi xtt 1y théng tin 10
khong thé nhan biét thong tin vi tri clia xe ddy 20. Két qua 13, kho c6 thé tiép tuc
tro choi.

Nhu duge mo ta sau diy, theo phuong 4n thi hai, xe déy 20 c6 thé duge
dua quay trd lai thm dém 30 mot cach thich hop trong trudng hop ¢ do xe day
20 dwoc di chuyén ra khoi tim dém 30.

<3-1. C4u hinh>

Tiép theo, cAu hinh theo phuong an th hai s& dugc mo ta. Fig.20 1a so 6
khéi chirc ning minh hoa vi du céu hinh cta thiét bi xtr Iy théng tin 10 theo
phuong 4n tht hai. Nhu dugc minh hoa trén Fig.20, so véi phuong an thir nhét
(dugc minh hoa trén Fig.8), thiét bi xu 1y thong tin 10 theo phuwong 4n thir hai
con bao gdm bd phan xac dinh ngoai lyc 110. Sau déy, chi cac thanh phan cau
thanh véi cac chitc nang khac voi phuong an thi nhét s& duoc mo ta.

{3-1-1. B0 phan xac dinh ngoai luc 110}

B6 phan xé4c dinh ngoai lyc 110 phat hién xem c6 ngoai luc dugc dat dén
xe ddy 20 hay khong va phat hién cuong do cla ngoai luc dya vao thong tin

duoc thu nhan boi bd phan thu nhan thong tin 102. Vi du, bd phan xac dinh
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ngoai lyc 110 phat hién xem c6 ngoai luc hay khong va phat hién cuong do cua
ngoai luc dya vao ban ghi cua tri s6 duoc cam bién bdi bd cam bién quay dong
co (bd phan cam bién 228) trong xe ddy 20. Theo cach khac, bo phan xdc dinh
ngoai lyc 110 phat hién xem c6 ngoai lyc hay khong va phat hién cuong do cua
ngoai luc béng cach so sanh tri s6 dugc cam bién boi bd cam bién gia tbe (b0
phén cam bién 228) trong xe day 20 va két qua danh gia cta tdc do di chuyén
cta xe ddy 20 (nghia 13, tbc d0 di chuyén cua xe day 20 duoc danh gia dya vao
sir chénh 16ch giita thoi diém ma thong tin vi tri dugc thu nhan 1an cubi va thoi
didm ma thong tin vi tri m&i dugc thu nhan).

{3-1-2. Bo phan diéu khién chuyén dong 106}

B phan diéu khién chuyén dong 106 theo phuong 4n thi hai dicu khién xe
day 20 sao cho xe day 20 di chuyén ty dong dén vi tri dinh trudc trong trudng
hop & do co su bét thudng trong viéc thu nhan thong tin vi tri boi b phan thu
nhén thong tin 102. Theo cach khac, bd phan didu khién chuyén dong 106 didu
khién chidu di chuyén cta xe ddy 20 dua vao chiéu di chuyén clia xe day 20
ngay trudc khi phat sinh su bat thudng trong viéc thu nhén thong tin vi tri boi bd
phén thu nhan thong tin 102. O day, cac vi du cu thé v& truong hop trong do6 co
su bt thuong trong viéc thu nhan thong tin vi tri bao gbm trudng hop trong do
thong tin vi tri khong thé duoc thu nhan (vi du, trudng hop trong do xe day 20 di
chuyén ra ngoai tAm dém 30), truong hop trong do mbi tuong quan gitra cic
doan thong tin vi tri duoc thu nhan trude va sau la khong nhét quan, va trudng
hop trong d6 thong tin vi tri khong thé duge phat hién chinh xac do su cb ctia bo
phan cam bién 228 clia xe ddy 20. Vi du, trong truong hop ¢ d6 bo phan diéu
khién chuyén dong 106 xac dinh rang xe day 20 duogc di chuyén ra khoi tAm
dém 30, bd phén diéu khién chuyén dong 106 didu khién xe dy 20 sao cho xe
day 20 di chuyén dén tadm dém 30.

(3-1-2-1. Vi dy v& vidc diéu khién 1)
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Vi du, trong truong hop & d6 b phan diéu khién chuyén dong 106 xéc dinh
rang xe day 20 dugc di chuyén ra khoi tam dém 30, bd phan diéu khién chuyén
dong 106 ¢ thé khién cho xe diy 20 di chuyén tré lai dén khi xe day 20 co thé
thu nhan lai thong tin vi tri nhu dugc chi bao boi mili tén A trén Fig.21.

(3-1-2-2. Vi du v& viéc diéu khién 2)

Theo cach khéc, trong truong hop & d6 bd phan diéu khién chuyén dong
106 xéc dinh ring xe diy 20 duoc di chuyén ra khoi tm dém 30, bo phan dicu
khién chuyén dong 106 c6 thé khién cho xe day 20 di chuyén vé phia trude theo
dang vong cung theo ban kinh dinh trude dén khi xe dy 20 c6 thé thu nhan lai
thoéng tin vi tri nhu dugc chi bdo boi mili tén A trén Fig.22. Theo cach khac, b
phan diéu khién chuyén dong 106 co thé khién cho xe diy 20 di chuyén vé phia
trude theo dang hinh x0an ¢ (v4i ban kinh ting dan chang han) dén khi xe diy
20 ¢6 thé thu nhan lai thong tin vi tri nhu duoc chi bao boi miii tén A trén Fig.23.
Theo vi du vé viée diéu khién 2, trong trudng hop & do, vi du, xe déy 20 duoc
bé tri c6 dd choi 40 (vi du, sinh vat cu thé) c6 hinh dang khong ty nhién tién vé
phia truée dugc dinh vi trf bén ngoai tim dém 30, xe day 20 co thé duoc di
chuyén dén tAm dém 30 trong khi mang lai cim giéc ty nhién cho nguo1 dung.

(3-1-2-3. Vi du v& viéc diéu khién 3)

Theo cach khac, trong trudng hop ¢ d6 bo phan didu khién chuyén dong
106 xéc dinh ring xe dy 20 duoc di chuyén ra khoi tAm dém 30, b phan dicu
khién chuyén dong 106 c6 thé trude tién dinh rd mdi twong quan vi tri hién thoi
gitta xe day 20 va tAm dém 30 dua vao két qua cam bién cta xe ddy 20 dugc thu
nhin bdi bo phan thu nhén thong tin 102 va sau do khién cho xe day 20 di
chuyén theo mbi tuong quan vi tri dugc dinh 1o dén khi xe day 20 co thé thu
nhén lai thong tin vi tri nhu duge chi bao béi, vi du, mii tén A trén Fig.24.

Sau day, vi du cu thé vé phuong phap dinh 13 mbi twong quan vi tri gitta xe

dhy 20 va tim dém 30 s& dugc md ta. Vi du, by phan diéu khién chuyén dong
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106 c6 thé dinh 15 méi tuong quan vi tri hién thoi giita xe ddy 20 va tim dém 30
dua vao ban ghi cua tri s dugc cam bién bdi bd cam bién quay dong co (bd
phan cam bién 228) trong xe ddy 20 va dugc thu nhan béi bd phén thu nhan
thong tin 102. Vi du, bd phan didu khién chuyén dong 106 c6 thé dinh r5 mbi
twong quan vi tri hién thoi giftra xe déy 20 va tAm dém 30 dwa vao thong tin vi tri
duoc thu nhan 13n cubi béi xe ddy 20 va dua vao ban ghi clia két qua cam bién
cta s6 luong cac vong quay cla dong co trong xe day 20 tir thoi diém thu nhan
th6ngth1viﬁib61xed§y20.

Theo cach khac, bo phan diéu khién chuyén dong 106 co thé con dinh rd
mdi twong quan vi tri hién thoi gifra xe ddy 20 va tdm dém 30 dya vao két qua
phat hién ngoai luc duoc phat hién bai bd phan xac dinh ngoai lyc 110. Vi dy,
b6 phan didu khién chuyén dong 106 c6 thé dinh rd moi twong quan vi trf hién
thoi gifta xe ddy 20 va tim dém 30 dwa vao théng tin vi tri duoc thu nhan lan
cubi boi xe diy 20 va dua vio cudng do clia ngoai luc (vi dy, luong thay doi gia
téc) duoc phat hién bai bd phén xac dinh ngoai lyc 110.

<3-2. Hiéu qua co loi>

Nhu duoc néu trén, thiét bi xtr Iy thong tin 10 theo phuong an thir hai c6
thé 1am xe ddy 20 quay lai mdt cach thich hop dén tAm dém 30 trong trudng hop
& d6 xé4c dinh ring xe day 20 duoc di chuyén ra khoi tam dém 30. Do do, ngay
c4 khi néu, vi du, xe déy 20 duogc di chuyén ra khoi tAm dém 30 trong subt tro
choi, tro choi c6 thé duoc tiép tuc ma khong c6 vén dé.

<<4. Phuong an tht ba>>

Phuong an thir hai da dugc mo ta. Tiép theo, phuong 4n thi ba s& dugc md
ta. Tha nhét, co s& cla viée tao ra phuong an tht ba s&€ dugc md ta. Nhu duoc
néu trén, thiét bi xir 1y thong tin 10 va cac xe day riéng 1& 20 v& co ban truyén
thong thong qua truyén thong khong day. Do do, néu su két ndi gitra thiét bi xtt

Iy thong tin 10 va xe ddy 20 bi ngit tam thoi, thiét bi xit 1y thong tin 10 khong
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thé didu khién xe ddy 20. Ngoai ra, ngudi ding thuong khong thé nhan biét su
ngit két ndi cta thiét b xir Iy théng tin 10 va xe day 20, va nguoi ding c6 thé
tr& nén bdi rdi.

Nhu dugc md ta sau day, theo phuong an thir ba, su ngat két nbi gitra thiét
bi xit Iy thong tin 10 va xe day 20 co thé dugc bao cao dén ngudi dung.

<4-1. Xe day 20>

{4-1-1. Vidu v& su chuyén dong 1}

Xe dy 20 theo phuong én thit ba ¢6 thé tu di chuyén dén ving dinh trude
310 trong tAm dém 30 nhu dugc minh hoa trén Fig.25 trong treong hop & do su
két ndi dén thiét bi xit 1y thong tin 10 bi ngét. O day, ving dinh trude 310 ¢6 thé
duoc in trén tAm dém 30. Nhu dugc minh hoa trén Fig.25, khong chi c6 vung
310a dung cho van dé vé ghép d6i, ma con, vi dy, ving 310b dung cho vén d
pin yéu trong xe ddy 20, ving 310c ding cho tro choi ket thic, ving 310d dung
cho cac bét thuong khdc, va tuong tu co thé duoc in trén tAm dém 30. Hon nita,
d6i véi mdi ving 310, hinh anh va tin nhdn chi bao loai viing 310 ¢6 thé duoc in
trén tim dém 30 két hop voi ving 310 hodc ¢6 thé duge hién thi trén b phan
hién thi 124 nhu duoc minh hoa trén Fig.25. Pidu nay cho phép nguoi ding
nhan biét ring hién dang c6 bat thuong hodc twong t va nhan biét loai bét
thuong.

{4-1-2. Vidu vé chuyén dong 2}

Theo cach khac, md hinh di chuyén cia xe day 20 va y nghia dugc chi bao
b6i md hinh di chuyén c6 thé dugc két hop trude. Vi du, khi thiét bi xt Iy thong
tin 10 va xe ddy 20 bi ngat két ndi, xe dy 20 c6 thé di chuyén ty dong trong md
hinh di chuyén duoc két hop vai “su ngat két nbi”. Theo cach khic, trong truong
hop & d6 xe ddy 20 cho 1énh hodc twong ty tir thiét bi xir 1y thong tin 10, xe day
20 ¢6 thé di chuyén tu dong theo chuyén dong tich tic (gibng dong hd) nhu
dugc minh hoa trén Fig.26. Theo cach khac, khi pin yéu trong xe day 20, xe day
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20 ¢6 thé tu do.

<4-2. Hiéu qua co lg>

Nhu dugce néu trén, theo phuong an thi ba, su ngat két nbi co thé duoc bao
c4o dén ngudi ding trong trudong hop & d6 thiét bi xtr Iy thong tin 10 va xe day
20 bi ngit két ndi.

<<5. Phuong an thr tu>>

Phuong an th ba da duoc mo ta. Tiép theo, phuong &n thir tu s& dugc mod
t4. Thtr nhét, co s& ciia viée tao ra phuong an th tu s€ duge mo ta.

Vé co ban, kich thuéc cua mot thm dém 30 duoc xac dinh trude. Do do,
néu cac thm dém 30 co thé duoc két ndi nhu dugc minh hoa, vi du, trén Fig.27,
nguoi dung co thé tu do mé& rong kich thude cua tAm dém 30, va diéu nay duogc
mong mudn.

Tuy nhién, thong tin vi tri gidng nhau vé co ban duoc ghi trong cic ving
don vi gidng nhau trong cac tAm dém khac nhau 30. Do d9, khi xe day 20 di qua
cac tAm dém 30, néu thong tin vi tri dugc ghi trong tam dém 30 sau khi di
chuyén duoc st dung 1a thong tin vi tri cia xe déy 20, vi tri cua xe déy 20 duoc
nhan biét khong chinh xéc. Vi dy, khi xe ddy 20 di chuyén tir mép cua tim dém
30a (mép phia trén dugc minh hoa trén Fig.28) dén mép clia tdm dém 30b nhu
duoc chi béo boi diém P2 trén Fig.28, xe ddy 20 doc, tir tim dém 30b, thong tin
vi tri gidng nhu thong tin vi tri dugc ghi trong mép khac cua tim dém 30a (mép
phia dudi duge minh hoa trén Fig.28).

Nhu duge mb ta sau ddy, theo phuong 4n thi tu, vi tri ctia xe ddy 20 ¢6 thé
dugc dinh rd mot cach chinh xéc ngay ca trong truong hop ¢ do cac tAm dém 30
duoc ghép ndi va xe dly 20 di qua cac tim dém 30.

<5-1. Ghép nbi cac thim dém 30>

Theo phuong 4n thtt tu, trong truong hop & d6 nguoi dung ghép'néicéc

thm dém 30, viéc thiét dit ban ddu c6 thé duoc thuc hién dé thiét dat cac tAm
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dém 30 thanh nhém. Vi du, trong viéc thiét dat ban dau, xe ddy 20 c6 thé di
chuyén lién tuc qua tAt ca cac tAm dém 30, mot 1an d6i voi mdi tAm dém, vi du,
dua vao su didu khién cua thiét bi xr 1y thong tin 10 hodc dua vao thao tic cua
nguoi dung. Két qua 14, thiét bi xt Iy thong tin 10 ¢ thé nhén biét cic tim dém
30 1a moOt nhom.

Luu ¥ rang nhu duoc minh hoa trén Fig.29, mong mudn 1a cac goc riéng 1€
32 clia cac tAim dém riéng 1é 30 dugc bd tri 6 céc 18 ¢6 thé duoc ghép ndi bing
cach sir dung céc khdi (bd 1p ghép). Diéu nay cho phép ngudi ding ghép ndi va
tach riéng dé dang cac tAm dém 30 nhu dugc minh hoa trén hinh v& & bén phai
trén F1g.29.

<5-2. C4u hinh>

Tiép theo, cAu hinh theo phuong 4n thr tu s& dugc md ta. Céc thanh phan
cAu thanh dugc bao gom trong thiét bi xt 1y thong tin 10 theo phuong én tha tu
c6 thé giéng nhu theo phuong an th hai (dugc minh hoa trén Fig.20). Sau day,
chi cac thanh phan cAu thanh véi cac chirc nang khic voi phuong 4n thir hai s€
duoc mo ta.

{5-2-1. B phén diéu khién 100}

(5-2-1-1. Xéc dinh viéc di qua cac tam dém 30)

Vi du vé viée xé4c dinh 1

B phan didu khién 100 theo phuong 4n this tur c6 thé xac dinh xem xe day
20 da duoc di chuyén dén tAm dém khac 30 hay chua dga vao su chénh léch
gﬂ&athéngthlviuiduqcthunhénl&lcuéicﬁngvéthéngthlvinirnéiduqcthu
nhan va dua vao két quéa phat hién cua bd phan xéac dinh ngoai lyc 110. Vi du,
trong truong hop & d6 tri sb tuyét doi cia sy chénh léch gifra thong tin vi tri
duoc thu nhan 1An cudi cing va thong tin vi tri méi dugce thu nhan lién quan dén
Xe déy 20 16n hon so voi ngudng dinh trudce, va bd phén xac dinh ngoai lyc 110

xéc dinh ring ngoai luc khong dugc dat dén xe ddy 20, bo phan dieu khién 100
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xac dinh rang xe day 20 di dugc di chuyén dén tam dém khac 30. Theo vi du
duoc minh hoa trén Fig.28, bd phan didu khién 100 xac dinh rang xe day 20 da
di chuyén tir tim dém 30a dén tAm dém 30D khi xe ddy 20 cham dén diém P2.

Luu ¥ ring khi bo phan didu khién 100 xac dinh ring xe ddy 20 da duoc di
chuyén dén thm dém khac 30, thiét bi xt Iy thong tin 10 ¢6 thé cling dinh rd moi
tuong quan vi tri gitra hai tAm dém 30 (chang han nhu goc gifta cac tam dém 30)
dua vao thong tin vi tri dugc thu nhin 1an cudi cung, thong tin vi tri méi dugc
thu nhan, va chidu di chuyén ctia xe day 20.

Vi du vé viéc xéc dinh 2

Theo cach khac, bo phan didu khién 100 co6 thé ciing xac dinh xe day 20 da
duoc di chuyén dén tAm dém khac 30 hay chua dya vao két qua nhan biét dung
cho anh dugc chup bai bo cam bién vi tri 228a (b phan cdm bién 228) ciia xe
dy 20. Vi du, trong truong hop & d6 nhan biét rang c6 ving (khe ho) ma khong
c6 tAim dém 30 truc tiép O duoi bd cam bién vi tri 228a dua vao anh dugc chup
bd1 bd cam bién vi tri 228a, va xac dinh réng do rong ctua khe ho nam trong
khoang dinh truéc, bd phan diéu khién 100 c6 thé xéc dinh ring xe day 20 da
duoc di chuyén dén tAm dém khac 30. Luu y rﬁng viéc ¢6 hay khong co tAm dém
30 truc tiép O dudi bd cam bién vi tri 228a ¢ thé dugc xac dinh dya vao, vi dy,
lwong thay ddi trong tiéu cy cua bd cam bién vi tri 228a (camera).

(5-2-1-2. X4c dinh sw ghép ndi ndi dén thm dém khac 30)

Luuy réng nhu dugce néu trén, bd cam bién vi tri 228a co thé duoc dinh vi
tri & mép cua xe day 20. Do d6, khi xe day 20 cham dén mép cla tim dém 30a
ma trén d6 xe diy 20 dang di chuyén, bd phan diéu khién 100 c6 thé ciing dinh
1 tAm dém 30a c6 dugc ghép ndi véi thm dém khac 30b hay khong dua vao két
qua nhan biét dung cho anh duge chup boi bd cam bién vi tri 228a. Vi duy, nhu
duge minh hoa trén Fig.30, bd phan didu khién 100 dinh 10 ring tim d¢m 30a

duoc ghép nbi véi tAm dém khac 30b trong truong hop ¢ d6 nhéan biét rang c6

-33-



34936

tAm dém khac 30b truc tiép & dudi b cam bién vi tri 228a dua vao két qua nhan
bibt ding cho anh dugc chup béi bd cam bién vi tri 228a & thoi diém ma tam cia
Xe déy 20 cham dén mép cua tAm dém 30a. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén
Fig.31, bo phan diéu khién 100 dinh 15 ring tim dém 30a khong dugc ghép noi
v6i tAm dém khac 30b trong truong hop & d6 nhan biét rang tim dém khac 30b
khong tdn tai truc tidp dudi bo cam bién vi tri 228a dua vao két qua nhan biét
dung cho anh dugc chup bdi b cam bién vi tri 228a & thoi diém ma tam cua xe
day 20 cham dén mép cua tAm dém 30a. Vi du theo ban mo ta co6 thé ngan ngira
xe dAy 20 roi khoi tim dém 30a.

<5-3. Hiéu qua co loi>

Nhu dugce néu trén, theo phuong an thi tu, sy di chuyén ctia xe déy 20 dén
tAm dém khac 30 c6 thé duge xdc dinh mot cach chinh xac khi xe dy 20 di
chuyén gifta cac tAm dém 30 trong truong hop & do cac tam dém 30 duoc ghép
nbi.

<<6. Phuong &n thir nam>>

Phuong an tha tu da dugc mo ta. Tiép theo, phuong an thir nam s& duge mod
ta. Thir nhét, co sd cia viéc tao ra phwong an thir ndm s€ duge mo ta.

Néu nguoi ding ¢6 thé bd sung cac d6i tuong cla trd choi (vi dy, chudng
ngai vat, cac khu vuc, cac vat thé, vong dua cua tro choi dua xe, va tuong tu)
vao tAm dém hién c6 30, mirc d6 tu do cua tro choi tang, va diéu nay dugc mong
mudn. Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.32, mong mudn 13 ngudi ding c6 thé
bd sung cac da gidc 50 tuong Gng véi cic dbi tuong riéng biét vao tdim dém hién
c6 30.

Nhu dugc md ta sau day, theo phuong an thit nam, nguoi dung co thé bd
sung mot cach tu do va dé dang cac d6i tuong cia tro choi (vi du, chuéng ngai
vat, cac khu vuc, cac vat thé, vong dua cta tro choi dua xe, va tuong tu) vao thm

dém hién c6 30.
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<6-1. Thiét dat da giac>

{6-1-1. Vi du thiét a3t 1}

Thi nhat, vi du thiét dit da gidc twong Gmg véi ddi teong theo phuong an
thit nim s& duoc mo ta. Vi dy, nhu duge minh hoa trén Fig.33, xe déy 20 ¢6 thé
duge di chuyén trén tim dém 30 dé bd sung da giac 50 twong Gmg v6i myc dich
cta tro choi. Vi dy, mdi lan nguoi dung 4n bo chuyén mach 222a cua xe déy 20,
mot dinh cta da giac 50 co thé dugc bd sung & cung vi tri 1a hodc gan vi tri cia
xe ddy 20 & thoi diém 4n. Theo cach khac, trong trudong hop ¢ d6 nguoi dung di
chuyén xe day 20 trén tAm dém 30 trong khi 4n b chuyén mach 222a cla xe
dAy 20, vi tri gidng nhu hodc gin quy dao di chuyén cia xe dhy 20 c6 thé duoc
thiét dit nhu 12 dudng vién cla da giac 50. Luu ¥ rang thong tin vi tri duge thiét
dat cua da giac 50 co thé duoc luu trit trong bd phéan luu trit 130.

{6-1-2. Vi du thiét dat 2}

Theo cach khac, nhu dugc minh hoa trén Fig.34, cac xe déy 20 ¢6 thé duoc
bd tri trén tim dém 30 theo ché do thiét dat dinh trudc chéng han. Trong truong
hop nay, vi tri gidng hoic gln vi tri ciia mdi trong sd cac xe day 20 co thé duoc
thiét dit 12 thong tin vi tri ciia mdi dinh cta da giac 50.

Theo cach khac, duong cong Bezier co thé duoc tao nén dua vao cac két
qué phét hién cac goc ciia cac xe ddy 20 duoc bd tri trén thm dém 30 doi voi tAm
dém 30, va sau d6 vi tri va hinh dang cua da gidc 50 ¢ thé duoc xac dinh dua
vao duong cong Bezier. Vi dy, goc cua mdi xe ddy 20 d6i véi tAm dém 30 co6 thé
duoc xéc dinh 14 hudng cia mdi doan thang cta da giac 50.

{6-1-3. Vi du thiét dat 3}

Theo cach khéc, cu thé 1a trong trudng hgp tro choi dua xe hodc tuong ty,
nguoi dung co thé co kha ning thay d6i dong vong dua khi duoc thiét dit cho
thm dém 30. Vi du, nhu duge minh hoa trén hinh v& bén trai trén Fig.35, xe déy

20 trude tién lap tu dong vong dua vira duoc thibt dat theo ché do thiét dat dinh
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trude. Nguoi dung sau d6 nhat xe day 20 tir tAm dém 30 khi xe ddy 20 cham dén
vi tri trong vong dua (diém A theo vi du dugc minh hoa trén Fig.35) ma & do
nguoi dung mong mudn thay ddi. Sau d6, nhu duge minh hoa trén hinh v& bén
phai trén Fig.35, mot khi xe ddy 20 duoc it trén vi tri mong mudn (diém B theo
vi du dugc minh hoa trén Fig.35) trén tAm dém 30, hinh dang cta vong dua co
thé dugc thay ddi sao cho vong dua bao gdm diém B (thay cho diém A).

Luu ¥ rang hinh dang cta vong dua c6 thé cling duoc thay d6i theo thu tuc
tuong tu trong truong hop ¢ d6 vong dua dugc xdc dinh boi duong cong Bezier.
Vi dy, khi xe day 20 1ip vong dua vira duge thiét dit, nguoi ding c6 thé thay ddi
hinh dang cta vong dua bang cach di chuyén xe diy 20 trén tAm dém 30 trong
khi 4n bd chuyén mach 222a cua xe day 20.

Ngoai ra, nhu duge minh hoa trén Fig.36, nguoi dung co thé c¢6 kha ning
bd sung dong dinh méi (hodc diém) dén vong dua khi thiét dit. Vi du, nhu duge
minh hoa trén hinh v& bén trai trén Fig.36, xe day 20 trude tién 13p ty dong vong
dua vira duoc thiét dat theo ché d6 thiét dit dinh trude. Sau d6, mot khi ngudi
dung 4n bd chuyén1nach,2223,cﬁa,xe déy 20 khi xe déy 20 cham dén vi tri
(diém A theo vi du dugc minh hoa trén Fig.36) ¢ d6 nguoi dung mong mudn bd
sung dinh, dinh mé1 co thé dugc bd sung vao vi tri trong vong dua.

{6-1-4. Vi du thiét dit 4}

(6-1-4-1. Gidy hodc nhan dén)

Theo cach khac, nguoi dung cd thé bd tri, trén tam dém 30, phuong tién
dang tAm ghi thong tin ddc biét khac véi thong tin vi tri dé tir 46 bo sung da gidc
50. O day, phuong tién dang tdm 13 vi du vé phuong tién dang tam thir hai theo
séng ché. Thong tin dic biét c6 thé 1a mé hinh mang (md hinh mang thi hai) cla
loai khéac v4i mo hinh mang dugc in trén tAm dém 30 va duoc két hop véi thong
tin vi tri. Vi du, mo hinh mang thtr hai c6 thé duoc két hop véi loai doi twong.

Theo céch khac, mé hinh méang thit hai c6 thé xéc dinh thong tin diéu khién lién
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quan dén sy chuyén dong cta xe day 20. Vi dy, thong tin didu khién bao gom
théng tin dung cho viéc didu khién it nhat mot trong s6 toc do di chuyén, md
hinh chuyén dong, va su chuyén dong quay cta xe day 20. Ngoai ra, ving cua
mo hinh mang thr hai vé co ban nho hon ving ctia md hinh thu nhét tuong tng
v6i tim dém 30.

Phuong tién dang tam 13, vi du, giéy, nhan dan, hodc twong tu. Vi dy, nhu
duoc minh hoa trén Fig.37, ngudi ding st dung kéo hodc dung cu cit dé cat
gidy (hoic nhin dén) 44a thanh cac hinh dang mong mubn va sau d6 bb tri gidy
dugc cit 44b va gidy 44c trén cac vi tri mong muébn cua tAm dém 30. Két qua 13,
mdi trong s6 su bd tri ving cia gidy 44b va su b6 tri ving cta gidy 44c trong
thm dém 30 tré thanh ving ghi thong tin dic biét. Vi du, khi xe ddy 20 cham dén
ving bd tri cua gidy 44b hoic ving bd tri cua gidy 44c, xe day 20 co thé doc
thong tin dugc ghi trong gidy 44b hogc gidy 44c (thay cho thong tin vi tr).

Vi dy, trong truong hop tro choi dua xe, gidy 44a ghi thong tin twong Gmg
v6i diém bét dAu va gidy 44b ghi thong tin twong ing véi dich dugce b tri trén
tAm dém 30 nhu duoc minh hoa trén Fig.38, va nguoi dung co thé dinh rd diém
bit dau va dich trong tro choi dua xe.

Theo cach khac, nhu duoc minh hoa trén Fig.39, cic manh gidy 44 ghi
thong tin chi bao cac doi tuong khac nhau (chéng han nhu chudi, gao, dau, viing
nudce, va tuong tu) co thé duoc bd tri trong vong dua cta trd choi dua xe. Trong
trudng hop nay, trong trudng hop ¢ do xe day 20 cham dén cac manh gidy 44,
bo phan diéu khidn chuyén dong 106 c6 thé didu khién su di chuyén ciia xe ddy
20 thanh quay. Theo cach khac, cac manh gidy ghi thong tin cia cdc doi tugng
dic biét ding dé ting hodc gidm tbc d0 cua xe ddy 20 c6 thé con dugc b tri
trong vong dua.

Theo cach khac, trong trudng hop tro choi nhép vai (RPG), gidy ghi thong

tin chi bdo ruong kho bau, gidy ghi thong tin chi bao bay, va tuong tu co thé
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duoc bd tri trén thm dém 30.

(6-1-4-2. Nhan dan trong sudt)

Hon nita, vi du, bd loc héng ngoai hodc tuong tu co thé dugc st dung dé
tao ra nhan dan trong subt 44 ghi thong tin ddc biét. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.37, nhan dan trong sudt 44 ¢6 thé duoc bb tri trén tAm dém 30 dé bd sung
thong tin dac biét vao tAm dém 30 ma khong lam giam kha nang hién thi hinh
anh trén nén (nghia 13, anh duoc in trén tim dém 30).

(6-1-4-3. Tinh thong tin vi tri)

Luu ¥ rang nhu dugc minh hoa trén Fig.40, khi xe day 20 di chuyén trén
phuong tién dang tAm 44 ghi théng tin dic biét, xe day 20 tam thoi khong thé
thu nhén thong tin vi tri (vi tAm dém 30 duoc phu boi phuong tién dang tam 44).
Do dé, thiét b xi Iy thong tin 10 khong thé nhan biét thong tin vi trf cta xe day
20.

Do d6, khi thong tin vi tri khong dugce thu nhan tur xe déy 20, b6 phan thu
nhan thong tin 102 ¢6 thé hiu nhu dinh rd thong tin vi tri hién thoi cua xe day 20
dua vao thong tin vi tri dugc thu nhan 14n cudi tir xe déy 20 va két qua cam bién
cta loai khac dugc thu nhén tu xe déy 20. Vi duy, bd phéan thu nhén thong tin 102
¢6 thé hiu nhu dinh 16 thong tin vi tri hién thoi cia xe day 20 dya vao thong tin
vi tri duge thu nhén lan cudi tir xe ddy 20 va ban ghi cua két qua cam bién cia
s6 luong cac vong quay cia dong co trong xe day 20 tir thoi diém thu nhan
thong tin vi tri boi xe day 20.

<6-2. Hiéu qua c6 lgr>

Nhu dugc néu trén, theo phuong an thr nam, nguoi dung co thé bd sung
mot cach tu do va dé dang céc dbi tuong cua tro choi (vi du, chudng ngai vat,
cac khu vuc, cac vat thé, vong dua cta trd choi dua xe, va tuong ty) vao tam
dém hién c6 30.

<<7. Phuong &n tht sau>>
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Phuong an tht nam da dugc mo ta. Tiép theo, phuong an thu sau s& dugc
md ta. Nhu dugc mo ta sau day, theo phuong an thir sau, cac tAm dém 30 co thé
duoc str dung dé nhéan biét trd choi nhap vai (RPG).

<7-1. CAu hinh ctia sach>

Theo phuong an tht sau, mdi trang sach dugc b6 tri boi thm dém 30 dé tao
nén sach 70 nhu dugc minh hoa trén Fig.41. Vi du, nhu dugc minh hoa trén
Fig.41, viéc giai thich co thé duoc ghi trén mdi trang & bén trai duoc bao gdm
trong sach 70, va trang tro choi ¢ thé dugc ghi trén mdi trang & bén phai. Vi du,
viéc chuyén sang “trang 22 co thé duogc 1énh khi sy kién dinh trudc da thét bai,
va viéc chuyén sang “trang 50” c6 thé duoc 1énh khi trd choi dugc thoat khoi.
Theo céach nay, vi du, sach 70 cé tua dé “Chon cudc phiéu luu cua ban” co thé
dugc tao nén. Nguoi dung co thé chuyén cac trang sach va 1ap lai viéc di chuyén
xe ddy 20 trén céc trang sach duoc chuyén dé thuong thire RPG.

Hon nita, nhu duoc minh hoa trén Fig.41, cac 16 700 ¢6 thé duoc tao nén
trén cac mép cua mot phan hoic tat ca cac trang (céc tim dém 30). Két qua 13,
khi xe day 20 di chuyén trén trang bi roi vao 16 700 trong trang sach, nguoi dung
6 thé chuyén dé dang trang sach dén trang sach dich.

Hon nita, nhu duoc minh hoa trén Fig.42, mong mudn bd tri déc nghiéng
xung quanh 16 700. Két qua 13, khi trang sach duogc chuyén, xe ddy 20 c6 thé
duge di chuyén dé dang (dugc thoat khoi) tir 16 700 trong trang duoc chuyén.

<<8. Phuong an thir bay>>

Phuong an thr sau da dugc mo ta. Tiép theo, phuong 4n thir bay s& dugc
md ta. Thir nhét, co s& cla viée tao ra phuong an thi bay s€ dugc mo ta. Mot sO
ngudi ding c6 thé lira ddi hodc gay nhidu cho céc ddi thi trong cac trd choi. Vi
du, nhu dugc minh hoa trén Fig.43, mot $6 nguoi dung co thé cham hodc di
chuyén céc xe day cia ho 20 hodc cac xe day 20 clia cac dbi tha ma khong c6 su

cho phép. Do d6, mong mubn c6 kha ning xac dinh mot cach thich hop sy lua
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déi.

Nhu duge mo ta sau ddy, theo phuong an thtr sau, viéc ¢ su lua dbi hay
khong co thé duoc xac dinh mdt cach thich hop.

<8-1. C4u hinh>

Tiép theo, céu hinh theo phuong 4n thi bay s€ dugc mo td. Cac thanh phan
cAu thanh dugc bao gdm trong thiét bi xu Iy thong tin 10 theo phuong an thw
bay co thé gidng nhu theo phwong an thir hai (dugc minh hoa trén Fig.20). Sau
day, chi cc thanh phin cAu thanh véi cac chirc nang khac v6i phuong an thir hai
s€ dugc mo ta.

{8-1-1. Bo phan xac dinh ngoai luc 110}

Trong truong hop & d6 bd phan xac dinh ngoai lyc 110 theo phuong an thr
bay phat hién sy tac dung cla ngoai luc dén xe déy 20, bd phan xac dinh ngoai
lyc 110 co thé con xac dinh ngoai lyc dugc tao ra boi tay ngudi hodc boi dbi
tuong khac (vi du, dbi tuong dugc dat trén tam dém 30). Vi du, bd phén xac
dinh ngoai lyc 110 x4c dinh rﬁng ngoai luc dugc tao ra boi tay nguoi trong
trudmg hop & d6 bo phan xac dinh ngoai luc 110 x4c dinh réng chicu di chuyén
ciia xe ddy 20 duoc dinh 1 tir tri s6 dugc cam bién boi by cam bién gia toc (b0
phin cim bién 228) trong xe ddy 20 va chiéu di chuyén duoc dinh rd tir tri 50
duoc cam bién bai bd cam bién quay dong co (bd phdn cam bién 228) trong xe
d4y 20 nguoc nhau. Vi du cu thé vé trudng hop bao gdm trudng hop trong d6
mac du dong co trong xe day 20 cb di chuyén nguoc lai, xe day 20 thuc té duoc
di chuyén nguoc bdi tay ngudi.

<8-2. Hiéu qua c¢ lgr>

Nhu duoc néu trén, theo phuong an thi bay, viéc co sy lua déi hay khong
dbi voi xe diy 20 trong subt tro choi c6 the duge xac dinh mot cach thich hop.

<<9. Phuong an thir tam>>

Phuong an tha bay da duoc mo ta. Tiép theo, phuong an thi tam s& dugc
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mo ta. Thit nhat, co s& cla viée tao ra phuong an thr tdm s€ dugc mo ta. Mong
mudn rang ngudi dung co thé lwa chon trd choi mong mubn tir cac loai trd choi.
Mong mudn rang ngudi dung c6 thé Iva chon bang truc giac trd choi theo mong
mubn.

Nhu duge mé ta sau ddy, theo phuong an thi tdm, ngudi dung co thé lya
chon bang truc gi4c trd choi mong mudn tir cac loai trd choi.

<9-1. Chu hinh>

Theo phuong &n thu tam, gidy 72 duoc bd tri c6 “bang lya chon tro choi”
duoc in nhu du:qé minh hoa trén Fig.44 co thé duoc st dung. Bang lya chon tro
choi ¢6 thé bao gém cac ving lua chon tro choi 720 va cc vung lua chon 722
dung cho mdi chic nang khac nhau. Thong tin (chang han nhu md hinh mang)
tuong ing voi vung co thé duoc ghi trong mdi trong s6 cac vung lya chon trd
choi 720 va céc vung lya chon 722 dung cho cac chiic ndng khac, va xe day 20
6 thé c6 kha ning doc thong tin.

Vi du, trong truong hgp ¢ d6 ngudi dung dat xe day 20 dugc dinh vi tri bén
ngoai gidy 72 trén vung lya chon 720c cla trd choi 3 nhu duoc minh hoa trén
Fig.44, xe dy 20 c6 thé doc thong tin dugc ghi trong ving 720c, va thiét bi xir
Iy thong tin 10 c6 thé thu thong tin tir xe ddy 20 dé dinh 15 rang “trd choi 3”
dugc Iua chon. Thiét bi xi 1y thong tin 10 ¢6 thé sau d6 bat dau “tro choi 3.

Theo cach khac, xe diy 20 c6 thé di chuyén tu dong trén gidy 72 dya vao
thuat toan dinh trudce (vi du, lya chon tro choi ngau nhién). Trong trudong hop
nay, thiét bi xi 1y thong tin 10 c6 thé thu thong tin duge doc boi xe déy 20 tir
gidy 72 & vi tri trong d6 xe ddy 20 dimg, va thiét bi xu ly théng tin 10 ¢6 thé
dinh 1 rang tro choi twong Gng véi thong tin dugc lya chon.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.44, cac vung lua chon 722 dung cho
cac chirc nang khac bao gém, vi du, vung chuyén mach tat/bat nguén 722a, vung

cAp nhat ung dung 722b, ving bat dau sac 722¢, vung diéu chinh 4m luong 722d,
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va tuong tu. Vi dy, trong truong hop & do xe day 20 duoc dit trén ving chuyén
mach tat/bat nguén 722a, thiét bi xtr Iy thong tin 10 ¢6 thé chuyén mach bat/tat
ngudn clia xe day 20 (va/hoic thiét bi xtr 1y thong tin 10). Theo cach khac, trong
truomg hop & d6 xe day 20 dugc dat trén vang cap nhat ng dung 722b, thiét b
xtt Iy thong tin 10 ¢6 thé bat dau cap nhat, vi dy, tmg dung dinh trude duoc luu
trit trong thiét bi xtr 1y thong tin 10 (vi du, thong qua mang truyén thong chang
han nhu Internet). Theo cach khac, trong truong hop & do xe day 20 duogc dat
trén ving bit du sac 722¢, thiét bi xir Iy théng tin 10 c6 thé di chuyén xe dy 20
dén tram sac dinh trudc. Luu y rang “bang lya chon tro choi” co thé duoc in trén
tAm dém cu thé 30 thay cho gidy 72.

<9-2. Hiéu qua co loi>

Nhu dugce néu trén, theo phuong an thir tim, nguoi dung ¢ thé lua chon
theo truc giac va dé dang trd choi mong mudn trong sb cac loai tro choi.

<<10. Phuong an thu chin>>

Phuong an thir tam da dugc mo ta. Tiép theo, phuong an thir chin s€ dugc
mo ta. Thir nhit, co s& cua viéc tao ra phuong an thir chin s€ dugc mé ta. Nhu
duoc md ta dua vao Fig.2 va tuong tu, bd cam bién vi tri 228a (cua xe day 20)
¢6 thé dugc 1ap ngoai tim cua xe day 20 theo chiéu ngang do, vi du, 1y do co
hodc dién. Do do, thong tin vi tri duogc doc bdi xe déy 20 tir thm dém 30 va
thong tin vi tri twong tmg véi tm cua xe day 20 co thé khac nhau dang ké. Vi du,
theo vi du dugc minh hoa trén Fig.45, théng tin vi tri 320 twong Gng vO1 bo cam
bién vi tri 228a 13 (7, 3), trong khi thong tin vi tri 322 twong tng voi tam cua xe
dhy 20 13 (5, 5). Do @6, thong tin vi tri ciia xe ddy 20 dugc nhan biét boi thiét bi
xtr Iy thong tin 10 va thong tin vi tri cua xe day 20 dugc nhan biét boi nguoi
ding c6 thé thay dbi dang ké, va, vi du, nguoi ding c6 thé tré nén boi roi hodc
c6 thé cam thiy bét tién trong sudt tro choi.

Nhu duoc md ta sau ddy, theo phuong an thw chin, thong tin vi tri tuong
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ung véi tam thuc té cua xe déy 20 ¢6 thé duoc dinh 16 dua vao thong tin vi tri
duoc cam bién boi xe déy 20.

<10-1. C4u hinh>

Tiép theo, c4u hinh theo phuong 4n tht chin s& duoc md ta. Fig.46 1a so a6
khéi chitc ning minh hoa vi du cAu hinh cta thiét bi xir Iy thong tin 10 theo
phuong an thtt chin. Nhu duge minh hoa trén Fig.46, so v6i phuong an thtr hai
(dugc minh hoa trén Fig.20), thiét bi xtr Iy thong tin 10 theo phuong an thir chin
con bao gdbm bd phan hiéu chinh thong tin vi tri 112. Sau day, chi cac thanh phan
cAu thanh véi cac chic ning khac véi phuong an thi hai s€ dugc mo ta.

{10-1-1. B0 phan hiéu chinh théng tin vi tri 112}

Bo6 phan hiéu chinh théng tin vi tri 112 hi€u chinh thong tin vi tri dugc thu
nhan tir xe diy 20 dua vao vi tri lip ca bd cam bién vi tri 228a trén xe day 20.
Vi du, bd phan hiéu chinh théng tin vi tri 112 hi¢u chinh thong tin vi tri dugc thu
nhan tir xe déy 20 dén thong tin vi tri duoc dinh 10 tir vi tri lép cua bd cam bién
vi tri 228a va tuong Gtng véi tdm thuc té cua xe déy 20. Vi du, nhu dugc minh
hoa trén Fig.47, cac khoang cach theo chiéu x va chidu y gifra vi tri lip cia bd
cam bién vi tri 228a va diém trung tdm cia xe déy 20 c6 thé duoc dinh rd trude
0, vi du, cAu hinh cua xe déy 20. Trong truong hop nay, nhu duoc minh hoa trén
Fig.48, bo phan hi¢u chinh thong tin vi tri 112 trude tién st dung khoang cach
theo chilu x gifta vi tri ldp ctia bd cam bién vi tri 228a va diém trung tdm cla xe
déy 20 dé hiéu chinh toa do x dugc thu nhén tir xe déy 20 va sau do st dung
khoang céach theo chiéu y gifta vi tri lip cia bd cam bién vi tri 228a va diém
trung tam cua xe déy 20 dé hiéu chinh toa do y dugc thu nhén tir xe déy 20. Két
qua 13, thong tin vi tri tuong Gmg véi tam thyc t& cua xe ddy 20 duoc thu nhéan.

£10-1-2. Bo phan diéu khién chuyén dong 106}

Bo phan didu khién chuyén dong 106 theo phuong 4n thi chin diéu khién

su chuyén dong cua xe déy 20 dua vao thong tin vi tri cua xe déy 20 duoc hi¢u
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chinh boi bo phan hiéu chinh thong tin vi tri 112.

<10-2. Hiéu qua c¢ lg1>

Nhu duoc néu trén, thiét bi xtr Iy thong tin 10 theo phuong an thir chin higu
chinh thong tin vi tri duoc thu nhén tir xe day 20 dén thong tin vi tri twong tmg
v6i tAm thuc té cia xe déy 20. Do @6, thong tin vi tri cua xe déy 20 duoc nhan
biét bai thiét bi xir 1y thong tin 10 va thong tin vi tri cua xe day 20 dugc nhan
biét boi nguoi dung tré nén v& co ban giéng nhau, va nguoi ding co thé choi trd
choi ma khong c6 van dé.

<<11. Phuong an thtt muo1>>

Phuong an thir chin da duge mo ta. Tiép theo, phuong an thir mudi s& duge
mo ta. Thir nhit, co s cla viéc tao ra phuong an thit mudi s€ dugc mo ta. Vi du,
khi s6 lwong cac bd phan thao tac 122 va xe day 20 duoc st dung trong cing
moi truong 16n, nguodi dung co thé khong c6 kha ning nhin biét su tuong tng
gifta cac bd phén thao tac riéng 1¢ 122 va cac xe day riéng 1é 20. Ngoai ra, ngudi
ding c6 thé khong c6 kha nang nhan biét xe dy 20 can duoc thao tac bdi ngudi
ding trong s6 céc xe day 20. Két qua 13, ngudi ding c6 thé pham 18i v6i xe day
khac 20b dbi v&i xe ddy can dugc thao tac bdi nguoi dung va thao tac xe day
20b (vi du, ngudi ding c6 thé dit tiry ¥ dd choi 40 trén xe day 20b con lai).

Nhu duoc mé ta sau ddy, theo phuong an tht muoi, nguoi dung ¢ thé két
hop dé dang cac bd phén thao tac riéng 1€ 122 va cac xe day riéng 18 20.

<11-1. Ghép do1>

Theo phuong an thtt muoi, nhu duoc minh hoa trén Fig.49, thong tin dic
biét (chéng han nhu cac md hinh mang) co thé duoc in trén cac bo phan thao tac
riéng 1é 122, hoac cac phuong tién dang tdm (chang han nhu gidy va cac nhin
dan) ghi thong tin dac biét co thé dugc dan trén cac bd phéan thao tac riéng 1¢
122. Trong trudng hgp nay, khi ngudi dung mang xe d4y 20 lai gan ho#ic tiép

xuc voi vung 44 bao gdm thong tin dic biét dugc in (hodc ving bao gbm
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phuong tién dang tAm dugc dan ghi thong tin dic biét), xe ddy 20 c6 thé doc
thong tin dac biét va sau do truyén thong tin dugc doc dén thiét bi xr 1y thong
tin 10. Thiét bi xtr 1y thong tin 10 ¢6 thé sau d6 ghép doi bo phan thao tac 122 va
Xe déy 20 dua vao thong tin thu duoc.

<11-2. Bo phén diéu khién dau ra 108>

D6i voi mdi bd gdm co xe day dugce ghép d6i 20 va bd phén thao tac 122,
bo phan didu khidn dAu ra 108 theo phuong 4n thtr mudi mot c6 thé khién cho
bo phan hién thi 224 (ching han nhw LED) ciia xe ddy 20 va bo phan hién thi
(chang han nhu LED va LCD) duoc lap dat trén bo phan thao tac 122 phat ra
anh sang cung mau hodc mo hinh nhép nhay gidng nhau.

<11-3. Céc hiéu qua co6 lo1>

Nhu duoc néu trén, theo phuong an thir mudi mot, nguoi dung co thé két
hop dé dang cac bd phén thao tac riéng 1€ 122 va cac xe day riéng 1& 20. Hon
nita, sy twong Ung giita cac b phan thao tac riéng l¢ 122 va cac xe day riéng 18
20 ¢6 thé dugc bao cao dén ngudi dung.

<<12. Phuong an tho mudi mot>>

Phuong an tht muoi da duge md ta. Tiép theo, phuong an thir muoi mot s&
duoc mo ta. Th nhit, co s& cla viée tao ra phuong an thir mudi mot s& duoc
mo ta. Cling mong mudn rang co thé sir dung cac xe day 20 duoc bb trf trén tAm
dém 30 dé thuc hién tro choi bong da.

Mot cach ngau nhién, trong céc trd choi bong da sir dung ngudi may da biét,
bong thuong dugc nhan biét dua vao sy nhan biét cac hinh anh duoc chup boi
cac camera. Tuy nhién, cidc camera va h¢ théng nhan biét hinh anh c6 thé lam
tang chi phi thiét ké.

Hon nita, mdt nguoi dung co thé thao tac chi mdt nguoi choi nguoi may
trong nhiéu trudng hop. Do d6, co thé ¢6 phuong phép trong d6 may tinh didu

khién tu dong sy di chuyén cla cac ngudi choi ngudi mday con lai khac. Trong
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truong hop nay, mong mudn 13 cac ngudi choi nguodi may con lai co thé duoc
thao tac mot cach thich hgp trong sudt tro choi.

Nhu dugc md ta sau day, theo phuong an thitr muodi mot, cac xe day 20
duoc bd tri trén thm dém 30 c6 thé duge sit dung d€ thyc hién tro choi bong da
v&i chi phi ré.

<12-1. Nén tang trd choi>

Thi nhét, nén tang tro choi theo phuong an thir muoi mot s€ duge mo ta
dya vao Fig.50. Nhu dugc minh hoa trén Fig.50, it nhét hai xe ddy nguoi choi
20 va xe dhy bong 24 ¢6 thé dugc bd tri trén tim dém 30. Céc xe ddy nguoi choi
20 ¢6 thé 1a céc xe day thong thuong 20 (duge néu trén). Nhu duge mo ta sau
day, xe dy bong 24 ¢6 thé 1a xe ddy c6 hinh dang cu thé.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.50, dd choi 40 duéi dang ngudi choi co thé
duoc bd tri trén xe ddy ngudi choi 20. Do choi 40c dudi dang bong co thé duoc
b tri trén xe ddy bong 24. Vi du, nguoi dung di chuyén xe day nguoi choi 20 aé
khién cho d@d choi 40 trén xe ddy ngudi choi 20 va cham vai dd choi 40c trén xe
ddy bong 24. Theo cach ndy, nhu duge md ta sau ddy, xe ddy bong 24 cb thé
duoc di chuyén duéi dang vat 1y hodc c6 thé duge di chuyén bdi sy didu khién
cta thiét bi xir 1y thong tin 10 theo sy va cham. Ngoai ra, nhu duogc minh hoa
trén Fig.50, su minh hoa cta san bong ¢co thé dugc in trén tAm dém 30.

{12-1-1. Xe dy bong 24}

Fig.51 1a vi du vé cac hinh v& phia dudi cla xe day bong 24. Nhu trong xe
day bong 24a va xe d4y bong 24b duogc minh hoa trén Fig.51, cic banh xe da
hudng 256 co thé dugc 1p dat trén bé mit phia dudi cla xe day bong 24. Theo
cach nay, xe ddy bong 24 c6 thé di chuyén nhe nhang theo hudng tuy y.

Theo cach khéc, nhu trong xe ddy bong 24c duge minh hoa trén Fig.51,
quat 258 co thé duoc lp dat trén bé mit phia dudi cla xe day bong 24, va xe

day bong 24 ¢o thé c6 kha nang lo limg dya vao sy quay cta quat 258. Vi du,
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khi xe ddy bong 24 dang ning, thiét bi xir Iy thong tin 10 budc sy quay cla quat
258 cia xe day bong 24 dimg lai. Két qua 14, xe diy bong 24 d6 xudng, va sy di
chuyén ctia bong ndy c6 thé duoc thyc hién.

Theo cach khéc, nhu trong xe ddy bong 24d duge minh hoa trén Fig.51, cac
banh xe va tuong ty c6 thé khong dugc 14p dat trén bé mit phia dudi cua xe day
bong 24, va 16p son dinh trude c6 thé dugc pha dé lam gidm hé sd ma sét ciia bé
mat phia dudi. Két qua 13, khi xe day ngudi choi 20 va cham véi xe day bong 24,
xe ddy bong 24 ¢6 thé trugt trén tAm dém 30.

<12-2. Cau hinh>

Tiép theo, cau hinh theo phuong an thitr mudi mot s€ dugc md ta. Cac thanh
phan chu thanh duoc bao gdm trong thiét bi xr 1y thong tin 10 theo phuong an
thir mudi mot c6 thé giéng nhu theo phuong 4n thtr chin (dwgc minh hoa trén
Fig.46). Sau ddy, chi cic thanh phan céu thanh véi cic chuc ndng khdc vdi
phuong 4n thit chin s€ dugc mo ta.

{12-2-1. B¢ phén didu khién chuyén dong 106}

(12-2-1-1. Diéu khién xe dy nguoi choi 20)

Vi du, di véi mdi xe ddy nguoi choi 20 dugc két hop voi bd phén thao tac
122, bd phén diéu khién chuyén dong 106 theo phuong an thir mudi mot khién
cho xe ddy ngudi choi 20 di chuyén dua vao thao tac cua nguoi dung trén bd
phan thao tac 122 dugc két hop véi xe ddy nguoi choi 20. B phan didu khién
chuyén dong 106 con didu khién sy chuyén dong cla cac xe day nguoi choi
riéng 1¢ 20 khong dugc két hop v6i cac bd phan thao tac 122 dua vao thong tin
vi tri dugc thu nhan tu xe déy boéng 24 va dua vao, vi du, thuat toan dinh trudc,
cac két qua ciia hoc may, hodc tuong tu.

Theo vi du duoc minh hoa trén Fig.52, gid dinh rang khong c6 ngudi dung
thao tac xe ddy ngudi choi 20b, va vai trd clia thi mon duoc thiét dat dbi véi xe

diy nguoi choi 20b. Trong trudng hop nay, bd phan didu khién chuyén dong 106
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c6 thé di theo su di chuyén cla xe day ngudi choi 20a tuong dwong véi ngudi
choi tAn cong clia dbi thu dé di chuyén xe ddy ngudi choi 20b chi theo mot
huéng (chidu x theo vi du duge minh hoa trén Fig.52). Nghia 13, bo phan diéu
khién chuyén dong 106 c6 thé di chuyén thanh cong xe day ngudi choi 20b sao
cho toa dd x cua xe day ngudi choi 20b ludn gin gidng nhu toa do x cua xe day
nguoi choi 20a.

(12-2-1-2. Diéu khién xe day bong 24)

B phan diéu khién chuyén dong 106 c thé con diéu khién sy chuyén dong
cta xe ddy bong 24 theo két qua phat hién va cham cua xe day nguoi choi 20
v6i xe ddy bong 24. Vi du, bd phan didu khién chuyén dong 106 khién cho xe
diy bong 24 di chuyén & khoang céch, chiéu di chuyén, va tbc do theo két qua
cam bién cta vi tri ctia va cham, hudng vi tri, gia tdc lac va cham, va tuong tu
cta xe ddy ngudi choi 20 d6i voi xe ddy bong 24. Didu nay c6 thé di chuyén xe
diy bong 24 nhu thé xe day bong 24 dugc da thuc sy.

Theo céch khéc, thiét bi xir Iy thong tin 10 ¢6 thé khong didu khién sy di
chuyén cta xe d4y bong 24 (nhu duge néu trén). Trong truong hop nay, khi xe
d4y nguoi choi 20 va cham véi xe day bong 24, xe day bong 24 di chuyén duéi
dang vat 1y trén tAm dém 30 theo su va cham.

{12-2-2. B6 phén diéu khién 100}

B phan diéu khién 100 theo phuong an thtr mudi mét c6 the xac dinh xem
cO “su choi xau” hay khong dua vao cac két qua phat hién cac va cham cua cac
xe ddy nguoi choi 20 trong sudt trd choi béng da. Vi dy, nhu duoc minh hoa
trén Fig.53, gia dinh ring b phan didu khién 100 da phat hién sy di chuyén ciia
xe ddy nguoi choi 20b duge thao tac bdi nguoi dung (sau day, duoc dé cap dén
nhu 13 “ngudi choi 2) (hodc xe ddy ngudi choi 20b dwoc didu khién boi thiét bi
xir 1y thong tin 10) theo huéng (miii tén C dwgc minh hoa trén Fig.53) khac voi

huéng (miii tén B dugc minh hoa trén Fig.53) dugc 1énh khi boi nguoi choi 2
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(hodc thiét bi xir 1y thong tin 10). Vi dy, bd phan diéu khién 100 so sanh chiéu di
chuyén duoc chi bao boi thong tin thao tic clia ngudi choi 2 @i véi xe day
ngudi choi 20b (hodc thong tin didu khién cta thiét bi xir ly thong tin 10) va
chidu di chuyén duogc dinh 13 tir két qua cam bién ctia b cam bién gia toc trong
xe ddy ngudi choi 20b dé nhd d6 phét hién sy di chuyén ciia xe ddy ngudi choi
20b theo hudng khac véi huéng duge 1énh khi boi nguoi choi 2 (hodc thiét bi xt
1y thong tin 10).

Trong truong hop nay, bd phén didu khién 100 c6 thé xac dinh rang ngudi
dung (“nguoi choi 17) thao tac xe day nguoi choi 20a tiép xtic voi xe day ngudi
choi 20b da thuc hién viée “choi xau”. Vi duy, bd phan diéu khién 100 ¢ thé xéac
dinh ring ngudi ding thao tac xe ddy ngudi choi 20a da thyc hi¢n viée “choi
x4u” chi trong truong hop ¢ d6 doi choi tuong tmg voi xe day ngudi choi 20a
(tiép xtic v&i xe dy ngudi choi 20b) va ddi choi tuong tmg voi xe ddy ngudi
choi 20b 1a khac nhau.

<12-3. Céc hiéu qua c6 loi>

Nhu duoc néu trén, theo phuong an tht mudi mot, cac xe déy 20 duogc bd
trf trén thm dém 30 c6 thé duoc st dung dé thuc hién tro choi bong da véi chi
phi ré. Hon nita, mot hoac nhiéu xe déy ngudi choi 20 khong duoc thao tac boi
nguoi dung co thé di chuyén ty dong va thich hop trong sudt tro choi bong da.

<<13. Phuong an thit muoi har>>

Phuong an tht muoi mot da duoc mo ta. Tiép theo, phuong an thir mudi
hai s& dwoc mo ta. Nhu dugc mo ta sau dy, theo phuong 4n thitr mudi hai, tro
choi dua xe str dung cac xe déy 20 duoc bd tri trén tAm dém 30 co thé duoc thuc
hién nhu dugc minh hoa trén Fig.54.

<13-1. C4u hinh>

Thir nhét, cAu hinh theo phuong an thir mudi hai s& dwoc mod ta. Cac thanh

phan chu thanh dugc bao gdm trong thiét bi xr 1y thong tin 10 theo phuong 4n
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thir mudi hai ¢6 thé gidng nhu theo phuong an tht chin (dugc minh hoa trén
Fig.46). Sau déy, chi cic thanh phan céu thanh v6i cac chuc nang khic véi
phuong an tht chin s€ dugc mo ta.

{13-1-1. B9 phan diéu khién chuyén dong 106}

(13-1-1-1. Diéu khién su chuyén dong khi di qua vang cu thé)

B6 phan didu khién chuyén dong 106 theo phuong 4n thér mudi hai dicu
khién sy chuyén dong ctia xe d4y 20 dwa vao thong tin didu khién tuong ung véi
md hinh mang dugc doc boi xe day 20 tir phwong tién dang tdm (chang han nhu
gidy va nhan dan) dugc bd tri trén tAm dém 30. M6 hinh mang duogc két hop véi
viéc cung cép dbi tuong (vi du, “tang tdc”, “chudéng ngai vat”, “vii khi”, hodc
twong ti) dén xe dAy 20 co thé dugc ghi trong phuong tién dang tam.

Vi du, nhu duoc minh hoa trén Fig.55, khi xe day 20 di qua nhan dén 44a
twong tmg v6i “ting tdc”, bd phan didu khién chuyén dong 106 diéu khién xe
day 20 ting tbc do cua xe ddy 20 dua vao thong tin duoc doc boi xe day 20 tir
nhan dan 44a. Theo cach khac, khi xe ddy 20 di qua nhan dan 44b tuong ung v6i
“vii khi”, bd phan diéu khién chuyén dong 106 luu trit, trong bo phan luu trix
130, thuc té 1 xe ddy 20 di thu nhan “vii khi” dya vao théng tin dugc doc boi
xe day 20 tir nhin dén 44b.

Theo cach khac, khi xe day 20 di qua nhin din 44 (hodc ving dinh trudce
trong tim dém 30) twong tmg vo6i “chudéng ngai vat”, bo phan didu khién chuyén
dong 106 khién cho xe ddy 20 quay, giam tdc¢ o, hode diéu khién xe day 20
trugt dua vao thong tin dugc doc boi xe déy 20 tir nhan dan 44 (hodc vung dinh

truge trong tim dém 30). Vi dy, khi xe day 20 di qua nhin dan 44c tuong Ung

3\
A

véi “dau” nhu duoc minh hoa trén Fig.56, bd phan diéu khién chuyén dong 106
didu khién xe dy 20 truot. Ngoai ra, khi xe dy 20 cham dén “khu vuc rung” 46
duoc xéc dinh trong tim dém 30, b phan diéu khién chuyén dong 106 dicu

khién su di chuyén ctia xe day 20 rung (lién tuc) trong khi nhan biét rang xe day
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20 duoc dinh vi tri trong khu vuc rung 46.

(13-1-1-2. Piéu khién khoi dong trd choi)

Theo vi du khac v& viée didu khién, bd phan diéu khién chuyén dong 106
c6 thé didu khién tro choi dua xe sao cho tro choi dua xe khong dugc khoi dong
trude, vi du, tAt ca cac xe déy 20 duoc dat trén tAm dém 30 doc thong tin vi tri ti
tdm dém 30 (vi du, bd phan diéu khién chuyén dong 106 co thé han ché su di
chuyén cua tit ca cac xe day 20). Theo cach khac, bo phan didu khién chuyén
dong 106 co thé didu khién tro choi dua xe sao cho tro choi dua xe khong dugc
khoi dong trir khi tAt ca cac xe déy 20 tham gia vao tro choi dua xe duoc dinh vi
tri & cac vi tri bit dAu dinh trude trén tim dém 30. Theo cach khac, bd phén diéu
khién chuyén dong 106 co thé diéu khién tro choi dua xe sao cho tro choi dua xe
khong dugc bat dau trir khi 4m thanh ctia trod choi dua xe dugc phat ra tur, vi du,
b6 phan dua ra am thanh 126.

(13-1-1-3. Didu khién tan cong)

Theo vi du khac vé viée diéu khién, trong trudng hop ¢ d6 xe day 20a gift
dbi twong nao d6 cua “vi khi”, va nguoi dung 4n nat dinh trude (vi du, “nut tAn
cong” hodc tuong ty) trén bd phan thao tac 122 (duge két hop véi xe day 20a),
b6 phan didu khién chuyén dong 106 ¢6 thé xac dinh viéc tan cong thanh cong
hodc khong thanh cong dén xe diy khac 20b theo mbi twong quan vi tri gifta xe
dhy 20b va xe diy 20a (vi du, hudng ciia xe dy 20a déi véi xe day 20b va
khoang cach gifra cac xe day 20) va theo loai “vil khi”. Hon nita, trong truong
hop & d6 bd phan didu khién chuyén dong 106 xac dinh ring viée tan cong dén
xe ddy 20b 1a thanh cong (vi du, “vii khi” danh tring xe dy 20b), bd phan didu
khién chuyén dong 106 co thé didu khién su chuyén dong cua xe ddy 20b nhu
thé xe dAy 20D bi tin cong nhu dugc minh hoa trén Fig.57. Vi dy, b phan dieu
khién chuyén dong 106 didu khién viéc quay cua dong co trong xe day 20b sao

cho xe ddy 20b quay. Luu y rang mdi twong quan vi tri gitra xe day 20b va xe
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déy 20a ¢6 thé duoc dinh 6 dya vao thong tin vi tri va thong tin goc clia cac xe
day riéng 1é 20.

{13-1-2. B6 phan diéu khién dau ra 108}

Trong truong hop & do xe ddy 20 nam gitr d6i tuong (chang han nhu “vil
khi”), b6 phan didu khidn dAu ra 108 theo phuong an thir mudi hai c6 thé thong
tin hién thi chi bio loai ddi twong trén bd phan hién thi 124. Theo cach khéc, bo
phan didu khién diu ra 108 co thé khién cho by phan hién thi 224 clia xe day 20
phat ra anh sang theo loai dbi tuong hodc ¢ thé khién cho bd phan hién thi
(ching han nhu LED) trong bd phén thao tac 122 dugc két hop véi xe déy 20 dé
phat ra 4nh sang. Vi dy, bo phan didu khién diu ra 108 c6 thé thay dbi mau sac
hodic mé hinh cua 4nh sing duoc phat ra béi bo phan hién thi 224 cia xe day 20
va/hoac bo phéan hién thi trong bd phan thao tac 122 theo loai dbi tuong dugc
gift boi xe day 20.

{13-1-3. Thay dbi thong tin thiét dit}

(13-1-3-1. CAu hinh cac diéu kién moi truong)

Luu ¢ ring ngudi dimg co thd ¢6 kha ning thay déi cac diéu kign moi
trudng trong tro choi dua xe (vi du, thoi tiét, khi hau, pham vi hoat dong, va
tuong ty) dua vao, vi dy, thao tac ciia nguoi dung dbi voi bang chon cam tng 54
nhu dugc minh hoa trén Fig.58. Vi du, nguoi dung co thé c6 kha ning cAu hinh
d6 tron cta vong dua, dé ting tdc, va tuong tu trén bang chon cam tng 54. Hon
nita, nguoi dung co thé ¢c6 thé lya chon loai vong dua (vi dy, vong dua c6 bun,
vong dua c6 bun nhio, vong dua cb bang, vong dua khong gian, va twong tw)
trén bang chon cam ung 54. Hon nita, nguoi dung co thé c6 kha nang cu hinh
thoi tiét (chang han nhu ning va mua), 4o manh cia gio, va twong tu trong tro
choi dua xe trén bang chon cam tng 54.

Trong truong hop & do cac didu kién moi trudong duoc tao cdu hinh trén

bang chon cam tng 54, bd phan diéu khién chuyén dong 106 co thé diéu khién
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sw chuyén dong cua tat ca cac xe d4ay 20 trong trd choi dua xe dya vao céc diéu
kién moi truong dugce tao cAu hinh (chéng han nhu thoi tiét, khi hau, va pham vi
hoat dong). Bo phan didu khién dau ra 108 c6 thé con khién cho bd phén hién thi
124 hién thi thong tin hién thi (chang han nhu chudi k¥ tw va hinh anh) chi bao
cac diéu kién moi truong duoc tao cAu hinh.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.58, bang chon cam tmg 54 ¢6 thé duoc in trén
gidy (chang han nhu thé). Trong trudng hop ndy, nguoi dung co thé mang xe diy
20 lai gan vung 540 tuong tng voi didu kién mdi truong mong mudn trong sO
cac vung 540 tuong Gng voi1 cac diéu kién moi truong riéng 1é trong bang chon
cam ung 54, va nguol dung co thé khién cho xe diy 20 doc thong tin dugc ghi
trong vung 540 dé thiét dat diéu kién mdi trudng. Theo cach khac, man hinh
twong tng vGi bang chon cam tng 54 ¢d thé duoc hién thi trén bd phéan hién thi
124. Trong trudng hop nay, didu kién moi trudng co thé duge thiét dat dwa vao
thao tac ctia ngudi dung ddi v6i man hinh.

(13-1-3-2. Tao cau hinh d6 kho)

Theo cach khéc, ngudi ding 6 thé ¢6 kha ning tao cau hinh do kho cua tro
choi dua xe béng cach str dung, vi du, man hinh bang chon, thé dinh trudc, hoac
tuong tu. o) day, cAu hinh lién quan dén do kho co thé 14, vi du, su lya chon mot
trong s6 “d&”, “binh thuong”, va “khé” hodc ¢6 thé 13, vi du, su lva chon mot
Uongsé“SOccﬂ‘ﬂOOcm”,vé“lSOccT

Trong truong hop ¢ do “cAu hinh lién quan dén d6 kho” duge thuc hién, bd
phan diéu khién chuyén dong 106 c6 thé han ché tri sb tdi da cua toc d6 quay
clia cac dong co cua tat ca cic xe day 20 trong trd choi dua xe theo dd kho dugc
tao chu hinh. Theo cach nay, d6 khé cuia tro choi dua xe c6 thé dugc thay doi.

<13-2. Hi€u qua c6 lgi>

Nhu dugce néu trén, theo phuong an thir mudi hai, tro choi dua xe st dung

cac xe dy 20 duge bd tri trén tim dém 30 c6 thé dugce thuc hién.
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<<14. Phuong an thd muoi ba>>

Phuong an thtr muoi hai da duge mo ta. Tiép theo, phuong dn thir muoi ba
s& dugc mo ta. Thu nhét, co s& cta viéc tao ra phuong an thtr mudi ba s€ duge
mo ta. Cling mong mudn c6 kha ning thuc hién tro choi chién thuét bang cach
str dung cac xe d4y 20 duoc bb tri trén tAm dém 30. Tro choi chién thuat c6 thé
13 trd choi trong d6 chién thang dugc xac dinh trong trudng hop & do xe day 20
ctia dbi thu duoc ddy ra ngoai tm dém 30 (hodc ving dinh trudc trén thm dém
30) trude hodc trong truong hop ¢ dé xe day 20 cta dbi tha d6 nhao trudc.
Trong tro choi chién thuat, do kho cta tro choi ¢o thé phu thudc khéc nhau vao
cac hinh dang cta céc dd choi 40 duogc bb tri trén cac xe day riéng 1é 20. Do do,
néu nguoi dung co thé lya chon tu do (hodc tao ra) dd choi 40 duoc bb tri trén
Xe déy 20, mirc do tu do cua chién lugc tang.

Mot cach ngiu nhién, trong truong hop ¢ d6 con ngudi xac dinh chién
thing hay that bai trong tro choi chién thuat, c6 thé co tinh hubng trong d6 kho
xac dinh xe ddy 20 ndo di thang. Do d6, co thé co truong hop trong do céc
nguoi dung con lai cam thdy két qua xac dinh 1a khong cong bang.

Nhu dugc mo ta sau ddy, theo phuong an thir mudi ba, chién thing hay that
bai ¢c6 thé duoc xac dinh mot cach thich hgp khi cac xe déy 20 duoge bd tri trén
tAm dém 30 duoc st dung dé choi trd choi chién thuét.

<14-1. Céu hinh>

Thtt nhét, cu hinh theo phuong 4n thir muoi ba s& duge mo ta. Céc thanh
phin ciu thanh dugc bao gdm trong thiét bi xtr Iy thong tin 10 theo phuong an
thir muoi ba c¢6 thé gidng nhu theo phuong én thir chin (dugc minh hoa trén
Fig.46). Sau ddy, chi c4c thanh phan cau thanh véi cac chiic ning khac véi
phuong an thir chin s& dugc mo ta.

{14-1-1. Bo phan diéu khién 100}

B4 phan diéu khidn 100 theo phuong an thtr mudi ba c6 the xéac dinh chién
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thing hay that bai clia cac xe d4y 20 choi trd choi chién thuat dua vao thong tin
cam bién dugc thu nhan tir cac xe déy 20. Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.59,
b phan didu khién 100 dinh rd ring xe ddy 20a d dé nhao dya vao, vi du, két
qua do cta by cam bién gia tbc (bd phan cam bién 228) trong xe day 20a dé xac
dinh ring xe diy 20a di thua (nghia 13, xe day 20b da thang). Theo cach khac,
nhu duoc minh hoa trén Fig.60, bd phan didu khién 100 dinh r& rang xe day 20b
bi ddy ra khoi tAm dém 30 (trong khi xe day 20a duoc b tri trong tim dém 30)
dua vao, vi du, ban ghi cta thong tin vi tri duge doc badi xe déy 20b xac dinh
rang xe day 20b da thua (nghia 14, xe diy 20a da thang).

Luu ¥ rang thay cho viéc cac ngudi dung thao tic mot cach don gian cac xe
dAy riéng 16 20 dé chién déu, céc xe ddy riéng 1¢ 20 c6 thé quay lién tuc dé chién
dAu nhu dwoc minh hoa trén Fig.61. Trong truong hop nay, trdi nghiém nguoi
ding (UX) c6 thé ting theo dd choi 40 (ching han nhw hinh dang) dugc bo tri
trén xe ddy 20. Luu ¥ rang mong mudn chi quay dd choi 40 dugc b tri trén xe
day 20 (ma khong quay xe day 20). Hon nita, tbc dd quay co thé duoc thay d6i
béi vat chin trén bo phan thao tac 122.

{14-1-2. B phan diéu khién chuyén dong 106}

Bo phan diéu khién chuyén dong 106 theo phuong an tht muoi ba co thé
didu khién sy chuyén dong clia cac xe day riéng 1& 20 dya vao thong tin thudc
tinh duoc két hop vdi cac xe diy riéng 1¢ 20 choi tro choi chién thuat. Vi dy, bd
phén didu khién chuyén dong 106 didu khién su chuyén dong ciia cic xe day
riéng 1€ 20 dga vao cic tri s6 st bén duoc két hop v&i cac xe déy riéng 1¢ 20.
Vi du, trong truong hop & d6 tri s v& kha nang chiu dung dugc két hop véi xe
ddy 20a bang hoic nhé hon ngudng dinh trudce, va xe day 20a va cham véi xe
ddy khac 20b, bo phan didu khién chuyén dong 106 diéu khién tu dong xe day
20a sao cho xe day 20a di chuyén theo cung mot chiéu nhu chidu di chuyén cia

xe day 20b (bat ké thao tac cua ngudi ding déi véi xe day 20a) nhu dugc minh

-55-



34936

hoa trén Fig.62. Piéu nay c6 thé vé co ban thé hién ring xe day 20a thiéu kha
nang chiu dung.

Luu ¥ rang tri s6 vé kha ning chiu dung dugc két hop voi xe diy 20 c6 thé
duoc 1am giam theo, vi dy, d6 dai thoi gian quay ctia dong co trong xe day 20.
Vi dy, trong truong hop & d6 dong co trong xe day 20 lam quay & cong sut
100%, tri s6 vé kha nang chiu dung duoc két hop véi xe day 20 co thé giam dan
voi viée ting khoang thoi gian quay cia dong co.

{14-1-3. Thay d6i thong tin thudc tinh}

Luu ¥ rang xe déy 20 c6 thé dugc mang tiép xtic v&i hodc gan véi thé thude
tinh 56 nhu duoc minh hoa, vi duy, trén Fig.63 dé thay dbi thong tin thudc tinh
duoc két hop véi xe ddy 20. Cu thé hon 13, khi xe ddy 20 doc md hinh mang
dugc ghi trong thé thudc tinh 56, thong tin thudc tinh tuong tng v61 mo hinh
mang co thé duoc két hop méi vo1 xe déy 20. Nhu duoc minh hoa trén Fig.63,
thé thudc tinh 56 c6 thé bao gdm cac ving dic tinh 560 va cac vung ky ndng 562.
Khi xe ddy 20 dugc mang tiép xtc v6i hodc gan v6i mot trong s6 cac ving dic
tinh 560, thong tin thudc tinh tuong tmg véi ving 560 c6 thé duge két hop mdi
VOl Xe déy 20. Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.63, thong tin thudc tinh tuong
mg véi ving dac tinh 560a chi bao rang tc d6 nhanh, va cong sudt yéu. Thong
tin thudc tinh twong Ung véi vung dac tinh 560b chi bao rang cong sut manh, va
kha nang chiu dung thap. Ngoai ra, khi xe day 20 duoc mang tiép xtc v6i hodc
gan v&i mot trong s6 cac vung k¥ niang 562, thong tin thudc tinh chi bao rang k¥
ning (hodc ma thuét hodc vii khi) tuong Gng v6i ving 562 ¢o thé duoc s dung
it nhat mot 1an khi c6 thé duoc két hop méi véi xe day 20. Vi dy, thong tin thude
tinh chi bao réng ma thuat, chéng han nhu nudc, bang, va lua, co thé dugc su
dung. Luu ¥ ring man hinh thiét d3t twong tmg véi thé thudc tinh 56 ¢6 thé duge
hién thi trén, vi dy, bd phan hién thi 124 (thay cho viéc st dung thé thude tinh

56). Trong truong hop nay, d6i véi mdi xe day 20, thong tin thude tinh dugc két
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hop vé1 xe day 20 co thé dugc thay d6i dua vao thao tac cua man hinh thiét dt.

(14-1-3-1. Cai bién)

Déi véi vige cai bién, cac md hinh mang (thong tin ddc biét) 582 khac nhau
¢6 thé duge in trén cac bé mat 580 cia thé thude tinh 58, mdt cach riéng 1€, nhu
duoc minh hoa trén Fig.64. Theo cach khac, m6 hinh mang gidng nhau 582 ¢6
thé dugc in trén ca hai bé mit 580 cua thé thudc tinh 580.

Theo cach khac, cac md hinh mang (thong tin dac bigt) 582 khac nhau co
thé duoc ghi riéng 1é trong cac thé thudc tinh 58 dugc bd tri ¢6 viéc minh hoa
dugc in giébng nhau. Trong trudong hop nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.65,
ngudi ding ¢6 thé két hop xe ddy 20 v6i théng tin thude tinh dé choi trd choi
(chéing han nhu tro choi dénh bai) ma khong biét cac loai thong tin thude tinh
dugce két hop voi cac thude tinh thé riéng 1¢ 58. Luu y rang mdi trong sd céc
phuong phép thiét dat thong tin thudc tinh cd thé duoc tng dung riéng 1¢ cho
phuong an ther muoi hai (tro choi dua xe).

<14-2. Cac hiéu qua c6 lg1>

Nhu duoc néu trén, theo phuong an thi muoi ba, tro choi chién thuat st
dung céac xe déy 20 duoc bd tri trén tAm dém 30 co thé duoc thuc hién. Hon nita,
chién thing hay thit bai trong tro choi chién thudt c6 thé dugc xéc dinh tw dong
va theo cach thich hop.

<<15. Phuong an thir mudi bon>>

Phuong 4n thir muoi ba da duge mo ta. Tiép theo, phuong &n thir muoi bbn
s& dugc mo ta. Nhu duoc mo ta sau ddy, theo phuwong an thir mudi bdn, nguoi
ding c6 thé thiét dat quy tdc cta tro choi véi mirc do tu do cao.

Theo phuong an thtr muo1 bbn, ngudi dung co thé lya chon quy tac ciia trd
choi dua vao, vi duy, thao tac ciia nguoi dung dbi v4i bang lwa chon quy tac 60
duoc minh hoa trén Fig.66. Nhu duoc minh hoa trén Fig.66, vi du, viéc db nhao,

ngd nhao tir tAm dém 30, di chuyén ra khoi tim dém 30, va tuong tur c6 thé c6
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kha nang duoc lya chon dung cho cac diéu kién chién théng hay thit bai cua tro
choi. Hon nira, li€n quan dén cac nguoi choi cia trd choi, vi dy, chi mot nguoi
dung, hai nguoi dung, sy két hop clia mdt nguoi dung va mot nguoi choi may
tinh, su két hop clia mot nguoi ding va ba ngudi choi may tinh, sy két hop cua
hai nguoi ding va hai nguoi choi may tinh, va tuong tu co thé c6 kha ning duoc
lya chon. Hon nita, lién quan dén tAm dém 30, vi du, viéc str dung “tdm dém A”,
viéc st dung “tAm dém B”, viéc st dung su két hop cua “thm dém A”, “tdm dém
B”, va “tdm dém C”, khong sir dung tAm dém 30, va tuong tu co thé c6 kha ning
duge lya chon. Hon nita, lién quan dén vidc thiét dat thao tac, vi dy, ché do dicu
khién banh xe, ché do didu khidn ngudi ding, va tuong tw c6 thé c6 kha ning
duoc lua chon. Hon nita, lién quan dén viéc thiét dit may tinh (vi du, viéc thiét
dit lién quan dén ngudi choi may tinh), vi du, tu dong thodt, tw dong dudi theo,
di chuyén ngau nhién, va tuong tw ¢6 thé c6 kha ning dugc lya chon.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.66, bang lua chon quy tic 60 co thé duoc in
trén gidy (chang han nhu thé). Trong truong hop nay, nguoi dung c6 thé mang
xe day 20 lai gén ving 600 tuong Gng voi nguyén tdc mong mudn trong sb cac
vung 600 tuong Gmg v6i cadc nguyén tic riéng 1é trong bang lya chon quy tac 60
va 6 thé khién cho xe diy 20 doc thong tin dwoc ghi trong ving 600 d€ nhd do
thiét dat quy tac cia tro choi. Theo cach khac, man hinh twong tng vO1 bang lua
chon quy téc 60 c6 thé duoc hién thi trén bo phan hién thi 124, va quy tac cla
trd choi co6 thé duoc thiét dit dua vao thao tac clia nguoi dung ddi vi man hinh.

Nhu duoc néu trén, theo phuong an thir mudi bdn, nguoi dung c6 thé thiét
dat quy tic cua tro choi vai mtce dd tu do cao.

<<16. Phuong an thit muoi lam>>

Phuong an thtr muoi bbn di dugc md ta. Tiép theo, phuong an thu muoi
lam s& duoc md ta. Nhu duge md ta sau day, theo phuong an thit muoi 1am, tro

choi mé cung bao gom céc yeu to gido duc c6 thé duge thuc hién bang céach st

-58-



34936

dung cac xe day 20 va tdm dém 30.

<16-1 Téng quan>

Fig.67 13 hinh v& minh hoa vi du vé trd choi mé cung theo phuong an thu
mudi 1lam. Nhu duoc minh hoa trén Fig.67, tAm dém 30 duoc bd tri ¢6 sy minh
hoa ctia mé cung duoc in va cac loai thé 62 dung dé didu khién su di chuyén cta
xe ddy 20 trén tim dém 30 co thé duoc st dung trong tro choi mé cung. Vi du,
nguoi dung trude tién dat mot xe day 20b trén vi tri bét dAu trong tAm dém 30.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.67, nguoi dung sau do bd tri mot hodc nhiéu thé
dinh trudc 62 trén duong thing dé tao nén chudi 1énh 64. Sau d6, khi nguoi
dung dat mot xe déy 20a trén mép cua chudi 1énh 64, xe déy 20a di chuyén tu
dong trén chudi 1énh 64 va sau d6 doc cac 1énh (thong tin diéu khién) duoc ghi
trong cac thé riéng 1¢ 62 duoc bao gdm trong chudi 1énh 64. Sy di chuyén cta xe
dAy 20b sau d6 duoc didu khién dua vao cac 1énh dugce doc.

Fig.68 1a hinh v& minh hoa céc vi du vé cac thé 62. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.68, vi du, “quay lai” 62a bdi mot 6 vudng, “di tiép” 62b boi mot 6
vudng, “quay sang trai” 62¢, “quay sang phai” 62d, “choi” 62e, “bt d4u tuan ty”
62f, va céc loai thé khéc 62 c6 thé dugc chuan bi.

<16-2. Céu hinh>

Tiép theo, ciu hinh theo phuong an thir mudi 1dm s& duge mo ta. Cac thanh
phan cAu thanh dugc bao gdm trong thiét bi xt 1y thong tin 10 theo phuwong 4n
thir muoi 13m c6 thé gibng nhu theo phuong an thir chin (dwoc minh hoa trén
Fig.46). Sau ddy, chi cac thanh phan cAu thanh vdi cac chirc nang khac véi
phuong an thr chin s€ dugc md ta.

{16-2-1. B phan didu khién chuyén dong 106}

Bo phan didu khién chuyén dong 106 theo phuong én thir mudi lam khién
cho xe déy khac 20b d1 chuyén trén tAm dém 30 theo cac chudi 1énh duoc doc

b1 xe déy 20a tir chudi 1énh 64. Vi dy, trong truong hop & do chudi 1énh 64 bao
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gdm thé choi 62e, va phat hién rang xe ddy 20a da cham dén thé choi 62e, bd
phéan didu khién chuyén dong 106 khién cho xe ddy 20b di chuyén theo mdi
trong s6 mot hodc nhiéu 1énh theo thir tu ctia mot hoac nhiéu 1énh duogc doc bai
xe ddy 20a trong chudi 1énh 64 trude viéc phat hién.

Luu ¥ rang thong tin vi tri gidng nhau c6 thé dugc ghi trong mdi 6 vudng
cha tAim dém 30. Theo cach nay, ngay ca khi trong truong hop ma ¢ do, vi du,
thong s6 quay cua dong co trong xe day 20 khéc voi tri sd chuén, xe day 20 co
thé dugc di chuyén mot cach chinh xac trong cac 6 vudng trén tam dém 30.

{16-2-2. Bo phan diéu khién 100}

Bo phan didu khidn 100 theo phuong 4n thtt mudi lim 6 the xac dinh
chién thing hay that bai ctia nguoi dung dwa vao quy tic thiét dat trudce va sy di
chuyén cita xe dAy 20b trén tim dém 30. Vi du, bd phan diéu khién 100 xéc dinh
rang ngudi dung da thua trong truong hop ¢ do xe day 20b di qua “tudng” dugc
xac dinh trén mé cung, trong truong hop ¢ do xe ddy 20b cham dén dau hiéu
“Itra” trude khi cham dén diu hidu “nuéc”, trong truong hop ¢ do xe day 20b
cham dén dAu hiéu “quai vat” trude khi cham dén dau hi¢u “kiém”, trong trudng
hop & d6 xe ddy 20b cham dén dau hiéu “rwong kho bdu” trude khi cham dén
diu hiéu “chia khoa”, va trong céac truong hop khac. Ngoai ra, bo phéan diéu
khién 100 x4c dinh ring ngudi ding di chién thing (nghia 1, tro choi dugc
thodt khoi) trong truong hop & do xe dy 20b cham dén du hiéu “ruong kho
bau” trude khi bat ky trong s6 cac diéu kién duogc dap ing.

<16-3. Hiéu qua co6 lg1>

Nhu dugce néu trén, theo phuong an tht muoi 1am, sy di chuyén cia xe day
20 trong tro choi mé cung dugc diéu khién dua vao chudi 1énh bao gém mot
hoidc nhidu thé duoc bd tri boi ngudi ding. Nghia 13, ¢ thoat khoi tro choi mé
cung, nguoi dung can bd tri cac loai thé khac nhau theo tht tu thich hop theo

loai mé cung. Theo cach nay, theo phuong an tht muoi 1am, trd choi mé cung
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bao gdm céac yéu t gido duc (ching han nhu 13p chuong trinh) co thé duoc thuc
hién bang cach st dung cac xe day 20 va tAim dém 30.

<17. Phuong an tht muoi sau>>

Phuong 4n thir muoi lam da dugc mo ta. Tiép theo, phuong an thir mudi
sadu s& duoc mo ta. Thi nhét, co s& cla viéc tao ra phuong an thir muoi sau sé
dugc mo ta. Thong thuong, co rAt it tro choi bao gdm ca céc yéu td choi va cac
yéu t6 gy kho giai quyét.

Nhu dwoc mé ta sau ddy, theo phuong 4n thitr muoi sau, tro choi “pha nat
14y dai” st dung cac xe ddy 20 va céc khéi (b9 1dp ghép) c6 thé duge thuc hién.
Tro chot phé nat 1au dai co thé bao gom ca cac yéu t6 choi va cac yéu t6 gy kho
giai quyét.

Trong trd choi ph4 nat 1au dai theo phwong n thor muoi sau, nguoi dung
trude tién st dung cac khi dé 1ap rap 1au dai 66a nhu dugc minh hoa, vi dy, trén
hinh v& bén trai trén Fig.69. Nguoi dung sau do dat xe day 20a trén lau dai dugc
1ap rap 66a. Sau do, ngudi dimg sir dung bo phén thao tac 122 @ di chuyén xe
d4y khéc 20b duoc bd tri ¢6 dd choi (chang han nhu vii khi) 40b dé ¢ ging dé
pha nat lau dai 66a.

Nhu dwoc minh hoa trén hinh v& bén phai trén Fig.69, trong trudng hop 6
d6 su nga cta xe déy 20a do viéc phd nat lau dai 66a dugc phat hién, thiét bi xir
1y thong tin 10 x4ac dinh rang trd choi phé nat 1au dai duoc thoat khoi.

Trong trd choi pha nat lau dai, do kho cua tro choi c6 thé phu thudc khac
nhau vio viée lau dai c6 dugc lap rap bén chit hay khong. Nghia la, theo
phuong an thtr sau, cac xe dy 20 va cac khdi c6 thé duge st dung dé nhan biét
trd choi bao gém cé cac yéu td choi va cac yéu t6 gy kho giai quyét.

<<18. Phuong an thit muo1 bay>>

Phuong 4n th muoi sdu da duge mod ta. Tiép theo, phuong 4n thir muoi

bay s& duoc mo ta. Nhu dugc mo ta sau day, theo phuong an thir muo1 bay, viéc

-61-



34936

didu khién két hop ctia hai xe ddy 20 (nghia 13, hai xe d4y 20 dugc di chuyén két
hop) 1a co thé. Két qua 1a, vi du, sy di chuyén giéng sinh vt ¢6 thé dugc thuc
hién.

<18-1. Téng quan>

Theo phuong 4n thtt mudi bay, ngudi dung trudc tién mang hai xe day 20
tiép xtic v6i hodc lai gin ving dinh trudc ghi thong tin ddc biét (m6 hinh méang
thir ba) trong phuong tién dang tAm dinh trudce (chang han nhu sach dnh va thé).
Mo hinh mang tht ba c6 thé 1a mo hinh x4c dinh viéc diéu khién két hop cia hai
xe d4y 20. Theo cach nay, mé hinh chuyén dong (mé hinh chuyén dong két hop)
twong Gng véi mo hinh mang thi ba ¢ thé duoc két hop véi hai xe day 20.

<18-2. C4u hinh>

Tiép theo, cAu hinh theo phuong én thir muoi bay s& duge mo td. Cac thanh
phan céu thanh duoc bao gdm trong thiét bi xir Iy thong tin 10 theo phwong an
thir mudi bay co thé gidng nhu theo phuong an thi chin (dugc minh hoa trén
Fig.46). Sau day, chi cic thanh phan cAu thanh véi cac chirc ning khic véi
phuong an thr chin s€ dugc mo ta. Luu y rang nhu duoc néu trén, thiét bi xu 1y
thong tin 10 c6 thé dugc bd tri trén mdi trong sb hai xe day 20. Ngoai ra, luu y
ring viéc didu khién két hop ciia phuong an thi chin ¢6 thé cling dugc thyc hién
boi sy truyén thong gifta céc thibt bi xir 1y théng tin 10 duwoc bé tri trén hai xe
ddy 20. Hon nita, vi du vé viéc diéu khién két hop theo phuong 4n thi chin co
thé ciing duoc thuc hién béi sy truyén thong gitra thiét bi xt ly thong tin 10 bao
¢dm bo phan thao tac 122 va céc xe ddy 20. Vi du, thiét bi xi Iy thong tin 10
bao gdbm bd phan thao tac 122 ¢6 thé trudc tién truyén thong tin di chuyén (1énh)
chi dén mot trong sb cac xe diy 20. Tiép theo, mot xe ddy 20 c6 thé cung cap
thong tin di chuyén dugc thu nhan (hodc thong tin chuyén dong dya vao thong
tin di chuyén) dén xe diy con lai 20. Xe dy con lai 20 ¢6 thé sau do thyc hién

su di chuyén két hop theo mot xe day 20 dya vao thong tin di chuyén dugc cung
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cépt&rn@txedéyZO.

{18-2-1. B phan diéu khién chuyén dong 106}

Bo phan didu khién chuyén dong 106 theo phuong an thir mudi bay c6 thé
diéu khién méi twong quan vi tri gilta hai xe déy 20 (sau day, cling duoc dé cap
dén nhu 12 bo xe ddy 26) dya vao théng tin dugc thu nhan dya vao viée doc md
hinh mang th ba béi hai xe dy 20. Vi dy, bd phan diéu khién chuyén dong 106
didu khién hai xe ddy 20 sao cho mdi trong s hai xe ddy 20 di chuyén trong md
hinh chuyén dong twong img v&i md hinh mang thit ba.

Nhu dugce néu trén, thong tin vi tri va thong tin goc co6 thé duoc ghi trong
cac vung don vi riéng 1¢ trong thm dém 30. Vi du, bd phan diéu khién chuyén
dong 106 diéu khién hai xe ddy 20 sao cho mdi trong sd hai xe day 20 di chuyén
dua vao su két hop ctia thong tin vi tri va thong tin goc duoc doc boi mdi trong
s hai xe ddy 20 tir tim dém 30 va dya vao m6 hinh chuyén dong duoc két hop
v6i hai xe day 20.

(18-2-1-1. Vi du thir nhét v& viéc didu khién két hop: sy di chuyén dang sau
do)

O day, cac vi du cu thé vé viéc diéu khién két hop s€ dugc mo ta dya vao
Fig.70 dén Fig.77. Fig.70 1a hinh v& minh hoa vi du thir nhat vé viéc diu khién
két hop cua bd xe déy 26. Nhu duoc minh hoa trén Fig.70, vi du thu nhét vé viéc
didu khién két hop 12 vi du v& viéc didu khién hai xe ddy 20 (b0 xe ddy 26a) sao
cho hai xe ddy 20 di chuyén trong mo hinh di chuyén (sau day, dugc dé cap dén
nhu 12 mé hinh di chuyén tht nhét) dang sau do chang han.

Vi du, ngudi ding c6 thé trudc tién mang bd xe ddy 26a lai gan phuong
tién dang tAm dinh trudc, va dya vao diéu nay, md hinh di chuyén thi nhat c6
thé dwoc két hop v6i bo xe ddy 26a. Sau do, theo ché do thiét dat ban dau, thiét
bi xir 1y thong tin 10 (bd phan didu khién 100) c6 thé nhén biét rang, vi du,

khoang cach gitta hai xe dy 20 & thoi diém ma nguoi dung dat hai xe day 20
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trén tim dém 30 14 khoang cach tdi da va c6 thé ghi khoang cach i da trong bd
phén Iy trit 130. B) phan diéu khién 100 c6 thé con xéc dinh mot trong s6 hai
xe ddy 20 1 xe day 20a & phia diu dua vao hudng (thong tin goc) clia mdi trong
s4 hai xe day 20.

Sau do, bo phan didu khidn chuyén dong 106 khién cho hai xe ddy 20 lap
lai su di chuyén dén gin nhau va tach khoi nhau. Vi du, bd phan diéu khién
chuyén dong 106 trudc tién khién cho xe diy 20a & phia dAu tang téc va quay lai
dén khi khoang cach tir xe déy 20b & phia cudi 13, vi dy, mot phén ba cua
khoang cach tdi da (nghia 13, mang xe day 20a & phia d4u lai gin xe day 20b &
phia cudi). Sau d6, bo phan didu khién chuyén dong 106 khién cho xe day 20a &
phia du di tiép dén vi tri ma & do tir xe ddy 20b & phia cudi khong vuot qua
khoang cach tdi da. Sau d6, bo phan didu khién chuyén dong 106 khién cho xe
4y 20b & phia cudi tang tdc va di tiép dén khi khoang céch tir xe ddy 20a & phia
dAu 14, vi dy, mot phan ba cta khoang cach tdi da (nghia 13, mang xe day 20b &
phia cubi lai gin xe ddy 20a & phia dau). Sau d6, bd phan diéu khien chuyén
dong 106 13p lai quy trinh nay I4n nita. Theo vi du vé viée diéu khién két hop 1,
bd xe day 26a co thé dugc di chuyén véi su di chuyén giéng nhu sau do.

(18-2-1-2. Vi dy thir hai v& viéc didu khién két hop: sy di chuyén giong
budc chan con nguoi)

Fig.71 dén Fig.73 14 cc hinh v& minh hoa vi du tht hai v& viéc dicu khién
két hop cia bd xe ddy 26. Nhu dugc minh hoa trén Fig.71, vi du thtt hai vé viéc
didu khién két hop 14 vi du v& viée didu khién bd xe déy 26b sao cho bd xe déy
26b di chuyén trong md hinh di chuyén (sau day, duoc dé cép dén nhu 1a mo
hinh di chuyén th@ hai) giéng nhu, vi du, bude chan con ngudi (di bang hai
chan).

Vi duy, nguoi dung co thé trude tién mang bd xe day 26b lai gan phuong

tién dang tim dinh true, va dya vao didu nay, mé hinh di chuyén tht hai c6 thé
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dugce két hop véi bd xe ddy 26b. Sau d6, theo ché d9 thiét dit ban dau, bo phan
didu khidn 100 c6 thé x4c dinh xe ddy 20a & phia chan phai va xe ddy 20a & phia
chan trai (cta hai xe déy 20) dua vao, vi duy, mdi twong quan vi tri gitra hai xe
dhy 20 (bd xe ddy 26b) & thoi diém ma nguoi dung dit hai xe day 20 trén tam
dém 30. Hon nita, bd phan didu khidn 100 c6 thé tu xac dinh khoang cach thiét
dat gifta cac chan bén trai vé bén phai & thoi diém (nghia 13, khoang céch gitra
xe ddy 20a & phia chan phai va xe d4y 20a & phia chan trai) dwa vao khoang
céch giita hai xe ddy 20 & thoi diém dat hai xe day 20.

Sau d6, b phan didu khién chuyén dong 106 khién cho xe ddy 20a ¢ phia
chan phii va xe ddy 20a & phia chén tréi ludn phién di tiép (hodc quay lai) dé di
chuyén vé phia diém 4o 74 twong Gmg véi vi tri dich nhu duogc minh hoa, vi du,
trén cac Fig.72 va Fig.73. Theo vi du vé viée diéu khién, cac vi tri cta cic xe
ddy 20 c6 thé duge ghép ndi d& dang ngay ca khi néu cac vi tri bi 1éch mot chut
tur cac vi tri dich.

(18-2-1-3. Vi du thit ba vé viéc didu khién két hop: céu tric cla dbi tuong
ngoam)

Fig.74 dén Fig.76 14 céc so dd minh hoa vi du thir ba v& viée diéu khién két
hop cua bd xe day 26. Nhu dugc minh hoa trén Fig.74 dén Fig.76, vi du thu ba
vé viée didu khién két hop 1a vi du vé viée didu khién bo xe déy 26¢ sao cho bd
xe ddy 26¢ di chuyén theo, vi du, md hinh di chuyén (sau day, duoc dé cap dén
nhy 13 md hinh di chuyén thér ba) nhay vao dbi tuong khac 2 duge b tri trén
thm dém 30 dé ngoam ddi twong 2.

Vi du, nguoi dung co thé trudc tién mang bd xe day 26c¢ lai gan phuong
tién dang tAm dinh trudc, va dua vao diéu nay, md hinh di chuyén thit ba ¢6 thé
dugce két hop vai bo xe diy 26¢. Sau d6, theo ché do thiét dit ban dau, khi nguoi
dung dat hai xe déy 20 (b0 xe déy 26¢) trén, vi duy, tAm dém 30 va sau do an, vi

du, nit khoi dong trong bo phan thao tac 122, bd phén diéu khién 100 cd thé tu
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nhan biét vi tri cua xe déy 20a & phi trude va vi tri cua xe déy 20b & phia sau
(cua hai xe d4y 20 nhu dugc minh hoa trén Fig.74). Theo cach nay, kich thuoc
thu cong cua bd xe ddy 26¢ (vi dy, kich thude cia gidy dugc dan trén hai xe day
20) ¢6 thé dugc x4c nhan.

Vidu vé viée diéu khién 1

Sau do, khi xe déy 20a phia trudc duge di chuyén dua vao, vi du, thao tac
trén bd phéan thao tac 122 duoc két hop vé1 xe déy 20a phia trudc, bd phan diéu
khién chuyén dong 106 c6 thé didu khién (tu dong) su chuyén dong ciia xe day
20b & phia sau sao cho xe day 20b & phia sau theo sau xe ddy 20a phia trudc
theo mot dudng cong mém mai.

Vi du vé viée diéu khién 2

Hon nita, khi didu kién dinh truéc duoc dap Gng, bd phan didu khién
chuyén dong 106 didu khién hai xe day 20 sao cho hai xe day 20 nhdy vao va
ngoam lay dbi tuong 2 dugc dinh vi tri gin xe day 20a phia trudc nhu duge
minh hoa trén Fig.75 va Fig.76. Diéu kién dinh truéc c6 thé 1a nguoi dung thuc
hién thao tac dinh trudc trén bd phén thao tac 122 hodc co thé 1a khoang cach
gifta xe ddy 20a phia trude va xe d4y 20b & phia sau trd nén bang hodc nho hon
khoang cach dinh trudc. Piéu nay co thé thuc hién su chuyén dong ngoam dbi
tuong 2 khi khoang céach gilta xe day 20a phia trudc va xe ddy 20b & phia sau
tré nén bang hodc nhé hon khoang cach dinh trude.

Luu ¥ rang, vi du, bd xe dy 26¢ c6 thé cling di chuyén trong khi ngoam
léy dbi tuong 2 (nhu duge minh hoa trén Fig.76) dua vao su diéu khién cta bd
phéan didu khién chuyén dong 106 hodc thao tac clia ngudi dung trén bo phéan
thao tac 122.

(18-2-1-4. Vi du thir tw v& viéc diéu khién két hop: su di chuyén sao chép
hién tuong vat 1)

Fig.77 1 hinh v& minh hoa vi du thir tu v& viéc didu khién két hop ctia bd
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xe d4y 26. Nhu duoc minh hoa trén Fig.77, vi du thir tu vé viée diéu khién két
hop 12 vi du v& viéc diéu khién bd xe dy 26d sao cho bd xe ddy 26d di chuyén
v6i su di chuyén sao chép hién tugng vat 1y (vi dy, m6 hinh di chuyén cua luc
ddy va luc hiit hai nam cham vinh ciru (sau day, dugc dé cap dén nhw 1a m6 hinh
di chuyén th tu) hoic tuong tu).

Vi du, nguoi dung co thé trude tién mang cic xe day riéng 1& 20 lai gin
phuong tién dang tAm dinh trude, va dua vao diéu nay, “cac thugc tinh cua nam
cham” ¢6 thé duoc két hop véi cac xe ddy 20. Cu thé hon 13, cuc bic c6 thé
duoc két hop véi mot phan (chiang han nhu ntra phia trudc) cla xe day 20, va
cuc nam c6 thé duoc két hop véi phan con lai (chang han nhu nira phia sau) cua
xe day 20.

Sau d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.77, trong truong hop ¢ do cac xe déy
20 duoc két hop véi “céac thudc tinh ciia nam cham” dugc bd tri trén tAim dém 30,
b6 phan didu khidn chuyén dong 106 didu khién, ddi voi mdi xe ddy 20a, sy
chuyén dong cua cac xe déy 20 dya vao “cuc tur” dugc két hop v&1 mot phﬁn cua
xe ddy 20a gan hon véi xe day con lai 20b va dya vao khoang cach gifta xe day
20a va xe déy con lai 20b. Vi dy, nhu duge minh hoa trén hinh v& bén trai trén
Fig.77, khi mot ph?m duogc két hop véi “cuc nam” trén mot xe déy 20a va mot
phan duoc két hop véi “cuc nam” trong xe d4y khac 20D tién lai gin nhau, bd
phan didu khidn chuyén dong 106 didu khién xe ddy 20b sao cho xe day 20b
duoc day Ini (vi dy, duge di chuyén hui) tir xe ddy 20a nhu dugc minh hoa trén
hinh v& bén phai trén Fig.77.

Céc cai bién

bbi voi viée cai bién, chi mot cuc tir (nghia 14, “cuc bac” hodc “cuc nam”)
c6 thé duoc két hop véi cac xe day riéng 1& 20. Trong truong hop nay, cic nam
cham chi v&i mot cuc tir (khong tdn tai trong thé gidi thuc) co thé cling dugc tao

nén dudi dang nhan tao.
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Theocéd1khéc,céchésérnasétﬁhh,céchésérnasétd@ng,hoéctuongtu
c6 thé duge thiét dat 1a cac tri sb cua cac thong s6. Trong trudng hop nay, bd
phan didu khién chuyén dong 106 c6 thé didu khién téc do di chuyen va tuong tu
cla cac xe day riéng 1& 20 dya vao cac tri s ctia cac thong so.

Theo cach khéc, b phan didu khidn chuyén dong 106 c6 thé ciing dicu
khién su di chuyén cua hai xe day 20 nhu thé ¢ luc dan hdi cla cao su gifta hai
xe ddy 20. Vi du, bo phan diéu khién chuyén dong 106 co thé diéu khién mot xe
d4y 20a sao cho xe day 20a di theo xe day khac 20b véi do tr& thap. Piéu nay co
thé thyc hién sy di chuyén nhu thé xe déy 20a duogc kéo bdi xe déy 20b.

Theo cach khac, bd phan didu khién chuyén dong 106 co thé ciing dicu
khién s lugng cac vong quay cla ca cac banh xe cla xe d4y 20 dé thuc hién su
di chuyén nhu thé dd choi 40 dwoc bd tri trén xe day 20 duge ding ¢ tAm quay.

<18-3. Hiéu qua c¢ lo1i>

Nhu duogc néu trén, theo phuong an thir mudi bay, hai xe day 20 co thé
duoc didu khidn két hop. Két qua 13, vi du, cac su di chuyén giong nhu cac sinh
vat c6 thé duoc thuc hién nhu theo cac vi du thi nhét dén thir ba vé viée diéu
khién két hop. Luu y rang nhu dugc dé xuit & trén, khoang cach gitta hai xe day
doc 1ap 20 co thé duogc han ché dén béng hodc nhoé hon khoang céach theo kich
thuéccﬁashﬂlvétduqcsaochép,véhaixed§y20cﬁthédjchuyénkhécnhwlé
cung thoi diém. Co thé gia dinh rang diéu nay lam ting kha nang tai tao cla sinh
vat ma bi 1am giam boi hai xe day 20.

<18-4. C4c cai bién>

{18-4-1. Cai bién 1}

Phuong an thit mudi bay khong bi giéi han ¢ cac vi du. Vi du, phu thudc
vao loai md hinh di chuyén (vi dy, loai sinh vét hodc twong ty) duoc két hop véi
hai xe diy 20 va mdi twong quan vi tri gitra hai xe day 20 & diém bt dau, hai xe

ddy 20 ¢6 thé trd nén khong d& di chuyén hodc cé thé bi pha v& khi hai xe day
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20 duoc thao tac.

Do d6, bd phan diéu khién chuyén dong 106 c6 thé trude tién xac dinh moi
tuong quan vi tri gitta hai xe ddy 20 ¢6 can dugc thay d61 hay khong dua vao
loai md hinh di chuyén duoc két hop véi hai xe dy 20 va mdi tuong quan vi tri
hién thoi giira hai xe day 20. Sau d6, trong truong hop & d6 bd phan diéu khien
chuyén dong 106 xac dinh ring mbi twong quan vi tri gifta hai xe day 20 can
duoc thay dbi, bd phan didu khién chuyén dong 106 co thé diéu khién su chuyen
dong cua hai xe déy 20 dé thay dbi mdi twong quan vi tri gitra hai xe day 20 dua
vao két qua x4c dinh. Trong truong hop nay, nhu duge minh hoa, vi du, trén
Fig.78, b6 phan diéu khién chuyén dong 106 c6 thé di chuyén hodc quay ca
(hodc chi mot trong s0) hai xe day 20 sao cho mdi twong quan vi tri gifta hai xe
déy 20 tro thanh mbi twong quan vi tri mac dinh. Theo cach khac, trong truong
hop & d6 bd phan didu khién chuyén dong 106 xac dinh ring khong thé (hodc
kho) thay d6i ty dong méi twong quan vi tri gifta hai xe ddy 20 dén mdi tuong
quan vi tri mic dinh, bo phan diéu khién dau ra 108 6 thé khién cho bo phan
dwa ra 4m thanh 126 (hoic xe ddy 20) dua ra &m thanh 18i hodc c6 thé khién cho
bd phan hién thi 124 (hodc xe ddy 20) hién thi 10i nhu dwoc minh hoa trén
Fig.79.

{18-4-2. Cai bién 2}

Thong thuong, cac loai va cac dac tinh cua céc dong co, cac bd dan dong
dong co, cac banh rang, va tuong tu trong cac xe day riéng 1& 20 ¢o6 thé khac
nhau. Do d6, ngay ca trong truong hop ¢ do thiét bi xt ly thong tin 10 didu
khién mdi trong sd cac xe day 20 sao cho, vi dy, cac xe day 20 di chuyén theo
cung mot hudéng, mot phan ciia cac xe day 20 co thé di chuyén theo cac hudng
khéc nhau.

Do d6, d6i vai mdi xe ddy 20, bd phan didu khién chuyén dong 106 c6 thé

sir dung thong tin goc (va thong tin vi tri) dugc doc béi xe ddy 20 tir tim dém 30
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8 didu khidn chidu di chuyén cta xe ddy 20 khi can thiét. Vi du, d6i véi mdi xe
dy 20, bd phan didu khién chuyén dong 106 c6 thé didu khién chiéu di chuyen
cua xe ddy 20 (chang han nhu bang cach thay dbi chidu di chuyén) dwa vao
thong tin goc dugc thu nhan boi xe day 20 sao cho chiéu di chuyén ctia xe day
20 tr&d nén giéng nhu hudéng 1énh chuyén dong dung cho xe day 20 nhu dugc
minh hoa trén Fig.80.

{18-4-3. Cai bién 3}

Nhu duge néu trén, viéc xe déy 20 d3 cham dbi twong khac hay khong co
thé duoc xac dinh dya vao, vi du, két qua do cua bd cam bién gia tbc trong xe
ddy 20. Mt khac, c6 thé khé dinh 15 loai d6i twong duge cham boi xe day 20.
Két qua la, su di chuyén cua xe déy 20 ¢6 thé bi han ché nhu duoc minh hoa trén
Fig.81.

Do @96, khi, vi du, xac dinh réng do dai khoang thoi gian quay cia dong co
trong xe diy 20 da cham dén thoi diém dinh truéce trong khi xéc dinh rang lugng
thay ddi trong thong tin vi tri cua xe d4y 20 nam trong ngudng dinh trudc, bd
phan didu khién chuyén dong 106 c6 thé xac dinh rang ddi twong han che su di
chuyén cia xe day 20 nhu theo chidu di chuyén cta xe day 20. Hon nita, trong
truong hop nay, bo phan didu khién chuyén dong 106 c6 thé ding tam thoi viéc
didu khién su chuyén dong (ching han nhu didu khién di tiép va diéu khién
quay) cua xe day 20.

Hon nita, trong trudng hop, vi dy, diéu khién di tiép, bo phan diéu khién
chuyén dong 106 c6 thé khién cho xe ddy 20 quay lai tam thoi va di vong sang
trai va sang phai. Diu nay c6 thé thyc hién sy chuyén dong ma xe day 20 “da
phat hién chuéng ngai vat va tranh chuéng ngai vat”. Do do, su di chuyén giéng
hon v6i sinh vét c6 thé duge thyc hién.

<<19. CAu hinh phan cting>>

Céac phuong an da dugc mo ta. Tiép theo, cAu hinh phan cimg cla thiét bi
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xir 1y thong tin 10 chung cho cac phuong 4n s& dugc mo ta dya vao Fig.82. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.82, thiét bi xr Iy thong tin 10 bao gém CPU 150, bd nho
chi doc (ROM) 152, bd nhé truy cap ngau nhién (RAM) 154, bus 156, giao dién
158, thiét bi dAu vao 160, thiét bi diu ra 162, thiét bi luu trit 164, va thiét bi
truyén thong 166.

CPU 150 d6ng vai trd 1a thibt bi xi Iy thao tac va thiét bi diéu khién va dicu
khién toan bo thao tac trong thiét bi xir 1y thong tin 10 theo cdc chuong trinh
khac nhau. CPU 150 ciing thyc hién cac chitrc nang ctia b phan diéu khién 100.
CPU 150 bao gdbm bd xit 1y chang han nhu vi b xtt 1y.

ROM 152 luu trit cic chuong trinh, didu khién cac dit ligu chang han nhu
cac thong sd hoat dong, va tuong tu dugc st dung bsi CPU 150.

RAM 154 luu trit tam thoi, vi dy, cac chuong trinh dugc thuc hién boi CPU
150, dit liéu st dung, va tuong tu.

Bus 156 bao gém bus CPU hodc twong tu. Bus 156 két ndi 1An nhau CPU

1150, ROM 152, v RAM 154.

Giao dien 158 két ndi thiét bi luu trit 164 va thiét bi truyén thong 166 dén
bus 156.

Thiét bi dAu vao 160 bao gém: cac phuong tién d4u vao dé nguoi dung
nhap thong tin (vi du, panen cam Ung, nit bam, bo chuyén mach, dia sb, can gat
s6, micrd, hoic twong ty); mach diéu khién diu vao tao ra tin hiéu dau vao dua
vao thong tin duge nhap boi nguoi ding va dua ra tin hiéu diu vao dén CPU
150; va tuong tu. Thiét bi dau vao 160 co thé thyc hién cac chitc ning ctia b
phéan thao tac 122.

Thiét bi dAu ra 162 bao gdm, vi dy, thibt b hién thi, ching han nhu thict b
LCD, thiét bi OLED, may chiéu, dén, va tuong tw. Thiét bi dau ra 162 ciing bao
gdm thiét bi dua ra am thanh ching han nhu loa. Thiét bi dau ra 162 c6 thé thuc

hién cac chirc nang cta bd phan hién thi 124 va bo phan dua ra &m thanh 126.
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Thiét bi luu trit 164 13 thiét bi luu trit dit liéu ma dong vai tro 1a b phén
Iuu tri 130. Thiét bi lwu trit 164 bao gdm, vi dy, phuwong tién luu tri, thiét bi ghi
ghi dit liéu trong phuong tién luu tri, thiét bi doc doc dit liéu tir phwong tién luu
trit, thiét bi x6a x6a dit liéu dugc ghi trong phuong tién luu trik, va tuong tu.

Thiét bi truyén thong 166 13, vi du, giao dién truyén thong bao gdm thiét bi
truyén thong (vi du, thé mang) ding dé két nbi dén mang truyén thong, chang
han nhu Internet va mang ving cuc by (LAN). Thiét bi truyén thong 166 co thé
ciing 12 thiét bi truyén thong tuong Gmg voi LAN khong day, thiét bi truyén
thong tuong (mg v6i phét trién dai han (LTE), hodc thiét bi truyén thong co day
ding d& truyén thong c6 day. Thiét bi truyén thong 166 co the thuc hién cac
ch&cnﬁngcﬁab@ph@ntnu%nth@ng120

<<20. Céc cai bién>>

Mic du cdc phuong an wu tién cla sang ché d3 duoc md ta chi tiét dya vao
cac hinh vé kém theo, sang ché khong bi gii han ¢ cac vi du. RS rang la nguoi
¢6 cac kin thirc thong thudng trong linh vire k¥ thuat cta sang ché ¢ thé hicu
c4c thay ddi hodc cic cai bién ndm trong pham vi cua khai niém k¥ thuét duoc
md ta trong phan yéu cAu bao ho, va cin hiu rang cic thay ddi hodc cac cai bién
ro rang la thudc vé pham vi k¥ thuét cua sang ché.

<20-1. Cai bién 1>

Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.83, b0 phan truyén thong khong day
trudmg gin 230 (vi dy, bd doc/bd ghi NFC) co thé cling duogc lap dat gin bé miit
phia trén trong xe dﬁy 20, va thé nhan dang c6 dién 262 (vi du, thé nhan dang
phan mém) co thé dugc lap dat gin bé mit phia dudi trong xe day 20. Bo doc 82
(vi du, bd doc NFC) co thé con duogc lép dat trong tAm dém 30. Trong trudng
hop nay, khi ngudi dung mang thé nhan dang 80 (vi dy, thé nhan dang NFC) lai
gé‘m bé mit phia trén cta xe déy 20 nhu dugc minh hoa trén Fig.83, xe déy 20 ¢co

thé truyén thong tin dwgc doc tir thé nhan dang 80 dén bd doc 82. Vi dy, bd phan
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truyén thong khong day trudng gin 230 trudce tién doc thong tin duoc luu trix
trong thé n_hafm dang 80. Tiép theo, bd phan didu khién 200 viét lai thong tin
dugc luu trit trong thé nhan dang c6 dién 262 véi thong tin duge doc tir thé nhan
dang 80. Thong tin dugc luu trit mdi trong thé nhan dang c6 dién 262 sau do
duoc truyén dén bd doc 82 duoc dinh vi tri truc tiép dudi xe déy 20. Theo cach
nay, nguoi dung co thé truyén thong tin cua thé nhan dang 80 dén ving cua vi tri
ctia xe ddy 20 trong tim dém 30.

Vi du, khi @ choi 40 (ching han nhu bip bé) dugce bd tri c6 NFC duoc dit
trén xe ddy 20, xe diy 20 c6 thé doc thong tin chi bao loai db choi 40 tir d6 choi
40 va sau do truyén théng tin dugc doc dén bd doc 82 trong tAm dém 30. Theo
céch nay, thiét bi x 1y thong tin 10 hogc tim dém 30 c6 thé nhan biét loai do
choi 40 duoc dat trén xe déy 20.

<20-2. Cai bién 2>

£20-2-1. Thay dbi cac thong s6}

Theo cai bién khac, xe diy 20 co thé cling dugc st dung 1a mat phang
nguoi dung chinh. Vi du, nhu dugc chi bao bdi mili tén A trén Fig.84, céac tr1 s6
ciia thong s6 duoc két hop véi xe dy 20 (hodc chuyén ddi xe ddy 20) co the
duoc thay ddi dong theo khoang cach di chuyén va chiéu di chuyén khi nguoi
dung chuyén Xe déy 20. Theo cach khac, nhu dugc chi bdo bdi miii tén B duoc
minh hoa trén Fig.84, cac tr1 sd cua thong sd dugc két hop véi xe day 20 (hodc
su quay cua xe day 20) co thé duoc thay ddi dong theo s6 luong vong quay
(ching han nhu géc quay va hudng quay) khi nguoi dung lam quay xe day 20.
Theo cach khéc, nhu duge chi bio boi miii tén C duge minh hoa trén Fig.84, cac
tri s6 cta thong sb dugc két hop véi xe déy 20 (ho#c trang thai ngd nhao cla xe
diy 20) c6 thé duge thay ddi dong trong truong hop & d6 nguoi dung db nhao xe
day 20 hodc nang xe day 20 1én. Luu ¥ rang thong tin di chuyén (chuyén a6i,

quay, ngd nhao, va tuong tu) co thé duoc dinh 16 theo thong tin vi tri hodc gia
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tdc duoe cam bién boi xe day 20.

Hon nita, trong truong hop ¢ 4o xe déy 20 bao gém bo cam bién luc, cac tri
sd cua thong s6 duoc két hop véi xe day 20 co thé duoc thay ddi dong theo
cudng d6 luc duge cam bién boi bd cam bién lyc.

Vi du, thong tin di chuyén co thé duoc st dung la mat phang nguoi dung
dung cho ng dung 4m nhac. Vi duy, cao do cua am thanh, am luong, nhip do,
thanh diéu, va tuong tu c6 thé dugc thay dbi dong khi ngudi dung di chuyén xe
d4y 20. Theo cach khac, cac tri sé murc d6 cta cac thong sd khac nhau trong bd
tron c6 thé duogc thay doi dong nhu duge minh hoa trén Fig.85 khi nguoi dung
di chuyén xe day 20.

{20-2-2. Phan hdi sy thay ddi cac thong sd}

Hon nita, khi cac tri s6 ctia thong sd dugc thay doi, xe day 20 co thé khién
cho bd phan hién thi 224 (cua xe ddy 20) hién thi man hinh chi béo céc tri 50
duoc thay dbi ciia cac thong sd. Vi du, xe ddy 20 co thé thay d6i mau sac, mo
hinh, va tuong tu cta anh sang duoc phat ra boi bo phan hién thi 224 theo céc tri
s& duogc thay ddi cua cac thong sb. Theo cach khac, xe ddy 20 co thé khién cho
bd phan dua ra dm thanh 226 dua ra &m thanh tuong Gng véi céac tri s6 dugc
thay ddi cua cac thong s6. Vi du, xe déy 20 ¢6 thé thay d6i loai, am luong, va
twong ty ctia Am thanh dugc dua ra boi bo phan dua ra &m thanh 226 theo cac tr1
sé duoc thay dbi cia cac thong s0.

<20-3. Cai bién 3>

Mic du hinh dang cua tAm dém 30 1a dang tAm theo vi du dugc minh hoa
trén Fig.1, hinh dang khong bi gidi han ¢ vi du. Theo mot cai bién, tAm dém 30
c6 thé c6 hinh dang c6 thé glp dugc dé cho phép nang tam dém 30 nhu duoc
minh hoa trén Fig.86. Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.86, tAm dém 30 duoc
tao nén dé cho phép nang mot cach tuong tu chidu cao cta phan diy bét ké tAm

dém 30 duoc gip theo chidu doc hodc theo chidu ngang. Luu rang md hinh
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gép khong bi gidi han & vi du.

Fig.87 1a hinh v& minh hoa tinh hubng trong d6 tAm dém 30 dwoc minh hoa
trén Fig.86 dugc gép dé nang phan day, va xe day 20 duogc dit trén bé mit phia
trén cua thm dém 30. Nhu duoc minh hoa trén Fig.87, theo cai bién, mot tAm
dém 30 c6 thé thu dugc hinh dang gidng nhu vong d4u vat. Diéu nay c6 thé con
tan dung hiu qua cua tro choi dugc choi trong khong gian thuc.

Luu y rﬁng nhu duoc néu trén, thiét bi xt 1y thong tin 10 ¢ thé dinh 16 xe
day 20 da nga xudng tir tim dém 30 hay khong dua vao tri s6 do ctiia bd cam
bién gia tdc trong xe ddy 20, ban ghi ctia thong tin vi tri duge doc boi xe day 20
tr tAm dém 30, va tuong tu.

<20-4. Cai bién 4>

Theo cai bién khac, tAm dém 30 c6 thé bao gém ba 16p (phwong tién 330
(vi du, giéy bia hodc tuwong tu) va hai tAm dém 332) nhu dugc minh hoa trén
Fig.88. Cu thé 13, cac tAm dém 332 c6 thé dugc cd dinh & ca hai bé mit cia
phuong tién 330. Thong tin vi tri dugc ghi trong cac tdm dém riéng 1¢ 332 theo,
vi du, m6 hinh mang luéi (nhu theo tAm dém 30). Theo cai bién, hai loai tro choi
c6 thé duoc thuc hién bdi mot tim dém 30 nhu dugc minh hoa trén Fig.89.
Nghia 13, cac tro choi khac nhau ¢ thé duoc thuc hién br?lng cach dat bé mat
phia truéc 332a huéng 1én va dit bé mat phia sau 332b huéng 1én.

<20-5. Cai bién 5>

Theo cai bién khac, tim dém 90 c6 hinh dang khac nhu dugc minh hoa trén
Fig.90 dén Fig.94 co thé duoc st dung thay cho tAm dém 30 duoc minh hoa trén
Fig.1. Vi du, dbi twong co dang ban ciu 902a cé thé dugc 6 dinh dudi phan
dém 900a nhu trong tAm dém 90a dugc minh hoa trén Fig.90. Theo cach khac,
dbi twong 902b dudi dang hinh kim tu thap (vi du, kim ty thap to gidc, kim ty
thap luc giac, hodc tuong tu) co thé dwoc b dinh dudi phan dém 900b nhu trong
tAm dém 90b duoc minh hoa trén Fig.91. Theo cach khac, vi du, phén nho 902¢
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ma trén d6 xe ddy 20 c6 thé di chuyén c6 thé duoc lap dat trén phan dém 900c
nhu trong tAm dém 90c dugc minh hoa trén Fig.92. Theo cach khac, vi duy, 16
902d 16n hon kich thudc cta xe ddy 20 c6 thé duge bé tri trong phan dém 900d
nhu trong tAm dém 90d duoc minh hoa trén Fig.93. Theo cach khac, tam dém 90
c¢6 thé duoc tao hinh dang mit quay tron. Vi dy, nhu duoc minh hoa trén Fig.94,
phin dém 900e c6 thé duoc lip it trén nén 902¢, va phan dém 900e cb thé c6
kha nang quay tu dong hoac quay bang tay. Trong trudng hop st dung cac tAm
dém 90, cac hiéu qua co lgi dudi dang vat Iy con co thé duoc dua vao cac trd
choi.

<20-6. Cai bién 6>

Céc chirc ning cta thiét bi i 1y thong tin 10 theo cic phwong én c6 the
duoc thuc hién bdi mot may tinh hodc ¢6 thé duoc thuc hién bdi cac may tinh
thao tac cung nhau. Ngoai ra, thiét bi xtr 1y thong tin 10 ¢6 thé bao gdm cac thiét
bi.

<20-7. Cai bién 7>

Mic du thiét bi xi Iy thong tin 10 14 thiét bi tro choi nhu duge minh hoa
trén Fig.1 theo cic vi du duoc m6 ta theo cac phuong an, thiét bi xr Iy thong tin
10 khong bi gi6i han & vi dy. Vi dy, thiét bi xt Ly thong tin 10 ¢6 the 1a may chu,
mdy tinh ca nhan muc dich chung (PC), thiét bi d4u cudi may tinh bang, dién
thoai di dong chéng han nhu dién thoai thong minh, may nghe nhac cAm tay, dau
thu truyén hinh, thiét bi deo duge chéng han nhu man hinh hién thi gén trén thiét
bi (HMD), ngudi may, hoac tuong tu.

<20-8. Cai bién 8>

Theo cai bién khac, may bay khong ngudi 1ai (vt thé bay) c6 thé dugc sit
dung thay cho xe ddy 20. Méy bay khong ngudi 1i 1a vi du vé dbi tugng chuyén
dong theo sang ché. Luu ¥ réng thiét bi xit 1y thong tin 10 c6 thé dugce két hop

vao may bay khéng nguoi lai hodc ¢ thé duoc két hop vao thiét bi chang han
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nhu dién thoai thong minh.

Sau day, cac chi tiét cuia cai bién s& dugc md ta cu thé hon. Thong thuong,
d3 biét phuong phap trong do dAu hidu chi bao sy cat canh hodc ha canh cua
maéy bay khong nguoi 14i hodc chi béo dia diém cy thé duoc thict dat, va thiét bi
hinh anh duoc bd tri trén may bay khong ngudi 14i va chup anh cua ving bén
dudi cta ddu hiéu duoc thiét d3t dé nho do gitp diéu khién su chuyén dong cua
may bay khong nguoi 14i. Ngoai ra, dir liéu cam bién duoc thu nhan tr bd cam
bién hinh anh, cam bién hé théng dinh vi toan ciu (GPS), bd cam bién quan tinh,
b0 cam bién song si€u am, khi ap ké, va tuong tu dugc st dung doc 1ap hodc tich
hop trong mdy bay khong nguoi lai thong thuong dé phat hién vi tri clia may bay
khong nguoi 1ai trong khong gian bén ngoai. Tuy nhién, do chinh xéac cia viéc
phat hién vi tri cua dit liéu cam bién dung cho khong gian bén ngoai 1a khong du
dé didu khién vi tri ciia may bay khong nguoi 1ai trong khong gian tuong d6i hep
chéng han nhu khong gian trong nha. Do do, su cai thién vé& do chinh xac cua
viéc phat hién vi tri cua may bay khong ngudi lai dugc mong mubn dé didu
khién su bay ctia may bay khong nguoi lai trong khong gian trong nha.

Déi v6i viee didu khién bay ctia may bay khong ngudi 14i, thong tin vi tri
chi béo md hinh méang theo sing ché c6 thé dugc st dung dé diéu khién dudng
bay cua may bay khong nguoi lai. Luu y rang “md hinh méang” & ddy bao gdm
cac dau hiéu dugc st dung thong thuong. Ngoai ra, vi€e diéu khién chuyén dong
trong xe day 20 c6 thé dugc ap dung cho viée diéu khién bay ctia may bay
khong nguoi lai theo sang ché trir khi duoc quy dinh rd rang.

Theo sang ché, viéc didu khién bay cua may bay khong nguoi lai dwa vao
cac doan thong tin vi tri dugc bao gdm trong md hinh mang. M6 hinh mang c6
thé duoc in trén mot tim dém hoic co thé dugc in trén céc tAm dém nhu theo
cac phuong an li€n quan dén xe diy 20. Theo cach khac, vat ghi thong tin ngoai

tAm dém c6 thé duogc st dung thich hop. Ngoai ra, viée diéu khién bay ctia may
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bay khong ngudi 141 ¢ thé dugc thuc hién sao cho may bay khong nguoi 1ai tu
di chuyén giita cac tm dém tach biét nhau va dugc b tri trong mbi twong quan
vi tri dinh trudc. Mdi tAm dém c6 thé chi béo it nhat mot doan thong tin vi tri
ciia tim dém ma may bay khong nguoi 14i s& di tiép theo. Theo cach khéc, bang
dit lidu bao gdm dit liéu ctia mdi tm dém dugc ghi trude 6 thé duoc tai tir
mang dén mdy bay khong ngudi 14i, va sy bay gifta cac tAm dém c6 thé dugc
diéu khién bing cach so sanh mi ctia mdi tim dém va bang di lidu.

Céac phuong an trong do cac tAm dém duoc bd tri tach biét phu hop khong
chi déi véi vide didu khién bay trong khong gian trong nha, ma con ddi véi viée
didu khién bay trong khong gian ngoai troi. Cu thé 1a, mo Hinh mang chi bao
thong tin vi tri tuong tmg voi diém trung gian c thé duoc lap dat trén mdi trong
s6 cac diém trung gian trén dudng bay két nbi diém cAt canh va diém han cénh
cia may bay khong nguoi 14i trong khong gian ngoai troi. Sau do, sy bay tu
dong hoac su bay duoc thao tac bang tay ctia may bay khong nguoi 1ai c6 thé
duoc didu khién dua vao cac diém trung gian duoc thiét dat theo cach nay. Luu
¥ rang viéc diéu khién bay thong qua cac diém trung gian dugc b tri 6 cac mo
hinh mang c6 thé dugc 4p dung dudi dang két hop véi (theo cach tich hop) véi
viéc diéu khién bay st dung GPS dugc st dung thong thuong.

CAu hinh c6 thé tao ra viéc diéu khién bay ctia may bay khong nguoi 1ai voi
d6 chinh xac cta viéc phat hién vi tri cao hon so véi do chinh xac cua viéc phat
hién vi tri cia may bay khong nguoi 1ai dua vao GPS hodc tuong tu.

M5 hinh mang cia sang ché ¢c6 thé duoc s dung dé phat hién cao do cua
may bay khong nguoi l4i. Cu thé 13, cao do cua may bay khong nguoi 1ai c6 thé
duoc phat hién dya vao kich thude cia mo hinh mang dugc thu nhén béi su
nhan biét hinh anh, va su bay cia may bay khong ngudi lai ¢6 thé dugc dicu
khién dua vao cao do duoc phat hién. Cu thé hon 13, co thé nhan biét réng kich

thudc ciia md hinh mang cang nho, cao do cang cao.
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Luu ¥ rang trong truong hop diéu khién cao do ctia mdy bay khong nguoi
14i dua vao md hinh mang cuia viéc cét canh va ha canh, cach tiép can hoac su
tach ra clia may bay khong ngudi 1ai va mé hinh mang co thé khién cho m6 hinh
mang trd nén qua 16n trong hinh anh sao cho mo6 hinh mang khong nim trong
goc nhin hodc ¢o thé khién cho m6 hinh mang tré nén qua nho trong dnh sao cho
mo hinh mang khong dugc nhan biét. D& giai quyét vAn dé& nay, mo hinh mang
thtr nhét theo kich thudc thir nhat va md hinh mang thir hai theo kich thudc thir
hai 16n hon kich thuéc thit nhét c6 thé duge b tri vé co ban & cung vi tri trong
khong gian thue. Cu thé hon 13, m6 hinh mang thér nhat va md hinh mang tht
hai c6 thé dugc bd tri sao cho tim cua md hinh mang thir nhét va tim ctia md
hinh mang th hai vé co ban trung khép. Khi su két hop ciia cac md hinh mang
duoc st dung, tAm ciia md hinh méng thi nhét duge bd tri & tAm ctia md hinh
mang tht hai. Do d6, d& nhan biét su két hop cua cic mo hinh mang, tdm cua
mdi mé hinh méang ¢ thé dugc nhan biét (dugc bd qua) bdi may bay khong
nguoi 14i 13 ving khong duge bé tri ¢ thong tin diéu khién bao gom thong tin vi
tri. Ngoai ra, kich thuéc ciia mo hinh méang thi nhit c6 thé bang hoic nhé hon
kich thudc ctia vung khong bao gdm thong tin diéu khién trong mo hinh mang
thtr hai.

Theo cAu hinh ctia mo hinh méang thi nhat va mé hinh mang thir hai, mo
hinh mang th nhit s& duoc nhan biét khi may bay khong nguoi l4i tiép cén bé
mit ha canh ngay ca trong truong hop ¢ d6 mo6 hinh mang thir hai khong nam
trong goc nhin vé su ha canh ctia may bay khong ngudi lai. Do do, cao dd cua
may bay khong ngudi lai co thé dugc phat hién c6 do chinh xac cao hon. Két
qué 13, tic dong 1én may bay khong nguoi 1ai trong viée cAt canh va ha céanh, cu
thé 1 trong viéc ha canh, duoc lam giam, va, vi du, vong doi san pham cta mdy
bay khong nguoi 14i c6 thé duge kéo dai.

Lién quan dén su diéu khién cia cao d¢ clia may bay khong nguoi 141, cao
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do co thé duoc diéu khién theo sb luong cac mo6 hinh mang don vi dugc bao
gdm trong goc nhin, thay cho viéc didu khién tham chiéu céac kich thudc cua cac
mo hinh mang riéng 1é. Cu thé hon 13, ¢6 thé nhan biét rang s6 luong 16n hon
cia cdc md hinh mang don vi dugc bao gbm trong goc nhin, cao dd cao hon.
Luu ¥ rang mé hinh mang don vi & day co thé duoc hiéu 14 don vi nhod nhét caa
mo hinh chi bao théng tin vi tri, va co thé gia dinh rang cac mo hinh méang don
vi dugc bb tri trén, vi du, mot tAm dém (vat ghi thong tin).

<20-9. Cai bién 9>

Céac budc trong cac luu dd cta quy trinh xit 1y theo cdc phuong 4n co thé
khong duoc xir Iy theo cac thtr ty duge mo ta. Vi du, cac tht ty cua cac budc co
thé duoc thay ddi va duogc xit Iy mot cach thich hop. Ngoai ra, mot phﬁn cua cac
budc c6 thé duge xir Iy song song hodc duge xur Iy riéng 1¢ thay cho viée xu Iy
cac budc theo thir tu thoi gian. Ngoai ra, mot phan cua cac bude co thé dugc bd
qua, hodc cac budc khac co thé con duoc bd sung.

Theo cac phuong an, chuong tinh mdy tinh ding cho phan mém, chang han
nhu CPU 150, ROM 152, va RAM 154, dé thu nhan cac chic ning tuong duong
véi céc thanh phan cta thiét b x 1y thong tin 10 theo cic phuong an ¢6 thé
cling duoc dugc bb tri. Ngoai ra, phwong tién luu trir ghi chuong trinh may tinh
cling duoc bd tri.

Ngoai ra, cac hiéu qué c6 loi duoc mo ta trong ban mo ta sang ché chi 1a
céc giai thich hodc minh hoa va khong duoc du dinh dé han ché. Nghia 14, k§
thudt theo séng ché co thé thu nhan cac hiéu qua c6 loi khac rd rang dbi voi
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc tir phan mo ta cia ban mo ta sang
ché, ngoai hoidc thay cho cac hiéu qua c6 loi duge néu trén.

Luu ¥ rang cau hinh sau day cling thudc pham vi k¥ thuat cua sang ché.

(1) Thiét bi x Iy thong tin bao gom:

bd phan thu nhan théng tin thu nhan thong tin vi tri tir b0 cam bién duoc
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tao cau hinh dé doc md hinh mang dinh trudc; va

bd phén diéu khién chuyén dong didu khién sy chuyén dong cua dbi tuong
chuyén dong thir nhit bao gdm sy di chuyén trong khong gian thuc dua vao
thong tin vi tri.

(2) Thiét bi xir 1 thong tin theo muyc (1), con bao gom:

bd phan hiéu chinh vi tri hiéu chinh thong tin vi tri dwoc thu nhan tir bd
cam bién dua vao vi tri 1ép cua by cam bién trén d6i tuong chuyén dong tht nhét,
trong do

b6 phan didu khién chuyén dong didu khién su chuyén dong cua doi tuong
chuyén dong tha nhat dya vao thong tin vi tri dugc hiéu chinh.

(3) Thiét bi xir 1y thong tin theo muc (2), trong d6

bd phan hiéu chinh vi tri hiéu chinh thong tin vi tri dugc thu nhan tr b
cam bién dén thong tin vi tri duoc dinh 13 tlr vi tri lap va twong (mg voi tim thyc
té cua doi tuong chuyén dong thu nhét, va

bd phan diéu khién chuyén dong diéu khién su chuyén dong cua dbi tuong
chuyén dong th nhét dua vao thong tin vi tri dwoc hiéu chinh.

4) Thiét bi x Iy thong tin theo muc (3), trong d6

bo cam bién duoc lip vao d6i teong chuyén dong thu nhét ngoai tAm thyc
té ciia dbi tuong chuyén dong thu nht theo chiéu ngang.

(5) Thiét bi xt 1y thong tin theo muc (4), trong do6

bo cam bién dugc lip vao phan phia trudc clia db6i twong chuyén dong thu
nhAt theo chiéu ngang.

(6) Thiét bi xir 1y théng tin theo muc bat ky trong s cac muc tir (1) dén (5),
trong do

trong truong hop & do6 ¢o su bét thuong trong viéc thu nhén thong tin vi tri,
b6 phén didu khién chuyén dong didu khién ddi tuong chuyén dong thir nhét sao

cho d6i twong chuyén dong thit nhit di chuyén ty dong dén vi tri dinh trude.
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(7) Thiét bi xir Iy thong tin theo (6), trong d6

trong truong hop ¢ 4o co su bt thuong trong viéc thu nhan thong tin vi tri,
b6 phan didu khidn chuyén dong diéu khién dbi twong chuyén dong thi nhét sao
cho dbi twong chuyén dong thir nht di chuyén quay lai.

(8) Thiét bi xtt 1y thong tin theo muc (6), trong d6

trong truong hop & 4o co su bat thuong trong viéc thu nhén thong tin vi tri,
b6 phan didu khién chuyén dong diéu khién déi twong chuyen dong thir nhét sao
cho d6i twong chuyén dong thi nhat di chuyén tu dong dén khi thong tin vi tri
dugc thu nhan.

(9) Thiét bi xtt 1y thong tin theo muc (6), trong d6

b6 phan didu khién chuyén dong diéu khién chidu di chuyén ctia d6i tuong
chuyén dong tht nhit dua vao chidu di chuyén cua d6i tugng chuyén dong tha
nhét chi trude khi xuét hién sy bt thuong trong viéc thu nhan thong tin V1 tri.

(10) Thiét bi xi 1y thong tin theo muc bét ky trong s6 cac myc tir (1) dén
(9), trong do

mo hinh mang dinh trudc bao gom:

m6 hinh mang tht nhit bao gdm cc md hinh khac nhau xac dinh it nhét
thong tin vi tri li€n quan dén khong gian thyc; va

md hinh mang thi hai xac dinh théng tin diéu khién lién quan dén su
chuyén dong clia dbi tugng chuyén dong, va

bd phan diéu khién chuyén dong diéu khién su chuyén dong cua dbi tuong
chuyén dong thu nhét dua vao thong tin vi tri dugce thu nhén dya vao viéc doc
md hinh mang thtt nht boi bd cam bién va thong tin diéu khién duoc thu nhan
dua vao viéc doc mo6 hinh mang thir hai boi bo cam bién.

(11) Thiét bi xi 1y thong tin theo muc (10), trong do

thong tin diéu khién 1a thong tin ding cho viée diéu khién it nhit mot trong

sé te @ di chuyén, md hinh chuyén dong, va su chuyén dong quay cua do1
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twong chuyén dong thi nhét.

(12) Thiét bi xir 1y thong tin theo muc bt ky trong s& cc muc tir (1) dén
(11), con bao gom:

bd phan xéac dinh ngoai lyc phat hién ngoai luc dat dén ddi tuong chuyén
dong tht nhat, trong d6

bo phan didu khién chuyén dong didu khién sw chuyén dong ciia doi tuong
chuyén dong thir nhét con dua vao két qua phat hién ctia ngoai luc.

(13) Thiét bi xi 1 thong tin theo muc bt ky trong s6 cac muc tir (1) dén
(12), con bao gbm:

bd phan truyén thong truyén théng véi d6i tuong chuyén dong tht hai,
trong do

b6 phan didu khidn chuyén dong diéu khién mdi twong quan vi tri giita a6i
tuong chuyén dong tht nhét va dbi tuong chuyén dong th hai dua vao viéc
truyén thong bdi bd phén truyén thong.

(14) Thiét bi xir 1y thong tin theo (13), trong d6

md hinh mang dinh trudc bao gdm md hinh mang thir ba xdc dinh viéc didu
khidn két hop cta dbi tuong chuyén dong thir nhat va doi tuong chuyén dong
tha hai, va

b6 phan didu khién chuyén dong didu khién méi twong quan vi tri gitta d6i
tuong chuyén dong thit nhét va dbi twong chuyén dong thtt hai dya vao thong tin
duoc thu nhan dya vao viée doc mo hinh mang thix ba bdi bd cam bién.

(15) Thiét bi xi Iy thong tin theo muc bt ky trong sd cac muc tir (1) dén
(14), trong do

md hinh mang dinh truéc bao gdm mo hinh méang thir tu lién quan dén su
chuyén dong cta déi tuong khac voi dbi tuong chuyén dong thi nhét, va

bo phan diéu khién chuyén dong duogc két ndi dién dén ddi tuong chuyén

dong thir nhét va duoc tao c4u hinh @ didu khin sy chuyén dong ctia d6i tugng
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duogc 1ap vao d6i tugng chuyén dong thtr nhit dua vao thong tin dugc thu nhan
dua vao viéc doc mo hinh mang thi tu béi by cam bién.

(16) Phuong phap xt 1y thong tin bao gbm cac budc:

thu nhan thong tin vi tri tir bd cam bién duogc tao cdu hinh dé doc m6 hinh
mang dinh trudce; va

sir dung bo xi 1y dé didu khién sy chuyén dong ciia ddi tuong chuyén dong
tht nhit bao gom sy di chuyén trong khong gian thuc dua vao thong tin vi tri.

(17) Vit ghi thong tin bao gdm:

md hinh méang thir nhét bao gdm cac mo hinh khac nhau xac dinh thong tin
vi tri li€én quan dén khong gian thyc, m6 hinh mang thu nhét c6 ving thir nhét;
va

mo hinh mang thi hai xac dinh thong tin diéu khién lién quan dén sy
chuyén dong ctia d6i twong chuyén dong, md hinh mang thir hai ¢6 vang thir hai
nhé hon ving thi nhat.

(18) Vat ghi thong tin theo muyc (17), trong do

md hinh mang tha hai xac dinh sy két hop ctia cac md hinh khac nhau cua

md hinh mang thir nhat.

(19) Vat ghi thong tin theo muyc (17) hodc muc (18), trong do

thong tin didu khién bao gdm thong tin dimg cho viéc diéu khién it nhét
mdt trong sd tbc d6 di chuyén, mo hinh chuyén dong, va su chuyén dong quay
ctia ddi twong chuyén dong.

(20) Vat ghi thong tin theo muc bat ky trong s6 cac muc tr (17) dén (19),
trong 4o

vat ghi thong tin bao gom:

vat ghi thong tin thi nhat; va

vat ghi thong tin thir hai doc 1ap voi vat ghi thong tin thi nhét va cé ving

nh6 hon vat ghi thong tin thir nhét,
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md hinh mang th& nhat duoc bd tri trén vat ghi thong tin tht nhit, va

m6 hinh mang th{ hai dugc b tri trén vat ghi thong tin th hai.
[Danh muc cac sd chi din]

10 Thiét bi xir Iy thong tin

20 Xe day

22 Bang cat xét

24 Xe day bong

30, 90 TAm dém

40 Db choi

100, 200 BO phén diéu khién

102 Bd phén thu nhan thong tin

104 B6 phan dinh rd thong tin tim dém

106 B phan diéu khién chuyén dong

108 B6 phan diéu khién dau ra

110 B6 phan xac dinh ngoai luc

112 B phan hiéu chinh thong tin vi tri

120, 220 Bo phan truyén thong

122 B phén thao tac

124, 224 B6 phén hién thi

126, 226 B0 phan dua ra am thanh

128 Bo phén két ndi bang cat xét

130 BO phén luu tri

222 BO phan dau vao

228 Bo phén cam bién

230 Bo phén truyén thong khong day truong gin

232 Bo phan dan dong

234 Bong co trg dong
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi xtt 1y thong tin bao gdm:
bd phan thu nhan thong tin ma thu nhéan théng tin vi tri tor by cam bién
duoc tao cAu hinh dé doc mo hinh méang dinh trudc;
bo phan didu khién chuyén dong ma diéu khién sy chuyén dong ciia d6i
tuong chuyén dong thir nhit bao gém su di chuyén trong khong gian thuc dua
vao thong tin vi tri; va
b6 phan phat hién ngoai lyc ma phat hién ngoai lyc dén doi tugng chuyén
dong thi nhat,
trong d6 bo phéan diéu khién chuyén dong xac dinh xem liu ddi tuong
chuyén dong thir nhét di chuyén tir thm dém tht nht dén tm dém thi hai hay
khong dua vao sy khac biét gilta thong tin vi tri dugc thu nhén 1an cubi cung va
thong tin vi tri dugc thu nhan mai va két qua cua sy phat hién ngoai lyc,
trong d6 bo phan didu khién chuyén dong didu khién chuyén dong ciia d6i
tuong chuyén dong th nhét dua vao su xac dinh nay.
2. Thiét bi xtt 1y thong tin bao gom:
bd phan thu nhén théng tin ma thu nhan thong tin vi tri tr bd cam bién duogc
tao cAu hinh dé doc mo hinh mang dinh trudc;
b6 phan diéu khidn chuyén dong ma diéu khién chuyén dong ciia d6i tugng
chuyén dong thir nhét bao gdm su chuyén dong trong khong gian thuc dwa vao
thong tin vi tri; va
bd phan phat hién ngoai luc ma phat hién ngoai lyc dén dbi tuwong chuyén
dong tht nhat,
trong d6 bo phan phat hién ngoai luc xac dinh xem ngoai luc dugc tao ra boi
ban tay con nguoi hay khong dya vao chiéu di chuyén cia d6i tuong chuyén
dong thi nhét duoc dinh rd tir gia tri dwoc cam bién bdi bd cam bién gia toc

trong ddi twong chuyén dong thi nhat va chiéu di chuyén dong duge dinh 15 tir
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gia tri dugc cam bién béi bd cam bién quay dong co trong dbi twong chuyén
dong thi nhat,
trong d6 bd phan didu khién chuyén dong didu khién chuyén dong ciia d6i

tuong chuyén dong tht nhét dua vao két qua xac dinh cua bd phan phét hién
ngoai luyc lién quan dén liéu ngoai luc duge tao ra bdi ban tay con nguoi hay
khong.
3. Thiét bi xit Iy thong tin theo diém 1 hogc 2, thiét bi nay con bao gdm:

bd phan truyén thong truyén thong véi dbi tuong chuyén dong tht hai,
trong do:

b6 phan diéu khién chuyén dong diéu khién mdi twong quan vi tri gitra d6i
tuong chuyén dong tht nhét va dbi tuong chuyén dong th hai dua vao viéc
truyén thong boi bo phan truyén thong.
4. Thiét bi xx 1y thong tin theo diém 3, trong do:

mb hinh mang dinh truéc bao gdm md hinh mang thi ba x4c dinh viée didu
khién két hop cla db6i tugng chuyén dong thit nhéit va déi twong chuyén dong
tha hai, va

bd phan didu khién chuyén dong diéu khién mdi twong quan vi trf giita d6i
tuong chuyén dong thir nhét va dbi twong chuyén dong thir hai dua vao thong tin
duoc thu nhan dwa vao viéc doc mo hinh mang th ba bdi1 bd cam bién.
5. Thiét bi xir Iy thong tin theo diém 1 hodc 2, trong do:

mo hinh mang dinh trudc bao gdm md hinh mang thu tu lién quan dén su
chuyén dong ciia déi twong khac voi dbi tuong chuyén dong thix nhat, va

bd phan diéu khién chuyén dong duoc két nbi dién dén dbi tuong chuyén
dong thtr nhét va duoc tao céu hinh dé diéu khién su chuyén dong cua dbi tuong
duoc lép vao ddi tuong chuyén dong the nhat dya vao thong tin dugc thu nhén
dua vao viéc doc mo hinh mang thr tu bdi bo cam bién.

6. Phuong phap xir 1y thong tin bao gom:
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budc thu nhan thu nhan thong tin vi tri th b cam bién duoc tao ciu hinh dé
doc m6 hinh mang dinh trudc;
budc phat hién ngoai lyc phat hién ngoai luc dén d6i tuong chuyén dong
tht nhat; va
bude didu khién st dung bd xir Iy dé didu khién su chuyén dong ctia doi
tuong chuyén dong tht nhit bao gdm sy di chuyén trong khong gian thyc dwa
vao thong tin vi tri,
trong do trong budc didu khién, dugc xac dinh rang lidu dbi tugng chuyén
dong thit nhét di chuyén tir tim dém tht nhat dén tim dém tht hai hay khong
dua vao su khac biét gilra thong tin vi tri duoc thu nhén 14n cudi cung va thong
tin vi tri duoc thu nhin méi va két qua cua viée phat hién ngoai luc, va chuyén
dong cua dbi tuong chuyén dong th nhét duoc diéu khién dua vao su xac dinh.
7. Phuong phap xur 1y thong tin bao gom:
budc thu nhan thu nhan théng tin vi tri tr b cam bién duoc tao ciu hinh dé
doc md hinh mang dugc dinh trudc;
bude phat hién ngoai lyc phat hién ngoai luc dén di twong chuyén dong thu
nhét; va
budc didu khién sir dung b xi Iy dé didu khién chuyén dong ciia doi tuong
chuyén dong thi nhét bao gdm sy chuyén dong trong khong gian thyc dua vao
thong tin vi tri,
trong d6 trong budc phat hién ngoai luc, duge xdc dinh xem liéu ngoat lyc
duoc tao ra bdi ban tay con nguoi hay khong dua vao chiéu di chuyén cta ddi
tuong chuyén dong thir nhat dwoc dinh 13 tir gia tri dugc cam bién bdi bo cam
bién gia toc trong ddi twong chuyén dong thir nhat va chidu di chuyén duogc dinh.
rd tir gid tri dugc cam bién boi bd cam bién quay dong co trong dbi tuong
chuyén dong thi nhit,

trong do6 trong budc didu khién, chuyén dong ctia d6i tuong chuyén dong thi
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nhét duoc didu khién dya vao su xac dinh.
8. Vit ghi thong tin bao gom:

vat ghi thong tin thu nhit ma trén d6 mo6 hinh mang thu nhét bao gdbm cic
mo hinh khac nhau x4c dinh thong tin vi tri lién quan dén khong gian thuc dugc
b4 tri, md hinh mang tht nhét c6 kich c¢& thir nhat va bao gdm cac gid tri toa dd
dugc ma hoa; va

vét ghi thong tin th®t hai ma trén d6 md hinh mang thu hai xac dinh thong
tin didu khién lién quan dén su chuyén dong cia d6i twong chuyén dong duoc bd
trf, m6 hinh mang thir hai c6 kich ¢ thir hai nho hon ving th nhét, trong d6 vt
ghi thong tin tht hai ddc 14p véi vat ghi thong tin thi nhét va kich c& ctia vat ghi

thong tin thir hai nho hon so v6i vat ghi thong tin thir nhét.
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