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Linh vyc ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap chung dén thiét bi luu trit dién ndng xach tay ma chira cc pin
luu trit dién nidng xéach tay, bao gdm cu tric gitr céc pin lvu trit dién ndng x4ch tay
don 1¢é theo day bén trong thiét bj luu trit dién nang xach tay.

Tinh trang ky thuét clia sing ché

Céc loai pin nhu pin ion-lithium dwgc biét dén c6 thé nap duge nhidu ning
lugng hon vao cac don vi nhé hon, nhe hon. Pin ion-lithium duoc st dung rong rai
trong cac thiét bi dién tir x4ch tay dung dién nhu dién thoai di dong, may tinh bang,
mdy tinh x4ch tay, cac dung cu dung dién va thiét bi sir dung dong dién lorn Vi trong
luong nhe va mét do nang lugng cao ciing lam cho pin ion-lithium dugc uu tién st
dung trong céc xe lai (xdng va dién) va trong céc xe st dung hoan toan bang dién.

Mot han ché tiém 4n cua pin ion-lithium 1a dung dich chét dién phan. Khong
gibng cac loai pin khéc, trong d6 céc chit dién phan chira cac dung dich nudc axit
hodc kiém, chit dién phén trong pin ion-lithium thuong bao gbm céc mubi lithium
trong cdc dung moéi hitu co nhu etylen cacbonat va etyl metyl cacbonat (1a chét d&
chay).

0 diéu kién hoat dong binh thuodng, viéc sac pin ion-lithium 1am cho cac ion
lithium trong dung dich dién phéan di chuyén tir catdt (cuc dm) thong qua mét mang
ngan polyme qhiéu 16 mong va bam vao andt (cuc duong). Cac dién tir can bang dién
tich ciing di chuyén foi cuc duong nhung di qua mot mach dién bén ngoéﬁ trong bo
sac. Khi x4 pin, xdy ra qu trinh nguoc lai va cac dién tir chay qua thiét bi dugc cung
cap dién.

Trudng hop rit hiém 1a viée ngén mach bén trong hodc bén ngoai cta pin ion-
lithium c6 thé xay ra. Vi du, thiét bi sit dung dién c6 chira pin ion-lithium c6 thé bi va
dép hodc va dap dot ngdt lam cho thiing pin, c6 thé din dén ngin mach. Do mang ngan
polyme moéng, céc hat kim loai ¢& micro mét sinh ra trong qué trinh cét, €p, mai hodc
cac budc san xuit khac co thé hién dién hodc di vao trong pin. C4c hat kim loai nhé

nay c6 thé tich tu va cudi cung hinh thanh dudng dan dién gitta cuc duong va cuc am.
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Cén phai tranh ngén mach nhu vy vi ¢6 thé 1am cho nhiét do ting dén muc cuc am ¢
thé phan Ung v6i va phan giai dung dich dién phan va cic chit phan tng nhu
hydrocacbon, sinh ra nhiét. Thong thudng, ¢ nhiét do 1am viéc binh thudng, pin ion-
lithium rét on dinh, tuy nhién, & nhiét d cao hon nhiét dd nhét dinh, tinh én dinh ciia
pin ion-lithium tré nén khé dy doan hon va & nhiét do cao, cic phan tmg héa hoc trong
v0 pin s& sinh ri cdc khi din dén 1am ting &p suit bén trong vo pin. Cac khi ndy c6 thé
phan ung lai v¢i cuc 4m, giai phéng nhiét nhiéu hon va lam cho nhiét d§ bén trong
ho#c bén canh pin c6 thé giy chay chit dién phén véi sy ¢6 mit cia dxy. Khi chit dién
phan chdy, mdt lugng nho 6xy dugce tao ra, c6 thé gitp dbt chay nhién lidu. O mot thoi
diém nao do, sy gia ting 4p suét bén trong v6 pin s& 1am cho pin v& vun. Khi thoat ra
c6 thé bit Iira va bbc chay. Mot s6 nha san xut pin thiét ké pin cta ho nhu sau, trong
trrong hop khong may mot pin v& vun va bée chdy, thi cac khi hd trg sy chdy thoét ra
khoi vién pin theo mot sb hudng va vi tri xc dinh. Vi du, céc vién pin c6 hinh dang
nhu céc cyuc pin AAA hoic AA thong thudng duoc thiét ké dé khi thodt tir cac dAu
cudi dugce bd tri & cac diu cta cuc pin.

Trong cdc tmg dung chi st dung mot pin ion-lithium, pin bi 16i va ¢6 kha ning
bdc chay s& tap ra tinh hudng khong mong mudn. Mirc d6 nghiém trong cda tinh
hudng nay ting 1én khi hang loat pin ion-lithium dugc trién khai & dang day pin hoic
mddun. Qua trinh chay x4y ra khi mot pin ion-lithium bi hong c6 thé 1am nhiét do cuc
bd 16n hon nhiét 49 cta céc pin ion-lithium khic dang bn dinh, lam cho céc pin nay
cling bi hong, v& va thoat khi sau d6 bén Iira va gay chay. Nhu vay, c6 thé khi v mot
vién pin trong day pin ion-lithium s& lam cho cac vién pin khac bi v& va giai phong
cac khi b.'_flt Itra va chay. May thay, pin ion-lithium d4 duoc ching minh 1a rt an toan,
sw héng va nd pin ion-lithium rit hiém khi xay ra. Tuy nhién, cc nd luc di duoc thyuc
hién dé lam giam nguy hiém v& sy nd pin va bt lira cta cac khi thodt ra khi pin ion-
lithium bi nd. Vi dy, viéc phat trién vat liéu 1am cyc am da sir dung vat licu lam cuc
am tir lithium chiu dwgc nhiét tét hon cuc 4m dugce lam tr oxit lithium-coban dang
dugc ding rong rdi. Trong khi cac vat liéu méi nghién ctru gin ddy c6 thé chiu duoc
nhiét d§ cao hon, nhung chi phi lai cao. Vi du, cic cuc 4m lam béng lithium-oxit
mangan c6 kha néng tich dién thdp hon cyc 4m 1am bing lithium- oxit coban va van
phan hiy & nhiét do cao. Cuc 4m lam bang lithium phosphate sét dic biét tét dbi v6i
nhiét, tuy nhién dién &p hoat ddng va mat d6 nang luong trén mot don vi thé tich thép

hon so véi cuc dm 1am bang oxit lithium-coban.
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Céc nd lyc khéc tap trung vao mang ngan polyme va thiét ké mang ngan. Vi dy,
da co dé xuét su dung mang ngin polyme ma kep mot 16p polyetylen giita hai 16p
polypropylen trong mét nd lyc cung cép muc do bao vé chdng lai viéc qua nhiét khong
nhiéu. Khi nhiét d¢ ciia pin bit diu dat t6i nhiét do ma do én dinh cta pin tr& nén
khong kiém soat dugc, thi polyetylen tan chiy va bit kin cac 15 rong trong polyetylen.
Khi céc 16 rdng cua ﬁolyetylen dugc bit kin béi polyetylen, thi sy khuéch tan lithium
bi chén lai, ngén chin pin truéc khi n6 c6 co hoi bét lira. C4c nd luc khéc tap trung vao
viéc st dung mang ngin polyme c6 céc diém noéng chdy cao hon polyetylen. Vi dy,
céc mang ngan d&qc lam tir polyamid va mang ngin duogc lam tir polyetylen c6 khéi
lwong phén tt cao va dugc dua vao trong 16p gdém da duge 1am ra dé tao thanh mang
ngin polyme c¢6 diém néng chay cao hon rat nhidu. Viéc san xuét va st dung chét dién
phan khé chdy va chét 1éng ion khong chdy, céc chit din floether va céc dung moi cé
chira florinat cao khac ciing dd dugc nghién ciru. Céc nha nghién ctru da phat trién
thanh cong pin ion-lithium khéng chira mot chut chét 16ng nao trong pin. Céc pin ban
dan (thé rdn) ndy c6 chira cic chit dan ion-lithium v co, vén khong c¢6 tinh chét dé
chay va rat én 'dinh, an toéﬁ, c6 tudi tho dai va thoi gian st dung 1au. Tuy nhién, viéc
s&n xuét loai pin ban din nhu vay ton nhiéu chi phi va phai ¢6 phuong phép ling dong
chan khéng t6n kém va st dung nhiéu lao dong.

Hon nita cic nd luc ndy t4p trung vao cAu tric cia cdc cuc pin don 1, cc nd
lyc cling tap trung vao viée thiét ké cac b phén st dung dé ngin cach céc cuc pin don
1¢ va gitr chiing theo hinh dang modun hoic géi pin. Nhimng nd Iyc khéc tap trung vao
cdc bo phan khie d€ 1am thanh médun pin hogc g6i pin. Mot yéu t5 ma anh hudng t6i
viée thiét ké cac bo phén st dung dé giit cac cuc pin don 1¢ cling nhu mddun pin va goi
pin 12 sy quan tAm dén kich ¢ cta cic g6i pin va mong mudn chira duoc cang nhiéu
cac cuc pin don 1¢ cang tbt trong mot modun pin hodc goi pin. Vi dy, trong mét sb ung
dung mong mudn 1a chira dirge cang nhiéu cyc pin trong mot goi pin nhé nhit c6 thé.

Mic du véi nhitng nd luc da d& cap, vin can thiét phai tiép tuc quan tim dén
thiét bi luwu trir dién nang xach tay thoa man kich c& theo quy dinh va mét d¢ pin sao
cho vén quan Iy hiéu qua mirc do nguy hiém dbi véi pin luu trit nang lugng bi héng,
chéy khi ga sinh ra khi pin bi 13i, d3ic biét 1a khi trién khai hang loat pin, sy gia ting 16i
sinh ra do nang lugng nhiét dbi véi cac pin chua bi héng & canh pin bi hong va nguy

hiém d€n ngu¢i dung ngay ca khi hiém khi xay ra sy 6.
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Ban chit k§ thuft cia sing ché

Céac phuong 4n md ta trong sang ché dé cap dén phuong 4n thtr nhit lién quan
truc tiép dén céu tric gilr céc pin luu trit dién nang x4ch tay don 1¢ theo day bén trong
thiét bi luu trit dién nang x4ch tay. C4u tric bao gdm céc khoang dé tiép nhén céc pin
luu trit dién ndng xé4ch tay don 1&. Céc khoang dugc bao quanh béi vach cua ciu tric.
Theo cac phuong 4n duwgc mé ta & ddy, vach ciia cu tric bao quanh khoang thir nhit
bao gdm phin vach thir hai ma c6 kha ning truyén nhiét cao hon so véi phan véch thi
nhét clia vach cdu tric ma bao quanh khoang chira thtr nhat. Phin véch thtt hai ctia ciu
triic gdbm c6 mot hanh lang kéo dai giita khoang chtra thir nhét va khoang chira thir hai.
Theo mét sb phuong 4n duge mo ta trong sdng ché, cai ném duge b tri it nhét tai phan
hanh lang kéo.dai gitra khoang chira thi nhit va khoang chtra thir hai. Mirc do chiu
nhiét cia c4i ném lé’n"hon murc d§ chiu nhiét cua phén vach thir hai.

Phuong 4n thir hai dugc mo ta trong sang ché dé cap truc tiép dén phuong an
thtr nhét, trong do chu trac dé gilt cdc pin luu trit dién ning don 1¢ theo day trong thiét
bi Ivu trfr‘dién ning xach tay bao gém khoang chura thir nhét dé tiép nhén mdt phén pin
luu trir dién nang xéach tay. Khoang chira thir nhit duge bao quanh béi phan vach thir
nhét ciia cdu tric va phén vach thtr hai ciia cAu tric. Phin véch tht hai cia cdu triic
cling bao quanh mét phin khoang chira thit hai dé tiép nhan mot phan pin luu trix dién
ning xach tay. Phan véach tht hai cia cdu tric bao gém mot hanh lang kéo dai giita
khoang chira thtr nhit va khoang chura thit hai. Phin vach thir hai c6 kha nang chiu
nhiét thdp hon phéan vach thir nhét ctia cu tric.

Phuong an thL"rz ba dugc md ta trong sang ché d& cép truc tiép dén i)huong an
thtr nhét va thir hai trong d6 cai ném duge bb tri it nhit trong phan hanh lang kéo dai
gitra khoang chira thtr nhat va khoang chtra thi hai.

Phuong 4n thi tw duge md tA trong séng ché dé cép truc tiép dén phwong phap
san xut cdu tric giff cac pin luu trlt dién ndng xach tay don 1€ theo ddy bén trong thiét
bi lwu trit dién ndng x4ch tay bao gébm buge cung cp cu tric tién than bao gdm
khoang chira thir nhat dé tiép nhan mot phan pin luu trit dién ndng xach tay. Khoang
chira thir nhat dugc bao quanh béi vach thit nhit ctia cdu tric va vach thi hai ciia ciu
triic. Phin vach thir hai ctia cdu tric tién than bao quanh phin khoang chira thtr hai dé
tiép nhan mot ph?m pin luu trit néng lwong xach tay. Phuong phap bao gdbm budc ché
tao hanh lang trong phén Vﬁch thir hai ctia c4u tric, hanh lang mé rong giira khoang
chira thit nhét va khoang chtta thit hai.
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Phuong 4n thir nim dugc mo ta trong sang ché dé cap truc tiép dén phuong an
thir tu bao gdm bude b tri cai ném vio trong hanh lang dugc tao ra trén phan véach thi
hai, cdi ném c6 kha ning han ché truyén nhiét t6t hon phan vach tht hai, bao gbm
phén thudc ph?u_l vach thir hai ma dwgc loai bé hodc khong c6 va tao thanh hanh lang.

Phuong én thir sdu dugc mo ta trong sdng ché dé cép truc tiép dén cAu tric gilt
cac pin luu trit di¢n ning x4ch tay don 1é theo diy trong thiét bi luu trit dién ndng xach
tay bao gbm pﬁén véch thir nhit. Cu tric ciing bao gdm phin véch tht hai. Phin vach
thtt hai bao gdbm phén c6 kha néng han ché truyén nhiét nhiét bang hoic cao hon so véi
phén véch thir nhét cia cAu tric va phan c6 kha ning han ché truyén nhiét thip hon
phan thude phan véch thtr hai ma c6 kha ning han ché truyén nhiét bang hoc cao hon
so v6i phan vach thir nhit. CAu tréic bao gdm khoang chira dé tiép nhan mot phén pin
luu trit dién néng xdch tay, khoang chtra dugc bao quanh béi phin vach thtt nhét cia
cAu tric va phiin vach thir hai cia cAu tric.

Phuong dn thir by dugc mo ta trong sing ché dé cép truc tiép dén thiét bi luu
trir dién ning x4ach tay bao gdbm phn ciu tric theo cac phwong 4n tir thir nht dén thi
ba dugc mo ta trong sang ché.

Phuong' an thir tdm du’qc md t& trong sang ché dé cép truc tiép dén thiét bi luu
trlt dién ndng xach tay bao gdbm hang loatcacs pin luu trit dién nang don 1& dugc cung
cp trong d6 thiét bj luwu trit dién ning x4ch tay bao gdm mét cu triic c6 cac khoang
chira pin, it nhat mot trong cac khoang chira pin tiép nhan mot ddu cua mot trong cac
pin luu trit dién ning don 18, cAu tric duogc 1am tir vat lidu thir nhat. Nép che duoc lam
tir logi vat liéu thir hai, khac v6i vét ligu thir nhét, bao phii cdu tric tiép giap véi it nhét
mdt trong cac khoang chira pin va che phti mot dau pin Iuu trit dién nang don 1&é dugc
tiép nhén trong ft nhit mot khoang chira pin.

Phuong 4an thir chin dugc md ta trong sdng ché dé cap truc tiép dén phuong an
thir tim trong d6 c4u tric bao gdm mot hanh lang kéo dai gitta it nhat mot trong cac
khoang chira pin va v6i mot khoang chira pin khac lién k& dé tiép nhan mot ddu cia
pin luu trit ndng luong khéc, trong d6 vat liéu tht hai duge bb tri bén trong hanh lang.

Phuong 4n thtr mudi duge mo ta trong séng ché dé cép truc tiép dén phuong an
thir tim va thir chin trong d6 it nhit mot trong cac khoang chira pin bao gdm khoang
chtta pin thir nhit dé tiép nhan mot diu cia pin luu trit dién ndng don 1€, khoang chua
thtt nhit dugc bao boc boi phin vach thi nhit cia cdu tric va phin véch thtr hai cia

cdu triic, phin vach thtr hai cta cAu triic bao quanh phan khoang chira pin th hai dé
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tiép nhan mdt diu cta pin luu trit dién ndng don 1¢, phén vach thir hai caa cu tric bao
gbém mot hanh lang kéo dai gitta khoang chira pin thir nhit va khoang chira pin thir hai,
phan vach thir hai clia chu trac c6 kha ning han ché truyén ning luwong nhiét thip hon
phén véch thir nhit cta cAu tric.

Phuong 4n thir mudi mét duge md ta trong séng ché dé cap truc tiép tir phuong
an thtr tdm t6i phuong an thr mudi trong, d6 d6 day ciia phan vach tht hai cta ciu
trac mong hon d6 diy cia phin véch thir nhét cta ciu tric.

Phuong 4n thir mudi hai md t trong sang ché d& cép truc tiép tir phuong an thir
tam dén phuong 4n thit mudi mot, trong d6 c4i ném duogc bd tri it nhét trong mdt phin
ctia hanh lang kéo dai gifra khoang chtta pin thir nhit va khoang chita pin thir hai.
Trong phuong 4n cu thé, cai ném 14 loai vat liéu c6 kha ning han ché truyén ning
lugng nhiét cao hon so véi phéan vach thi hai. '

Phuong an thl’I.} mudi ba dugc mo ta trong sang ché dé cap truc tiép tir phuong
4n thtr tim dén phwong 4n tht mudi hai, trong do céc khoang chtra pin phia sat ngoai
dugc b tri tai phdn ngoai cling ciia cu tric, mdi khoang chira phia sat ngoai dugc bao
quanh béi vach ngoai cing dic trung & chd khong cé hanh lang kéo dai xuyén qua
vach phia ngoai cung.

Phuong 4n thir mudi bén duoc mo ta trong séng ché dé cap truc tiép tir phuong
an thir tim t6i phuong &n th mudi ba, trong d6 it nhit mot khoang chira pin trong
thiét bi luu trir dién ning xach tay bao gdbm phin vach tht nhit va phan vach thtr hai,
phin véch thir hai bao gbm phan mit cit c6 kha ning han ché truyén ning lugng nhiét
bing hoic 16n hon phan vach thir nhét va phin c6 kha ning han ché truyén ning lugng
nhiét kém hon ph?m mﬁt cit thude phén vach thtr hai ma c6 kha nang han Jché’ truyén
ning lugng nhiét biang hodc 16n hon phin vach thu nhét.

Phuong 4n thr mudi lim dwge mo ta trong sang ché dé cap truc tiép tir phuong
4n thir tim dén ph&ong 4n thir mudi bdn trong d6 phin vach thir nhét bao g0m vt lidu
thtt nhit va mit cét thudc phan vach thi hai cta cdu tric c6 kha ndng han ché truyén
ning lugng nhiét kém hon mit cit cia phin véach tht hai ma c6 kha ning han ché
truyén nang luong nhiét bing hojc 16n hon phin véch tht nhit 1am bang vat liéu thir
hai, vat liéu thir nhét va vét li€u thir hai la giéng nhau.

Phuong 4n thir mudi sdu duge mod ta trong sang ché dé& cap truc tiép dén

phuong phap Ché tao cdu tric dé giit cac pin luu trit dién ndng xach tay don 1é theo day
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bén trong thiét bi luu trit dién ning xéch tay. Cac phuong 4n duge mo ta bao gdm céc
budc cung cip chu trac gdbm c6 cac khoang chira, it nhit mot khoang chira dé tiép nhan
mdt diu ctia mdt trong cac pin luu trit dién nang xéch tay don L&, chu trac dugce 1lam
bang vat liéu thi nhét, tiép nhan it nhit mot trong cac khoang chira d4u ctia mot trong
c4c pin luu trit dién ning xach tay don 18, va tao thanh nép tir vat liéu thr hai bén trén
chu trac tiép gidp vai it nhét mot trong cac khoang chira va bén trén diu cia mot trong
céc pin luu trir dién nang xdch tay don 1& dugc tiép nhén trong it nhét mot khoang
chira, vt ligu thir hai 12 loai khéc v6i vat lidu tht nhét.

hufcmg 4n th@ muodi bay duge md ta trong sang ché @& cap truc tiép dén
phuong an thir mudi sau trong d6 it nhAt mot trong cac khoang chira bao gbm khoang
chira thir nhit, khoang chira th nhét dugc bao quanh bai phan véch thir nhét ciia ciu
tric va phan véch thir hai cua cAu tric, phan véch thir hai cia cAu trac bao quanh phan
khoang chira thir hai dé tiép nhan mot dAu cua pin luu trir dién ndng xach tay don ¢,
phén vach thir hai cla cAu trac c6 kha nang han ché truyén ning lugng nhiét kém hon
phéan vach thir fihat cta cdu tric va bao gdm budc tao hanh lang trong phan vach thu
hai ctia ciu triic, hanh lang kéo dai giita khoang chtra thr nhit va khoang chua thir hai

va bd trf cai ném trén hanh lang.

Phuong 4n thir mudi tdm dugc mo ta trong sang ché @& cap truc tiép dén
phuong an thir mudi sau va phuong an thir mudi bay trong d6 cai ném 1a loai vat li€u
c6 kha nang han ché truyén ning lugng nhiét t6t hon vat liéu 1am phan véch tht hai.

Phuong 4n thit mudi chin dugc mo ta trong sang ché @& cap truc tiép tir phwong
an th mudi sau dén phuong an thir mudi tam trong d6 phan vach thir nhét cta ciu
trac bao gém vat liéu thur nhét va phﬁn vach thir hai bao gom vat liéu thi hai, vat liéu
thir nhat va vat liéu th hai giéng nhau.

Phuong an tht hai muoi duge md ta trong sang ché d& cap truc tiép dén céu
trac dé gitt pin luu trit dién nang don 1é theo ddy trong thiét bi luu trit dién nang xach
tay. Chu tric bao gbm mot loat khoang chira, it nhit mot khoang chira tiép nhan mot
diu ctia mot trong céc pin luu trir dién ning don l€, chu trac dugce 1am tir vt ligu tha
nhét. Céu trac cling bao gﬁ”)m mot nép che dugc lam tir vat liéu thir hai, nép che che
phu chu trac tiép gidp voi it nhit mot trong céc khoang chura va che mot ddu cia pin
luu trit dién nang don 1€ trong it nhét mot trong cdc khoang chua, vat liéu thtr hai khéc

v6i vat lidu thir nhét.
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Phuong dn thr hai muoi mbt mod ta trong sang ché @ cap truc tiép t6i phuong
4n thir hai muoi trong d6 hanh lang kéo dai giita it nhit mot trong céc khoang chira va
khoang chira bén canh dé tiép nhan mot d4u ctia pin luu trir dién ning khéc, trong d6
vat liéu thir hai dugc b tri bén trong hanh lang.

Phuong 4n thir hai mwoi hai mo ta trong sang ché @ cap truc tiép t6i phuong an
thtr hai muoi va hai muoi mét trong d6 it nh4t mot trong cac khoang chira bao gbm
khoang chira thu nhit dé tiép nhan mot dau ciia mdt trong cac pin luu trit dién ning
don 1é, khoang chira thir nhét dugc bao quanh bdi phan vach thir nhéit cia cdu tric va
phan vach thi hai cia chu tric, phan vach thi hai cua cAu tric bao quanh mot phan
cua khoang chira thir hai 8 tiép nhan mot d4u ctia mot trong céc pin luu trit dién ning
don 1é, phén véch tha hai cta ciu triic bao gbm hanh lang kéo dai gitra khoang chura
thi nhét va khoang chira th hai, phan vach tht hai cua cdu trac c6 kha ning han ché
truyén néng lwgng nhiét kém hon phan vach tha nhét ctia cdu tric.

Phuong' 4n thir hai muoi ba duge md ta trong sing ché dé cdp true tiép tir
phuong an thtr hai muoi dén phuong 4n tht hai muoi hai trong d6 d6 day cia phan
véch thir hai ctia cAu trac dé giit cac pin luu trit dién ning don 1¢ theo ddy bén trong
thiét bi luu trit dién ning xach tay mong hon do day cua phén vach thit nhét cta ciu
trac.

Phuong 4n thi hai muoi tu dugc md ta trong sang ché d& cap truc tiép tir
phuong an thir hai muoi dén phuong 4n thir hai muoi ba trong d6 cai ném duoc bd tri
it nhét tai phan thudc hanh lang kéo dai gifta khoang chira thir nhét va khoang chtra thir
hai.

Phuong 4n thir hai muoi 1am dugc md t& trong sang ché dé cap truc tiép tir
phuong 4n thi hai myoi téi phuong an thi hai muoi tu trong d6 cai ném la loai dugc
lam tir vat liéu ¢6 kha niang han ché truyén ning lugng nhiét tot hon vat liéu lam phén
vach thtr hai.

Phuong 4n thtt hai muoi sdu dugc md ta trong sang ché dé& cap truc tiép tur
phuong 4n thir hai muoi dén phurong an thir hai muoi lam trong d6 it nhat mot trong
cac khoang chira bao gdm phan vach thir nhét va phan vach tht hai, phan véch thir hai
bao gdm miit cit ¢6 kha ning han ché truyén ning lugng nhiét bang hoic t6t hon phén
vach thir nhat va phﬁn mit cit c6 kha ning han ché truyén nang lugng nhiét kém hon
phén mit cét ciia phan vach thir hai ma ¢é kha néng han ché truyén ning lugng nhiét

bing hodc t6t hon phén vach thir nhét.
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Phuong an thtr hai muoi bay dugc md ta trong sang ché d& cap truc tiép tir
phurong an thtr hai muoi tdi phuong an thir hai muoi séu trong do phén vach thir nhét
lam tir vat liéu thir nhét va phﬁn mit cit thudc vach thtr hai ctia cAu trac c6 kha nang
han ché truyén nang luong nhiét kém hon phén mit cit thudc vach tht hai ma c6 kha
ning han ché truyén ning lugng nhiét bing hodc t6t hon phin vach thi nhit bao gdm
vat liéu thir hai, vat lidu thir nhét va vat liéu thi hai gidng nhau.

MO ta viin tit ¢ic hinh vé

Trén céc hinh v&, ky hiéu dang sé ding dé xac dinh céc chi tiét hodc hoat dong
twong tng. Kich ¢& va vi tri tuong ing cua cic chi tiét trén hinh v& khéng nhit thibt
phai thé hién theo ty 1¢. Vi dy, hinh déng cta cac chi tiét khac nhau va goc.cia chiing
khong dugc vé theo ty 1€, mot s chi tiét dugc phong to hon va dugc thé hién 1am cho
hinh v& tr& nén rd rang. Hon nita, cac hinh dang cu thé cua chi tiét duge v& khong
nhdm muc dich truyén tai bit ¢t théng tin gi lién quan dn hinh dang thyc té cia céc
chi tiét cu thé nay, va chung duge chon dé sao cho d& dang nhan biét dugc trén hinh

~

\(

Hinh 1 13 hinh chiéu déng gi4c tir phia trén ciia ciu tric gift pin luu trit dién
ning xé4ch tay don 1€ theo ddy bén trong thiét bi luu trit dién ning xach tay bao gém
cac bd phan hodc cAu tric dugc md ta & day, theo mot phuong an cia sang ché.

Hinh 2 13 hinh chiéu ding gidc phin phéng to clia ciu tric trén Hinh 1, theo
mdt phuong 4n cla sang ché. '

Hinh 3 13 hinh chiéu ding giic phan phéng to cia cAu trtc trén Hinh 1, v6i cac
bd phan dugc md ta & day ma khong dugc thé hién trén Hinh 2, theo mdt phuong an
ciia sang ché.

Hinh 4 13 hinh chiéu bang cta cAu tric trén Hinh 1, theo mdt phuong én cua
sang ché.

Hinh 5 13 hinh v& thé hién mit cdt ngang theo dudng 5-5 trén Hinh 4.

Hinh 6 1a hinh chiu bing ciia cu tric giit pin luu trit dién ndng x4ch tay don 1¢
theo day trong thiét bi luu trit dién ning x4ch tay ma bao gbm mot s6 bd phan hoic
cAu triic dugc mo ta & day, theo mdt phuong an cia sang ché thé hién trén Hinh 3.

Hinh 7 i3 hinh.vé th& hién mit cit ngang theo dudng 7-7 trén Hinh 6.

Hinh 8 13 hinh v& thé hién mit cét ngang theo dudng 8-8 trén Hinh 4.
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Hinh 9 1 hinh chiéu déng gi4c phin phong to cta cAu tric trén Hinh 1 véi céc
bd phan hodc ¢Au tric duge mo ta & day ma khong dugc thé hién trén Hinh 2, theo mot
phuong 4n cta sang ché.

Hinh 10 13 hinh chiéu déng gidc mot phuong 4n khéc cia cdu tric gift pin luu
trit dién ndng xach tay don 1¢ theo day bén trong thiét bi luu trit dién ning xach tay.

Hinh 11 13 hinh v& th8 hién mit cét ngang theo dudng 11-11 trén Hinh 6 va
Hinh 10.

MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cu thé trong sang ché dwoc md ta & day chi v6i muc dich minh
hoa, nhing thay ddi khac c6 thé thuc hién dugc ma khéng nim ngoai ban chét va
pham vi d4 bdc 19. Theo d6, ddi tugng @& cap dén trong sang ché khong bi gi6i han,
ngoai trir cé cic yéu cau bd sung.

Trong phdn md ta dudi ddy, mot s chi tiét cu thé dugc néu ra dé cung cép sy
hiéu biét thiu déo vé céc khia canh khac nhau dbi vé6i cac phuong én dugc boce 1§. Tuy
nhién, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& nhan ra ring cac
phuong én c6 thé thue hién dugc ma khong cAn mdt hodc céc chi tiét cu thé hodc thuc
hién duogc bi‘mg cac phuong phéap khac, thiét bi khéc, vat liéu khac, v.v..Trong mot sb
truong hop, ciu tric da biét duoc két hop véi cac pin luu trit dién niang xéach tay, nhu
13 pin va céc thiét bi luu trit dién ning x4ach tay nhu goi pin, khong dugc thé hién hodc
duge md ta chi tiét dé tranh anh hudng khong can thiét dén viéc mé ta cac phuong an.

Ngoai trir ¢6 cac yéu cu khéc, trong ban md ta va yéu cau béo hd c6 sir dung
cac thuét ngit "bao gdm" hodc céc bién thé déu mang ¥ nghia md, bao gdm ca nghia
"bao gdm, nhung khong gidi han dbi vaoi".

Trong ban md ta, cum tir "mot phuong an" c¢6 nghia 13 cau tao, tinh ning hoic
dic tinh cu thé duoc mé ta dbi véi phuong an duoc bao gdm trong it nhit mot phuong
an. Nhu vay, cum tir:"trong mot phwong an" & céc vi tri khac nhau trong ban mo ta
khong nhét thiét tit ca phai lién quan t6i cing mdt phuong én.

Viéc sir dung thir ty nhu thir nhét, thir hai va thi ba khéng nhét thiét phai bao
ham dung thir t, ma chi dé phan biét gitra cAc trudng hop clia ciu tao hodc hoat dong.

Déi voi thiét bi lvu trir dién nang xach tay hodc thiét bi luu trit dién nang c6
nghia 12 bat ky thiét bi ndo c6 kha ning luu trit dién ning va giai phong dién ning da

luu trt, nhung khong gidi han doi voi, pin, si€u tu dién va cdc modun duoc lam tur
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nhiéu cai gidng nhau. Déi véi pin luu trir dién ndng c6 nghia 12 mdt hodc cac pin luu
trit hoa chét, vi du, pin sac lai dugc hodc pin thtt cip bao gdm, nhung khong giGi han
d6i v6i, pin hep kim niken-cadimi hogc pin ion-lithium. Vi du khong gi6i han dbi véi
pin luu trit dién ndng x4ch tay dugc minh hoa & dang hinh try, ching han nhu tuong tu
kich ¢& va hinh dang pin AAA, tuy nhién nhimng boc 19 trong ban mo ta khong giGi
han d6i v6i hinh dang nhu viy.

Céac vi du vé thiét bi luu trit dién ndng x4ch tay hoic thiét bi luu trit dién nang
xéch tay 1a cac géi (bo) bao gdm cac pin luu trit dién ning x4ch tay ma c6 thé dé dang
di chuyén bing tay ma khong can thiét bi tro gilp nao.

Tén séng ché va ban tom tit & day chi v6i muc dich dé hiéu chir khong ¢6 muc
dich giai thich y nghia hodc pham vi ciia sang ché.

Mo ta chung, sang ché dé cap truc tiép dén thiét bi luu trix dién ning x4ach tay
phit hop @& st dung cho céc thiét bi dung dién nhu xe dién hodc xe lai (xiing + dién)
chéng han nhu xe may dién, xe scut-to dién, xe dap dién, dung cu dung dién, thiét b
cit ¢6 va lam vuon dung dién va céc thiét bi tuong tu, ching bao gém mot hodc céc
pin lvu trit di¢n nang. M6 ta tiép theo vé thiét bi luu trit dién ning x4ch tay theo
phwong 4n ciia sang ché & ddy dugc d& cap dén thiét bi luu trit dién ning xéch tay
dung cho xe scut-to dung dién, tuy nhién, cin phai hidu rang thiét bi luu trit dién ning
xach tay theo cac phuong an dugc mo ta khong bi gisi han ddi véi ung dung trén xe
scut-to diing dién. Hon nira, thiét bi luu trit dién ning xach tay duge mod ta & day 1a
mddun pin lhuu trit dién ning don 18 bao gdm céc pin luu trir dién ning. Séng ché
khong bi gi6i han dbi véi thiét bi luu trit dién ning chi bao gdm mét modun pin luu trit
dién nang va bao gérﬂ céc thiét bj luwu trir dién ning ma c6 nhidu hon mot moédun pin
lvu trit dién ning. Séng ché ciing boc 1§ cac phuong 4an cu thé dbi voi cach bé tri
khong gian clia cac pin luu trit dién ning xé4ch tay dé tao thanh mét modun pin luu trix
dién ning. Phin mo ta cia sang ché khong bi gi6i han déi véi cach bb tri khong gian
cu thé cta céc pin luu trit dién nang xach tay trong médun pin luu trit dién ning duoc
mb ta cu thé & day. Viéc boc 10 ndy ciing ap dung cho céch b tri khong gian cua cac
pin Iuu trir dién ndng x4ch tay trong modun pin luu trit dién ning ma khéc véi nhiing
gi dugc mo ta hoiic minh hoa cu thé trong sang ché. Phdn mo ta cling md ta cac
phuong 4n cu thé dbi véi cdu trac gilt cdc pin luu trit dién ning don 1€ theo diy trong
thiét bj luu trit di¢n nang xach tay. Phan mé t4 nay khong bi gi6i han dbi v6i cach bd

tri khong gian cua cau tric miu dugc mo ta trong sang ché. Phan mo ta cling duoc ap
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dung cho céc ciu tric giit pin lwu trir dién ning don 1¢ theo ddy bén trong thiét bi luu
trir dién ning x4ch tay khic véi cdu triic dugc mé ta va minh hoa trong sang ché. Vi
du, cac ciu truc theo cac phuong 4n dugc md ta & ddy c6 thé bao gdbm mot hodc cac
khoang cht’ra.cé thé dwoc b tri theo cac mau khong gian khac véi mau khong gian cua
céc khoang chira duge mo ta cu thé trong sang ché. Hon nita, cac hinh vé& trong ban mo
td minh hoa cac dic trung vé canh bén ngoai va bé mit phia trén cta cAu trac duoc
minh hoa. Nhitng mé t4 & ddy khong bi gi6i han ddi voi cdu tric c6 c4c tinh nang nhu
d3 md ta. Chu 'triic theo ca¢ phuong 4n cia sang ché duoc mé ta c6 thé khong c6 cac
dic trung ndy va/hodc bao gdm ca céc dic trung khic.

Tham khao Hinh 1, phuong 4n dién hinh vé céu triic 100 dé giit cac pin luu trit
dién ning don 1€ 200 (trén Hinh 2) theo ddy nhu dwgc minh hoa. Ciu tric 100 bao
g0m déy hai chidu cua cac khoang chira 102 dugc b tri theo hang song song thir nhét
va hang song song thir hai kéo dai theo hudng khac nhau tir hodc vudng géc voi hang
song song thtr nhat. Hon nita, cdu triic 100 bao gdm céc khoang chtra dugc xac dinh
béi chit Y (trén Hinh 4) dugc b tri tai sat phia ngoai ciia cu triic 100. Can phai hiéu
ring cAu tric dé gitr cac pin lvu trit dién ndng don 1é theo diy trong céc phuong an
dugc mo ta & ddy bao gdbm céc khoang chira ¢ hinh dang khéc véi nhitng gi ducjc
minh hoa trén Hinh 1. Vi dy, cdc khoang chira c6 thé 1a dang hinh vudng, hinh chit
nhat, hinh da giac, hihh luc gidc hodc hinh bat gidc hodc khong phai hinh da gidc ma
twong ddng v6i hinh dang cta pin luu trit dién ning xach tay dugc tiép nhan vao trong
cu tric. Vi dy, khi pin luu trit dién néng xach tay c6 hinh dang twong ty nhu vién pin
AA hoic .AAA, thi khoang chira s&€ c6 dang hinh tron va dudng kinh da cho phép pin
Iuu trit dién ning x4ch tay dugc tiép nhan vao trong khoang chtra v6i d6 16ch nho. Do
1&ch khong nén qua nho dén ndi pin huu trit dién ning xach tay kho dua vao khoang
chita dugc, tuy nhién d¢ léch ciing khong nén qua 16n @ khi pin duge dua vao khoang
chira thi pin luu trit dién néng‘ dé bj dich chuyén theo hudng kinh d6i véi truc doc cua
pin luu trit dién nang xach tay.

Tham khao Hinh 2, cau tric 100 bao gom céc tai 104 dugc bb tri & mit trén 101
clia cdu tric 100. Céc':’t‘ai 104 kéo dai qua khoang chira tuong ttng 102 mét chit. Trong
phuong an thé hién trén Hinh 1, mot s khoang chira c6 bdn tai 104 kéo dai qua phan
khoang chtra, trong khi cac khoang khéc c6 it tai 104 hon, vi du c6 hai hoac ba tai.
Theo phuong an duqc md ta, s6 tai 104 it hon c6 thé dwoc dé cap dbi vai cac khoang

chira cu thé, ching han nhu mét tai. Cac tai 104 tiép xuc voi phﬁn trén clia pin luu trit
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dién ndng xach tay 200 dugc dua vao trong khoang chira tir phia dudi va c6 chirc nang
chén lai khong cho pin luu trit dién nang xach tay 200 di vao sdu hon.

Chu truc 100 dugc lam tir vat li€u (chéng han 13 vat liéu th&r nhit) c6 trong
lugng nhe, khoe va c6 thé dic dugc bang phuong phap dic nhya, nhu phﬁong phép
dtic xoay, dic phun, dic thdi hodc duc ap luc. Vit liéu ¢ thé dic dugc biang phuong
phap diic nhya bao gdm vit liéu c¢6 nhiét ning bién dang, duoc xac dinh béi ASTM
D648, trong dai nhiét do tir khoang 95°C dén khoang 120°C. Vat liéu dé 1am céu tric
100 c6 kha ning ngin can truyén ning luong nhiét (ching han lam viéc nhu mét 16p
ngan nhi€t), dac biét 1a kha ning truyén ning luong nhiét théng qua céc vach cia cdu
triac dé tach mot khoang chira khéi khoang chira lién ké. Kha nang han ché truyén ning
lwong nhiét nhu vay bao gém kha ning han ché truyén ning lwong nhiét thong qua cac
véach cta cu trac do din nhiét, d6i luu hodc birc xa nhiét. Kha ning han ché truyén
ning lvong nhiét duge biéu hién boi vat lidu ma tir d6 cAu tric 100 dugce hinh thanh
chiu dwoc lira & nhiét:dd ciu truc bj phat nd khi pin Iuwu trit dién ning x4ch tay bi su ¢b
(ching han nhu vét liéu dién hinh phu hop c¢6 kha ning chiu nhiét théa mén thi
nghiém tiéu chuén UL-94 V-0 ctia Underwriters Laboratories, nhung khong chi gi6i
han déi voi loai vat li€u thoa man thir nghiém UL-94 V-0) va/hodc cé diém néng chay
cao hon nhiét d ciu tric khi phat nd do pin luwu trit dién ning xach fay bi su ¢b (chéing
han vt liéu dién hinh phi hop c6 diém néng chay khoang 270°C, nhung khong gidi
han d6i véi loai vt lidu c6 diém néng chay khoang 270°C). V4t liéu phu hop ciing bao
gém loai vat li¢u co diém néng chay cao hon hodc thép hon; va’hodc cé dic tinh cach
nhi¢t mong muén (chéng han v4t liéu dién hinh phi hop c6 tinh din nhiét theo dé nghi
khoang tir 0,19 dén 0,22 W/m-K, nhung khéng chi gi6i han di véi vat liéu c6 hé sb
dan nhiét trong khoang nay. Vit liéu phu hop ciing bao gdm céc vat lidu co hé sb din
nhiét cao hon hoac thip hon).

Céc vi du v& vat liéu 1am ciu trac 100 c6 thé bao gém vét li€éu nhua nhiét déo
va vat liu nhya nhiét rin, nhu nhua acrylic, polyeste, polypropylen, polyetylen,
polycacbonat, polyvinyl clorua, polystyren, acrylonitrile butadien styren, polyurethan,
maleimit, melamin formandehyt, phenol formaldehyt, polyepoxit va polyamit. Cén
duogc hidu ring danh muc néi trén khong duoc liét ké hét va ciu triic 100 c6 thé dugc
lam tir céc loai vat li€u khac co kha nang han ché truyén ning luong nhiét thong qua

cac vach cta cau tric khi pin luu trit di€n ndng xach tay bi sy co.
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Day pin luu trit dién ning xé4ch tay don 1é 200 dugc ché tao khi cac pin nhu viy
dugc gitt trong cic khoang chira 102 cua ciu tric 100 c6 thé duogc chua trong vo
(khdng duoc thé hién trén hinh v&) thiét bi lvu trir dién ning xéch tay, nhu phin vo
dugc mé ta va minh hoa trong don séng ché My da cong bd 2015/000645514. Miic dit
chi c6 mot céu trac 100 dugc minh hoa trén Hinh 1, cin phai hiéu r?mg mot cu tric
thr hai (khéng dugc thé hién trén hinh v&) dugc sir dung 1am cu triic phia dudi dé tidp
nhin mét ddu cia céc pin luu trit dién niing x4ch tay 200 ma khong dugc tiép nhan boi
céu tric 100 minh hoa trén Hinh 1 (vi du khi cAu tric 100 trén Hinh 1 ding 1am céu
trac bén trén). Khi cdu trac 100 dugc st dung theo cach nay, cin hiéu ring céu tric
100 trén Hinh '1 nén quay & mét goc 180° so véi huéng thé hién trén Hinh 1 sao cho
c6 thé tiép nhan mot dAu ctia céc pin luu trir dién ning xach tay 200 déi dién véi diu
clia céc pin luu trit dién ndng x4ch tay dugc tiép nhan trong c4u trac 100 trén Hinh 1.

Trong cac phuong 4n ma thiét bj luwu trit dién ning xéch tay bao gdm nhiéu day
pin luu trit dién ndng xé4ch tay 200, ching han theo cach cdc mddun pin luu trit dién
ning xach tay duge xép chdng 1én cac modun khac, viéc thay dbi cdu tric 100 theo cac
phuong an d&oc md ta & day bao gdm céu tric nguyén khdi c6 mot mit duge thiét ké
dé tiép nhan phdn day cua céc pin lvu trit di¢n ndng x4ch tay tao thanh mddun phia
trén va mit dbi dién duoc thiét ké dé tiép nhan phn trén cta cac pin luu trit dién ning
xach tay tao thanh modun phia dudi.

Tham khao Hinh 2, mbi khoang chira 102 trén Hinh 2 dugc bao quanh boi it
nhit mdt phan véch thit nhit 106 va it nhit mot phin véch thir hai 108. Nhur duoc thé
hién trén Hinh 2, khoang chira 102A dugc bao quanh béi hai phin vach tht nhét 106 &
mit d6i dién cia khoang chira 102A c6 thé dugc md ta chung 14 1€ch tdm v6&i nhau mot
g6c 900,

Lién quan dén viéc ché tao mddun pin luu trit di€n nang x4ch tay gon nhe c6
yéu té hinh fhl’rc nh6 va mét do cao clia cac pin luu trit dién ning xich tay, trong
phuong an minh hoa trén Hinh 1, Hinh 2, Hinh 4 va Hinh 5, cu thé 14 & Hinh 8, do day
T2 ciia phén véch thtr hai 108 nh6 hon d6 day T1 cta phan véach thir nhat 106, Can
hiéu ring phin mo ta ndy khong bi gioi han bi do day T1 va T2, ciing khong bi giGi
han ddi véi phin vach thtt nhét 106 c6 do day 16n hon d¢ day cta phan véch thir hai
108. Vi du, d0 day T2 6 thé 16n hon db day T1. O phuwong 4n khéc trong phin md ta,
khoang chtra 102 ¢6 thé dugc bao quanh béi phén vach thi nhit 106 c6 do day T1 va
phén vach thir nhit khac 106 ¢6 do day khac T1. Trong phuong 4n khéc ctia sang ché,
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khoang chtra 102 c6 thé dugc bao quanh béi phan vach thir hai 108 ¢6 do day T2 va
phén vach thir hai khac 108 ¢6 d6 day khic T2. B9 day cu thé T1 va T2 c6 thé dugce
chon dé quyét dinh vat ligu cu thé nao 1am cu tric 100 va vt liéu d6 han ché truyén
nang luong nhiét. Vi du, phu thudc vao loai vat liéu st dung dé 1am cAu trac 100, T2
c6 thé 16n hon khodng 1 mm va T1 ¢6 thé nhé hon 1 mm. Cin hidu rang khoang day &
trén d6i v6i T1 va T2 chi 1a vi du va ring T2 c¢6 th8 nhé hon 1 mm va T1 ¢6 thé 16n
hon 1 mm.

Trong mot sb phuong an, ph?ln vach tht nhit 106 duoc lam véi d6 day T1 ma
cho phép phin vach thir nhit 106 théa man mirc dd han ché kha ning truyén ning
lugng nhiét.

Tham khao Hinh 2, trong phuong 4n duoc minh hoa, phan véch thir hai 108
bao gdm hanh lang hodc khoang h& 110 kéo dai giira khoang chira 102A va khoang
chira tiép gidp 102B ma duge tach biét boi phan vach thir hai 108. Trong phuong 4n
minh hoa trén Hinh 2, hanh lang 110 néi chung c6 mit cit 1a dang hinh chir nhat, tuy
nhi€én, m6 td & ddy khong bi giéi han béi hanh lang 110 v&i mit cat dang hinh chit
nhat. Mit cét cia héﬁh lang 110 c6 thé khac véi hinh dang minh hoa cu thé trén Hinh
2. Vi dy, mit cit clia hanh lang 110 ¢6 thé 1a hinh bén nguyét hoic ¢6 dang hinh da
giac. _ _

Tham khao Hinh 4 dén Hinh 7, d sdu cta hanh lang 110 dugc thé hién trén
Hinh 2 x4p xi bing mét nira chidu cao cia phin véch thir hai 108. D0 sdu cia hanh
lang 110 ¢6 the I6n hon hofic nhé hon chiéu sau nhu dugc thé hién trén Hinh 2, tuy
nhién, hanh lang 110 t&t hon hét 1a khoéng nén vuot qua toan bo chidu cao tir trén dinh
101 ctia cdu triic 100 dén ddy 103 clia chu trac 100. Khong nhat thiét m3i hanh lang
110 phai ¢6 d6 sdu giéng nhau, thuc chit 14 c4c hanh lang khac nhau c6 thé c6 d6 sau
khéc nhau. Nhu dugc giai thich chi tiét duéi day, do sau thuc té ciia hanh lang 110
dugc xac dinh mot ph%m bédi vi tri ma pin luu trit dién ndng xach tay dugc cho 1a dé bi
v khi sw ¢b dbi v6i pin Iuu trit dién ndng x4ach tay.

Trong mdt s6 phuong 4n, ciu tric 100 c6 it nhat mot khoang chira duoc xac
dinh béi mot vach ctia cu triic 100 bao gdém mét hanh lang 110 kéo dai hoang toan tur
dinh 101 ctia cAu trac 100 dén day 103 ctia ciu tric 100.

Hanh lang 110 c6 thé dwoc hinh thanh theo mot sé cach khac nhau phu hop véi
phuong 4n duge md ta & ddy. Vi dy, hanh lang 110 c6 thé dugc hinh thanh trong qua
trinh duc khuén cdu tric 100. Hay cach khéc, hanh lang 110 ¢6 thé dugc hinh thanh

-16-



34931

sau khi cu tric 100 dugc duc khudn bing céach loai bé mot phan phia trén cAu tric
100 dé tao thanh hanh lang 110.

Mic du khong c6 ¥ dinh bj rang budc bsi bét ky Iy thuyét cu thé ndo, ngudi ta
tin rdng khi néng (dugc sinh ra do pin luu trit dién niang xach tay bi su cb ¢ thé két
hop véi chu truc theo sang ché dé tao thanh mddun pin luu trit dién ndng xach tay)
thudng thoat ra khoi pin luu trit dién nang xach tay tai chd tiép gidp voi nép che bén
trén va/hodic phia dudi cta pin luu trit dién nang xach tay. Quan diém nay khong chéc
chén, nhung ¢6 thé lién quan dén ap luc truyén 1én pin trong qué trinh sén xuét, dic
biét 12 viéc gén nip che phia trén va phia dudi cia pin Iuu trit dién nang xdch tay. Khi
khi néng nay thoat ra khoi pin luu trit dién nang xéach tay tai vi tri tiép gidp véi nép che
phia trén va/hodc phia dudi, ching (vd/hodc ngon ltra sinh ra lam chay khi ga thoat ra)
cham vao phan vach thi nhit 106 hoic vach thi hai 108 hodc ca hai. Kha nang ngin
can truyén ning lugng nhiét cia phan véch thir nhét 106 va phan véch tht hai 108 phu
thudc vao phan vat lidu lam cu triic 108 va 49 day cua phan vach tht nhat 106 va
phan vach thir hai 108. Néu phin vach thir nhit 106 va phan véch thir hai 108 dugc
lam tir cuing loai vat liéu, thi phén vach day hon s& c6 khé nang han ché truyén ning

lwong nhiét 16n hon hoéc tdt hon.

Kich thudc va vi tri ctia hanh lang 110 ¢ thé dugc xac dinh dya trén mot sd
yéu t, bao gbm vi tri ma khi néng thodt ra va/hodc ngon lira tir pin luu trit dién néng
xach tay bi su cb tiép xtic voi phan vach tht hai 108 va/hodc mat cét cua phan vich
thir hai ¢6 kha ndng han ché truyén ning lugng nhiét thdp nhat. Khi khi nong va/hogc
ngon lira thoat ra tir pin luu trit dién nang xéach tay bi sy cb gan véi nép che phia trén
ctia pin, khi nong va ngon lira s& tiép xtic véi phan vach thir hai 108 tai ving lan can
hanh lang 110 vé6i ty 18 16n hon so v6i phan vach thir hai 108 nim du6i hanh lang 110.
Nhu vay, dd siu cia hanh lang 110 c6 thé duogc chon theo vi tri noi ma khi néng va
ngon lira s€ thoat ra tu pin lwu trir dién nang xdch tay bi su ¢b khi pin luu trit dién ning
x4ch tay bi su ¢b duorc giit trong céu tric 100. Dé duy tri sy toan ven vé& mit vat ly cho
chu tric 100, t6t hon 1 hanh lang 110 khong dugc kéo dai hoan toan tir dinh 101 t6i
day 103 cua cAu tric 100. Trong mot s6 phwong an, mat c4t cuia phan vach thu hai 108
con lai sau khi hanh lang 110 dugc hinh thanh, day hon mat cit cia phan vach tht hai
108 bi loai bé dé tao thanh hanh lang 110. Do day ting 1én nay cua mat cét thudc phan
vach thtr hai 108 con lai sau khi hanh lang 110 duge hinh thanh cung cdp thém kha

ning han ché truyén ning luong nhi¢t so voi khi phan mt cat con lai cua phan vach
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thit hai 108 c6 cing do diy vé6i phin mit cit cia phan vach thtr hai 108 dugc loai bd
@ tao thanh hanh lang 110. Trong c4c phuong 4n cu thé, phin véch tht hai 108 bao
gdm phan mit cit ma c6 kha néng han ché truyén ning lugng nhiét bing hodc 16n hon
s0 v6i phan vach thtr nhdt 106 ciia cAu tric 100. Hon nita, trong cdc phuong 4n cu thé,
phdn véch thir hai 108 bao g6m phin mit cit c6 kha ning han ché truyén nang lugng
nhiét thdp hon so véi phén mit cét ciia vach thir hai 108 ma c6 kha niing han ché
truyén ning luong nhiét bang hoic 16n hon phan véch thtr nhét 106.

Néu phan vach thir nhit 106 va phin vach thir hai 108 dwoc lam tir cting loai vét
liéu va d§ day T2 ctia phan véch thir hai 108 mong hon do day T1 cta phin vach thi
nhét 106, thi phan véch thir hai 108 c6 kha ning han ché truyén nang lugng nhiét thap
hon (thuc chét 13 it c6 kha néng lam chdm lai hodc ngin chin viéc truyén ning luong
nhiét xuyén qua ph?m vach thir hai 108 so v6i phin vach tht nhit 106 day hon) tir
khoang chira 102A 06 chira mot phin pin luu trit dién nang xéch tay bi 16i t6i khoang
chira tiép giap 102B ma c6 chira pin hru trit dién ndng x4ch tay con t6t. Viéc 1am chim
lai va/hodc ngén chin su truyén nang lugng nhi€t lam giam kha ndng nhiét d6 ciia pin
luu tri dién nédng xach tay 200 trong khoang chira lién k& 102B dat dén mirc do ma tai
d6 pin luu trir dién ning x4ch tay c6 thé xay ra sy ¢b. Viéc 1am chém lai va/hodc han
ché truyén nang luong nhiét cling 1am giam kha ning ma khi néng hozic ngon Itra thodt
ra tr pin luu trit dién ning xach tay bi sy ¢d s& pha hiy bén ngoai tGi pin Ivu trir dién
ndng xéch tay con tét & khoang chtra bén canh 102B.

Tham khao Hinh 3, theo phwong 4n clia sang ché dugc md ta, hanh lang 110
bao gdm mot ¢ai ném 112. Cai ném 112 ¢6 thé ¢6 hinh dang gn nhu gidng hét hoge
trong tur v6i hinh dang ctia hanh lang 110, c6 thé hanh lang 110 dugc hinh thanh bing
céch loai bd mot phan trén phén véch tht hai 108 hodc hanh lang 110 dugc hinh thanh
khi ciu tric 100 dugc dic hoic duoc san xuét. Cai ném 112 dugc lam tir vat liéu
(ching han 1a vat Iiéu thir hai) ma c6 kha ning han ché truyén ndng lugng nhiét (hodc
c6 kha ndng chju lra cao hon) cao hon vit liéu 1am phan vach thi hai 108. Khi cai
ném 112 duge ldp vao hanh lang 110, viéc truyén ning lugng nhi¢t tr khoang chira
102A ¢6 chira pin luu trir dién ning xach tay 200 bi sw c6 t6i khoang chira bén canh
102B ¢6 chira pin luu trit dién ning xéach tay ma chua bi su ¢é duge giam di. Viéc tang
kha ning ctia cdu tric 100, dic biét 1a trong ving 1an c4n ciia phan vach thir hai 108,
dé han ché hoic ngin chin sy truyén ning lrong nhiét 1am giam kha ning pin luu trit

dién ning xéch tay 200 & khdang chira bén canh 102B s& bi héng do tiép xtic v6i nhiét
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dd cao va/hodc pha huy vo bao vé pin luu trir dién ning x4ch tay chua bi su cb. Trong
mot sb truong hop, kha ning han ché truyén ndng luong nhiét tang 1én cua vat liéu lam
c4i ném 112 nam trong khoang tir 1,5 dén 3 14n so véi kha ning han ché truyén ning
luong nhiét béi vat liéu 1am cAu trac 100.

M@t vat liéu c6 kha nang han ché truyén ndng luong nhiét cao hon so véi vat
liéu khac khi truyén it hon nang lugng nhiét do din nhiét, ddi luu va’/hodc buc xa
nhigt. Vat ligu phu hop dé 1am ci ném 112 bao gdm céc vat liéu nhe, khoe va c6 kha
ning duc khudh bing. phwong phép duc nhya, nhu dic xoay, dic phun, thdi hodc duc
ap luc. Céc vat liéu nhu vay bao gém vét liéu ma c6 kha ning han ché truyén nang
lugng nhiét cao hon, kho bét Iira, c6 hiéu g chdy cham hon, c¢6 kha ning chéng chay
t6t hon, 13 ¢6 kha ning tét hon trong viéc ngén chin hodc lam giam chéy lan truyén, c6
diém nong chay cao hon, ¢6 kha ning chéng bién dang cao hon, c6 kha ning chéng lai
lira hoic khi néng tét hon & mot phia ma khong gy chédy lan truyén sang phia dbi
dién, va/hodc c6 kha ning cach nhiét t6t hon so véi vét liéu 1am phan vach tht hai 108.
Vit liéu phu hop dé san xuét cai ném 112 s& phu thudc vao vt liéu lam ph?m vach thi
hai 108, tuy nhién, vat liéu phu hgp bao gém céac loai vat liéu duge st dung dé lam
phén véch thtr hai 108 dugc bd sung vt lidu chiu lira, nhu sei thiy tinh, nylon 66 va
cac loai twong, tw. Céc loai vét liéu phu hop khac bao gém vita chiu lta tron véi vat
liéu chiu Itra nhu sgi '{hﬁy tinh, nylon 66 hodc vt liu twong tu. Cai ném 112 ciing c6
thé duoc 1am tir vat liéu ¢c6 nguén géc silicon hodc vita silicon, mica va thiy tinh. Cac
vi du khéc vé vat lidu dé 1am cai ném 112 bao 206m nhitng loai vat liéu 1am nén ciu
tric 100, c4i ném 112 dugc 1am tir vat liu ma c6 kha ning han ché truyén ning lugng
nhiét t6t hon so véi vat liéu lam phin vach thi hai 108. V4t lidu nhu vay bao gdm vét
liéu nhya nhiét déo va vat liéu nhya nhiét rin nhu nhua acrylic, polyeste,
polypropylen, polyetylen, polycacbonat, polyvinyl clorua, polystyren, acrylonitrile
butadien styren, polyurethan, maleimit, melamin focmandehit, phenon focmandehit,
polyepoxit va polyimit. Can phai hidu ring danh sach néi trén chua duogc liét ké hét va
cai ném 110 c6 thé dugc 1am tir cac loai vat liéu khac c6 kha ning han ché truyén nang
lwong nhiét cao hon so v6i vét liéu 1am phan vach thr hai 108. C4i ném 110 cling co
thé duoc lam tr vat liéu kim loai mién 13 cai ném 112 c6 kich thuée va vi tri khong
tiép xtc dién véi cac dién cuc cia pin luu trit di€n ndng xach tay.

Cai ném 112 ¢6 thé duogc san xuét tai chd hodc tir chd khac. Viée san xuit tai

chd lién quan dén su dich chuyén cua céc pin luu trit dién ndng xach tay don 1¢ 200
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trong cac khoang chira 102 truéc khi 1am cai ném 112 trong hanh lang 110. Mdt khi
cac pin luu trit dién nang x4ach tay 200 dugc dit vao, vat liéu 1am c4i ném 112 s& duoc
tao hinh hodc vét liéu dang 16ng c6 thé dugc phun vao hodc cho chay vao hanh lang
110. Mot khi d3 vao, vat liéu hodc vat liéu dang 16ng dugc luu hoa hodc 1am cing.
Hay bing céch khéc, cai ném 112 c6 thé duge san xuit ngay tai trong hanh lang 110
trudce khi pin luu trit dién nang xach tay 200 dwoc dit vao cu triic 100 bang cach dua
khu6n hodc dudng clia ddy pin luu trit dién ning x4ch tay vao trong cdu trac 100 trude
khi phun hozc db vat liéu tao cai ném 112 vao trong hanh lang 110. Tuy thudc vao vat
ligu cu thé str dung dé 1am c4i ném 112, viéc gén dinh giita c4i ném 112 vi phdn vich
thir nhét 106 ¢6 thé duoc st dung dé giit cho cai ném 112 & dtng vi tri, ching han
béng héa chét gén dinh. Viéc ché tao c4i ném riéng biét c6 thé lién quan dén viéc sén
Xuét cai ném 112 béng khuon duc va 14y cai ném 112 ra khéi khudn sau khi dugc lam
cimg hodc lvu héa. Hay cach khac, cai ném 112 ¢6 thé dugc san xuét bang quy trinh
dép khudn hofc cét. C4i ném 112 dugc san xuit doc 1ap c6 thé phai dam bio chic chin
khi l4p vao hanh lang‘v 110 trude khi hodc sau khi pin Iuu trit dién ning x4ch tay dugc
dua vao khoang chira twong tng. Cai ném 112 dugc san xuét doc lap c6 thd duoc lap
chic chén trong hanh lang 110 bang chit két dinh héa hoc hoic in khép phu hop. Mic
d khong duoc thé hién trén hinh v&, hanh lang 110 hodc mét phin hanh lang 110 ¢6
thé duoc thiét ké véi & dang duc hoic cai dé phtt hop vé6i cai ném duc hodc céi twong
ing giup cho cai ném 112 chic chin trong hanh lang 110. Hay bang cach khac, nhu
dugc thé hién trén Hinh 9, chi tit néi nhanh co khi 902 c6 thé dugc cung cép dé dam
bao c4i ném 112 chic chin & trong hanh lang 110. Trong phwong an thé hién trén Hinh
9, chi tiét nbi co khi 902 gdm c6 mot dau 904 gin chit vao mot phin cai ném 112 va
d4u con lai 905 dugc ¢ dinh vinh ciru hoac gén nguoc vao vau 16i cta cdu trac 100.
Vi dy, trén Hinh 9, diu 905 ciia chi tiét néi co khi 902 déi dién vé6i dau 904 dugc gin
vao cdi ném 112, duge gin vé6i vanh 906 cua 15 hé 908 trén cu trac 100. Can hiéu
ring c4i ném 112 c6 thé dugce gin chit vé mit co khi bén trong hanh lang 110 bang chi
tiét nbi co khi hoidc chi tiét ndi nhanh véi thiét ké khac véi nhing gi dugc minh hoa
trén Hinh 9. Vi dy, ddu 904 cta chi tiét ndi co khi 902 c6 thé duge gin chit véi cai
ném 112 tai cac vi tri khac véi vi tri minh hoa trén Hinh 9. Tuong tu, dau 905 cia chi
tiét ndi co khi 902 c6 thé duoc gén chit véi cdu triic 100 theo cach khac vé6i cach minh
hoa trén Hinh 9. Céc céi ném 112 ciing ¢ thé dugc san xuét thanh diy gbm céc cai

ném lién két dugc bd tri khong gian tring khop véi vi tri cua cac hanh lang trong céu
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trac 100. Viée b tri nhu vay dbi véi cdc cai ném c6 thé dugc ddy vao hanh lang chi
bing mdt budc.

Tham khao Hinh 10 va Hinh 11, khi c4i ném 112 dugc san xuit theo phwong 4n
san xuét tai chd nhu mo ta & trén, vat liéu thr hai dé san xuét cai ném 112 hoac vit liéu
long dugc dwa vao tir trén dinh cdu tric 100 (ma da tiép nhén cac thiét bi luu trit dién
nang xach tay trong cac khoang chira ctia cdu tric) va chay t&i hanh lang 110. Vit liéu
d6 vao hanh lang 110 ciing chay vao cac khe hé giita cac pin luu trit dién ning xach
tay 200 va cau triic 100. Khi hanh lang 110 dwoc lam ddy, thi vat lidu s& chay tranra &
trén dinh cAu triac 100 va trén dinh pin luu trt dién nang xach tay 200. Khi vat liéu
chéy ra, s& che phii phin bén trén cia ciu tric 100 va phn trén ca pin luu trit dién
ning xach tay 200 dugc tiép nhan béi cdu triic 100. Mic du khong duge thé hién trén
Hinh 10 va Hinh 11, c4c diu cuc cua pin luu trit dién nang xach tay don 1€ 200 duoc
tiép nhan trong cAu triic 100 duge ndi voi nhau bang dau ndi din dién. Vat lidu tht: hai
chdy vao cac khe hé giita céc dau ndi dién nay va céac pin luru trit dién nang xach tay
don 18 va cdc khe hé gitta cac dau ndi dién va cu truc 100. O céc phuong an dac
trung, phéan trén cia ciu tric 100, phin trén ciia cac thiét bi luu trit dién nang xach tay
trong ciu tric 100 va cac du ndi dién duoc nhing hodc dugc boc trong vt liéu thir
hai. Nhu dugc thé hién trén Hinh 10 va Hinh 11, vt liéu tht hai duge st dung dé 1am
mi, nép che hoac 16p 910 trén dinh cAu trac 100. Phu thudc vao loai vat liéu ma nép
910 dugc ché tao, nép 910 tao thanh cAu tric c6 kha ning lam giam nguy co phat nd,
chdy lan truyén va/hodc rd ri khi thoat ra trong truong hop khong chic chin pin luu trit
dién ndng xé4ch tay don 1& 200 bi sy ¢d. Nép 910 lam giam nguy co phét nd va/hoic rd
ri khi nd thodt ra tir pin luu trit dién ning x4ch tay d4 bi sur ¢ hodic dang bi su cd b%lng
cach tao ra mot 16p 1am kin xung quanh phén trén cua pin luu trit dién ndng xach tay
ma thong qua d6 khi chdy c6 thé 1o i ra tir pin luu trit dién ning xéach tay da bi sy ¢
hodc dang bi sy ¢ khong thé di ra duge. Khi oxy can thiét cho sy chdy cua khi chay
thoat ra tir pin Iuu trit dién ning xé4ch tay bi su cb ciing khong thé di qua 16p 1am kin
dugc cung cép béi ndp 910. Nip 910 1am giam nguy co chay lan truyén gidng nhu mot
rao chin ma ngon Itra khong thé di qua dugc. Nip 910 ciing c¢6 thé 1am viéc nhu mot
hang rao ngin nhiét dé han ché truyén ning lugng nhiét tir mdt phia cia nip 910 chd
ma pin luu trit dién ning x4ch tay 200 dang bi su ¢b dugc bd tri dbi dién véi ndp 910
chd ma pin luu trit dién ning xach tay 200 con tét dwoc b tri. Hon nita, khi nép 910

gin vao cdu tric 100, thi cac pin luu trit dién ndng xach tay 200 va cac dau ndi dién
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gilta cdc pin Iuu trir dién ning xach tay 200 dugc lién két ¢b dinh chic chin, nguy co
ma cc diu ndi dién bi tach ra khéi pin luu trit dién ndng x4ch tay 200 va/hodc dau din
dién khéac dugc giam xuéng.

Tham khao Hinh 10, vanh ngoai c4u trac 100 bao gbm go ndi kéo dai huéng 1én
trén 914 ma, cing véi cac cai khac, co tac dung chira vat liéu tht hai khi dugc chay 1én
hodc phun 1én trén dinh cdu trac 100 dé tao thanh nép 910. Trong cac phuong 4n ma
vat liéu tht hai c6 d6 nhét va/hoic tde do luu héa ma gi6i han mirc do khi vat liéu thir
hai chay qua sau khi duoc cép 1én trén dinh ctia ciu triic 100 phu thudc vao go kéo dai
huéng 1én trén 914 dé ngan vat lidu tht hai khong bi chay qua c4c canh ctia phin trén
cdu tric 100 13 khong cén thiét. Hay no6i cdch khic, trong cac phuong 4n ma vat liéu
thir hai chay qua va/hodc dic tinh luu héa cho phép nd chdy qua vanh ngoai céu triic
100 va phu 1én trén c4c canh cta ciu trac 100, thi g0 kéo dai hudng 1én trén 914 lam
viéc nhu mot dap. chén hodc vat chén, ngin chin mot phin vat lidu thtt hai dua vao
khéngbichéyquavénhngoéivéphﬁléncéccanhcﬁacéluﬁcIOO.Tkongcécphuong
an nhu vy, ph?m trén dinh cua nép 910 duoc hinh thanh tir vat liéu thir hai trung véi
phin trén cua g0 kéo dai huéng Ién trén 914. Trong cac phuong an khac, sau khi vat
liéu thir hai dugc dua vao trén dinh ciu tric 100, phﬁn keo thira c6 thé duoc cao di, st
dung phin trén cia g0 kéo dai huéng 1én trén lam dudng din huéng. Viée cao vat lidu
thr hai dua vao theo cach ndy lam cho vat liéu thtr hai dugc trai ra déng déu hon va
l4p diy céc khe hé ma chua dugc lam ddy trude khi cao bé. ,

Trong phuorng‘én thay thé viéc kiém sodt dong chay vat liéu thir hai sau khi vat
ligu thr hai dwgc dua vao cdu triic 100, viée két hop cAu trac 100 véi pin luu trit dién
nang xach tay 200 dit trong cAu triic 100 c6 thé thuc hién béng khudn dan hoic dung
cu duoc fao hinh dé phéi hop vé6i bé mit cia ciu tric qua do6 vat liéu thir hai duoc
chiy vao va han ché dong chay vit liéu tht hai t6i cc vi trf ma ndp 910 dugc hinh
thanh. Trong phwong 4n minh hoa trén Hinh 10, khuon din hoic thiét bi nhu vay bao
gdm sau dau nong hodc tai ma tao thanh 156 hé 912 trén nip 910 bang cach ngan khong
cho vit liéu thir hai tao nép 910 chay vao cic vi tri cua cic dau nong hoic tai dugc bd
tri.

Trong phuong 4n minh hoa trén Hinh 10 va Hinh 11, nap 910 kéo dai t6i va
tring v6i vanh ngoai cia cu tric 100. & phwong an khac, ndp 910 c6 thé kéo dai qua
ca vanh ngoai cau trisc 100 hodc khong kéo dai hoan toan qua vanh ngoai ciu tric 100.

Nip 910 ¢6 thé dugc 1am tir bt ky loai vt liu thir hai nao nhu da d& cap & trén, bao
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gdm vat lidu gbc silicon hodc keo dén gbc silicon. Nép 910 ciing ¢6 thé duoc 1am tir
vét liéu ma khong dung 1am cai ném 112, vét liéu nay c6 kha nang lam kin khi ga nhu
mo ta & phan trén, 1a chiu lira hodc chéng chiy hodc c6 thé nhu hang rao ngin nhiét
nhu d4 mo ta. Cin phai hiéu ring mic du viéc hinh thanh ndp 910 da dugc mo ta bing
vat liéu tht hai sir dung dé 1am c4i ném 112 va d6i véi viéc tao cai ném 112, nép 910
¢6 thé dugc 1am tir loai vat liéu khac v6i vt liéu thir hai va nip 910 c6 thé dugc 1am
ma khong can 1am c4i ném 112.

Trong cac phuong an vé ndp 910 md ta & trén 1a khong bi gi6i han dbi voi do
day cu thé, tuy nhién, do diy bao gdm do day twong duong véi chiéu cao cua go 914.
Vi dy, d6 day c6 thé nhé hon 3 mm, nhé hon 2 mm hodc nhé hon 1 mm. Khoang day
bao gém tr 0,5 mm - 3 mm, tr 1 mm - 2 mm va tir 1,5 mm - 2 mm. Cin hiéu réng do
day ctia ndp 910 c6 thé ndm ngoai khoang da cho & trén. P day hodc chidu cao ciia
cAu triic 100 cong véi ndp 910 do dugc theo chiéu song song véi d dai ctia pin huu trit
dién ning xach tay 200 duoc tiép nhan vao cdu triac 100 c6 thé nhé hon khoang 1/3
chiéu dai pin luru trit di€n ndng xach tay 200. Vi dy, do day va chiéu cao ctia cu tric
100 cong véi nip 910 c6 thé ndm trong khoang tir 1/5 dén 1/3 chidu dai caa pin luu trix
dién ning x4ch tay. Can phai hiéu ring trong khi phuong an vé nip 910 dwgc mb ta &
trén ciing v6i Hinh 10 va Hinh 11 minh hoa céu triic 100 tiép nhan phan trén ciia pin
luu trit dién néng xach tay 200 va nép 910 duogc hinh thanh trén h(’)c cAu trac 100, ciu
tric 100 c6 thé dugce quay di 180° (thwe chit 12 14t 1én so véi huéng nhu duge thé hién
trén Hinh 10 va Hinh 11) va tiép nhan phin day pin luu trit dién ning xach tay 200.
Trong thiét ké cac pin Iwu trit dién ning x4ch tay 200 dwoc kep vao giita hai cAu triic
@& tao thanh mdt modun. Trong phuong 4n nay, nip 910 c6 thé duge cung cip cho
phin dédy ctia cu triic 100 va c6 thiét ké dbi xing nguoc véi nip 910 dwgc minh hoa
trén Hinh 10 va Hinh 11.

Trong phuong‘éh v& cAu tric 100 minh hoa trén Hinh 1 va Hinh 3, cac khoang
chira dugc danh déu boi ky tu chit Y. Céac khoang chira dugc danh diu boi chit Y duge
b6 tri & ria ngoai ciu tric 100 va khong bi bao quanh bdi cac phan vach cia ciu triic
100 ma c6 hanh lang 110. Can phai hidu ring cac khoang chira d6 dugc danh d4u boi
chit Y ¢6 thé dugc cung cip boi phin vach ciia cdu tric 100 ma c6 hanh lang 110.
Trong phuong 4n cu thé minh hoa trén Hinh 1, cac khoang chira dugc x4c dinh béi chit
Y duogc bao quanh bai phin vach ngoai ciia cdu triic 100 chd ma c6 céac phin vach

ngoai méng hon thude ciu triic 100 dugce thiét ké tai cac vi tri ma khong tiép gidp voi
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khoang chira Khéc, ching han, cic phdn méng hon tiép gidp voi vanh ngoai cia clu
tric ma déi mat v6i phin vo thiét bi luu trit dién ning xach tay & d6 ciu tric duoc bd
tri. Nhu vy, & phwong 4n cu thé, khéng mudn két hop cac cai ném vao céc vi tri mong
hon nay dé giit cho cac diém yéu trén céu triic c6 thé v ra va trd thanh chd thong khi
cho khi néng va ngon Itra trong trudng hop pin luwu trit dién ning x4ch tay bén trong
khoang chira tiép giap v6i bén ngoai cAu tric bj héng. Viée pha vor céc vi tri ndy trén
cu triic, cach xa khoang chtra tiép giap, 13 mong mudn v6i quan diém 1am thoat ning
lugng nhiét sinh ra béi pin luu trit di€n ndng xach tay bi su cb trong khong gian & giira
mddun pin lru trit dién ning xach tay va phin vo cia thiét bi luu trit dién ning xach
tay.

Viée str-dung cainém 112 1a dé bao vé pin chua bj su ¢b trong khoang chura tiép
giap voéi khoang chl’ra.tb pin bi sy ¢b khéi bi ning lwong nhiét ma c6 thé lam ting nhiét
dod cta pin chua bi su cb t&i muc bat diu 1am héng pin con tdt. Hon nita, viée st dung
c4i ném 112 gitip bao vé pin con tot khong bi pha hity vé mit vat Iy boi khi nong hodic
ngon lira tiép xtic v6i pin con t6t. Vi du, phan véch thir nhit 106 va cai ném 112 bao
vé tbt hon cho pin chua bi sy c¢b khi mot phia cua ph?m vach tht nhit 106 va/hodc cai
ném 112 tiép gidp vdi pin bi su cb chiu dugc nhiét d6 1én khoang 1.200°C trong
khoédng tir 2 gidy - 5 gidy khi pin luwu trit dién ning xach tay bi su cd. Bao vé an toan
cho pin con t&t khi mot phia clia phan véach thtr nhit 106 va/hodic cai ném 112 tiép xtc
v6i nhiét do 1én dén khoang 1.200°C trong khoang tir 2 gidy - 5 gidy c¢6 thé x4y ra khi
mdt pin luu tri dién nang xach tay trong khoang chira tiép giap bi su ¢ dwoc quan sat
khi it nhat khoang 75% chidu cao cai ném hoic phén véach thir nhét con laix sau khi bi
tiép xtic voi nhiét d6 1én dén khoang 1.200°C trong khoang thoi gian tir 2-5 gidy. Hay
noéi cach khac, ph?m véach thtr nhat 106 va cai ném 112 t6t hon 12 bao vé pin con tdt khi
mdt phia ciia phin vach thir nhit 106 va/hodc cai ném 112 tiép gip v6i pin bi su cb &
nhiét d6 1én dén khoang 1.000°C trong khoang tir 2 gidy - 5 gidy c6 thé xay ra khi pin
luu trit dién ning xach tay bi su c¢b. Bao vé an toan cho pin con tét khi mét phia cia
ph?ln véch thir nhit 106 va/hodc cai ném 112 tiép xtc véi nhiét do 1én dén khoang
1.000°C trong khoang tir 2 gidy - 5 gidy c6 thé xay ra khi mot pin luu trit dién ning
xach tay trong khoang chira tiép giap bi sw ¢d dwoc quan sat khi it nhit khoang 75%
chiéu cao cai ném hoidc phén véach thir nhét con lai sau khi bi tiép xuc v6i nhiét do 1én

dén khoang 1.000°C trong khoang thoi gian tir 2 gidy - 5 gidy.
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Cac phuong 4n khic nhau duge mé ta & day c6 thé duge két hqp dé cung cép
thém cac phuong 4n khac nira. TAt ¢4 cac sang ché My, cong b don sang ché M§, don
sang ché My, séang ché nuéc ngoai, don séng ché nudc ngoai va cac cong b phi sang
ché lién quan dén ban mo6 ta nay va‘hoic dugc liét ké trong Bang dit liéu don duoc két
hop & day dé tham khao toan bd. Céc khia canh ctia sdng ché c6 thé duoc sira ddi, néu
can thiét dé s dung cac khal niém clia cac sang ché, don va cong bd khac de cung cép
thém phuong an chua’ duroc dé cap.

Nhimng thay ddi ndy hodc cac thay dbi khéc c6 thé duoc thuc hién dbi véi cac
phuong 4n theo ban chat k¥ thuit da dugc md ta & trén. Noi chung, trong cic yéu cau
bao hg, céc thuat ngir duge st dung khong ding dé gi6i han céc yéu ciu bio ho theo
cac phuong 4n cu thé trong ban mé ta va yéu cdu bao hd, ma nén bao g0m tit ca céc
phuong 4n c6 thé véi pham vi bao ho day du trong dwong véi nhitng gi dé cap dén
trong yéu cau béo ho. Do vy céc yéu ciu bao hod khéng bi han ché boi nhitng gi da

dugc boc 16.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bj luu trit dién nidng xach tay bao gdm céc pin luu trit dién ning don 18, thiét
bi luu trit dién niing x4ch tay ndy bao gdm:

chu tric gbm c6 cac khoang chira, it nhit mot trong cac khoang chira tiép

nhén mot ddu cua mot trong cic pin luu trir dién nang don 1&, cdu trac duge lam

tir loai vét lidu thu nhat va

ndp dugc lam tir loai vat liu thir hai, nip che pht cdu tric tiép giadp véi
it nhit mot trong cac khoang chira va che phu ddu cta mot trong cac pin luu trit
dién ndng don 1¢ dugc tiép nhan vao trong it nhit mot khoang chira, vat liéu tha

hai khic v6i vat ligu thir nhét.
2. Thiét bj lwu trix dién nang x4ch tay theo diém 1 , trong d6 céu trac con bao gdm hanh
lang kéo dai gifta it nhit mot trong cac khoang chira va khoang chitra tiép gidp
khac trong s cac khoang chtra dé tiép nhan mot ddu pin luu trit dién ning don 16

khéc, trong d6 vat liéu thir hai duoc d6 vao trong hanh lang nay.

3. Thiét bi luu trit dién nang x4ch tay theo diém 1, trong d6 it nhit mot trong cac
khoang chira bao 20m khoang chura thir nhat dé tiép nhin mot diu cia mot trong
cac pin luu trit dién ning don 18, khoang chira thir nhit duoc bao quanh b&i phan
véch thtr nhit cta cu tric va phén véch tht hai cta ciu trac, phan véch thi hai
clia _cau tric bao quanh mét phén cua khoang chira thir hai @ tiép nhan mot diu
cua mot trong sb cac pin luu trit dién ndng don 18, phin vach thit hai cta ciu tric
bao gdm mot hanh lang kéo dai gifta khoang chura thir nhat va khoang chtra thu
hai, phén vach thir hai ctia c4u tric c6 khd ning han ché truyén nang luong nhiét
thap hon phin véch thir nhat ctia cdu tric.

4. Thiét bj luu trix dién ning xach tay theo diém 3, trong d6 do day ctia phan vach tht
~ hai thudc c4u triic nhé hon do¢ day cua phén vach tht nhét thudc céu tric. ’
5. Thiét b luu trit dién ndng x4ch tay theo didm 3, con bao gdm cai ném duoc bd tri &
it nhat mot phe‘iri‘ thudc hanh lang kéo dai giira khoang chira thtr nhat va khoang

chtra thit hai.

6. Thiét bi luu trit dién ning xach tay theo diém 5, trong d6 cdi ném dugc lam tir vat
liéu c6 kha nang han ché truyén nang luong nhiét tot hon vat liéu 1am phén vach
thir hai.
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7. Thiét bj luu trir dién nang x4ch tay theo diém 1, trong d6 c4u triic con bao gbm cic
khoang chita phia ngoai dugc bd tri & ria ngoai ctia ciu triic, mdi khoang chira
phia ngoai duqc: bao quanh béi vach phia ngoai, mdi vach phia ngoai duoc dic
trung bdi mot phﬁn ma khong c6 hanh lang kéo dai xuyén qua vach phia ngoai.

8. Thiét b luwu trit dién ndng x4ch tay theo diém 1, it nhit mot trong cac khoang chira
bao _gém phan véch thir nhét va phan vach thit hai, phan vach tht hai c6 phén mit
cit ¢6 kha ning han ché truyén ning lugng nhiét bang hoic t&t hon phan vach
thtt nhét va phin mit cit c6 kha ning han ché truyén ndng lugng nhiét kém hon
phén mit cit cia vach thtt hai ma c6 kha nidng han ché truyén nang luong nhiét
bing hoic tét hon phan véch tht nhét.

9. Thiét b luu trir dién ning xéch tay theo diém 8, trong d6 phan véach thir nhit duogc
1am tir loai vat liéu thi nhit va phan mit cit thude vach thi hai clia cdu tric c6
kha ning.han ché truyén ning lwgng nhiét kém hon phin mat cit thudc vach tha
hai ma c6 kha ﬁe'lng han ché truyén ning luong nhiét bang hodc t6t hon phan
vach thir nhét dugc 1am tir loai vat lidu thtr hai, vat liéu thir nhét va vat li€u tha
hai 14 giéng nhau.

10. Phuoﬁg phép san xuit cu tric dé gilt pin luu trit dién ndng don 1¢ theo day bén
trong thiét bi luu trix dién ning xach tay, phuong phép bao gdm cac budc:

cung cp céu tric c6 cac khoang chira, it nhit mot khoang chira dé tiép
nhan mot diu cua mot trong sb cac pin lvu trit dién ning don 1€, cu tric dugc :
1am tir loai vat liéu thtr nhét;

tiép nhan, trong it nhit mot trong céc khoang chira, ddu cia mot trong
céc pin luu trit dién ndng don 18; va

tao na‘ip béng vat liéu tht hai bén trén cu tric tiép gidp voi it nhat mot
trong cac khoang chira va bén trén diu cia mot trong céac pin luu trit dién ning
don 1& dugc tiép nhan vao trong it nhit mot khoang chira, vat liéu thér hai khac
v6i vat liéu tht nhét.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 it nhat mot trong cac khoang chira bao gdm
khoang chtra thir nhit, khoang chtra thit nhit dugc bao quanh bé&i phan vach thu
nhét ctia cdu tric va phin véch tht hai cta cdu truc, phan vach thir hai cia cdu
tric bao quanh mot phan ciia khoang chira thir hai dé tiép nhan mot diu cua pin

luu trit dién ning don 1é, phin vach the hai cta cu trac ¢6 kha ndng han ché
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truyén nang lugng nhiét kém hon phan vich thir nhét cta cdu tric, phuong phap
con bao gdm thém cac buéc:

tao hanh lang trong phan vach tht hai cia cAu tric, hanh lang ndy kéo
dai gitta khoang chira thir nhét va khoang chtra thir hai; va

13p c4i ném vao hanh lang.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 cai ném dugc lam tir vét liéu co kha nang han
ché truyén ning luong nhiét t6t hon vat liéu 1am phan vach th hai.

13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 phan vach thi nhét cua ciu tric dugce 1am tir
vat liu thu nhét va phan véch thit hai dugc 1am tir vat liéu thi hai, vét liéu thir
nhét va vat lidu th hai 1a giéng nhau.

14. Chu tréc gitt cac pin luu trit dién nang don 1€ theo day trong thiét bi luu trir dién
nang xach tay, cAu tric nay bao gbm:

cac khoang chira, it nhit mot trong céc khoang chira tiép nhan mot dau
ctia mot trong cac pin luu trt dién néng don 1€, cu tric dugc lam tir loai vat liéu
thr nhat; va

nép dugc lam tir loai vat liéu thi hai, nép che phi chu trac tiép giap véi
it nhat mét trong cac khoang chira va che phu d4u ctia mdt trong céc pin luu tri
dién ne‘mg don 1& dugc tiép nhén trong it nhit mot khoang chtra, vat liéu thtr hai
Khéc v6i vat ligu thir nht. "

15. Chu tric giit cc pin luu trit dién ning don 1¢ theo day trong thiét bi luu trit dién
nang xach tay theo diém 14, trong do6 ciu tric con bao gbm hanh lang kéo dai
gifta it nhit mot trong cac khoang chira va khoang chura tiép giap khic dé tiép
nhin mot ddu cta pin luwu trit dién ning khac, trong d6 vét liéu thlr hai dugce db
vao trong hanh lang.

16. Chu trac giff cac pin luu trit dién nang don 1¢ theo day trong thiét bi luu trit dién
ning xach tay theo diém 14, trong do it nhét mdt trong cac khoang chtra bao gdm
khoang chira thir nhat d8 tiép nhan mot dau ctia mot trong s6 cac pin luu trit dién
nang don 1, khoang chira thir nhit dugc bao quanh boi phan véch thi nhit ctia
cdu triic va phan véch thir hai ctia cdu triic, phan véach thir hai cia chu triic bao
quanh mot phén ctia khoang chtra thir hai dé tiép nhan mot d4u cia mot trong cac
pin luu trir dién ndng don 1€, phan vich thir hai cia cAu triic gdm c6 hanh lang

kéo dai giira khoang chua thir nhét va khoang chira thir hai, phin véch thu hai
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clia cAu trac c6 kha ning han ché truyén ning lwong nhiét kém hon phan vach
thir nhit ctia cAu tric.

17. CAu tric gift cac pin luu trit dién ning don 1¢ theo ddy trong thiét bi luu trit dién
ning xéach tay theo diém 16, trong d6 do day cua phén vach thir hai thudc cu
trac nho hon d6 day ctia phan vach thir nhét thude ciu truc.

18. Céu trtic giit cac pin luu trit dién ning don 1é theo day trong thiét bi lvu trir dién
ndng xach tay theo diém 16, con bao gdm cai ném duge bd irf irén it nhit mot
phan thudc hanh lang kéo dai gilta khoang chira thir nhit va khoang chira thir hai.

'19. Céu trtic giit cac pin huu trit dién ning don 1¢ theo day trong thiét bi luu trit dién
ning x4ch tay theo diém 18, trong d6 ci ném dugc lam tir loai vét lidu c6 kha
ning han ché truyén ning lwong nhiét t6t hon vat lidu lam phan véch thir hai.

20. CAu tric giit céc pin luu trit dién ning don 1& theo ddy trong thiét bi lwu trit dién
ning xich tay theo diém 14, it nhit mét trong céc khoang chira gbém c6 phan
vach thtr nhit va phin vach thir hai, phan vach tht hai bao gdm phan mit cit ¢6
kha ning 'han ché truyén ning lwong nhiét bang hodc t&t hon phin véach thir nhit
va phan mit cit c6 kha ning han ché truyén ning luong nhiét kém hon phéan mait
cét thudc phén vach tht hai c6 kha nang han ché truyén ning luong nhiét bang
hodc tét hon phin vach thir nhét. |

21. CAu triic giit cac pin luu trit dién ning don 1é theo day trong thiét bi luu trit dién
niing xach tay theo diém 20, trong d6 phin vach thtr nhit dugc 1am tir vat liéu thi
nhét va phin vach tht hai cta ciu truc ¢6 kha ning han ché truyén ning luong
nhiét kém hon phin mit cét thudc phan véach tht hai ma c6 kha ning han ché
truyén néﬁg lwgng nhiét bang hodc tét hon phin véach thir nhit dugc 1am bing

loai vat liéu thtr hai, vat liéu tht nhit va vat liéu tht hai 14 nhu nhau.
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