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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT NHIEN LIEU RAN VA HE THONG DE SAN XUAT
NHIEN LIEU RAN THAN THIEN VOI MOI TRUONG

(57) Sang ché dé cap toi phuong phap san xuat nhién liéu rin, trong d6 nhién liéu rin than
thién véi moi trudng khac biét & chd, nhién liéu ran than thién v&i moi truong dugc san
xudt bang cach bd sung than cui, ma thu duoc bang cach dbt chat chira mot loai bat ky
hodc su két hop cua hai hodc nhiéu loai trong sb triu, vo lac, va than cay bong, va hoi am,
tinh bot, oxit silic, va natri cacbonat, 1a cac chat phu gia dugc thém vao than cui, trong do,
tuong ung voi 1300 g than cii, can 300 dén 500 g nudc, 40 dén 50 g tinh bot, 100 dén 300
g oxit silic, va 5 dén 30 g natri cacbonat duoc thém vao duéi dang chét phu gia. Do do,
sang che c6 cac wu diém 1a: giam sy phat thai lugng cacbon dioxit ¢ thoi diém dét, von la
nhan té chinh gép phan vao s néng 1én toan cau; lam giam bui lo ling va bui min do tro
con lai sau khi dot chdy; va tai sir dung tro con lai sau khi dot chay dé 1am phan bon hoic
phan tron, va két qua la, khong phat sinh chi phi dé xir ly lai tro, ma la chat thai. Sang ché
con dé cap dén hé thong san xuat dé san xut nhién liéu ran than thién voi méi trudng.
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Linh viee k§y thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén nhién lidu ran than thién véi moi trudng, phuong phap
san xuét va hé théng san xuat nhién lidu ran nay, va cu thé hon 1a, d& cap dén nhién
liéu rén than thién v6i moi truong ma c6 thé dugc san xuét tir chat thai nong nghiép
bi bo di nhu trdu, vo lac, va than ciy bong (phan than ciy bong bi b di sau khi thu
hoach béng), nhién liéu rin nay khong sinh ra cac chit c6 hai va trong d6 tro con lai
sau khi d6t chay cé thé duoc st dung lam phéan bén, phén tron, va loai twong tw, va
phuong phap san xudt va hé thong san xuit nhién liéu rin néu trén.

Tinh trang k§ thuit cia siang ché

Céc loai than banh 14 nhién liéu ran da dugc su dung lam cac nhién liéu dbt
trong thoi gian dai. Hién nay, do gia dau ting, so lugng cic nha hang st dung than
banh cho cac mon an nuéng ngay cang tang.

Do than banh dugc sén Xuét st dung than d4, 1a nhién li€u hoa thach, su dbt
chdy cia than banh sinh ra lugng 16n chi, cadimi, dong, crom, arsen, thiiy ngén,
cacbon monoxit va cacbon dioxit gy 6 nhiém mdi trudong va sinh ra cac chat gay
ung thu nhu cadimi va arsen, von ¢6 hai d6i v6i co thé ngudi. Phuong phép san xudt
than banh dugc bdc 16 trong Cong bd don sang ché Han Qubc sb 1984-0003280.

Ngoai ra, tro clia than banh con lai sau khi dt chay than banh dugc phat tan
vao trong khong khi va gay hai cho tir nhién bao gdbm lam 6 nhiém dét trong. Do d6,

¢6 van d& & chd can thém chi phi dé loai bé riéng biét tro than banh.
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D4 cai thién vAn dé néu trén, nhu cdu cin ¢ sy phat trién nhién liéu ran ma
khong sinh ra cac chét ¢6 hai, va patent Han Qudc sb 1440758 boc 16 phuong phap
san xuét nhién liéu rén than thién v6i moi trudng st dung cac chat thai nong nghiép
nhu triu va min cua.

Tuy nhién, do than cti dé 1am nhién liéu ran than thién v6i méi trudng duoc
tao ra nho phuong phép cacbon hoda truc tiép, nén mét thoi gian dai khoang 20 gio
hodc 1au hon dé san xuét than, diéu nay dén dén van dé 14 nang suét san xuat thap.

Ngoai ra, do natri clorua dugc sit dung lam chét phu gia, nhién liéu ran
khong dugc hoa ciing mdt cach thich hop, va c6 nhuoc diém & chd tro con lai sau khi
dbt chay nhién liéu ran khong thé dwoc tai stt dung 1am phan tron hodc phén bon.

Ngoai ra, do céc nhién liéu ran than thién v6i moi trudong trong linh vuc lién
quan duoc ép bang 4p luc khong khi véi luc ép tuong d6i yéu, c6 van dé gay o
nhiém moi trudng 14 tro con lai sau khi d6t chay phat tin ra xung quanh, va do céc
nhién liéu ran than thién v6i moi trudng trong linh vuc lién quan dugc san Xuét sir
dung phuong phéap say kho tu nhién, cong doan sdy kho chiém it nhat 12 gid hodc
thoi gian 1au hon, v6n dan t6i vén @& vé chét lwong san pham suy giam, va cic nhién
liéu rén than thién véi moi truong trong linh virc lién quan cling ¢6 tri s6 sinh nhiét
nhé hon hodc bang 4800 kcal, vbn twong d6i khong thich hop.

Bén chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché duoc thuc hién dé giai quyét van dé néu trén, va muc dich ctia séng
ché 13 @ xuét nhién liéu rén than thién v6i mdi trudng st dung chit thai nong nghiép,
ma duge san xudt tir chit thai ndng nghiép nhu trau, vo lac, va than cay bong khac

v6i cac nhién liéu hda thach, von khong c6 hai doi voi co thé nguoi va tu nhién, va
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c6 tri sb sinh nhiét dbt chay cao, va trong d6 tro con lai sau khi dbt chay co thé dugc
tai st dung lam phéan bon hodc phan tron.

Muc dich khéac cua sang ché 1a @ xuit phuong phap san xudt va hé théng san
xuét nhién liéu ran than thién véi mdi truong su dung chét thai ndong nghiép, ma co
nang suét san xudt nhién liéu rdn dugc cai thién déng ké nho st dung su cacbon hoa
gian tiép, ¢ép thuy luc, va séy kho béng nhiét tir su cacbon hoa.

Cac muc dich néu trén va cac uu diém khéc theo sang ché s& tré nén rd rang
hon tir cac phuong an thyc hién uu tién cua sang ché boi ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét.

Muc dich cua sang ché ¢6 thé duge dat duge nho nhién ligu ran than thién
v6i méi truong. Nhién lidu rdn than thién véi moi trudng theo séng che khac biét 6
chd, nhién liéu ran than thién v6i moi truong duge san xuét bang cach bd sung than
ctii, ma thu dugc bang cach cacbon hoa gian tiép chat chira mot loai bét ky hodc su
két hop cta hai hodc nhiéu loai trong sb triu, vo lac, va than ciy bong, va hoi Am,
tinh bot, oxit silic, va natri cacbonat, la cac chét phu gia dugc thém vao than cui,
trong d6 twong tmg voi 1300 g than cui, 300 dén 500 g hoi am, 40 dén 50 g tinh bot,
100 dén 300 g oxit silic, va 5 dén 30 g natri cacbonat dugc thém vao dudi dang chét
phu gia.

Phuong phép san xuét nhién liéu rin dugc dé xult bao gdm cac budc: a) dua
chit chira mot loai bét ky hodc su két hop cuia hai hodc nhiéu loai trong sb trau, vo
lac va than cdy bdng vao trong bd phén chira dang xody; b) cacbon hda gian tiép chat
nay bing cach st dung phuong phap cacbon hoa gian tiép; c) dbt khoi trong do khéi

sinh ra trong qua trinh sy cacbon héa gian tiép dugc chuyén qua bng va dugc aét; d)
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shy kho chit bang nhiét tir sy dbt & bude c); e) tron chét da dugc bt chay gian tiép &
budc b), trong d6 300 dén 500 g hoi dm, 40 dén 50 g tinh bot, 100 dén 300 g oxit
silic, va 5 dén 30 g natri cacbonat dugc thém vao chét d3 dugc dbt chay gian tiép; )
tac dong ap luc béng 10 dén 25 tAn vao hdn hop thu duge sau khi tron & budc e) dé
tao ra nhién li€u ran.

Muc dich khac theo sang ché ciing dat dugc nho nhién liéu ran than thién véi
mdi trudong hé théng san xuét bao gom: thiét bi cacbon héa gian tiép dé dot chay gian
tiép chit chira mot loai bét ky trong sb trau, vo lac, than cdy bong hodc su két hop
ciia hai hogic nhidu ctia cac két hop cuia chiing, thiét bi dbt d& ddt khoi sinh ra trong
qua trinh cacbon hoa cta chét trong thiét bi cacbon hoa gian tiép, thiét bi sdy dé say
khé chét bing nhiét sinh ra tir thiét bj ddt; thit bi ép thiy luc dé ép chat da duge
cacbon hoa trong thiét bi cacbon hoa gian tiép dé tao ra nhién liéu rén, trong do thiét
bi cacbon hoa gian tiép bao gdm tang hinh try, phuong tién quay dé quay tang hinh
try, va thiét bi dbt dé tac dong nhiét vao bé mit ngoai cla tang, sao cho thiét bi dbt
khoéi dé dbt khoi va ngin chin céac chit va suong mu chira trong khéi va loc sach
khéi, va thiét bi sdy kho bao gbm cac bng tru thing dimg dé cho phép chit dugc say
kho bang khong khi nong trong chuyén dong di 1én va di xubng lap lai.

Séang ché c6 cac hiéu qua sau day. Nhién liéu rén than thién véi moi truong
theo sang ché c6 cac uu didm 1a: 1am giam lugng cacbon dioxit thai ra tai thoi diém
dét, vén 1a nhan t6 chinh gop phan vao sy nong 1én toan cau; 1am giam bui lo lung
va bui min do tro con lai sau khi débt chay; va tai st dung tro con lai sau khi dbt chay
dé 1am phén bén hodc phéan trdn, va két qua 1a, khong phat sinh chi phi dé xu 1y lai

tro, ma la chét thai.
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Ngoai ra, tri sb sinh nhiét cia nhiét dd duoc sinh ra 1a cao hon so véi tri s6
sinh nhiét ctia nhién liéu ran trong linh vuc lién quan, va c6 uu diém 1a nhién liéu
ndy thuén tién cho van chuyén va st dung.

Ngoai ra, phuong phép va hé thdng san xuét nhién lidu rin theo sang ché c6 kha
nang san xuit lugng 16n cac nhién lidu ran trong khoang thoi gian ngén bang cach
san xuét cac nhién liéu rin nhd cacbon hoa cac chit thai nong nghiép bang su cacbon
héa gian tiép, sdy kho bing nhiét cacbon héa, va ép bang phuong phap thiy luc, do
vay cai thién dang ké ning suat san xudt va san xuét nhién liéu rin c6 tri s6 sinh
nhiét cao.

MO ta vin tat cic hinh vé

Céc muc dich, ddu hiéu va wu diém néu trén va cac muc dich, dau hi¢u va wu diém
khéc clia sang ché s& trd nén rd rang hon d6i voi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat theo sw mé ta chi tiét cic phuong 4n lam vi du thé hién cla sang
ché ¢6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo, trong dé:

Fig.1 1a hinh v& dang so dd xir Iy thé hién toan bd qué trinh dé cho d& hiéu;

Fig.2 12 so dd 1&p thé hién hé thong san xuét theo dang chi tiét;

Fig.3 1a so dd khéi thé hién qué trinh san xudt timg budc dé gii thich
phuong phap san xuét nhién lidu rén theo sang ché;

Fig.4 va Fig.5 1a hinh chiéu canh va hinh chiéu bang cla thiét bi thily lwc dé
ép thuy luc nhién li¢u ran dé thuc hién bude cubdi cung san xuét nhién liéu rén;

Fig.6 1a bang thé hién két qua phan tich clia cac thanh phan c¢6 hai ma duoc
sinh ra trong qu4 trinh d6t nhién liéu rén than thién v6i moi truong theo sang ché; va

Fig.7 1a bang thanh phan thé hién c4c thanh phan con lai trong tro sau khi dot
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nhién liéu ran than thién v6i mdi truong theo sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Phuong phép san xut va hé théng san xuét nhién liéu rin dugc dé xuét bao
gdm cac budc: a) dua chét chira mot loai bét ky hoic su két hop cua hai hoic nhiéu
loai trong s trau, vé lac va than cay bong vao thiét bi siy dé siy kho; b) cacbon hoa
gian tiép, trong d6 chét da dugc sy kho & budc a) dugc chuyén dén phia khoang
chira xyclon va chét da dugc chuyén dugc cép dén thiét bi cacbon hoa gian tiép dé
cacbon hoa gian tiép bang phuong phép cacbon hoa gian tiép; va c) tron chat da
dugc @t chay gian tiép & budce b) véi chét phu gia dé tao ra hdn hop, trong d6 twong
@mg v6i 1300 g chét da dwoc dét chéy gian tiép & budc b), can 300 dén 500 g hoi am,
40 dén 50 g tinh bdt, 100 dén 300 g oxit silic, va 5 dén 30 g natri cacbonat lam chat
phu gia; d) tao ra nhién li¢u rin bang cach ép thuy luc hdn hop ma da dugc thuc hién
tron & bude ¢); trong d6 bude cacbon hoa gian tiép & budc b) con bao gdm budc a6t
khoi trong d6 khoi sinh ra trong qua trinh su cacbon hoa gian tiép dugc chuyén dén
thiét bi ddt qua éng, va sau d6 dugc d6t sao cho cac chét lo limg va suong mu chira
trong khoi dugc dbt, tao ra khoi duoc loc sach; va budc a) bao gém budc séy kho
chét ma dugc dua vao trong thiét bi séy kho st dung khoi da dugce loc sach & bude
ddt khoi.

Céc thuc nghiém da thé hién ring lugng hoi am, tinh bdt, oxit silic, va natri
cacbonat dugc bd sung lam chét phu gia nhu dugc liét ké dudi day Ia thich hop nhit,
bao gdm xéap xi 1300 g than cii ma dugc tao ra lam san pham ctia sy cacbon hoa trau,
vé lac, hodc thin ciy bong lam chit tho, hodc don nhét hodc dudi dang két hop cua

hai hogc nhidu chét nay bang phuong phéap cacbon hoa gian tiép.
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Béang 1

Chét Luong (g) Ty 18 (%) Luuy
Than cui 1300 -

Hoi am 300 dén 500 23,1-38,5 -
Tinh bot 40 dén 50 3,1-3,8 -
Oxit silic 100 dén 300 7,7-23,1 -
natri cacbonat 5 dén 30 0,4-2,3 -

Oxit silic (SiO2) 1a chit phu gia dé ngan chan bui. Luong oxit silic qua 16n c6
thé din dén tri sb sinh nhiét giam. Oxit silic ¢6 diém néng chay 16n hon hodc bang
1700 °C va diém s6i bang 2230 °C.

Thwe nghiém 1 - Oxit silic

Nhu duge thé hién trong bang dudi day, xap xi 1300 g than cti, 400 g hoi am,
45 g tinh bdt, 20 g natri cacbonat dugc bd sung, va tri s6 sinh nhiét ctia nhién liéu ran
duoc do trong khi thay ddi luong oxit silic tir 50 g dén 400 g va cac két qua 1a nhu
sau.

Tri s§ sinh nhiét 16n hon hodc bang 5000 kcal (20920 KJ) 1a két qua mong
muén. Nhu c6 thé thy tir bang 2 va do thi thu duoc tir cc két qua thue nghiém dudi
day, tri s6 sinh nhiét cao bing 6000 keal (25104 KJ) véi lugng 50 g oxit silic, nhung
trong truong hop nay, dad quan sat thdy rang luong oxit silic twong d6i nho tao ra
lugng 16n bui phat tan tir tro con lai sau khi dbt chay, va do do, két qua nay 1a khong
thich hop. Khi lugng oxit silic vugt qua 300 g, tri s6 sinh nhiét giam xudng thép hon

5000 kcal (20920 KJ), ciing 1a khong thich hop.
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Bang 2

Bang thtr nghiém cho céc thay d6i do st dung silic

oxit

Dbi tugng Trong luong

Silic oxit 50 100 | 150 |200 |250 300 350 400
Nang luong (Kcal) 6000 | 5800 | 5600 | 5400 | 52000 | 5000 4500 4000

*Nang luong c6 thé thay dbi phu thude vao chat tho
*Luong nho silic oxit khong dap img khi do s€& tao ra sy phat tan bui )
va luong silic oxit qua 16n khong ap dung duge cho cac mirc ndng luong thap

P4 thi thir nghiém cho cac thay ddi do st dung silic oxit
7.0

B, 000 A
i, [V _— # .

5,000 - -

w
L1

4,000 = -
*® Nang lrongKCAL)

3,000
2,000 -

1,000 -

i S W 155 Oh 250 S &L 40D 480

Silic oxit (&)

Tinh bot ciing véi hoi 4m ¢6 tac dung lam chét dé két dinh. Viéc bd sung qua
nhiéu tinh bot c6 thé gay ra su phat trién nam méc trong san pham, do vy t6t hon 1a
bd sung mdt lwong thich hop.

Thwe nghiém 2 - Tinh bot

Xép xi 1300 g than ciii, 200 g oxit silic, 400 g hoi 4m, va 20 g natri cacbonat
duoc bd sung, va d6 bén clia nhién liéu ran duge do trong khi thay dbi lugng tinh bot
tlr 30 g dén 60 g va céc két qua dugc thé hién trong bang 3 va db thi bén dudi.

Tiic 13, theo thuc nghiém, da tim ra ring luong tinh bot thich hop nhat nam
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trong khoang gitra 40 g va 50 g, xép x1 1300 g than cti. T6t hon 13, d6 bén nén cua
nhién lidu rin bang 200 kgf dén 300 kgf dé ngan khong cho bui phat tan tir tro con
lai sau khi d6t chay. Thap hon khoang nay, bui phét tan, s& lam 6 nhiém moéi trudng,
vén ciing c6 hai dbi voi hé ho hdp ciia ngudi. D3 tim ra rang lugng tinh bdt nhd hon
hodc bing 40 g c6 thé dAn dén do bén nén bi giam dén nho hon hode bang 200 kef,
va Iugng tinh bdt 16n hon hogc bing 50 g ciing 1a khdng thich hop do c6 thé dén dén
d5 bén nén 16n hon hodc bing 300kgf, va lwong tinh bt qué 16n co thé gay ra su
phét trién ctia ndm mdc. D bén nén 16n hon hodc bang 300 kgf von 16n hon mikc

can thiét c6 thé din dén tri s6 sinh nhiét giam trong khi dot.

Bang 3
Bang kiém tra cho céc thay ddi do st dung silic oxit

(Dua trén 1300 g chat tho)
Dbi tugng Trong luong
Do bén 100 200 300 400
Tinh bot (g) 30 40 50 60
Tinh bot (%) 2,3% 3,1% 3,8% 4,6%

Khong thich hgp do tao
su phét trién nam moc

*stir dung luong tinh bdt qua 16n tao ra su phat trién ctia nAm méc

* Khi luong tinh bot nho, d6 bén nén giam

Db thi thir nghiém do bén trude khi dbt (tinh bot: do bén)

ﬁ‘j r )
/2 S EE— —
4 3 X ~
e Tinh bodt (9)
B e
]
10
1]
v 100 00 A 40 500
D6 bén (kgf)

-10-
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Natri cacbonat (Na;COs) cho phép oxit silic c6 diém nong chay cao va diém
s6i cao dé hoa tan & nhiét do thip. Su c6 mat ctia natri cacbonat khién oxit silic hoa
tan ngay c4 & cac nhiét do thip bang 1200 °C trong qua trinh d6t nhién liéu ran, nho
do6 ngan chan su phat tan cia bui. Néu sir dung lwong natri cacbonat qua 16n c6 thé

khién tao ra lugng 16n cacbon dioxit.

Thwe nghiém 3 - Natri cacbonat

Xép xi 1300 g than cuii, 200 g oxit silic, 400 g hoi 4m, va 45 g natri cacbonat
duoc bd sung, va do bén cua tro con lai sau khi dét chay nhién li¢u ran duoc do trong
khi thay ddi lugng natri cacbonat tit 0 g dén 45 g va cac két qua duoc thé hién trong
bang 4 va do thi bén dudi.

T4t nhét, 1a dd bén cta tro con lai sau khi d6t chdy ndm trong khoang tir 25
kef dén 60 kgf dé ngan chin sw phét tan ciia tro. D3 tim ra ring c6 dd bén 14 yéu va
gy ra su phat tan bui khi luong natri cacbonat nh6 hon hoac bang 5 g, trong khi
lugng natri cacbonat 16n hon hodc bang 30 g cling khong thich hgp do tao ra cacbon
dioxit mic di d bén 1 thich hop. Trén dd thi dudi ddy, dudng truc x thé hién luong
natri cacbonat va dudng truc y thé hién d bén cta tro con lai sau khi d6t chay.

Bang 4

Bang ki€m tra sy ¢6 mat hodc khong c6 mat ctia sy phat tin bui sau khi dot
(theo do ben cua sy hoa ran)
(Dua trén 1300 g chat tho)

Doi tugng Trong lugng 1300
Silic oxit 0 5 10 15 20 30 40 45
Do bén 1 25 35 50 60 40 20 20

-11-
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Do bén sau khi dét (kgf)
70
00 &
50| &
40
30 ‘ * Do bén (kegf)
poiy) ] &

L

D3 x4c nhan duoc theo két qua ctia thue nghiém rang luong hoi 4m thich hop
nhit nim trong khoang tir 300 dén 500 g. Ciing di x4c nhan dugc rang viéc sit dung
hoi 4m ¢6 thé duoc giam khi ap luc thiy luc (10 dén 25 tAn) dugce sit dung d€ tao ra
nhién liéu ran, va do d6, diéu nay loai bd nhu cau vé phuong tién hodc nang lwong
siy kho riéng biét, va ciing dam bao viéc st dung nhién liéu dé ddt tryc tiép sau khi
san xut.

Thuwe nghiém 4 - Hoi Am

Xép xi 1300 g than cui, 200 g oxit silic, 45 g tinh bdt, va 20 g natri cacbonat
duoc bd sung, va do bén cua nhién lidu ran dwgc do trong khi thay ddi luong hoi 4m
tir 200 g dén 600 g va cac két qua dugc thé hién trong bang 5 va dd thi bén dudi.

Nhu c6 thé thdy tir bang 5 va dd thi dudi ddy, da duoc xac nhén rang do bén
thich hop bing 200 kgf dén 300 kgf dat dugc véi hoi 4m duge bd tri nam trong
khoang giita 300 g va 500 g. Luong hoi 4m bing 600 g khién dd bén bi giam. Lwong
hoi 4m bang 150 g ciing lam cho do bén giam ma c6 thé khién su phét tan luong bui

tang.

-12-
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Bang 5

Bang thir nghiém do bén trude khi dot
(Dua trén 1300 g chit tho)

Pbi twong Trong lugng Luuy
Do bén 150 200 250 300 150

Do am () | 200 300 400 500 600

Do am (%) 15,4% 23,1% 30,8% 38,5% 46,2%

Thi nghiém d6 bén trudc khi d6t

M e e

600 &

A A 500 v A A
b6 am (g) 0 Do am (g)
a0
200 ]
100
0

[

L 50 00 1D 2000 250 300 3al
D6 bén (kef)

Du6i day, hé thdng san xuét va phuong phap san xuit nhién li¢u ran theo
sang ché s& duoc mod ta theo Fig.1 dén Fig.3.

Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, hé théng san xuét nhién liéu ran theo mot
phuong 4n thyc hién ciia séng ché bao gdm thiét bi cacbon héa gidn tiép 12 dé
cacbon héa gian tiép chit bao gdm chét thai néng nghiép, vi dy, mot loai bat ky
trong sb trau, v6 lac, than cdy bong hodc su két hop ciia hai hodc nhiéu loai trong s6
ching, thiét bi d6t 26 dé dbt khoi sinh ra trong qua trinh cacbon héa cua chit trong
thiét bi cacbon hoa gidn tiép 12, thibt bi sdy khd 30 dé sdy kho chét bang nhiét tir
hoat dong dbt trong thiét bj dét 26, va thiét b thuy luc 50 (xem Fig.4 va Fig.5) dé ép
chét da duoc cacbon héa trong thiét bi cacbon héa gidn tiép 12 dé tao ra nhién lidu
ran.

Thiét bi cacbon héa gian tiép 12 bao gdm tang hinh tru 14 ma chét thai ndng
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nghiép da dugc siy khd duoce dwa vao trong d6 thong qua bang tai kiéu gudng xoén
38, phuong tién quay 16 dé lam quay tang 14 ¢ tdc do nhat dinh, va thiét bi dét 18 dé
tac dong nhiét vao bé mit ngoai clia tang 14.

Tang 14 dugc nghiéng khoang 3 dd sao cho phia cao hon c6 vai tro 1am phia
ma chét thai nong nghiép duoc dua vao qua d6, va phia dbi dién ndm & phia thap hon.
Khi tang 14 dugc quay, chat thai ndng nghiép nidm trong d6 dugc cacbon hoéa, va
dwoc d cham tir phia ma chét thai dugc dwa vao theo huéng vé phia ngan xa 43 va
sau d6 dugc dua ra qua ctra xa 36. Trong qua trinh cacbon héa trong thiét bi cacbon
héa gian tiép 12, khoi cé nhiét d6 cao dwgc sinh ra, va khoi duoc chuyén dén thiét bi
dbt khoi 26 qua dng bang quat thdi gi6 thit hai 34, & bude S3.

Thiét bi ddt khoi 26 ddt khoi dé loai bo cac chét lo limg va suong mu chira
trong khoi va lam sach khoi. Khoéi da duoc lam sach ma cac chat lo limg va suong
mu duoc loai bé khoi d6 dwoc chuyén dén thiét bi siy kho 30 qua 6ng 24, trong khi
hoan toan dam bao tri sb sinh nhiét tir nhiét d cao, & budc S4. Ong bao gdm dau
vio 28 dé dua vao chét thd bang chit thai nong nghiép, va do do, chit tho dwoc dua
vao trong dau vao 28, & bude S1.

Sau khi duge dua vao, chit thd bing chit thai nong nghiép duge siy kho
bang khong khi néng theo chuyén dong 1én va xudng lap lai trong thiét bi say kho, &
bude S2. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, thiét bi sdy kho 30 c6 két cau trong d6 céc
éng tru thing diing 31 duoc bd tri lién tiép. Quat thdi khong khi thit nhat 32 chuyén
chét thd bang chat thai nong nghiép di duoc dua vao dén khoang chtta xyclon 20, va
chét tho bang chit thai nong nghiép ma roi tir khoang chita xyclon 20 dugc chuyén

dén tang 14 nho bang tai kiéu gudng xoan 38.
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Mic du khong duwoc thé hién trén hinh v&, céc chit phu gia nhu hoi 4m, oxit
silic, natri cacbonat, va tinh bot dugc thém vao chét thd cua than cti ma duoc dua ra
khoi thiét bi cacbon hoéa gian tiép 12 va dwoc trdn boi b khudy, & bude S5. Bo
khudy s& khong duoc md ta chi tiét, do ddy 12 k§ thuat da dugc biét rong rdi nhu truc
vit khudy dwoc lip trong be.

Chét tho d4 duoc trdn v6i cac chat phu gia duge ép bang thiét bi thuy luc 50
nhu duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5 dé tao ra nhién liéu ran, & budc S6. Fig.6 1a
hinh chiéu canh ctia thiét bi thity Iuc 50, va Fig.5 1a hinh chiéu bang thé hién thiét bi
thity Iue 50 véi cum ép trén duoc bo qua dé thé hién cich ma nhiéu nhién liéu ran
duoc tao ra. Thiét bi thay luc 50 13 hé thng dé tao ra nhiéu nhién liéu rin cing mot
lic bing cach tac dong 4p luc bang 10 dén 25 tin vao than cti da duoc trdn voi céc
chét phu gia, va khac biét & chd, tac dong ap luc cao hon nhd ap luc thuy luc. Do
sang ché khong lién quan truc tiép dén két cAu cta thiét bi thity luc, thiét b thiy luc
s& khong dugc mé ta chi tiét.

Su phat tan bui cua tro con lai sau khi dét chay dugc ngan chdn. Lién quan
dén sy phat tan cta tro, tro khong dugc phét tan khi do bén nén nim trong khoang
gitra 25 kgf va 60 kgf, nhung tro con lai sau khi d6t chay bi phét tan va bui min dugc
thdi khi d6 bén nén nho hon hoic bang 25 kef.

Tang ma dugc sit dung trong hé théng san xuét 10 theo sang ché 1a 1o quay,
va 6 thé san xuét 16n hon hodc bang 3 dén 5 thn than ciii trong mot gio. Su gia nhiét
gidn tiép duoc sir dung dé cacbon héa & nhiét do bén trong nim trong khoang giita
180 °C va 250 °C, va nang sut san xuit c6 thé thay dbi tiry thudc vao nhiét do cao

bén trong va toc do quay cua tang.
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Nhim muc dich tham khéo, hé théng cacbon hoa truc tiép trong linh vire lién
quan c6 van dé 1a n6 mét nhiéu thoi gian dé cacbon héa, nén ning suét san xuét 13
khong thich hop, va tri sb sinh nhiét (nho hon hodc bang 4800 Kcal) 1a thédp hon so
véi su cacbon hoa gian tiép, nhung sang ché da giai quyét duoc cac vén dé trong s6
c4c van d& xuét hién trong linh vuc lién quan.

Fig.6 1a dd thi thé hién céc két qua phan tich céc thanh phan c6 hai sinh ra
trong qué trinh ddt nhién lidu rén than thién voi méi truong theo sang ché. Tro sau
khi d6t nhién liéu ran than thién véi moi trudng theo sang ché c6 thé duge st dung
lam phén bon, phén trdn va loai tuong tu, va Fig.7 1a bang thanh phéan liét ké cac
thanh phén con lai trong tro sau khi d6t nhién liéu rén than thién v6i moi trudng theo
sang ché.

Tham chiéu dén Fig.6 va Fig.7, nhién liéu rén than thién véi moi truong theo
sang ché khong c6 cac thanh phén c6 hai, va tro con lai sau khi d6t chay bao gdm
lugng axit phosphoric du, kali, canxi, magie va nito, la cac chét cho phép st dung
lam phan bén. Cu thé 14, lugng 16n kali dugce xac nhan.

Nhu dugc mo ta trén day, nhién li¢u ran than thién v6i moi trudong theo cac
phuong 4n thyc hién, phuong phép san xuét va hé thong san xut nhién lidu rén than
thién v&i méi trudng theo phwong an lam vi du thuc hién chi dé minh hoa, va nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu 13 ring c4c bién thé khac nhau
va cac phuong 4n twong duong c¢6 thé duoc thyuc hién ma khong nam ngoai pham vi
cua sang ché. Do d6, cAn hiéu rang sang ché khong bi gi6i han & cac phuong an thuc
hién cu thé ma da duoc thé hién va mé ta trong ban md ta nay. Do d6, pham vi thuc

clia sang ché can dugce xac dinh boi cac dau hi¢u ky thuat cla cac diém yeu cau bao

-16-



34930

ho kém theo. Ciing can hiéu ring sang ché bao gdm tit ca cac bién thé, cac phwong
an tuong duong va cac phuong an thay thé ma nam trong y twéng va pham vi cta
séng ché nhu duoc xac dinh boi cac diém yéu cau bao ho kém theo.
Kha nang &p dung cong nghi€p

Céc uwu diém bao gdm: giam phat thai lugng cacbon dioxit tai thoi diém dét,
vén 12 nhan t6 chinh gop phan vao sy ndng 1én toan cau; giam bui lo ling va bui min
do tro con lai sau khi d6t chay; va c6 kha ning tai st dung tro con lai sau khi a6t
chéy 1am phan bon hodc phan trén, va két qua 13, khong can chi phi xit 1y lai tro, ma

12 chét thai.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép san xuét nhién liéu rin bao gdm céc budc:

a) dua chit chira mot loai bét ky hodc su két hgp cta hai hodc nhiéu loai trong
s6 triu, vo lac va than cdy bong vao thiét bi sy dé siy kho;

b) cacbon hda gian tiép, trong do6 chét da duoc sdy khd & budc a) dugce chuyén
dén phia khoang chua xyclon va chéat da duoc chuyén dugc cép cho thiét bi
cacbon hoa gian tiép dé cacbon hoa gian tiép bang phuong phap cacbon héa gian
tiép; va

¢) trdn chét di duge cacbon hoa gian tiép & budc b) véi chét phu gia dé tao ra
hdn hop, trong d6 twong Gng véi 1300 g chit da duoc dbt chay gian tiép & budce
b), cAn 300 dén 500 g hoi 4m, 40 dén 50 g tinh bdt, 100 dén 300 g oxit silic, va 5
dén 30 g natri cacbonat lam chat phu gia;

d) tao ra nhién liéu rén bing cach ép thiy luc hon hop ma da dugce thuc hi¢n
tron ¢ budc ¢);

trong d6 cacbon hoa gian tiép & budc b) con bao gbm budc d6t khoi 1a khoi
sinh ra trong qua trinh cacbon héa gian tiép dugc chuyén dén thiét bi dbt qua dng,
va sau d6 duge thuc hién ddt sao cho cac chét lo ling va swong mu chua trong
khoi duogc dbt, tao ra khoi dugc loc sach; va

budc a) bao gdbm budce sdy kho chit ma dugc dua vao trong thiét bi sdy kho st

dung khéi da dugc loc sach ¢ bude dét khoi.

2. Hé thong san xuét dé san xuat nhién li€u ran than thién v4i mdi truong, hé thong

nay bao gom:
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thiét bi siy kho bao gdbm dAu vao ma chéit chira mot loai bat ky trong sb trau,
v6 lac, va than cay bong hodc su két hop cia hai hodc nhidu loai trong s6 ching
duchuavéoquadé,ﬂﬁéﬂﬂséydéséykhéchétdﬁduqcduavﬁoquadéuvéo;

thiét bi cacbon héa gian tiép nghiéng theo goc dinh trudce, va bao gdm tang
hinh tru ma chét da dich chuyén tir thiét bi sdy khd dugc dwa vao trong do,
phuong tién quay dé quay tang hinh try, va thiét bi dbt dé cip nhiét vao bé mit
ngoai cua tang, do vay cacbon hoa gian tiép chat da dwoc dua vao trong tang; va

thiét bi ép thuy luc dé ép chét da dugc cacbon héa trong thiét bi cacbon héa
gian tiép dé tao ra nhién lidu ran,

trong d6 hé thdng san xuét con bao gdm thiét bi ddt khéi ma 1 khoéi sinh ra
trong qua trinh cacbon hoa chat trong tang trong thiét bi cacbon hoa gian tiép
duge chuyén vao trong do, thiét bi dbt khoi d& dbt khoi ddt cac chat lo limg va
swong mu chira trong khoéi va lam sach khoi, va

trong d6 thiét bi siy kho con bao gdm cac éng tru thing dimg dé cho phép
chit da dugc dwa vao qua ddu vao duoc siy khd theo chuyén dong lén .Vé xudng

lap lai, nhd nhiét cua khoi ma duge dét nho thiét bi dot khoi.
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Thiuh phin Chi Cadirui Béng Crom Asen Thily ngan
hodc bing nho hon hodc bing hodc bing nhe hon nho hon
150 ppm hodc bing 500 ppm 300 ppm hodc bing hodc bing
Thong sd xr by |(vone/phi) 5 ppm (vong/phit) [vimg/phitt) {vong/phat) 50 ppm (veng/phit) 2 ppm (vong/phiit)
Nhién lidu rin
than ) . . .
. khéng khong 1.58 0.40 Ihong khéng
thign voi moi =
nrang
Thanh phan Lugng Phan tram
Axit phosphoric 80,9 0.55%
Kali 10712.27 72.45%

Canxi

16,42%

Magie

7,80%

Nito

2,77%
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