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(54) THIET BI SAC PIN, PHUONG PHAP TRUYEN NANG LUQNG NHIET TU
HOAC TOI GOI PIN BOI THIET BI SAC PIN VA HE THONG SAC PIN

(57) Sang che dé cap dén thiét bi sac pin bao gdm ngin chtra pin c¢6 khoang chira pin dugc
thiét ké dé tiép nhan goi pin (14). Thiét bi sac pin bao gom modun trao d6i nhiét thir nhat
(19) va/hodc modun trao ddi nhiét thir hai (21). Modun trao doi nhiét th nhat (19) c6
khoang bao quanh bao xung quanh khoang chtra pin (16), trong d6 khoang bao quanh c6
budng chira luu chit. Khoang bao quanh cling c¢6 cac tdm dan huéng dong chay dugc bd tri
trong budng chira lvu chit dé tao thanh dong chay thay doi. Modun trao doi nhiét thir hai
(21) bao gdm dau ndi pin (18) va canh tan nhiét (23) dugc ghep voi dau ndi pin. Canh tan
nhiét (23) duoc bd tri de tiu tan nang lugng nhiét tir goi pin (14). Sang ché ciing dé cap
dén phuong phép truyén ‘nang luong nhit tr hodc to1 goi pin boi thiét bi sac pin va hé
thdng sac pin str dung thiét bi sac pin duoc dé cap.
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Linh vye k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bj lwu trir dién ning xach tay dung cho cic thiét bi
su duﬁg nang luong dién nhu phuong tién giao thong, thiét bi dién ti ticu dung va
céc thiét bi dung dién khac, phuong phap va hé théng trao dbi nhiét thuan tién trong
viéc lam tiéu tan nhiét sinh ra trong céc thiét bi luwu trit dién ndng xach tay hodc cung
cap nhiét cho céc thiét bi luu trit dién ndng xéch tay trong hodc trude khi sac.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché |

Céc loai pin nhu pin ion-lithium dwgc biét dén c6 thé nap duoc nhiéu nang
lugng hon vao cac don vi nho hon, nhe hon. Pin ion-lithium dugc st dung réng rai
trong cac thiét bi dién tir xach tay dung dién nhu dién thoai di dong, may tinh bang,
may tinh xéch tay, cdc dung cu dung dién va thiét bi st dung dong dién 16n. Véi
trong luong nhe va mét do ning luong cao cling 1am cho pin ion-lithium dwoc wu tién
sir dung trong cdc xe lai (xdng va dién) va trong cac xe sit dung hoan toan bing dién.

Trong mét s6 tmg dung, céc pin ion-lithium dugc dong goi lai véi nhau dé tao
thanh mot goi pin. Céc gbi pin nay bao gdm cac bd phan d& két néi dien gifta cac pin
ion-lithum don 1¢ va cac dién cyc 4m va duong so cip ciia géi pin. Céc dién cuc 4m
va duong cla goi pin c6 thé dugc ndi t6i cac dién cuc am va duong tuong Ung cta
thiét bj nhidm cung cép dién cho thiét bi. Vi du, céc bo sac ding cho céc gbi pin nhu
viy thuong bao gdm céc ngin dé tiép' nhan géi pin vao dé sac. Ngin pin cta cac bd
sac nay thudng 12 ban sao ctia ngin chira c6 trong thiét bi dwgc cép dién boi goi pin.

Khi céc pin trong géi pin, vi du, dang & qua trinh sac pin, nhiét d6 ctia cac pin
d6 c6 xu hudng ting lén do, vi du, phan Gng héa hoc c6 thé xay ra trong dung dich
dién phan va sinh ra nang lugng nhiét. Khi nhiét do cua cac pin ting 1én do viéc sinh
ra ning luong nhiét, tudi tho trung binh va kha ndng lam viéc cta pin c6 thé bj anh
huéng tiéu cuc. Hon nita, néu nhi€t do cua céc pin vuot qua nhiét do cho phép, thi
hiéu suét sac pin s& bi giam xudng, didu nay c6 thé 1am cho hé théng sac pin tiéu t6n
nhidu ning lugng dién hon mirc cAn thiét va/hodc 1am cho thoi gian sac pin kéo dai.
Trong qua trinh sac pin, viéc lam tiéu t4n nhiét sinh ra béi cc pin theo cach dong bd

s& kho dugc giai quyét. Vi du, mot bo sac g6i pin thudng bao gdbm mot hodc cac ngan
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chira dé tiép nhén cic goi pin can duoc sac. Cac ngan chira ndy néi chung gém c6 céc
vach ma bao quanh it nht mdt phan goi pin. Viéc 1am tiéu tan ning luc_mg nhiét sinh
ra b&i cAc pin trong qué trinh sac pin c6 thé gitp duy tri cac pin & hodc thip hon nhiét
do ma c6 thé anh huéng tidu cuc dén tudi tho trung binh va kha nang lam viéc cua
pin va/hogc hidu suét sac pin. Khi mot gbi pin bao gdm cac pin doc lap, viée tiéu tan
ning lugng nhiét sinh ra trong qua trinh sac pin déng déu tir gbi pin s& lam giam
nhiét tai cdc phan cuc bd ctia goi pin, ching han nhu céc pin doc lap, khi dat dén
nhiét d6 khong mong mudn.

Trong cic tmg dung khac, cu thé, vé6i thoi tiét lanh, khi nhiét do cua cic goi
pin ¢6 thé giam xudng dudi mirc nhiét do x4c dinh, cc pin ¢6 xu huéng gidm mic
d6 1am viéc mong mudn va c6 thé anh hudng tiéu cwe dén chu ky tudi tho cta pin. Vi
du, trong mot sé pin; nhiét do lanh c6 thé din dén lam dong cting chét diéh phan, ma
c¢6 thé din dén pha huy vo boc bén ngoai chira pin. Hon nita, & nhiét do thip phan
tmg hoéa hoc cu thé c¢6 thé din dén lam giam kha ning sinh ra dong dién, va do vay
din dén 1am ton hao ning lugng ¢6 ich. Viée cung cép ning lugng nhiét cho cac gbi
pin trong hoc trudc qua trinh sac pin dong déu c6 thé 1am giam cac phén cuc bd cia
g6i pin, chéng han nhu pin don 1¢, ¢6 nhiét d6 gidm xubng mirc khong mong mudn.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Pong co khdng phat thai thay thé cho dong co dbt trong mang lai nhidu lgi ich
cho chat lwong khéng khi va do d6 tét cho strc khée va & nhung noi c6 mat d dan s6
cao.

Trong khi loi ich khong phéat thai cia xe dung dién dugc danh gié"i cao, viéc
trién khai cac xe dung dién hoan toan & nhitng noi c6 mat do dan s6 cao lai dién ra
cham chap. Mot trong nhing 1y do xuét hién 13 can c6 cac thiét bi luu trit dién ning
xach tay da sac lai dé st dung cho xe dung dién hoan toan hoéc xe lai mdt cach
nhanh chéng va ciing 13p lai v6i anh hudng nhé nhét dén kha ning lam viée va tudi
tho trung binh ctia thiét bj luu trir dién ndng xach tay.

V6i cach tiép can nhu dwoc mo ta & ddy c6 thé dua ra mot sé phuwong 4n giai
quyét cho su han ché cua k¥ thuat khong phat thai, cu thé 1a khi lién quan dén thiét bi
luu trit dién nang xach tay dang sac hodc sac lai st dung cho thiét bi dung dién.

Vi dy, d6i tugng dugc mo ta trong sang ché lién quan dén thiét bi sac dién cho
thiét bj luu trdfr dién ning xéch tay, hé théng va phuong phép gdm cé hé thong, thiét

bi va modun dé 13m tidu tan nang lugng nhiét sinh ra trong thiét bi luu trit dién nang
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xach tay, ching han nhu pin hodc géi pin hodc cung cip ning lugng nhiét cho thiét bi
luu trit dién nang xach tay, trudc hodc khi thiét bi luu trit dién ning xach tay dugc
ce“'lp dién trong khi sac hodc sac lai. N6i chung, cdc phuong 4n dién hinh dugc mb ta
trong sang ché cung cip thiét bi, hé thong va phuong phap gon nhe va hiéu qua dé co
thé sac thiét bi huu trit dién ha‘mg xach tay mot cach hi¢u qua, trong khi lam ti€u tan
nang lugng nhiét, néu niang luong nhiét khéng duogc phan tan thi ¢6 thé din dén nhiét
do trong thlet bi luu trit dién nang xach tay (bao gbm céc pin luu trit dién nang xach
tay don 1€ dugc chita trong thiét bi Iuu trit dién ning x4ch tay) ting len c6 thé t6i
nhiét d6 ma tudi tho trung binh va kha nang lam viéc cia thiét bi luu trit dién ning
xach tay va/hodc hiéu suét sac bi anh huong tiéu cuc. Hay cach khac, cidc phuong an
duge mo ta trong sang ché cung cip thiét bi, hé thdng va phudng phép gon nhe va
hiu qué d& cung cip ning lwong nhiét cho thiét bi luu trit dién ning xach tay dé duy
tri nhiét d6 ¢ ngudng nhiét do cho trude, dudi mic ma tudi tho trung binh va kha
nang lam viéc cua thiét bi luu trir dién ning xach tay va/hodc hiéu suét sac pin bi anh
hudng tiéu cuc.

Cac phuong an dugc mo ta trong sang ché n6i chung bao gdm thiét bi sac pin.
Thiét bi sac pm ¢6 thé bao gbm ngin chira pin c6 khoang chira dugc tao chu hinh dé
tiép nhan g01 pin va nguon luu chit duge tao cAu hinh d& cung cdp luu chét lanh.
Thiét bi sac pin ciing c6 thé bao gbm mddun trao ddi nhiét thir nhit. Modun trao doi
nhiét thir nhat c6 thé gdm mot khoang bao quanh khoang chira pin, khoang nay bao
gdm mdt budng chira luu chit két ndi voi ngudn lwu chit va cac éng dan luu chét
duoc bd tri trong budng chira hru chét. Thiét bi sac pin ciing bao gdm modun trao doi
nhiét thir hai. Mbdun trao ddi nhiét thir hai c6 thé gdm mot phich nbi pin va tm tan
nhiét dugc ghép véi phich ndi pin.

Mot phuong an @& cap dén hé théng sac pin c6 thé gdm ngin chira pin c6
khoang chtra dwoc tao cu hinh dé tiép nhan géi pin, ngudn luu chét duoc tao cdu
hinh d& cung cép luu chét lanh va modun trao -ddi nhiét thir nhat. Mbdun trao dbi
nhiét thir nhit c6 thé gdm mdt khoang bao quanh khoang chira pin, khoang nay gdm
c6 mdt budng chira lwu chét két néi véi ngudn lwu chét va dudng dan luu chét.

Mot phuong 4n d& cap dén hé thng truyén ning lugng nhiét tir hodc t6i goi
pin trong qua trinh sac pin co thé gdbm dau ndi pin, tAm tan nhiét dugc ghép véi dau
ndi pin, va tAm phan céch nhiét dugc ghép véi diu ndi pin va tAm tan nhiét. TAm

phan c4ch nhiét c6 thé dugc bo tri ¢ gitta dau ndi pin va tam tan nhiét.
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Mot phuong an dé cip dén phuong phép truyén ning lugng nhiét tir hodc toi
g6i pin trong khi sac goi pin bang thiét bi sac pin c6 khoang chira dé tiép nhan goi
pin ¢c6 thé dung dé cAp luu chit va din luu chit di xung quanh bén ngoai khoang
chtra pin. Phuorng phéap cung bao gdm viéc diéu khién phan phdi Iuvu lwong Iuu chit

xung quanh phia ngoai ctia khoang chira pin.
MBS ta viin tit cac hinh vé

Trén cac hinh v&, ky hiéu dang sb gidng nhau dung dé xé4c dinh céc chi tiét
hodc hoat dong twong rng. Kich ¢& va vi tri tuong tng ctia cac chi tiét trén hinh vé&
khong nhét thiét phai thé hién theo ty 1. Vi du, hinh dang ctia cic chi tiét khdc nhau
va goc cua chung khong dugc vE theo ty 18, mot sb chi tiét dugc phong to hon va
duoc thé hién 1am cho hinh v& trd nén rd rang. Hon nita, cdc hinh dang cu thé cua chi
tiét dugc v& khong nhim muc dich truyén tai bt cir thong tin gi lién quan dén hinh
dang thuc té ctia cac chi tlet cu thé nay, va chung dugc chon dé sao cho d& dang nhan
biét dugc trén hinh v&. '

Hinh 1 13 hinh phéi canh hé théng sac pin theo mdt phuong 4n clia sang ché vé
d6i tugng duge mo ta.

Hinh 2 13 hinh phéi canh cit mot phin ctia hé théng sac pin trén Hinh 1.

Hinh 3A 13 hinh phdi canh chi tiét mot phin hé théng sac pin trén Hinh 1, thé
hién céc tinh ning cu thé ciia modun trao ddi nhiét trong hé thdng sac pin trén Hinh 1
theo mdt phwong 4n clia sang ché vé dbi trong dwgc mo ta.

Hinh 3B 14 hinh phéi canh chi tiét mdt phan ciia hé thdng sac pin trén Hinh 1,
th8 hién cac tinh ning cu thé cia modun trao dbi nhiét khac trong hé thdng sac pin
trén Hinh 1, theo mdt phuong 4n cta sang ché vé ddi twong dugc mé ta.

Hinh 4 1a hmh ph01 canh mot phan ctia hé thdng sac pin trén Hinh 1 thé hién
cac tinh niang cu thé cta khoang bao quanh theo phwong 4n ciia séng ché vé déi
tugng dugc mo ta.

Hinh 5 Ia mat cit ngang mot phan ciia hé théng sac pin duqc‘thé hién trén
Hinh 4 theo dudng cit 5-5.

Hinh 6 1a hinh phéi canh cit mot ph?m clia phﬁn hé théng sac pin dugc thé
hién trén Hinh 4. ,

Hinh 7A 14 hinh phéi canh cit mot phin khac ciia hé thdng sac pin dugc thé
hién trén Hinh 4.
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Hinh 7B 1a hinh phéi cdnh cit mot phin khac cua hé théng sac pin duoc thé
hién trén Hinh 4.

Hinh 8 13 mit cit ngang mdt phin ctia hé thdng sac pin theo phwong 4n khéc
ctia sang ché vé& ddi tuong duoc mo ta.

Hinh 9 13 hinh phdi canh mét phén ctia hé théng sac pin theo phuong an khéc
cla sang ché v& déi tuong dugc mo ta.

MO ta chi tiét sang ché

Cén phai hiéu ring cac phuong 4n cu thé trong sang ché duge mo ta & day chi
v6i myc dich minh hoa, nhitng thay dbi khac c6 thé thuc hién duge ma khong nim
ngoai ban chat va pham vi da bdc 16. Theo d6, ddi tuong dé cép dén trong sang ché
khéng bi gi6i han, ngoai trir ¢ cac yéu cau bd sung.

Trong phan mé ta dudi day, mét sb chi tiét cu thé duoc néu ra dé cung cip su
hiéu biét thdu ddo vé& céc khia canh khac nhau dbi véi cac phuwong an dwoc boc 16.
Tuy nhién, ngudi ¢ hidu biét trung binh trong cling linh vire k§ thuét s& nhén ra ring
cac phuong an cé thé thuc hién dugc ma khong cAn mot hodc céc chi tiét cu thé hoic
thuc hién duogc béng cac phuong phap khéc, thiét bi khac, vat liéu khéc, v.v. Trong
mdt s6 truong hop, cdu tric da biét dugc két hop véi cac pin luu trit ning lwong dién
xéach tay, nhu 1a pin, si€u ty, cidc chin cam dién, cac thiét bi duoc cép di€én bdi cac
thiét bi luu trit dién ning x4ch tay, cac thiét bi dé sac thiét bi luu trir dién ning xach
tay va cdc ddu nbi pin dé ndi céac thiét bj luu trit dién ning xach tay s& khong duoc
thé hién hodc mo ta chi tiét dé tranh 4nh hudng khong can thiét dén viéc mé ta cac
phuong an.

Ngoai trir ¢6 cac yéu ciu khac, trong ban mé ta va yéu ciu bao hd co st dung
c4c thuat ngir "bao gdm" hoic cic bién thé déu mang y nghia mé, bao 2dm ca nghia
"bao gdm, nhung khong giéi han ddi vai".

Trong ban mo ta, cum tir "mdt phuong an" cé nghia la cAu tao, tinh ning hoic
dic tinh cu thé dugc mo ta dbi véi phuong &n dugc bao gém trong it nhit mot
phuong an. Nhu vdy, cum tr "trong mot phuong an" & céc vi tri khac nhau trong béan
md ta khong nhit thiét tit ca phai lién quan t6i cling mot phuong 4n. Hon nita, céc
dic tinh, cAu'tric hodc dic trung cu thé ¢ thé duoc két hop vé6i nhau theo bat ky

cach thire pht hop nao trong mot hodc nhiéu khia canh duoc boc 16.
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Viéc st dung tht tw nhu thir nhét, thir hai va thir ba khong nhat thiét phai bao
ham dung thtr tu, ma chi dé phan biét giita cdc truong hop cua ciu tao hodc hoat
dong.

Trén cac hinh v&, s6 hiéu tham chiéu x4c dinh cac dic trung hodc chi tiét
twong tu. Kich ¢& va vi tri lién quan cla céc chi tiét trén hinh v& khong nhit thiét
phai dugc thé hién theo ty 1¢.

Péi vé6i thiét bi lwu trit dién ning xach tay hodic thiét bi luu trit dién ning xach
tay 12 bét ky thiét bi ndo c6 kha ning luu trit ndng luong dién va giai phong ning
lwong dién da huu trit bao gdm nhung khong gi6i han déi véi pin va siéu tu dién. DS
v6i pin 1a pin héa hc}c hoic t& bao pin, dé sac lai tirc thdi hodc pin thi cip bao gdm
nhung khong giéi han d6i v6i pin hop kim niken-cadimi hogc pin ion-lithium. Ngoai
héa chét hop kim niken-cadimi hodc ion-lithium ciing bao gom déi véi pin hodc pin
héa hoc. Déi vai g6i pin 1 thiét bi ma bao gbm nhiéu pin héa hoc don 18.

Trong ban mo ta, thiét bi sir dung dién bao gdm nhitng thiét bi ma c6 thé duge
cAp dién boi thibt bi Iuu trit dién ning xach tay va thiét bi duge cp dién tir ngudn
dién khéc véi thiét bi luu trit dién ning x4ch tay, ching han nhu thiét bi dé sac dién
cho thiét bi Iuu trit dién néng xach tay.

Tham khao Hinh 1 va Hinh 2, hé théng sac pin 10 theo mot phuong én dugce
minh hoa. Hé théng sac pin 10 bao gbm phén vé 11 gdm c6 mdt hoic cc ngdn chia
pin 12 m3i ngan duge thiét ké d& tiép nhan goi pin 14. M&i g6i pin 14 gdm c6 phan
v6 goi pin 13 ma khong dugc thé hién trén hinh v&, boc mot hoic céc thiét bi luu trit
dién ning x4ch tay don 1¢, ching han nhu pin. Céc thiét bi luu trir dién nang xé4ch tay
don 1& rie‘ly c6 thé duoc sép xép theo cac ciu hinh khac nhau, bao gém mot hodc céc
16p, m&i 16p c6 mot hodc cac thiét bi luu trit dién ndng x4ch tay. Mbi ngin pin 12 bao
gdm mot khoang chira 16 va dau nbi pin 18. Trong mot s6 phwong 4n, nhu dugc thé
hién tir Hinh 1 dén Hinh 3A, dAu néi pin 18 c¢6 thé bao gdm mot phich néi dién.
Trong cac phuong an khéc, dAu nbi pin 18 c6 thé bao gbm tim sac khong day c6 kha
ning sac modt hodc cac goéi pin 14. Vi dy, tAm sac khong ddy c6 thé gdm mot hodc céc
cudn day (ching han nhu cudn day truyén thong tdm gin - NFC hodc cudn day sac
khong day) v'a c6 thé ghéb v6i bd tiép nhan duoc sac. B tiép nhan c6 thé bao gdm
thiét bi duoc sac, chang han nhu géi pin 14, va mot hodc cac ang-ten (ching han dng-
ten NFC), cudn day, két ndi truyén thong va truyén tai dién va cac thiét bi khac, ma

c6 thé ghép nbi véi tAm sac khong day @ tao ra tr truong thuan tién cho ghép ndi
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cam mg cta bd tiép nhan v6i tAm sac khong ddy. Téng quat hon, mot phuong 4n c6
cac dic trung nhu vy c6 thé d& dang sac cac géi pin 14 thong qua tir trudng va ghép
ndi tir tinh tryc tiép ma khong cAn phai c6 két ndi dién vat ly.

Khoang chira 16 va dau ndi pin 18 két hop véi goi pin 14 dé ghép ndi dién goi
pin 14 véi ngudn cép,. vi du, d& thuén tién cung cip dong dién dung dé sac géi pin 14.
Vi du, mic di khong duge thé hién trén hinh v&, géi pin 14 ¢6 thé gbm mot khoang
tiép nhan va két hop véi ddu ndi pin 18 dé ghép néi dién va nhiét gbi pin 14 véi dau
ndi 18 trong khoang chtra g6i pin 12. Béng cach nay, gobi pin 14 ¢c6 thé thuc hién qua
trinh sac &, vi du, dong dién c6 thé dugc cung cép toi goi pin 14 thong qua két ndi
dién gitta d4u ndi pin 18 va bang cip dién thong qua d4u nbi trén tudong 15. Trong
cac phuong-an thay thé, tuy nhién, goéi pin 14 ¢6 thé thue hién qua trinh sac thong qua
ghép ndi cam tmg hodc cong hudng tir tinh, vi dy, thong qua tdm sac khong day duoc
ghép vdi bd tiép nhan c6 trong gbi pin 14, nhu dd mo ta & trén.

Khi dong dién chay tGi goi pin 14 trong qua trinh sac, ndng luong nhiét c6 thé
dugc sinh ra trong pin, mot phﬁn, do phan ng hoa hoc xay ra trong dung dich dién
phén trong qua rinh sac dién. Néu nhiét do cta céc pin don 1é trong goi pin 14 ting
1én trén ngudng nhiét d6 nhét dinh, céc pin c6 thé bi suy giam ma khong thé phuc hoi
lai duoc, vi du, bi giam dung lugng sac va/hodc cé thé sac v6i hiéu suét thap trong
khi yéu cAu nhiéu dién hon dé sac pin va/hoic thoi gian sac pin lau hon. Bing cach
liy vi du, trong mot s6 go6i pin, nhur 13 pin bao gbm pin niken, nhiét do vuot qua
ngudng nhiét do nhét dinh (vi du nhu 45°C) ¢6 thé tao ra it oxy hon, diu nay co thé
1am anh huéng dén kha ning sac. Bing cach 14y thém vi du, mot s6 goi pin ching
han nhu pin bao gém pin lithium ¢6 thé bi giam do bén do nhiét d6 vuot qua ngudng
nhit dinh trong mot khoang thoi gian dai (ching han nhiét d6 vuot qua ngudng nhiét
do trong khoang tir 55°C - 60°C). Vi du, céc pin & nhiét d§ vugt qua ngudng & céc
trang thai sac khac hhau, ‘Vf du, ¢ trang thai sac manh c6 thé 1am hai dén kha nang
1am viée va d6 bén cla pin. Viéc 1am hai dén kha nang lam viéc va d¢ bén cua pin
bao gdm lam giam dung lugng, gidm tudi tho, giam kha ning sac, thoi gian sac 1au
hon, gidm tdc do sac va gidm hiéu sut sac. Bing cach 14y thém vi dy, pin & nhiét do
dudGi ngudng nhiét d6 cho phép co thé 1am giam hodc gidm mirc hiéu sudt mong
mubn, dung lwong pin va gidm tudi tho. Cac phuong an khéc v& hé théng sac pin
(ching han ‘hé théng sac pin 10, 110, 210) dugc md ta trong séng ché cung cép mot

hoic cac mddun trao d6i nhiét ma thuan tién cho viéc duy tri nhiét do trong qua trinh
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sac xubng du6i ngudng nhiét do cho trudc bang cach 1am tiéu tan nhiét sinh ra trong
qua trinh sac, hodc cung cAp thém ning hrong nhiét dé duy tri nhiét d cac géi pin 14
tai hoac trén ngudng nhiét do nhét dinh cho trudc.

Tham khao Hinh 1, Hinh 2 va Hinh 3A, hé thdng sac pin 10 bao gébm modun
trao d3i nhiét thi nhét 19 va modun trao ddi nhiét thtr hai 21. Médun trao ddi nhiét
thit nhit 19 néi chung dé& dang loai bé ning lugng nhiét sinh ra trong qué trinh sac
pin khoi cac goi pin 14 bang cach dan nhiét va/hodc dbi luu va/hodc tidu hao ning
lwgng nhiét. Mddun trao ddi nhiét thir nhit 19 gdm c6 canh tan nhiét 23 dugc b6 tri
phia dudi ngan chira pin 12. Cénh tan nhiét 23 duoc ghép nhiét véi dAu ndi pin 18 dat
trong ngén chira pin 12 va lam tiéu tan ndng luong nhiét sinh ra trong gdi pin 14 theo
huéng danh s& 17. Cu thé hon, du néi pin 18 néi chung bao gdm v4t lidu dan dién,
nhu kim loai dn dién, c6 tinh din nhiét cao. Cac phuong an khéng bi giéi han vé
loai vat liéu dan dién nhu vy véi tinh ning din nhiét cao bao gé)m thép khong ri,
nhdm, ddng thau, déng, déng thiéc, k&m, titan hodc hop kim phu hgp va céc kin loai
khac. & phuong 4n thay thé, tuy nhién, nhu da dugc d& cip, ddu ndi pin 18 ¢6 thé la
tAm sac khong day.

Piu ndi pin 18 dugc ghép ndi dién va nhiét véi bang mach in 24 (dwoc dat
gitta du nbi pin 18 va canh tan nhiét 23) thong qua mot hodc cic chén ndi 25. Mot
hoac cac chan ndi 25 co thé duge ghép véi bang mach in 24, b%mg cach han, vi du,
céc cach ghép ndi khac dé ghép mot hodc cac chan 25 vao bang mach in 24, nhu han,
gin chit, v.v. cling r;aim trong pham vi dugc bc 10 boi sdng ché. Mot hodc cédc chan
ndi 25 n6i chung 1am bing kim loai din dién, nhu kim loai dén dién véi tinh dan
nhiét cao, vi du gidng nhu vat liéu lam dAu ndi pin 18. Cac phuong 4n khong han ché
vé vat lidu 1am chan nbi 25 bao gbm thép khong ri, nhom, déng thau, ddng do, dong
thiéc, k&m, titan hodc hgp kim phi hgp va cac kim loai khac. Hon nita, trong mot sd
phuong an, mot hodc cac chin ndi 25 ¢o6 thé 1a vat lidu ma giéng hoeflé khéac voi vat
liéu 1am dAu ndi pin 18.

Tém phan céch 26 dugc b tri gitta bang mach in 24 va canh tan nhiét 23. Nhu
duoc thé hién trén Hinh 3A, cdc chan ndi 25 nhd 1én qua bang mach in 24 v it nhat
mdt phin di vio tAm phan cach 26. Biang cach ndy, cac chan nbi 25 cung cip mot
duong thoat nang lu’orng nhiét dé di tir goi pin 14 t6i tAm phan cach 26. TAm phén
cach 26 cling c6 thd’ tiép xtic v&i mot phin phia duéi ciia bang mach in 24 va do vay

cung cip mot dudng thoat ning lwgng nhiét dé di tir bang mach in 24 t6i tAm phén |
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cach 26. O cac phuong an khac ma c6 tAm sac khong day, tAim phan cach 26 c6 thé
tiép xiic v6i hodc phan cach véi tAm sac khong day.

T4m phén cach 26 néi chung dugc thiét ké dé cach ly diu ndi pin 18 va bang
mach in 24 khoi canh tan nhiét 23. Vi du, trong mdt s phuong én, t4m phén cach 26
¢6 thé 1am bing vt lidu dan hdi hodc polyme v&i thudc tinh cach dién va c6 tinh dan
nhiét cao. Trong mot sb phuong én, tAm phén céch 26 co thé b%mg vat liéu dan nhiét,
vi du nhu graphit, c6 thé dwgc pht bing vat liéu cach dién, nhu c6 16p cach dién bén
ngoai. Bing cach nay, tim phén cach 26 ¢6 thé cung cdp duong dan nhiét téi canh tan
nhiét 23 trong khi cach dién di v6i canh tan nhiét 23 véi ddu ndi pin 18 va bang
mach in 24.

Trong thuc té, tAm cach ly 26 dugc thiét ké dé din ning lvgng nhiét tir gbi pin
14 théng qua dau néi pin 18, bang mach in 24 va tAm phan cach 26 t6i canh tan nhiét
23. Nhu dugc thé hién trén Hinh 2 va Hinh 3A, cénh tan nhiét 23 duge dinh c& va
dinh hinh dé c6 dién tich b& mit twong d6i 16n nhim tiéu tan ning lugng nhiét dugc
truyén di thong qua cach truyén nhiét, dbi luu va/hodc birc xa nhiét. Canh tan nhiét
23 ¢6 thé 1a vat lidu thép khong ri, nhom, déng thau, d@)ng do, déng thiéc, kém, titan
hogc hop kim phit hgp va céc loai vat lidu khéc c6 tinh dan nhiét phu hop dé tiéu tan
nang lugng nhiét tirﬂgéi pin 14. Thong qua viéc ti€u tan nang luong nhiét tir gdi pin
14 bang canh tin nhiét 23 va tAm phan céch 26, nhiét dd g6i pin 14 c6 thé gidm
xudng va duy tri & tai hoic thip hon ngudng nhiét do cho trude.

Hé théng sac pin 10 ciing c6 thé thay thé hodc bd sung, modun trao d6i nhiét
thi hai 21, dung @& tiéu tan ning luong nhiét sinh ra trong gbi pin 14 hodc cung cép
ning lwong nhiét t6i goéi pin 14 trong hogc trudc qua trinh sac. Bing viéc tiéu tin
ning lugng nhiét, nhiét d6 cua cac pin don 1€ trong gdi pin 14 ¢ thé duge duy tri tai
hodc thip hon ngudng nhiét.dc} ma khé ning 1am viéc va tudi tho bj anh hudng tiéu
cuc. Bing viéc cung cip ning luong nhiét, nhiét o cla cac pin don 1é trong goi pin
14 ¢6 thé dugc duy tri tai hodic 16n hon ngudng nhiét d0 ma kha nang lam viéc va
tudi tho cta pin bi anh hudng ti€u cuc. Mddun trao dbi nhiét tht hai 21 bab gém mot
hodc cac ngudn luu chat 28 (Hinh 4) va khoang bao quanh 30 dugc bb tri xung quanh
khoang chira pin 16 danh cho géi pin 14. Mot hodc céc ngudn luu chat 28, nhu 13, vi
du, quat lam mat hodc quat cép nhiét 29, cung cép luu chét, nhu’ 13, vi du khong khi.
Ngudn lru chit hoic ngudn 28, nhw 1a quat 29, 13 luu chét cép vao khoang bao quanh
30. Tham khao Hinh 1, Hinh 2, Hinh 3B va tir Hinh 4 dén Hinh 7B, ngudn luu cht
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28, ching han 14 quat 29, va khoang bao quanh 30 dugc bb tri & khong gian bén trong
phdn v6 11 ctia hé thdng sac pin 10. V& 11 ciing bao quanh cac b phén khéc ctia hé
thdng sac pin 10, nhur d4u ndi pin 18 va ngin chira pin 12. Nhu dugc th_é hién trén
Hinh 4, ngudn hru chét 28 dugc bb tri ¢ gitra hai tim bén canh 31 ma dugc ghép véi
khoang bao quanh 30 ding dé lam dudng vao 32. Loai luu chét, ching han 1a khong
khi, di qua du vao 32 t6i khoang bao quanh 30 theo huéng duoc thé hién boi miii
tén x4c dinh boi s6 tham chiéu 33a va 33b. Trong khi phuong 4n v& mddun trao ddi
nhiét tht hai 21 dugc md ta trong sang ché bao gbm khong khi lam luu chét, céc luu
chit khac va ngudn luu chét trong ng, nhu 1 nuéce, hoic chét 16ng khac va khi, vi
du, ciing thudc pham vi dugce bdc 10 trong sang ché.

Khoang bao quanh 30 gdm c6 budng chira luu chit 34 ndi voi dau vao 32.
Budng chita luu chit 34 tiép nhan luu chét tir ngudn lru chit 28. Thuce té, khoang bao
quanh 30 gérp c¢6 vach bén ngoai 35 va vach day 36. Vach ngoai 35 kéo dai theo
huéng 1én trén song:svong véi truc doc 3 (Hinh 5) cua khoang chira pin 16 tir dAu tht
nhét 37 thudc khoang bao quanh 30 t6i d4u tht hai 38 cia khoang bao quanh 30.
Vach ddy 36 kéo dai tir diu thir nht 37 cita vach ngoai 35 theo huéng vé phia trude
va vudng goc voi truc doc 3 (Hinh 5) clia khoang chira pin 16, két thic tai mit ngoai
39 cta vach phia dudi 40 thude ngén chira pin 12.

Véch phia duéi 40 ctia ngan chira pin 12 va véch phia trén 42 thudc ngan chira
pin 12, it nhit mot phan, xac dinh khoang chtta pin 16 dé tiép nhan goi pin 14. Cu thé
hon, vach phia dudi 40 bao gdm bé mit huéng ra ngoai 43 va bé mat huéng vao
trong 45; va vach phia trén 42 bao gbm bé mit huéng ra ngoai 44 va bé mit huéng
vao trong 46, & d6 bé mit huéng ra ngoai 43, 44 thudc vach phia dudi 40 va véch
phia trén 42 tao thanh khoang chira pin 16 dé tiép nhan céc g6i pin 14. B& mit huéng
vao trong 45, 46 cta vach phia dudi 40 va vich phia trén 42 va bé mit huéng vao
trong clia vach ngoai 35 va vach day 36 thudc khoang bao quanh 30 vdi nhau, it nhét
mdt phén, tao thanh budng chira 34 va thong qua d6 luu chét di qua duoc. Nhu vy,
khi ngudn lwu chit 28 dugc hoat dong, huu cht s& di vao budng chtra 34 clia khoang
bao quanh 30 thong qua diu vao 32 va di theo huéng duge chi din bdi mili tén xac
dinh bing cac sb tham chiéu 33a va 33b. Khi luu chét di thong qua budng chira 34
bao quanh khoang chira pin- 16, n6 sé& hép thu ning lwong nhiét (sinh ra trong qua

trinh sac pin) tir géi pin 14, hodc cung cdp ning lugng nhiét cho goi pin 14, vi du, &
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moi truong lanh hon théng qua quat gia nhiét, hodc ngudn lwu chét 1am néng, nhu 13
nuée, hoic cac chat 16ng khac va khi ga.

Cu thé, tham khao thém Hinh 3B va Hinh 5, vach phia trén 42 bao gdm phin
thtt nhat 48 va phan thi hai 49. Phin thir nhét 48 kéo dai tir diu thi nhét 50 ctia phan
thtt nhét 48 t6i dAu thtr hai 51 ctia phin thir nhét 48. Phin thtr hai 49 kéo dai tir diu
thit hai 51 cua phin thtt nhit 48 két thic tai diu két thic 52 ciia phan tht hai 49.
Phén thtt hai 49 kéo dai hinh vong cung dé tao viing c6 khong gian thay d6i 53 giita it
nh4t mot phin ctia phén thir hai 49 va it nhit mot phin ctia vach phia duéi 40 thudc
ngédn chtra pin 12. Nhu duoc thé hién trén Hinh 3B, ving khong gian thay dbi 53 bao
gom khe hé G giita de‘iu két thuc 52 ciia phan thir hai 49 va phan thudc vach phia duéi
40 va giam dan déu t6i khe hé G* gin véi dau két thic 54 cla vach phia dudi 40.
Ving khong gian thay déi 53 dugc dinh c& va thiét ké dé hoat dong nhu mot dau
phun th6ng qua d6 luu chét trong budng chita 34 c6 thé di qua. Luu chét 1am mat
hodc gia nhiét trong budng 34 dugc di qua ving khong gian thay déi 53 do chénh
1éch 4p suit giita budng 34 ciia khoang bao quanh 30 va ngan chura pin 12. Ap suét
chénh 1éch, vi dy, 4p sudt phia duéi trong ving khong gian thay dbi 53 lién quan dén
cac ving khéac clia budng chira 34, vu diém 13 1am ting van tdc luu lugng cla luu
chit khi luu chét ton tai trong viing khong gian thay dbi 53. Khi luu chit c6 mit trong
vung khong gian thay dbi 53 s& di thing truc tiép t6i goi pin 14 theo huéng ma bao
gdm huéng chi din'béi cdc mii tén duge xéc dinh béi 6 tham chiéu 55 (Hinh 4).
Dong chay cuia luu chét c6 thé hip thy ning lugng nhiét tir cac goi pin 14 bang cach
dbi luu hodc theo nguyén tic truyén nhiét khac va nhu vy lam tiéu tin nang luong
nhiét sinh ra trong g6i pin 14 trong qud trinh sac pin. O cac phudng 4n thay thé khac,
dong chay cua luu chét c6 thé cung cip ning lugng nhiét cho goéi pin' 14 dé duy tri
nhiét @9 tai ho#ic trén ngudng nhiét do cho trude trong khi, hodc trude qud trinh sac
pin. |

Tham khao thém tir Hinh 4 dén Hinh 7B, khoang bao quanh 30 bao gbm cac
tAm dAn huéng dong chay (ching han cdc tim din huéng dong chay 56a-56h) dugc
dinh c& va thiét ké dé thuan tién va ting cudng phan phdi dong chay dong déu luu
chit thong qlia toan bd budng chira 34 va nhu vy s& bao quanh cac géi pin 14. Cic
tAm din huéng dong chay (ching han cac tim din huéng dong chay 56a-56h) duge
bé tri bén trong budng chira 34 ciia khoang bao quanh 30 tang cudong phén phdi dong

chay dong déu luu chét trong toan bo khoang chira 34, vi du, bing viéc diéu khién tbe
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d6 luu luong Iuu chit théng qua cac dudng khac nhau, nhu duge dé cép cu thé dudi
day.

Céc tAm din hudng déng chay (chéng han cac tAm din huéng dong chay 56a-
56h) duoc bb tri bén trong budng chira 34 ciia khoang bao quanh 30. Cu thé, khoang
bao quanh 30 bao gdm vanh ngoai thir nhit 60 va vanh ngoai thir hai 61 d6i nguogc
v6i vanh ngoai thu nhat 60 theo truc bén 62 (Hinh 7A) cua khoang bao'quanh 30.
Nhu duoc thé hién trén Hinh 6, Hinh 7A va Hinh 7B, cic bd phan cu thé ciia hé
théng sac pin 10 da dugc loai bd dé dé dang md ta va minh hoa, khoang bao quanh
30 bao gdm hai tim din huéng dong chay thir nhét 56a dugc bd tri gin véi ngudn luu
chit 28 va cach mot khoang khdng gian véi truc bén 62 ctia khoang bao quanh 30,
v6i mot trong cac tAm din hudng dong chay 56a duoc bd tri trén vanh ngoai thir nhit
60 va tim din huéng dong chay con lai 56a dugc bd tri & trén vanh ngoai thtt hai 61.
Khoang bao quanh 30 con bao gdm hai tim din huéng dong chay thir hai 56b, trong
d6 mot tAm din huéng dong chay thir hai 56b cich mot khoang véi tim din huéng
dong chay thir nhét 56a doc theo vanh ngoai thir nhét 60 va vanh ngoai tht hai 61.
Mot tim dén hué‘ng dong chdy thir hai 56b dugc dit cach mot khoéng khong gian voi
tdm khac dbi v6i truc bén 62 ciia khoang bao quanh 30. Tuong tur, khoang bao quanh
30 ciing bao gom hai tim dan huéng dong chay thir ba 56¢, hai tam dan huéng dong
chay thir tw 56d, hai tim d4n huéng dong chay thir nam 56e, hai tim din huéng dong
chay thtr sdu 56f, hai tim din huéng dong chay thir bay 56g va hai tim din huéng
dong chay th tdm 56h, trong d6 céc tdm din huéng dong chay thi ba, thi tu, thir
nam, thir sau, thr bay va tht tdm dugc dit cach nhau mot khoang doc theo vanh
ngoai thir nhit 60 va thi hai 61, va mdi cip tAm din huéng dong chdy thtt ba 56c, thir
tu 56d, thir nim 56e, thir sdu 56f, thir bay 56g va thir tAm 56h duoc dét cach nhau
mot khoang khong so véi cac tim khac dbi véi truc bén 62 cia khoang bao quanh 30.
Céc tdm dﬁn'huérngj_ dong chay 56a-56h kéo dai tir vach ngoai cung 35 (Hinh 3B)
thang t6i khoang chira pin 16 va song song véi truc doc 3 ctia khoang chira pin 16 va
tir véch ddy 36 thing t6i mit bén trong ciia phan vién 64 (Hinh 5) cia phan thtr nhit
48 thudc vach phia trén 42. Cu thé, cac tdm dan huéng dong chay, vi du, tam dan
huéng dong chay thir nhit 56a dugc thé hién trén Hinh 5, kéo dai mot khoang nhit
dinh thtr nhit song song vai truc doc 3 cua khoang chira pin 16 théng té1 mat trong
cua ph?m vién 64 thube phﬁn thir nhit 48 trén vach phia trén 42 dé tao thanh do sau
tht nhét cho dong chay D. Céc tdm din huéng dong chay thit hai 56b kéo dai mot

-13-



34929

khoang nhét dinh song song véi truc doc 3 cua khoang chira pin 16 thing t6i mit
trong ctia phan vién 64 thudc phin thi nhit 48 ciia vach phia trén 42 ni(f)t khoang
cach nhét dinh tht hai dé tao thanh d sdu thtr hai 16n hon d9 sau dong chay thir nhat
cho dong chay D. C6 thé thiy rd nhit trén Hinh 5 va Hinh 6, cac tdm dan hudng dong
chay chiém tit ca hodic mot phin mit cit ngang ciia budng chira 34 phia dudi dau két
thiic 52 ctia phan tht hai 59 thudc khoang chtra pin 16. '

Theo cach tuong ty, cic tim din hudéng dong chay thir ba 56¢ kéo dai mot
khoang thir ba nhét dinh song song v6i truc doc 3 clia khoang chira pin 16 thing t6i
mit trong ctia phan vién 64 thuc phan thir nhét 48 trén vach phia trén 42 ma 16n hon
khoang cach thit tu ciia tm din hudng dong chay thir tw 56d kéo dai ra; cac tim din
hudng dong chay thir ndm 56e kéo dai mot khoang nhit dinh thir nim song song véi
truc doc 3 cﬁ'a khoang chira pin 16 thing t6i mit trong ctia phén vién 64 thudc phin
thir nhét 48 trén vach phia trén 42 ma 16n hon khoang cach thir tu cla cic tAm dan
hudng dong chay thir tu 56d kéo dai ra; cic tdm din huéng dong chay thir sau 56f
kéo dai mot khoang nhét dinh thi séu song song véi truc doc 3 cua khoang chira pin
16 thing t6i mat trong ciia phin vién 64 thudc phén thir nhét 48 trén vach phia trén
42 ma lén hon khoang c4ch thir ndm cuia cac tdm din huéng dong chay thir nim 56e
kéo dai ra; cac tm din huéng dong chay thir bay 56g kéo dai mot khoang nhit dinh
thir bay song song v6i truc doc 3 thudc khoang chira pin 16 thing t6i mat trong cua
phén vién 64 thudc phan thir nhit 48 trén vach phia trén 42 ma 16n hon khoéang cach
thir sau cua cac tim din hudéng dong chay thir sau 56f kéo dai ra; va cac tAm dn
hudng dong ¢hay thir tim 56h kéo dai mot khoang nhét dinh thtr tdm song song véi
truc doc 3 cta khoang chira pin 16 thing t6i mit trong clia phin vién 64 thudc phan
thr nhét 48 trén vach phia trén 42 ma 16n hon khoang céch thtr bay cua céac tam dan
hudng dong chay thir bay 56g kéo dai ra.

Béng c4ch ndy, mdi tAm din huéng dong chdy 56a-56h tao ra mot do sdu
tuong tng cho dong chady ma giam din déu tir 46 sau thir nhat ctia dong chay D téi
dd sau thir tim cta dong chay. Vi dy, Hinh 5 thé hién d6 sau thir bay cia dong chay
D’, twong Gng véi d6 sdu dong chay dugc tao bdi cac tAm din huéng dong chay thir
bay 56g, ma nhd hon dd sdu dong chay D. Nhu dugc thé hién trong phuong 4n do sau
dong chay dugce tao bdi cac tdm dAn huéng dong chay khéc nhau gidm dan déu tir do
sdu thir nhét eta dong chdy D t6i d séu thtr bay cia dong chay D’. Cac d¢ sau khac

nhau ctia dong chay tir tim din hudng dong chay thir nhit 56a t6i tim dan huéng
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dong chay thir tim 56h tao ra cac dudng chay khac nhau. D9 siu cia dong chay hodc
dudng chay khac nhau dugc dinh ¢ va thiét ké dé tao ra 4p suit chénh 1éch gifta
dong chay vao ctia luu chét thude tAm din huéng dong chdy 56a-56h va chay ra cia
tAm din huéng dong chay 56a-56h va/hodc p suat chénh 1éch doc theo dudng chay
khac nhau xung quanh vanh ingoéi tht nhat 60 va vanh ngoai thir hai 61. Cu thé, cic
tim din huéng dong chay nhu vay va dudng chay khac nhau cb thé duoc dinh c& va
thiét ké dé diéu khién t6c do dong chay ctia Iuu chit doc theo vanh ngoai thit nhét 60
va vanh ngoai thir hai 61, dong chay luu chét nhu vay thong qua ving khéng gian
thay ddi 53 c6 thé kiém soét dé ddng déu hon doc theo vanh ngoai tha nhét 60 va
vanh ngoai thir hai 61 hoic it dong d&u hon doc theo vanh ngoai thir nhit 60 va vanh
ngodi thi hai 61. |

Trong khi c4c phwong 4n cu thé da duge mo ta lién quan dén @6 sau dong chay
duoc tao boi cac tAim din hudng dong chdy gidm dan déu tir do sau ther nhét cia dong
chay D t6i d6 sau thir hai cia dong chay D’, cin phai hiéu ring cdc miu khac nhau
thay ddi vé d6 sau dong chay dugc cung cép boi cac tAim din huéng dong chdy khac
nhau déu thudc pham vi ctia séng ché. Vi du, c4c tAm din hudng dong chay c6 thé c6
cting kich thuéc sao cho mdi tAm din huéng dong chiy cung cap cing mot do sau
dong chay hoéc chung ¢6 thé c6 cac kich thuéc khac nhau dé tao ra @6 sdu dong chay
theo cac cach khac nhau. MAu d6 sau dong chay cu thé mong muén s& phu thudc vao
it nhat mot phan ma luong lam mét hogc gia nhiét twong Gmg khi goi pin yéu cau. Vi
du, d6 sau dong chay c6 thé dugc bd tri sao cho lugng luu chét chay qua viing khong
gian thay d6i 53 1a 16n nhét gidp v6i cac phan ctia géi pin nhim mang lai hiéu qua
nhét biang cach ting lwong 1lam mat hodc gia nhiét va luong luu chét chay qua ving
khong gian lthay ddi 53 12 nho nhét tiép giap v6i cac phin thudc gbi pin d& mang lai
loi ich it nhit bang cach ting 1am mat hodc gia nhiét. Hon nita, trong mot s6 phuong
4n, cac tAm dan huéng dong chay c6 thé dugc bé qua va sy khac nhau vé do sau dong
chay co thé dugc cung cép béi, vi du, cac thay thé, stra d6i hodc thay dbi hinh dang,
vi tri hodc kich thude cac vach cua khoang bao quanh 30 dé xac dinh duong chay
khéc nhau bén trong budng chira 34.

Hinh 8 thé hién mit cit ngang cia hé thdng sac pin 110 theo phuong an khac
clia séng ché, trong d6 cac bd phan cy thé cia hé théng sac pin 110 da dugce loai bd
dé mé ta va minh hoa duoc rd rang. Hé théng sac pin 110 thé hién trén Hinh 8 noi

chung twong tu vdi cac phuong an khac cia hé théng sac pin dd md ta & phén trén,
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nhung khéng d& cap dén sy thay ddi trong @6 hé théng sac pin 110 bao gbm modun
trao dbi nhiét the hai 121 cung cdp dong chay chia nhanh luu chét. Cu thé hon,
mddun trao ddi nhiét thtr hai 121 bao gbm ngudn luu chét 28, ching han nhu quat
lam mat hodc gia nﬁiét 29, dugc bb tri gitra hai tAm bén 31 ma tao thanh khoang bao
quanh 30. M6dun trao d4i nhiét tht hai 121 ciing bao gdm chi tiét phan ving 170 kéo
dai gira hai tAm bén 31. Chi tiét phan ving 170 tach khong gian gitta hai tam bén 31
thanh ddu vao thir nhit phia dudi 174 va diu vao thir hai phia trén 173. Nhu dugc thé
hién trén Hinh 8, dAu vao thér nhit 174 tiép nhan dong chay thir nhét cta luu chét
duoc xdc dinh béi miii tén véi sé tham chiéu 172 va dAu vao thi hai 173 tiép nhén
dong chay thtr hai cta luu chét duoc x4c dinh béi mii tén co s6 tham chiéu 171. Hai
dong chdy luu chit nay cung cdp mot dong chay chia hai cia luu chit vao budng
ch&a34thu©ckhoangbaoquanhSO[Néichung,viuivéhhﬂldangcﬁachiﬁétphﬁn
ving 170 c6 thé dugc chon d& cung cép mot sy phén phdi dong chay chia hai mong
muén, cho dl‘:l d6 1a mot si,r chia nhanh df?)ng déu hoic khong déng déu Iuvu chét 1am
mat. Vi du, trong mot sb trudng hop, vi tri, kich thuée hodc hinh dang cla chi tiét
phan ving 170 c6 thé dugc didu chinh, thay dbi hogc thay thé theo bt ky cach nao
sao cho 16p thu nhét 172 cia dong chay luu chit va 16p thir hai 171 cia dong chay
lwu chit cung cdp chung mot sy phén bb dong chay dbng déu luu chét hozc phan b6
khong dong déu dong chay luu chét.

Hinhl 9 thé hién hinh phéi canh mot phén hé thdng sac pin 210 theo phwong 4n
khéc cua sang ché, trong d6 cac bd phan cu thé coa hé théng sac pin 210 da duoc loai
bd d& mod ta va minh hoa duoc 13 rang. Hé thong sac pin 210 dugc thé hién trén Hinh
9 n6i chung twong tw vdi cac phuong 4n khac v& hé théng sac pin dd mo ta & phan
trén, nhung cung cp céac bién thé trong d6 hé thdng sac pin 210 bao gdm modun trao
d6i nhiét thir hai 221 ¢6 hai ngudn hru chit 228 duoc bb tri giita tim canh 281 va tam
phan chia 282 tao thanh cac dau vao tuvong tmg qua do luu chat di vao duoc budng
chira 34 cta khoang bao quanh 30, nhu dugc thé hién bdi cdc mili tén twong ing véi
s& tham chidu 233a va 233b. Viéc bd tri tim phan chia 282 va/hodc kich thude cla
quat 229 co thé duoc chon sao cho dong chay luu chit tir ngudn luu chét tuong ting
dugc phan phéi dong du hodc khong dong déu. Vi du, trong mot sb truong hop, vi
tri, kich thudc hodc hinh dang cua tAm phén chia 282 hodc quat 229 ¢6 thé duge didu
chinh, thay d8i hodc thay thé theo bat ky cach nao dé dong chay luu chit néi chung
dugc phan phdi ddng déu hoic khong ddng déu.
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Trong khi cac phuong an vé tdm din huéng dong chay 56a-56h dugc thé hién
tir Hinh 4 dén Hinh 9 c4ch nhau mot khoang bang nhau, & cac phuong an khac, cac
tAm din huéng dong chay c6 thé dat cach nhau mét khoang khong déu. Khong gian
va s6 lvgng tAm din huéng dong chay 56a-56h c6 thé dugc didu chinh, stra dbi hodc
thay thé theo bat ky cach nao dé kiém soat tbc d6 dong chay luu chit sao cho viéc
phan phdi dong chay luu chét dbng déu hoic khong dong déu duogc duy tri xung
quanh budng chira 34 ciia khoang bao quanh 30. Tuong tu, trong khi cac phuong 4n
v& c4c tAm din hudng dong chay 56a-56h dugc md ta va minh hoa cu thé & diy bao
gdm hinh da gic, hinh dang khac, kich thuéc hogc thiét ké vé tdm dan huéng dong
chay 56a-56h van tfm(f)c pham vi dugc boc 16 boi sang ché. Vi du, trohg mdt sb
phuong 4n, cac tim din huéng dong chay c6 thé ¢6 dang hinh try hodc hinh cong.
Noi chung, hinh dang, kich thudc hodc thiét ké cua tAm dan huéng dong chay co thé
duoc diéu chinh, thay dbi hodc thay thé dé cung cdp duong chay khic nhau nhim
kiém soat téc d6 dong chay luu chit sao cho viéc phan phdi dong chay luwu chit dong
du hodc khong ddng déu duge duy tri xung quanh budng chira 34 thudc khoang bao
quanh 30.

Hé théng sac pin (ch%mg han nhu hé théng sac pin 10, 110, 210) con bao gém
mdt hodc cac bd diéu khién d& ghép ndi truyén thong véi ngudn luu chat 28. Mot
hoéc cac bo Qiéu khién c6 th8 dugc tao cAu hinh dé didu khién téc d6 dong chay luu
chét tir ngudn luu chét 28, vi du, bing cach diéu khién téc d6 hodc hu(mg quay cua
quat 29.

B diéu khién c6 thé bao gém bo vi diéu khién va trinh diéu khién (driver) dé
didu khién va din dong ngudn luu chét 28. Hon nita, bo vi diéu khién c6 thé bao gdbm
bd vi xit Iy, bd nhé va cac thiét bi ngoai vi khac dé tao thanh vi mach h¢ théng ma c6
kha ning st dung rong rdi trong cac ng dung. Vi dy, hé théng sac pin (ching han
nhu hé théng sac pin 10, 110, 210) ¢6 thé bao gém mot hodic cac cam bién, luu lugng
ké, cam bién 4p sudt hodc cac thiét bi twong tw d& x4c dinh ddc tinh cla dong chay
luu chéit. Vi du, hé théng sac pin (chéng han nhu hé théng sac pin 10, 110, 210) co
thé bao gém mot hodc cac cam bién, luu luong ké, cam bién ap suét hodc thiét bi
tuong tu dugc bd tri & gin cdc tAm din huéng dong chay (vi du nhu céc tim din
hudng dong chay 56a-56h) dé do va truyén thong cac dic tinh dong chay luu chét t6i

bd diéu khién.
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Téng quét hon, hé théng didu khién van hanh cic thiét bi, hé thdng va phuong
phap duge md ta & ddy c6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han, mot hodc céc thiét bi
may tinh, nhu 1a bd xtr 1y, vi xir ly, bo xir ly tin hi¢u s6 (DSP), cac mach tng dung
tich hop chuyén dung (ASIC) va tuong tu nhu vdy. Dé lvu trit thong tin, h¢ thong
diéu khién ciing c6 thé bao gdm mot hodic céc thiét bi luu trl nhu bo nh¢ kha bién, bd
nh& khong kha bién, bd nhé chi doc (ROM), b nhé truy cdp ngiu nhién (RAM) va
thiét bi twong tu. Thiét bi luu trit c6 thé dugc ghép ndi véi thiét bi méy tinh thong
qua mdt hodc céc buyt (bus). Hé thdng diéu khién con bao gébm mot hoidc cac thiét bi
dAu vao (ching han nhu man hinh, ban phim, ban di, modun diéu khién hogc bt ky
thiét bi ngoai vi ndo d& ngudi ding nhp vao) va céc thiét bi dau ra (ching han nhu
man hinh hién thi, dén bao hidu va twong tw). Hé théng diéu khién c6 thé luu trlr mot
hoiic cic chuong trinh dé xir ly bt ky sb luong thiét bi, hé théng va phuong phap
khac nhau theo cac phuong an khac nhau dwoc mo ta trong sang ché dé phat hién céc
didu kién hoat dong cua md to. Hé théng didu khién, theo mot phwong é&n, co thé
dugc cung ceflp theo kiéu he théng méy tinh chung. H¢ théng may tinh c6 thé bao
gém cac bd phan nhltrlb(f) Xt ly trung tam (CPU), thiét bi vao/ra khac nhau ’(I/O), thiét
bi Ivu trit va bd nhé. Cac thit bi vao/ra c6 thé bao g6m man hinh, két ndi mang, b
dia doc duoc béng mady tinh va cac thiét bi vao/ra khac (ban phim, con chudt, loa,
v.v.). Chuong trinh quan 1y hé théng diéu khién co thé dugc thuc thi trong bd nhd,
dudi su didu khién ciia CPU, va ¢6 thé bao gém cic chirc ning lién quan dén viec
phét hi¢n va diéu chinh phan phéi dong chay ciia luu chat 1am mat da duoe mo ta
phén trén.

Cac phuong an dugc md ta trong sdng ché c6 thé duoc két hop véi nhau dé co
dugc cac phuong an khac nita. Ban chét ctia cac phuong 4n c6 thé duge thay ddi, néu
cAn thiét str dung cac khai niém cia cc sang ché, don séng ché va céc cong bb sang
ché @& co du(_;c cac phuong 4n chwa dé cap dén. )

Nhitng thay ddi nay hogc cac thay b1 khéc c6 thé dugc thuc hién ddi véi cac
phuong an theo ban chét ky thuat dd dugc mo ta & trén. Néi chung, trong céc yéu ciu
bao ho, cac thuit ngit dugc st dung khong dung dé gi¢i han cac yéu cu bao ho theo
cac phuong an cu thé trong ban mo ta va yéu cAu bao hd, ma nén bao gdm tat ca cic
phuong 4n c6 thé v6i pham vi bao ho ddy du twong duong v6i nhitng gi d& cap dén
trong yéu cé‘lu bao hd. Do vay céc yéu cau bao ho khong bi han ché boi nhitng gi da

duogc boc 10.
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YEU CAU BAO HO

. Thiét bi sac pin bao gdm:

ngan chira pin c¢6 khoang chira dugc tao céu hinh dé tiép nhéan gbi pin;

ngudn lwu chét dugc ding d8 cung cip luu chét; va

mddun trao ddi nhiét thir nhit bao gdm:

" khoang chira bao quanh bao xung quanh khoang chira pin, khoang chira
bao quanh gdm c6 budng chira lvu chit ndi véi ngudn luu chét; va
cac tAm din huéng dong chay dugc bb tri trong budng chia luu chit.

. Thiét bi sac pin theo diém 1, trong d6 budng chura luu chit kéo dai xung quanh
vanh ngoai ciia khoang chira pin. |
. Thiét bi sac pin theo diém 1, trong d6 céc tAm din huéng dong chay tao ra duong
chay thay dbi bao gdm d6 sau dong chay thir nhit duoc xac dinh béi tim dan
hudng dong chay thir nhét trong sb cac tAm din huéng dong chay dugc dat gan v6i
ngudn lwu chit va do sau dong chay thir hai dugc tao boi térri dan huéng dong
chay thir hai trong s6 cac tAim dan huéng dong chay dugce dat xa ngudn luu chét
hon, d6 sau dong chay thir nhit khac véi do su dong chay thi hai.
. Thiét bi sac pin theo diém 1, trong d6 budng chira luu chit duge xac dinh it nhat
mdt phin bdi vach ngoai cung ciia khoang chita bao quanh, vach day ctia khoang
chira bao quanh, vach phia dud¢i cua ngin chira pin va vach phia trén clia ngin
chtra pin.
. Thiét bi sac pin theo diém 4, trong d6 véach phia trén ctia ngén chira pin bao gdm
dAu két thac cong cong ma cach xa vach phia dudi clia ngén chira pin.
. Thiét bi sac pin theo diém 2, trong d6 vanh ngoai bao gdm vanh ngoai thir nhét va
vanh ngoai thir hai ma d6i xtmg véi vanh ngoai thir nhét ngang qua truc doc cla
khoang chtra pin, vanh ngoai tha nhét bao gbm it nhat mot s6 cac tim dan huéng
dong ché’iy, it nhat mot sb cac tAm din huéng dong chay tao thanh d¢ sdu dong
chay thtr nhét twong Gng dé 1am giam tir dau thir nhit ctia vanh ngoai thir nhit gan
v6i ngudn huu chét t6i dAu tht hai ciia vanh ngoai thir nhét cach xa ngudn luu chét.
. Thiét bi sac pin theo diém 6, trong d6 vanh ngoai thi hai bao gom it nhat mot 5O
céc thm din huéng dong chay, it nhit mot s6 cac thm dan huéng dong chdy bao

gbm trong vanh ngoai thir hai tao thanh d séu dong chay tht hai twong Ung dé

-19-



34929

lam gidm tr dAu tht nhét ctia vanh ngoai thir hai gan véi ngudn luu chét t6i dau
th hai ctia vanh ngoai tht hai cach xa ngudn luu chét.

8. Thiét bi sac pin theo diém 1, trong do thiét bi sac pin ndy con bao gém:

chi tiét phan ving duge bb tri gn véi ngudn luu chét, chi tiét phan ving duoc
sip xép dé chia doi dong chay luu chit tir ngudn luu chét thanh dong chay phia
trén va dong chay phia dudi.

9. Thiét bi sac pin theo diém 1, trong do thiét bi sac pin ndy con bao g@)m:

mddun trao déi nhiét thir hai gdm co:
dau ndi pin; va
canh tan nhiét dwoc ghép véi dau ndi pin.

10. Thiét bi sac pin theo diém 9, trong d6 thiét bi sac pin nay cbﬁ bao g(‘“)m:

thm phan tach dugc ghép v6i dAu ndi pin va canh tan nhigt.

11. Thiét bi sac pin theo diém 10, trong d6 t4m phan tich dugc lam tir vat liéu cach
dién.

12. Thiét bi sac pin theo diém 10, trong d6 dau ndi pin gbm c6 c4c chan nbi kéo dai it
nhét mot phin di vao trong tAm phan téch. ’

13. Phuong phap truyén ning lugng nhiét tir hodc téi goi pin boi thiét bi sac pin c6
khoang chura pin dé tiép nhan goi pin, phuong phap nay bao gbm cac budc:

cung cép luu chat;

dan luu chit di xung quanh vanh ngoai cia khoang chira pin; va

diéu khién phan phéi dong chiy luu chit xung quanh vanh ngoai ciia khoang
chira pin.

14. Phuorng' phép theo diém 13, trong d6 viée diéu khién phan phdi dong chay luu
chit xung quanh vanh ngoai ctia khoang chira pin bao gbm viéc dua dong luu chét
di qua khoang bao quanh xung quanh vanh ngoai clia khoang chtra pin, khoang
bao quanh gdm c6 cic tAm dan huéng dong chay dugc b tri bén trong khoang bao
quanh.

15. Phuong phép theo diém 13, phuong phéap nay con bao gdm budc:

din nang luong nhiét tir goi pin t6i canh tin nhi€t thong qua du nbi pin cua
thiét bi sac pin. |

16. Phuong phép theo diém 15, phuong phéap nay con bao gbm budc:
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din nang luong nhiét tir dau ndi pin cia thiét bi sac pin t6i canh tan nhiét
thong qua tAm phén tach dugc ghép voi dAu ndi pin va canh tén nhiét.

17. Hé théng sac pin bao gdm:

ngin chtra pin c6 khoang chira pin dugc tao cAu hinh dé tiép nhan géi pin;
ngudn luu chit dung dé cung clp luu chit; va
mbdun trao ddi nhiét thir nhit gdm c6:
khoang bao quanh bao xung quanh khoang chira pin, khoang bao quanh
gdm c6 budng chira luu chit néi véi ngudn luu chit va duong chay thay doi.
18. Hé théng sac pin theo diém 17, hé théng nay con bao gdm: |
cac tim din huéng déﬁg chay dugc bé tri trong budng chira luu chit, cac tdm
dn huéng dong chay ndy tao nén dudng chiy thay doi.

19. Hé théng sac pin theo diém 18, trong d6 c4c tim dan hudng dong chay ¢6 do sau
dong chay ‘thl'l' nhit duoc xdc dinh boi tim din huéng dong chay thir nhét trong sb
cac tAm dan hudng dbﬁg chay dugc bb tri gin véi ngudn luu chit va d6 sdu dong
chay thtr hai dugc tao boi tAm din huéng dong chay thi hai trong s6 cac tAm dan
hudng dong chdy duoc bbi tri cach xa ngudn luu chét, dd sau dong chay thir nhét

khac v6i do sdu dong chay thir hai.
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