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(57) Cac phuong an thyc hién sang ché dé Xuat phuong phap, thiét bi, va thlet bj dé truyen
thong tin bado nhan. Thlet bi gdm: modun truyen duoc tao cau hinh dé truyén, trong té bao
dang phuc vu thu cap, kénh chia sé lién két xudng vat 1y (physical downlink shared
channel, PDSCH) dén thlet bi nguoi dung (user equipment, UE); modun xac dinh, dugc tao
c4u hinh dé xac dinh mdi quan hé chudi thoi gian yéu cau l1ap tu dong lai (hybrid automatic
repeat request, HARQ) tuong tng voi té bao dang phuc vu thtr cip, trong d6 méi quan hé
chudi thoi gian HARQ 1a moi quan hé chudi thoi gian HARQ giita PDSCH va HARQ; va
modun nhén, dugc tao cAu hinh dé nhan, trong té bao dang phuc vu chinh theo mbi quan hé
chudi thoi gian HARQ dugc x4c dinh bdi modun xac dinh, bao nhan HARQ (HARQ
acknowledgement, HARQ-ACK) twong tng véi PDSCH; trong d6 té bao dang phuc vu
chinh 14 té bao dang phuc vu chinh song cong phan chia thoi gian (time division duplex,
TDD) dugc tao cau hinh bi tram gde cho UE, té bao dang phuc vu thtr cap 1a té bao dang
phuc vu thir cap trong N té bao dang phuc vu thit cip TDD duoc tao cau hinh boi tram goc
cho UE, va N 1a s tu nhién 16n hon hodc bang 1. Theo cac phuong 4n thyc hién sang ché,
nhiéu kénh mang hon cé thé duoc tao cau hinh dé UE trong mat s6 cau hinh lién két 1én -
lién két xubng trong hé théng tién hoa dai han (Long term Evolution, LTE) TDD, d¢ tré
phan hdi thong tin bao nhan dugc rat ngan, va cai thién hiéu ning phan hoi.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Céc phuong 4an thuc hién sang ché lién quan dén cac cong nghé truyén

thong, va cu thé 13, dén phwong phap va thiét bi dé truyén thoéng tin bao nhan.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Cong nghé tong hop kénh mang (Carrier Aggregation, CA) dugc hd trg béi
chuén song cong phan chia thoi gian (Time Divlaion Duplex, TDD) trong hé
théng tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE), tirc 13, hé thong LTE TDD.
Nhiéu kénh mang thanh phan hoic céc té bao dang phuc vu c6 thé dugc dong
thoi phan bd dén mét thiét bi nguoi dung (User equipment, UE) dé hd trg
truyén & tde do dir liéu cao.

Theo giai phap k¥ thuat da biét, t6i da nam kénh mang hozc cac té bao dang
phuc vu co thé duoc tao cAu hinh cho mot UE. Tuy nhién, néu ciu hinh cia
kénh mang hodc té bao dang phuc vu 14 cdu hinh lién két 1én - lién két xudng 5,
viéc truyén thong tin bdo nhén bi giéi han. Chang han, dbi véi ché do truyén
cia dinh dang kénh diéu khién lién két 1én vat ly (Physical Uplink Control
Channel, PUCCH) 3, sb lugng tdi da bit trong thong tin bdo nhén dugc hd trg
boi ché do truyén nay 1a 20. Theo giai phap k§ thuat da biét, trong ngit canh
CA, khi c6 mét kénh mang trong mét s6 ciu hinh lién két 1én - lién két xudng
TDD hoic kénh mang trong mdt s6 céu hinh lién két 1én - lién két xubng tham
chiéu, t8i da hai kénh mang cé thé dugc tao ciu hinh cho UE. Ngoai ra, trong
mét s6 cdu hinh tham chiéu TDD, thong tin bao nhéan tuong ing voi tAt ca cac
khung phu lién két xubng cia té bao dang phuc vu thw cép duoc phan hdi trong
mdt hodc vai khung phu lién két 1én. Két qua 13, tang tré phan hdi, va giam hiéu

nang phan hoi.

Ban chét ky thuat ciia sang ché

Céc phuong an thyuc hién sang ché dé xudt phwong phép, thiét bi, va thiét b
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dé truyén thong tin bao nhan, dé tao cAu hinh nhiéu kénh mang hon cho UE
trong mét s& cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ciia hé théng LTE TDD, lam
ngén d6 tr& phan hdi thong tin bao nhan, va cai thién hidu ning phan hdi.

Theo khia canh thir nhit, phuong 4n thuc hién sang ché dé xudt thiét bi dé
truyén thong tin bao nhéan, dugc 4p dung cho hé théng TDD, trong d6 thiét bi
gom:

modun x4c dinh, dugc tao ciu hinh dé xac dinh dé truyén, trong t€ bao dang
phuc vu th cdp, kénh chia sé lién két xudng vét Iy (physical downlink shared
channel, PDSCH) dén UE;

modun truyén, dugc tao cdu hinh dé truyén, & té bao dang phuc vu thtr cip,
PDSCH dugc xac dinh bdi moédun xac dinh dén UE; trong doé:

modun x4c dinh con duoc tao ciu hinh a8 xéc dinh méi quan hé chudi thoi
gian yéu ciu lap lai ty dong lai (hybrid aufomatic repeat request, HARQ) tuong
mg v6i té bao dang phuc vu thir cip, trong d6 mdi quan hé chudi thdi gian
HARQ 13 mdi quan hé chudi thoi gian HARQ gitta PDSCH va thong tin bo
nhan (acknowledgement, ACK) HARQ); va

modun nhan, dugc tao cu hinh dé nhan, trong t& bao dang phuc vu chinh
theo mébi quan hé chudi thoi gian HARQ dugc xac dinh béi médun xéc dinh,
HARQ-ACK twong tmg v6i PDSCH; trong d6

té bao dang phuc vu chinh la té bao dang phuc vu chinh TDD dugc tao cAu
hinh béi tram gbc cho UE, té bao dang phuc vu thtr cdp 13 t& bao dang phuc vu
thir cép trong N té bao dang phuc vu tht cép TDD duoc tao ciu hinh bdi tram
gbc cho UE, va N 13 s6 tu nhién 16n hon hoic bang 1.

Theo cach thirc trién khai kha thi thir nhat ctia khia canh thtr nhit, mdi quan
hé chudi thoi gian HARQ gdm:

céu hinh lién két 1én - lién két xudng cuia té bao dang phuc vu chinh 13 mét
trong céu hinh lién két 1én - lién két xudng 0, cAu hinh lién két l1én - Hén két
xuéng 1, cAu hinh lién két 1én - lién két xuéng 2, hodc céu hinh lién két 1én -
lién két xudng 6, trong d6

khi cdu hinh lién két 1én - lién két xudng ctia té bao dang phuc vu chinh 13

c4u hinh lién két 1én - lién két xubng 0, cac khung phu lién két 1én cua té bao



34926

dang phuc vu chinh gbm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7,
khung phu 8, va khung phu 9, trong d6 HARQ-ACK ciia khung phu cua té bao
dang phuc vu thir cip ﬁro*ng ng v6i khung phu bi chuyén tiép 1éch nim khung
phu va/hoic bi chuyén tiép léch sau khung phu tir khung phu twong tGng 2 duoc
- phan hdi trong khung phu 2 ciia té bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cia
khung phu cta té bao dang phuc vu thr cdp twong ung véi khung phu bi
chuyén tiép 1éch bén khung phu va/hoic bi chuyén tiép 1éch nim khung phu tir
khung phu tuong Gng 3 dugc phan hdi trong khung phu 3 cua té bao dang phuc
vu chinh, HARQ-ACK cua khung phu cta té bao dang phuc vu thir cip tuong
g v6i khung phu bi chuyén tiép 1éch bdn khung phu tir khung phu twong tng
4 duwoc phan hdi trong khung phu 4 ctia t& bao dang phuc vu chinh,
HARQ-ACK ctia khung phu cia té bao dang phuc vu thfr cép tuong tng voi
khung phu bi chuyén tiép 1éch sau khung phu va/hodc bi chuyén tiép léch nam
khung phu tir khung phu tuong tmg 7 dugc phan hdi trong khung phu 7 cta té
bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK ctia khung phu ctia té bao dang phuc vu
thir cdp twong Gng v6i khung phu bi chuyén tiép 1éch nam khung phu va/hoic
bi chuyén tiép 1éch bbn khung phy tir khung phu twong Gmg 8 dugc phan hoi
trong khung phu 8 cta té bao dang phuc vu chinh, v HARQ-ACK ctia khung
phu cua té bao dang phuc vu thlfIACEA,lp tuong tng v6i khung phu bi chuyén tiép
]éch bbn khung phu tir khung phu twong tmg 9 duoc phan hdi trong khung phu
9 ctia té bao dang phuc vu chinh;

khi cdu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang phuc vu chinh 1a
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 1, cac khung phu lién két 1én cua té bao
dang phuc vu chinh gém khung phu 2, khung phu 3, khung phu 7, va khung
phu 8, trong d6 HARQ-ACK ctia khung phu ctia t& bao dang phuc vu thir cdp
twrong Gng v6i khung phu bi chuyén tiép 1éch bay khung phu va/hoidc bi chuyén
tiép 16ch sau khung phu tir khung phu tuwong tng 2 dugc phan hoi trong khung
phu 2 cta t& bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cta it nhit mét khung phu
clia té bao dang phuc vu thir cip twong tmg véi cac khung phu bi chuyén tiép
1éch sau khung phu, bi chuyén tiép 1éch nim khung phu, va bi chuyén tiép léch
bbn khung phu tir khung phu twong tng 3 duoc phan hdi trong khung phu 3 ctia
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té bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK ctia khung phu cta té bao dang phuc
vu tht cip twong tng véi khung phu bi chuyén tiép léch bay khung phu
va/hodc bi chuyén tiép 1éch sau khuﬁg phu tor khung phu tu’cmg ung 7 duogc
phan hdi trong khung phu 7 ctia té bao dang phuc vu chinh, va HARQ-ACK
clia it nhit mot khung phu cta té bao dang phuc vu thir cAp tuong Gng véi cac
khung-phu bi chuyén tiép léch su khung phu, bi chuyén tiép 1éch nim khung
phu, va bi chuyén tiép léch bdn khung phu tir khung phu twong tng 8 dugc
phan héi trong khung phu 8 ctia té bao dang phuc vu chinh;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cta té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 2, cac khung phu lién két 1én ciia té bao
dang phuc vu chinh gbdm khung phu 2 va khung phu 7, trong d6 HARQ-ACK
clia it nhit mot khung phu ciia té bao dang phuc vu thi cip twong tng Véi Cac
khung phu bi chuyén tiép léch tdm khung phu, bi chuyén tiép léch bay khung
phu, bi chuyén tiép léch sau khung phu, bi chuyén tiép 1éch nam khung phu, va
bi chuyén tiép léch bdn khung phu tir khung phu twong tmg 2 dugc phan hdi
trong khung phu 2 cua t& bao dang phuc vu chinh, vdA HARQ-ACK ciia it nhit
mot khung phu cia té bao dang phuc vu thi cAp tuong g véi cac khung phu
bi chuyén tiép léch tam khung phu, bi chuyén tiép léch bay khung phu, bi
chuyén tiép 16ch squ khung phu, bi chuyén tiép léch ndm khung phu, va bi
chuyén tiép 1éch bon khung phu tir khung phu tuong Gmg 7 duge phan hdi trong
khung phu 7 ctia té bao dang phuc vu chinh; hodc

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 6, cac khung phu lién két 1én cia té bao
dang phuc vu chinh gdm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7,
va khung phu 8, trong d6 HARQ-ACK cua khung phuy cta té bao dang phuc vu
tht cip twong mg vé6i khung phu bi chuyén tiép 1&ch tdm khung phu va/hodc bi
chuyén tiép 1éch bay khung phu tir khung phu twong tmg 2 dugc phan héi trong
khung phu 2 ctia té bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK ctia khung phu cta té
bao dang phuc vu thir cip twong tng véi khung phu bi chuyén tiép léch bay
khung phu va/hodc bi chuyén tiép l1éch sdu khung phu tr khung phu tuong (mg
3 dugc phan hdi trong khung phu 3 cia té bao dang phuc vu chinh,
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HARQ-ACK cua khung phu cua t€ bao dang phuc vu thir cAp tuong tng véi
khung phu bi chuyén tiép 1&ch sau khung phu va/hodc bi chuyén tiép léch nam
khung phu tr khung phu tuong tmg 4 dugc phan hdi trong khung phu 4 cua té
bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK ctia khung phu ctia té bao dang phuc vu
tht cAp twong Umg v6i khung phu bi chuyén tiép 1éch bay khung phu tir khung
phu tuong Ung 7 duc:rc phan hdi trong khung phu 7 cia té bao dang phuc vu
chinh, va HARQ-ACK cua it nhit mot khung phu cta t€ bao dang phuc vu thir
cAp tuong ting v6i cac khung phu bi chuyén tiép 1éch bay khung phuy, bi chuyén
tiép léch sau khung phy, va bi chuyén tiép 1éch nam khung phu tir khung phu
twong tng 8 dugc phan hdi trong khung phu 8 cua t& bao dang phuc vu chinh.

Dua vao khia canh thir nhat hodic cach thirc trién khai kha thi thir nhat ctia
khia canh thtr nhat, theo cach thirc trién khai kha thi thir hai ctia khia canh tha
nhét, cac khung phu lién két 1én ctia té bao dang phuc vu chinh gdm cac khung
phu lién két 1én khong phai 1a c4c khung phu lién két 1én cia té bao dang phuc
vu thir cap.

Dua vao khia canh thir nhit hodc cach thirc trién khai kha thi th nhat hofic
thi hai ctia khia canh thir nhit, theo cch thirc trién khai kha thi thi ba ctia khia
canh th@ nhét, khi cu hinh lién két 1én - lién két xubng cua té bao dang phuc
vu chinh 12 cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 0, s6 luong céc khung phu cta
té bao dang phuc vu thir cap tuong tmg v6i cac HARQ-ACK ctia cac khung
phu cua té bao dang phuc vu thir cép c6 thé duoc phan hdi trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 7, hodc khung phu 8 ctia té bao dang phuc vu chinh la
2, va sb luong cac khung phu cua té bao dang phuc vu tht cép twong tmg véi
cac HARQ-ACK cua céac khung phu cua té bao dang phuc vu tht clp c6 thé
duoc phan hoi trong khung phu 4 hodc khung phu 9 cta té bao dang phuc vu
chinhla 1;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ciia té bao dang phuc vu chinh 13
chu hinh lién két 1én - lién két xudng 1, sb lugng cdc khung phu cia té bao
dang phuc vu thi cdp tuong ung v6i cdc HARQ-ACK cia céac khung phu cta
té bao dang phuc vu tht cép co thé dugc phan hdi trong khung phu 2 hodc
khung phu 7 ctia té bao dang phuc vu chinh béng 2, va sb lugng cac khung phu .
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ctia té bao dang phuc vu thir ¢ip twong tng voi cac HARQ-ACK cua cac khung
phu ciia té bao dang phuc vu thi cdp c6 thé dugce phan hdi trong khung phu 3
hoic khung phu 8 cua té bao dang phuc vu chinh bang 3; |

khi c4u hinh lién két 1én - lién két xubng ctia té bao dang phuc vu chinh 1a
céu hinh lién két 1én - lién két xudng 2, sb luong cac khung phu cia t& bao
dang phuc vu tht cip tuong Gmg V(')-i cac HARQ-ACK cua cac khung phu cta
té bao dang phuc vu thir cip c6 thé duoc phan hdi trong khung phu 2 hodc
khung phu 7 ciia t& bao dang phuc vu chinh bang 5; hoic

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cia té bao dang phuc vu chinh 13
céu hinh lién két 1én - lién két xudng 6, s6 lugng cac khung phu cia t& bao
dang phuc vu tht cip tuong Gmg véi cac HARQ-ACK ciia cac khung phu cia
t& bao dang phuc vu thtr cdp c¢6 thé duoc phan hdi trong khung phu 2, khung
phu 3, hoic khung phu 4 ctia t& bao dang phuc vu chinh bang 2, sb luong cac
khung phu ciia t& bao dang phuc vy thir cdp twong tmg v6i cac HARQ-ACK
clia cac khung phu ciia & bao dang phuc vu thit cip c6 thé duoc phan hdi trong
khung phu 7 cua té bao dang phuc vu chich bang 1, va sb luong cac khung phu
ctia té bao dang phuc vu thir cdp twong ing véi cac HARQ-ACK cuia cac khung
phu ciia t& bao dang phuc vu thir cép ¢ thé dugc phan hdi trong khung phu 8
ctia t& bao dang phuc vu chinh bang 3. '

Dura vio céch thirc trién khai kha thi thr ba cia khia canh thir nhét, theo
cach thirc trién khai kha thi tht tu cta khia canh thir nhit, UE 13 UE song cong
toan ph?m, va mddun nhén dugc tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh giad tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong tng véi
PDSCH dugc nhan, trong d6 gia tri M 13 gia tri sd thu dugc sau khi s luong
cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu cia té bao dang phuc vu thir
cap duoc trir khoi s6 lwong cac khung phu cia t& bao dang phuc vu thir cip
tuong ung véi cac HARQ-ACK ciia cac khung phu cia té bao dang phuc vu
thir cp c6 thé dugc phan hoi trong khung phu ctia t& bao dang phuc vu chinh;

xé4c dinh bang phan héi HARQ-ACK & ché do lua chon kénh theo gia tri M;
va

tiép nhan, & t& bao dang phuc vu chinh theo bang phan héi HARQ-ACK,
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HARQ-ACK tuong tmg v6i PDSCH.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thtr ba ctia khia canh thi nhét, theo
cach thirc trién khai kha thi th@ nam cta khia canh thi nhét, UE 1a UE song
cdng toan phﬁn, va modun nhan dugc tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong Umg v6i
PDSCH dugc nhén, trong d6 gia tri M 1a gia tri sé thu dugc sau khi sb lugng
c4c khung phu lién két 1én trong cac khung phu cua té bao dang phuc vu thi
cip duoc trir khéi s6 lugng cac khung phu cla té bao dang phuc vu thir cip
twong tmg voi cac HARQ-ACK cia céc khung phu cta té bao dang phuc vu
thir cAp c6 thé duoc phan hoi trong khung phu ciia té bao dang phuc vu chinh;

xac dinh kich thudc tir didn m3d HARQ-ACK & ché d¢ dinh dang PUCCH 3
theo gia tri M; va

tiép nhan, & t& bao dang phuc vu chinh theo kich thuéc tir dién ma
HARQ-ACK, HARQ-ACK tuong trng v61 PDSCH.

Dua vao céch thirc trién khai kha thi tht ba clia khia canh thir nhét, theo
cach thirc trién khai kha thi thi séu ctia khia canh thtr nhit, UE 12 UE ban song
cdng, va mddun nhin dugc tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong Umg v6i
PDSCH dugc nhén, trong d6 gia tri M 13 gia tri s6 thu duoc sau khi s lwong
c4c khung phu lién két 1én trong cac khung phu cia té bao dang phuc vu thi
cép va sb lugng khung phu lién két xubng trong cic khung phu cta té bao dang
phuc vu thir cdp duge trir khoi s6 lugng cac khung phu cta té bao dang phuc vu
thir cip twong tmg véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cta té bao dang
phuc vu thtr cip c6 thé dugc phan hdi trong khung phu cua té bao dang phuc vu
chinh, trong d6 khung phu cung lac véi khung phu lién két xubng 13 khung phu
lién két 1én hodc khung phu dic biét & té bao dang phuc vu chinh;

xéc dinh bang phan hdi HARQ-ACK & ché @0 lya chon kénh theo gia tri M;
va

tiép nhan, & té bao dang phuc vu chinh theo bang phan hdi HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong ing v6i PDSCH.

Dua vao cach thiic tridn khai kha thi th( ba cta khia canh thir nhét, theo

-8



34926

cach thic trién khai kha thi tht bay cia khia canh thi nhat, UE 1a UE béan song
cdng, va mddun nhin dugc tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong ung v6i
PDSCH duogc nhan, trong d6 gi tri M 13 gi4 tri s6 thu dugc sau khi s§ luong
cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu cua té bao dang phuc vu thi
cip va sb lugng khung phu lién két xudng trong cac khung phu CflE-l té bao dang
phuc {71_1 thir cAp duoc trir khoi sé lugng cac khung phu ctia té bao dang phuc vu
thtr cip tuong tmg véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cia té bao dang
phuc vu thtr cAp c6 thé dugc phan hdi trong khung phu cta t& bao dang phuc vu
chinh, trong d6 khung phu cing lic v6i khung phu lién két xuéng 1a khung phu
lién két 1én hodc khung phu dic biét & té bao dang phuc vu chinh;

xéc dinh kich thuéc tir dién mad HARQ-ACK & ché db dinh dang PUCCH 3
theo gia tri M; va

tiép nhan, & t& bao dang phuc vu chinh theo kich thudc tur dién ma
HARQ-ACK, HARQ-ACK tuong trng v61 PDSCH.

Dua vao cach thic bt ki trong céc cach thirc trién khai kha thi tir thir ba
dén thir bay cua khia canh thir nhét, theo cich thirc trién khai kha thi thir tim
ctia khia canh thir nhit, mddun nhan con duoc tao cAu hinh dé:

truéc khi modun truyén truyén, & té bio dang phuc vu tht cip, PDSCH
dugc xac dinh boi mddun xac dinh dén UE, tiép nhén thong tin kha nang dugc
b4o céo boi UE, trong do6 thong tin kha nang duoc str dung dé chi bao licu UE
hd tro mbi quan hé chudi thoi gian HARQ; va

modun xac dinh cc‘)h duoc tao ciu hinh dé:

xéc dinh, theo thong tin kha ning, ring UE hd tro mdi quan hé chudi thoi
gian HARQ. '.

Dua vao cach thirc bt ky trong cac cach thiic trién khai kha thi tir thit nhét
dén tht tAm cta khia canh th@r nhét, theo cach thirc trién khai kha thi th&t chin
ctia khia canh thi nhat, céu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang
phuc vu chinh thoa man it nhit mét trong cac diéu kién sau:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cua té bao dang phuc vu chinh 1a
cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 0, it nhét trir di 1 khoi cac khung phu cla
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té bao dang phuc vu thi cip twong tmg v&i cac HARQ-ACK cua cac khung
phu cua té bao dang phuc vu thtr cép duoc phéan hoi trong it nhat mot trong
khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, khung phu 8, hodc
khung phu 9 cua té bao dang phuc vu chinh;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cua té bao dang phuc vu chinh 1a
c4u hinh lién két 1én - lién két xudng 1, it nhét trir di 1 khoi cac khung phu cta '
té bao dang phuc Vu thit cp tuong tmg véi cac HARQ-ACK ctia cac khung
phu cua té bao dang phuc vu thir cip dugc phan hdi trong it nhat mot trong
khung phu 2, khung phu 3, khung phu 7, hodc khung phy 8 cta té bao dang
phuc vu chinh;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cua té bao dang phuc vu chinh 13
c4u hinh lién két 1én - lién két xubng 2, it nhat trir di 1 khoi cic khung phu cta
t& bao dang phuc vu thit cip tuong Gmg véi cac HARQ-ACK cua cic khung
phu cta té bao dang phuc vu thi cip dugc phan hdi trong it nhat mot trong
khung phu 2 hoac khung phu 7 cua té bao dang phuc vu chinh; hodc

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cua té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 6, it nhat trir di 1 khoi cac khung phu cia
té bao dang phuc vu thir cip tuong tmg v6i cac HARQ-ACK ctia cic khung
phu clua té bao dang phuc vu thir cap dugc phin hdi trong it nhat mot trong
khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, hodc khung phu 8 cta té
bao dang phuc vu chinh.

Dua vao cach thuc bat ky trong cic céach thic trién khai kha thi tir thir nhét
dén thtr tm ciia khia canh thi nhit, theo cach thtc trién khai kha thi thir mudi
ciia khia canh th@r nhét, khi cdu hinh lién két 1én - lién két xudng cia té bao
dang phuc vu thir cAp 1 céu hinh lién két 1én - lién két xubng 5,

chu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang phuc vu chinh thoa
man {t nhit mot trong cac didu kién sau:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cua té bao dang phuc vu chinh 13
chu hinh lién két 1én - lién két xudng 0, trir di 1 khoi cac khung phu ciia té bao
dang phuc vu thtr cip tuong tmg véi cac HARQ-ACK ciia cac khung phu cla
t€ bao dang phuc vu tht cép dugc phan hdi trong it nhat mot trong khung phu 2,
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khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, kbung phu 8, hodc khung phu 9 ciia té
bao dang phuc vu chinh;

- khi cAu hinh lién két Ién - lién két xudng ctia té bao dang phuc vu chinh I3
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 1, trir di 1 khéi cac khung phu cia té bao
dang phuc vu thtr cip tuong Gng v6i cac HARQ-ACK ciia cac khung phu ciia
té bao dang phuc vu thit cAp dugc phan hoi trong it nhit mot trong khung phu 2,
khungphu3,khungphu7,hoéckhﬁngphu8(imiébéodangphucvuchﬁﬂn

khi cdu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao dang phuc vu chinh 1a
chu hinh lién két Ién - lién két xudng 2, trir di 1 khéi cac khung phu ciia té bao
dang phuc vu thir cdp tuong Gng véi cac HARQ-ACK ciia cac khung phu ciia
té bao dang phuc vu thit cdp dugc phan héi trong it nhit mot trong khung phu 2
hﬁackhunglﬁn17cﬁatébéodangphucxmldﬁnh;hoéc

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ciia t& bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 6, trir di 1 khéi cac khung phu cia té bao
dang phuc vu thir cép twong tng v6i cac HARQ-ACK ctia cac khung phu clia
té bao dang phuc vu thit cdp duoc phan héi trong it nhit mot trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, hoic khung phu 8 cia té bao dang
phuc vu chinh.

Theo khia canh tht hai, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét thiét bi dé
truyén thong tin bao nhan, dugc 4p dung cho hé théng TDD, trong d6 thiét bi
gom:

médun nhan, dugc tao cu hinh dé nhan PDSCH trong té bao dang phuc vu
thir cap;

mddun x4c dinh, dugc tao cAu hinh dé xac dinh méi quan hé chudi thoi gian
HARQ tuong g véi té bao dang phuc vu thi cap, trong d6 mdi quan hé chudi
thoi gian HARQ 13 mdi quan hé chudi thoi gian HARQ gitta PDSCH duoc
nhan bdi modun nhén va thong tin HARQ-ACK; va

modun truyén, dugc tao cdu hinh dé truyén, trong té bao dang phuc vu
chinh theo méi quan hé chudi thoi gian HARQ duoc xac dinh bdi médun xac
dinh, HARQ-ACK tuong tng véi PDSCH; trong d6

té bao dang phuc vu chinh 13 t& bao dang phuc vu chinh TDD duoc tao ciu
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hinh boi tram gdc cho UE, té bao dang phuc vu thir cip 14 té bao dang phuc vu
tha cép trong N té bao dang phuc vu thr cép TDD dugc tao ciu hinh boi tram
gbc cho UE, va N 12 s6 tur nhién 16n hon hodc bang 1.
_ Theo cach thirc trién khai kha thi thtr nhat ctia khia canh thi hai, mdi quan

hé chudi thoi gian HARQ gdm:

cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cua té bao dang phuc vu chinh 1a mot
trong cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 0, cAu hinh lién két 1én - lién két
xubng 1, cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 2, hodc cu hinh lién két lén -
lién két xubng 6, trong d6

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao dang phuc vu chinh 12
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 0, cac khung phu lién két 1én cta té bao
dang pﬁuc vu chinh gdm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7,
khung phu 8, va khung phu 9, trong d6 HARQ-ACK cua khung phu cua té bao
dang phuc vu thtr cip tuong ting v6i khung phu bi chuyén tiép 1éch nim khung
phu va/hodc bi chuyén tiép léch sau khung phu tr khung phu tuong tmg 2 dugc
phan hdi trong khung phu 2 cta té bio dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cta
khung phu cta té bao dang phuc vu thir cép tuong tmg vé6i khung phu bi
chuyén tiép 1éch bén khung phu va/hodc bi chuyén tiép 1éch nam khung phu tir
khurig phu tuong Gng 3 dugc phan hdi trong khung phu 3 ciia té bao dang phuc
vu chinh, HARQ-ACK ctia khung phu ciia t& bao dang phuc vu thir cAp tuong
tng v6i khung phu bi chuyén tiép léch bdn khung phu tir khung phu twong ting
4 duoc phan hdi trong khung phu 4 cuia té bao dang phuc vu chinh,
HARQ-ACK cua khung phu cta té bao dang phuc vu tht cip tuong Gmg véi
khung phu bi chuyén tiép 1éch sau khung phu va/hodc bi chuyén tiép 1éch nim
khung phu tir khung phu tuong g 7 dugc phan héi trong khung phu 7 clia té
bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cuta khung phu cua té bao dang phuc vu
thir cip twong tng véi khung phu bi chuyén tiép léch nim khung phu va/hodc
bi chuyén tiép 1éch bdn khung phu tir khung phu twong tng 8 dugc phan hoi
trong khung phu 8 ciia té bao dang phuc vu chinh, va HARQ-ACK ctia khung
phu cua té bao dang phuc vu thi cip twong tng v6i khung phu bi chuyén tiép

1éch bén khung phu tir khung phu tuong tmg 9 dugc phén hdi trong khung phu
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9 ctia té bao dang phuc vu chinh;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cua té bao dang phuc vu chinh 13
céu hinh lién két 1én - lién két xudng 1, cac khung phu lién két 1én cta té bao
dang phuc vu chinh gdm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 7, va khung
phu 8, trong d6 HARQ-ACK cua khung phu cta té bao dang phuc vu thir cip
twong Gng v&i khung phu bi chuyén tiép l1éch bay khung phu vi/hoic bi chuyén
tiép 1éch sau khung phu tir khung phu twong tng 2 dugc phan hdi trong khung
phu 2 cua té bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cta it nhit mot khung phu
ctia té bao dang phuc vu thir cip tuong tng véi cac khung phu bi chuyén tiép
1éch séu khung phy, bi chuyén tiép l1éch nim khung phu, va bi chuyén tiép léch
b6n khung phu tir khung phu tuong tmg 3 duoc phan hdi trong khung phu 3 ciia
té bao dang phuc vu clﬁnh, HARQ-ACK cua khung phu cua té bao dang phuc
vu tht cdp tuwong tmg v6i khung phu bi chuyén tiép léch bay khung phu
va/hoic bi chuyén tiép 1éch sau khung phu tir khung phu twong Gng 7 dugc
phan hdi trong khung phu 7 cua té bao dang phuc vu chinh, va HARQ-ACK
clia it nhit mot khung phu cta té bao dang phuc vu thir cip tuong Gmg vdi cac
khung phu bi chuyén tiép léch sau khung phu, bi chuyén tiép 1éch nam khung
phu, va bi chuyén tiép 1éch bén khung phu tir khung phu twong tmg 8 dugc
' phénhéiﬁongkhuhgphuS(imtébéodangphucvuchﬁﬂn

khi cdu hinh lién két 1én - lién két xubng cua té bao dang phuc vu chinh 13
chu hinh lién két 1én - lién két xudng 2, cac khung phu lién két 1én ciia té bao
dang phuc vu chinh gdm khung phu 2 va khung phu 7, trong d6 HARQ-ACK
cta it nhdt mot khung phu cua té bao dang phuc vu thir cip tuong tng véi cac
khung phu bi chuyén tiép léch tdm khung phu, bi chuyén tiép léch béy khung
phu, bi chuyén tiép léch sau khung phu, bi chuyén tiép 1éch nam khung phu, va
bi chuyén tiép 1éch bén khung phu tir khung phu twong tmg 2 dugc phan hdi
trong khung phu 2 ctia t& bao dang phuc vu chinh, vdA HARQ-ACK ctia it nhit
mdt khung phu cia t& bao dang phuc vu thir cép tuong ting véi cac khung phu
bi chuyén tiép l6ch tdm khung phu, bi chuyén tiép léch bay khung phu, bi
chuyén tiép 16ch sdu khung phu, bi chuyén tiép léch nim khung phu, va bi
chuyén tiép 1éch bdn khung phu tir khung phu twong tmg 7 dugc phan héi trong
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khung phu 7 cua té bao dang phuc vu chinh; hodc

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng ctia té bao dang phuc vu chinh 1a
cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 6, c4c khung phu lién két 1én cia té bao
dang phuc vu chinh gdm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7,
va khung phu 8, trong d6 HARQ-ACK cua khung phu cua té bao dang phuc vu
thir cAp twong tng v6i khung phu bi chuyén tiép 1éch tam khung phu va/hoic bi
chuyén tiép l1éch bay khung phu tir khung phu twong tmg 2 dugc phan héi trong |
khung phu 2 ciia t& bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK ctia khung phu ciia té
bao dang phuc vu thir cép tuong Gmg vé&i khung phu bi chuyén tiép léch bay
khung phu va/hodic bi chuyén tiép 1éch sdu khung phu tir khung phu twong (mg
3 dugc phan hdi trong khung phu 3 cta té bao dang phuc vu chinh,
HARQ-ACK cta khung phu cia té Béo dang phuc vu thi cip tuong ung véi
khung phu bi chuyén tiép l1éch sau khung phu va/hodc bi chuyén tiép léch nam
khung phu tr khung phu tuong tng 4 dugc phan hdi trong khung phu 4 ctia té
bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cta khung phu cua té bao dang phuc vu
thir cAp tuong tng v&i khung phu bi chuyén tiép léch bdy khung phu tir khung
phu tuong Gmg 7 dwoc phan hdi trong khung phu 7 clia té bao dang phuc vu
chinh, vd HARQ-ACK ctia it nhit mot khung phu cta té bao dang phuc vu thi
cép tuong ng v6i cac khung phy bi chuyén tiép 16ch bay khung phu, bi chuyén
tiép 1éch sau khung phu, va bi chuyén tiép 1éch nim khung phu tir khung phu
twong tmg 8 dugc phan hdi trong khung phu 8 ctia té bao dang phuc vu chinh.

Dua vao khia canh th hai hoac cach thic trién khai kha thi the nhat cua
khia canh thr hai, theo cach thirc trién khai kha thi thtr hai cua khia canh th
hai, cac khung phu lién két 1én cta té bao dang phuc vu chinh gdm cac khung
phu lién két 1én khong phai 14 cc khung phu lién két 16n cua té bao dang phuc
vu thi cAp.

Dua vao khia canh thtt hai hodc cach thic trién khai kha thi tha nhat hoic
thit hai ctia khia canh tha hai, theo cach thirc trién khai kha thi thi ba ctia khia
canh tht hai, khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao dang phuc vu
chinh 12 cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 0, s6 lugng cac khung phu cua té

bao dang phuc vu thir cAp twong tmg véi cic HARQ-ACK cta cac khung phu
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ctia t& bao dang phuc vu thtr cép c6 thé duoc phéan hoi trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 7, hoic khung phu 8 ciia té bao dang phuc vu chinh is
2, va sb luong chc khung phu ciia té bao dang phuc vu thir cdp tuong tng véi
cac HARQ-ACK cua cac khung phu cia té bao dang phuc vu thir cdp c6 thé
dugc phan hoi trong khung phu 4 hoic khung phu 9 ctia té bao dang phuc vu
chinh bang 1;

khi cdu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao dang phuc vu chinh 13
c4u hinh lién két 1én - lién két xudng 1, sé lugng cac khung phu cua té bao
dang phuc vu thir cip tuong tmg véi cac HARQ-ACK ciia cac khung phu cia
té bao dang phuc vu thi cip cé thé duoc phan hoi trong khung phu 2 hodc
khung phu 7 ctia té bao dang phuc vu chinh 13 2, va sb luong cac khung phu
cha té bao dang phuc vu thir cip twong tmg véi cac HARQ—ACK cla céac khung
phu ciia t& bao dang phuc vu thtr cép c6 thé duoc phan hdi trong khung phu 3
hoic khung phu 8 ciia t& bao dang phuc vu chinh bang 3;

khi cdu hinh lién két 1én - lién két xudng cia té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh liéh két 1én - lién két xudng 2, sé luong cac khung phu cua té bao
dang phuc vu thir cap twong ung v6i cac HARQ-ACK ctia cac khung phu cta
té bao dang phuc vu thir cip c6 thé duoc phan hdi trong khung phu 2 hoic
khung phu 7 cta té bao dang phuc vu chinh bang 5; hoic

Kkhi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cia té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két Xuéng 6, sb lugng cac khung phu cia té bao
dang phuc vu thi cdp twong ung véi cac HARQ-ACK cuia cac khung phu cia
té bao dang phuc vu thir cdp c6 thé dugc phan hoi trong khung phu 2, khung
phu 3, hoic khung phu 4 cta té bao dang phuc vu chinh bang 2, sé luong cac
khung phu ciia t& bao dang phuc vu thir cip tuong Gmg véi cac HARQ-ACK
ctia cac khung phu cua té bao dang phuc vu tht cip c6 thé dugc phan hdi trong
khung phu 7 ctia té bao dang phuc vu chinh bang 1, va sb lugng cac khung phu
ctia té bao dang phuc vu thir cip twong tng véi cic HARQ-ACK cua céc khung
phu ciia té bao dang phuc vu thir cip c6 thé duoc phan hdi trong khung phu 8
ctia té bao dang phuc vu chinh bang 3.

Dua vao cach thuc trién khai kha thi tht ba cta khia canh thi hai, theo cach
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thie trién khai kha thi tht tu cta khia canh tht hai, UE 1a UE song cong toan
phﬁn, va modun truyén duge tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh gia tri M theo khuhg phu trong d6 HARQ-ACK tuong Ung véi
PDSCH duoc truyén, trong d6 gia tri M 13 gi4 tri s6 thu dwoc sau khi sb lugng
cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu cta té bao dang phuc vu thir
cgép duge trir khoi sb luong cac khung phu cta té bao dang phuc vu thi cip
tuong tng vGi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua té bao dang phuc vu
thir cAp c6 thé dugc phan hdi trong khung phu cua té bao dang phuc vu chinh;

xac dinh bang phan hoi HARQ-ACK & ché d6 lua chon kénh theo gia tri M;
va

truyén, & t& bao dang phuc vu chinh theo bang phan hdi HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong ung v6i PDSCH. |

Dua vao cach thac trién khai kha thi tht ba cua khia canh tht hai, theo cach
thie trién khai kha thi thit nim cta khia canh thir hai, UE 1a UE song cOng toan
ph?m, va mbdun truyén duoc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong Gng v&i
PDSCH dugc truyén, trong d6 gia tri M 13 gid tri s6 thu dugc sau khi s6 luong
cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu cla té bao dang phuc vu thi
chp dugc trir khoi sé lwong cac khung phu cta té bao dang phuc vu tha cip
trong tng voi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua té bao dang phuc vu
thir cAp c6 thé dugc phan hdi trong khung phu ctia té bao dang phuc vu chinh;

xéc dinh kich thudc tir dién m3d HARQ-ACK & ché d dinh dang PUCCH 3
theo gia tri M; va

truyén, & t& bao dang phuc vu chinh theo kich thuéc tir dién ma
HARQ-ACK, HARQ-ACK tuong ing v6i PDSCH.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi tht ba cta khia canh thit hai, theo cach
thirc trién khai kha thi thi su cia khia canh thir hai, UE 1a UE ban song cong,
va modun truyén dugc tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh gid tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong Umg voi
PDSCH duoc truyén, trong d6 gia tri M 12 gid tri s6 thu duoc sau khi s6 lugng

c4c khung phu lién két 1én trong cac khung phu cla té bao dang phuc vu thir
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cip va s6 lugng khung phu lién két xubng trong cac khung phu cta té bao dang
phuc vu thir cip duoc trir khéi s6 luong cac khung phu ciia té bao dang phuc vu
thtt cip tuong ung véi cac HARQ-ACK cua chc khung phu cia té bao dang
phuc vu tht cdp c6 thé dwoc phan hoi trong khung phu cla té bao dang phuc vu
chinh, trong d6 khung phu cing lc 1am khung phu lién két xudng 14 khung phu
lién két 1én hO(%lC khung phu dic biét & té bao dang phuc vu chinh, trong d6
khung phu clng lac 1am khung phu lién két xubng 13 khung phu lién két 1én
ho#c khung phu dédc biét & té bao dang phuc vu chinh;

x4c dinh bang phan hdi HARQ-ACK & ché d9 lua chon kénh theo gid tri M;
va

truyén, & t& bao dang phuc vu chinh theo bang phan hdi HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong tmg vé1 PDSCH.

Dua vao céch thuc trién khai kha thi thit ba ctia khia canh tht hai, theo cach
thre trién khai kha thi tha bay ciia khia canh tht hai, UE 1a UE béan song cong,
va mddun truyén duge tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong tng véi
PDSCH dugc truyén, trong d6 gia tri M 1 gié tri s6 thu duoc sau khi sé lugng
cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu cua té bao dang phuc vu thir
cAp va sd lugng khung phu lién két xubng trong cac khung phu cua té bao dang
phuc vu thir cap duge trir khoi s6 lugng cac khung phu ctia té bao dang phuc vu
thir cdp tuong tng v6i cac HARQ-ACK cua cic khung phu cia té bao dang
phuc vu thir cdp c6 thé duge phan hdi trong khung phu ctia té bao dang phuc vu
chinh, trong d6 khung phu cung ltc lam khung phu lién két xubng 12 khung phu
lién két 16n hoic khung phu dic biét & té bao dang phuc vu chinh;

x4ac dinh kich thude tir dién ma HARQ-ACK & ché do dinh dang PUCCH 3
- theo gid tri M; va

truyén, ¢ t& bao dang phuc vu chinh theo kich thudc tir dién ma
HARQ-ACK, HARQ-ACK tuong trng vo1 PDSCH.

Dua vao cach thirc bat ki trong cac cach thirc trién khai kha thi tir tht ba
dén thtr bay cia khia canh thir hai, theo cach thuc trién khai kha thi thi tam cua

khia canh thir hai, mddun truyén con duoc tao cAu hinh dé:
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truée khi mddun nhan tiép nhan PDSCH & té bao dang phuc vu thir cép, bao
c4o thong tin kha ning cho BS, trong d6 thong tin kha ndng dugc st dung dé
chi bao liéu UE hd tro mbi quan hé chudi thoi gian HARQ; va

modun xac dinh con dugc tao cAu hinh dé: |

xac dinh, theo théng tin kha ning, ring thiét bi hd trg mdi quan hé chudi
thoi gian HARQ. -

Dua vio cach thirc bit ky trong cac céch thirc trién khai kha thi tir thir nhat
dén thir tim ciia khia canh thtr hai, theo c4ch thirc trién khai kha thi thr chin
ciia khia canh thtt hai, cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang
phuc vu chinh théa man it nhét mot trong cac diéu kién sau:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cuia té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 0, it nhit trir di 1 khéi cdc khung phu cla
té bao dang phuc vu thir cdp twong tng véi cac HARQ-ACK cua cac khung
phu cua té bao dang phuc vu thi cp dugc phan hdi trong it nhit mot trong
khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, khung phu 8, hodc
khung phu 9 cua té bao dang phuc vu chinh;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang phuc vu chinh 1a
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 1, it nhit trir di 1 khéi cdc khung phu cla
té bao dang phuc vu thir cip twong tng véi cac HARQ-ACK cua cac khung
phu cta té bao dang phuc vu tht cip duoc phan hoi trong it nhét mot trong
khung phu 2, khung phu 3, khung phu 7, hodc khung phu 8 cua té bao dang
phuc vu chinh;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 2, it nhat trir di 1 khéi cdc khung phu cta
té bao dang phuc vu thir cdp twong ting véi cac HARQ-ACK cta cac khung
phu cta té bao dang phuc vu tht chp duoc phan hdi trong it nhit méot trong
khung phu 2 hodc khung phu 7 ctua t€ bao dang phuc vu chinh; hodc

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cia té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 6, it nhit trir di 1 khéi cac khung phu cta
té bao dang phuc vu thtr cip twong tmg véi cic HARQ-ACK ctia cac khung

phu cia t& bao dang phuc vu tht cép duoc phan héi trong it nhit mot trong
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khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, hoic khung phu 8 cia té
bao dang phuc vu chinh.

Dua vio cach thirc bit ki trong céc cach thirc trién khai kha thi tir thir nhét
dén thtr tdm cta khia canh thit hai, theo cich thuc trién khai kha thi thtr mudi
ctia khia canh thtr hai, khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang
phuc vu thir ¢Ap 13 cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 5,

cAu hinh lién két 1én - lién két xubng clia té bao dang phuc vu chinh théa
min it nhat mot trong cac diéu kién sau:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ctia té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 0, trir di 1 khéi cc khung phu cia té bao
dang phuc vu thir cip twong tmg véi cac HARQ-ACK ctia cac khung phu cia
té bao dang phuc vu thir cAp dugc phan hdi trong it nhit mét trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, khung phu 8, hoic khung phu 9 ctia té
bao dang phuc vu chinh;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao dang phuc vu chinh 13
céu hinh lién két 18n - lién két xudng 1, trir di 1 khéi cac khung phu ciia té bao
dang phuc vu thir cip twong Ung véi cac HARQ-ACK ctia cac khung phu cia
té bao dang phuc vu thir cdp dugc phan hdi trong it nhit mét trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 7, hodc khung phu 8 ctia té bao dang phuc vu chinh;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 16n - lién két xudng 2, trir di 1 khéi cac khung phu cua té bao
dang phuc vu thir cdp twong tng v6i cac HARQ-ACK ctia cic khung phu ctia
té bao dang phuc vu thit cAp duoc phan hdi trong it nhat mot trong khung phu 2
hodc khung phu 7 ctia té bao dang phuc vu chinh; hodc

khi cu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 6, trir di 1 khéi cac khung phu cia té bao
dang phuc vu thir cip tuong tmng véi cic HARQ-ACK ctia cac khung phu cia
té bao dang phuc vu thir cdp dugc phan hdi trong it nhat mot trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, hodc khung phu 8 cta té bao dang
phuc vu chinh.

Theo khia canh thir ba, phuong 4n thuc hién sang ché d& xut thiét bi dé
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truyén théng tin bao nhén, dugc ap dung cho hé théng TDD, trong d6 thiét bi
gbdm bo x1r Iy, bd truyén, va b nhan, trong d6

bd xu 1y dugc tao cAu hinh d& x4c dinh dé truyén, trong té bao dang phuc vu
thir cdp, PDSCH dén UE;

bd truyén duoc tao cu hinh dé truyén, & té bao dang phuc vu thi cip,
PDSCH duge xac dinh boi b xit Iy dén UE; ‘
 bd xt Iy con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh HARQ mbi quan hé chudi thoi
gian twong Ung véi té bao dang phuc vu thir cép, trong d6 mbi quan hé chudi
thoi gian HARQ 13 mdi quan hé chudi thoi gian HARQ gifta PDSCH va thong
tin HARQ-ACK; va

bo nhan duoc tao cAu hinh dé nhan, trong té bao dang phuc vu chinh theo
mdi quan hé chudi thoi gian HARQ dugc xdc dinh bdi bd xir 1y, an
HARQ-ACK tuong tng v6i PDSCH; trong d6

té bao dang phuc vu chinh la té bao dang phuc vu chinh TDD dugc tao ciu
hinh béi tram gbc cho UE, té bao dang phuc vu tht cép 14 té bao dang phuc vu
thir cAp trong N té bao dang phuc vu thi cip TDD duoc tao cAu hinh béi tram
géc cho UE, va N 14 sb tu nhién 16n hon hoic béng 1.

Theo khia canh thtr tu, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét thiét bi dé
truyén théng tin bao nhan, duoc ap dung cho hé théng TDD, trong d6 thiét bi
gf“)m bo xu 1y, bé nhan, va bd truyén, trong do

bo nhan duoc tao cAu hinh dé nhan PDSCH trong té bao dang phuc vu thir
cp;

bo xir Iy dugc tao cAu hinh dé xac dinh mdi quan h¢ chudi thoi gian HARQ
twong tmg v6i té bao dang phuc vu thi cdp, trong d6 mdi quan hé chudi thoi
gian HARQ 13 mbi qﬁan hé chudi thoi gian HARQ gitta PDSCH dugc nhén boi
bd nhin va thong tin HARQ-ACK; va

bo truyén duoc tao cAu hinh dé truyén, trong té bao dang phuc vu chinh theo
mdi quan hé chudi thdi gian HARQ duge x4c dinh boi bd xur Iy, HARQ-ACK
tuong tng véi PDSCH; trong do

té bao dang phuc vu chinh 1a té bao dang phuc vu chinh TDD dugc tao cAu
hinh béi tram gbc cho UE, té bao dang phuc vu thit cép 14 t& bao dang phuc vu
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thir cdp trong N té bao dang phuc vu thi cip TDD duoc tao cAu hinh béi tram
gbc dbi v6i UE, va N 14 s6 tu nhién 16n hon hodc bang 1.

Theo khia canh thir ndm, phuong an thuc hién sang ché @ xuét phuong
phap truyén théng tin bao nhan, dugc 4p dung cho hé théng TDD, trong d6
phuong phap gom:

xé4c dinh dé truyén, trong té bao dang phuc vu thir cip, PDSCH dén UE;‘

truyén, & té bao dang phuc vu thit cép, PDSCH dén UE;

xac dinh mdi quan hé chudi thoi gian HARQ twong tmg véi té bao dang
phuc vu thtr cép, trong d6 mdi quan hé chudi thoi gian HARQ 13 mdi quan hé
chudi thoi gian HARQ giita PDSCH va thong tin HARQ-ACK; va

nhén, trong té bao dang phuc vu chinh theo mdi quan hé chudi thoi gian
HARQ, HARQ-ACK tuong ting véi PDSCH; trong do

té bao dang phuc vu chinh la té bao dang phuc vu chinh TDD dugc tao ciu
hinh béi tram gbc cho UE, té bao dang phuc vu thir cép 13 té bao dang phuc vu
thir c4p trong N té bao dang phuc vu thit cip TDD duge tao cAu hinh boi tram
gécchOIJE,VéIJlésétuxﬁﬁénlén}unlhoacbéng1.

Theo céch thic trién khai kha thi thir nhit ciia khia canh thir ndm, méi quan
hé chudi thoi gian HARQ gdm:

cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cia té bao dang phuc vu chinh 13 mot
trong cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 0, cAu hinh lién két 1én - lién két
xuéng 1, cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 2, hodc cdu hinh lién két 1én -
lién két xudng 6, trong d6

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cia té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 0, cac khung phu lién két 1én cta té bao
dangphucVuchhﬁlgénlkhungthZ,khungphu3,khungphu4,khungphu7;
khung phu 8, va khung phu 9, trong d6 HARQ-ACK ctia khung phu cta té bao
dang phuc vu thit cip tuong ting v6i khung phu bi chuyén tiép 1éch nam khung
phu va/hodc bi chuyén tiép léch sau khung phu tir khung phuy twong Gng 2 dugc
phan hdi trong khung phu 2 ctia té bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cta
khung phu cua té bao dang phuc vu thir cip tuong Gng v6i khung phu bi
chuyén tiép 1éch bdn khung phu va/hosc bi chuyén tiép 1éch nim khung phu tir
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khungphutuongﬁmgiSduqcph@1h6i&ongkhungphu3(imtébéodangphuc
vu chinh, HARQ-ACK cua khung phu ciia té bao dang phuc vu thi cép tuong
ting v&i khung phu bi chuyén tiép 1éch bon khung phu tir khung phu twong g
4 dugc phan hoi trong khung phu 4 cla té bao dang phuc vu chinh,
HARQ-ACK cua khung phu cua té bao dang phuc vu thir cp tuong ng véi
khung phu bi chuyén tiép léch sdu khung phu va/hodc bi chuyén tiép léch nim
khung phu tir khung phu tu:orng mg 7 duoc phan hdi trong khung phu 7 ciia té
bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cuta khung phu cta té bao dang phuc vu
thtr cip twong ng voi khung phu bi chuyén tiép 1éch nam khung phu va/hozc
bi chuyén tiép 1éch bdn khung phu tir khung phu tuong tng 8 dugc phan hoi
trong khung phu 8 ctia té bao dang phuc vu chinh, va HARQ-ACK cua khung
phu ctia t& bao dang phuc vu thir cép tuong tng vdi khung phu bi chuyén tiép
1éch bén khung phu tir khung phu tuong tmg 9 dugc phan hdi trong khung phu
9 clia té bao dang phuc vu chinh;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao dang phuc vu chinh 13
chu hinh lién két 1én - lién két xubng 1, cac khung phu lién két 1én ctia té bao
dang phuc vu chinh g6m khung phu 2, khung phu 3, khung phy 7, va khung
phu 8, trong d6 HARQ-ACK cuia khung phu cua té bao dang phuc vu thir cip
twong ng v6i khung phu bi chuyén tiép 1éch bay khung phu va/hodc bi chuyén
tiép 1éch sau khung phu tir khung phu tuong Gmg 2 dugc phan hdi trong khung
phu 2 cta t& bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cta it nhat mot khung phu
clia t& bao dang phuc vu thi cdp twong tng vé6i cac khung phu bi chuyén tiép
1éch sau khung phu, bi chuyén tiép 1éch nim khung phu, va bi chuyén tiép léch
bdn khung phu tir khung phu tu’O’ngi'rng 3 dugc phan hdi trong khung phu 3 ciia
té bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cua khufig phu cua té bao dang phuc
vu tht cip twong ung vé6i khung phu bi chuyén tiép léch bay khung phu
va/hodc bi chuyén tiép 1éch sau khung phu tir khung phu twong (mg 7 dugc
phan hoi trong khung phu 7 cta té bao dang phuc vu chinh, va HARQ-ACK
clia it nhit mot khung phu cua té bao dang phuc vu thir cip tuong tmg véi cac
khung phu bi chuyén tiép 1éch sau khung phu, bi chuyén tiép 1éch nam khung
phu, va bi chuyén tiép l&ch bdn khung phu tir khung phu twong tng 8 dugc
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phan hoi trong khung phu 8 ciia té bao dang phuc vu chinh;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két Xuéng ctia té bao dang phuc vu chinh la
cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 2, cac khung phu lién két 1én cia té bao
dang phuc vu chinh gdm khung phu 2 va khung phu 7, trong d6 HARQ-ACK
clia it nhit mot khung phu cua té bao dang phuc vu thir cip twong ting véi cac
khung phu bi chuyén tiép 1&ch tdm khung phu, bi chuyén tiép 1éch bay khung
phu, bi chuyén tiép 1éch sau khung phu, bi chuyén tiép 1éch nam khung phu, va
bi chuyén tiép 1éch bén khung phu tir khung phu twong tng 2 dugc phan hdi
trong khung phu 2 cta té bao dang phuc vu chinh, vdA HARQ-ACK cua it nhit
mot khung phu cia té bao dang phuc vu thi cip tuong (mg véi cac khung phu
bi chuyén tiép léch tdm khung phu, bi chuyén tiép léch bay khung phu, bi
chuyén tiép léch sdu khung phu, bi chuyén tiép léch nim khung phu, va bi
éhuyén tiép 1éch bdn khung phu tir khung phu tuong tng 7 duoc phan hdi trong
khung phu 7 ciia té bao dang phuc vu chinh; hozic

khi cdu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang phuc vu chinh 13
céu hinh lién két 1én - lién két xudng 6, cac khung phu lién két 1én cia té bao
dang phuc vu chinh gdm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7,
va khung phu 8, trong d6 HARQ-ACK ciia khung phu ctia t€ bao dang phuc vu
tha cép tuong tng véi khung phu bi chuyén tiép 1éch tam khung phu va/hoic bi
chuyén tiép 1éch bay khung phu tir khung phu twong tmg 2 dugc phan hdi trong
khung phu 2 cta té bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK ciia khung phu cua té
bao dang phuc vu tht cdp twong ng véi khung phu bi chuyén tiép léch bay
khung phu vd/hoic bi chuyén tiép 1éch sau khung phu tir khung phu twong tng
3 dugc phan hdi trong khung phu 3 cia t& bao dang phuc vu chinh,
HARQ-ACK cua khung phu cta té bao dang phuc vu thir cip tiro’ng ing véi
khung phu bi chuyén tiép 1éch sau khung phu va/hodc bi chuyén tiép 1éch nam
khung phu tir khung phu twong tng 4 duoc phan hdi trong khung phu 4 cia té
bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK ctia khung phu cua té bao dang phuc vu
thir cip twong tmg véi khung phu bi chuyén tiép 1éch bay khung phu tir khung
phu tuong tng 7 dwoc phan hdi trong khung phu 7 cta t& bao dang phuc vu
chinh, vd HARQ-ACK cua it nhit mét khung phu cia té bao dang phuc vu thir
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clp tuong tmg véi cac khung phu bi chuyén tiép 1éch bay khung phu, bi chuyén
tiép 1éch sau khung phu, va bi chuyén tiép léch nim khung phu tir khung phu
tuong tng 8 duoc phan hdi trong khung phu 8 cua té bao dang phuc vu chinh.

Dua vao khia canh thr ndm hodc cach thtc trién khai kha thi th@ nhat cta
khia canh thir ndm, theo cach thirc trién khai kha thi tht hai cua khia canh tha
nim, cic khung phu lién két 1én cia té bao dang phuc vu chinh gdm cac khung
phu lign két 1&n khong phai 12 cac khung phu lién két 1én cua té bao dang phuc
vu thit cip. '

Dua véo khia canh thit nam hodc cich thirc trién khai kha thi thtr nhét hodc
tha hai cta khia canh th nam, theo cach thirc trién khai kha thi thir ba ciia khia
canh tht ndm, khi cdu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang phuc
vu chinh 13 cdu hinh Tién két Ién - lién két xudng 0, sb lugng cac khung phu ctia
té bao dang phuc vu thu cdp twong tng véi cac HARQ-ACK ciia c4c khung
phu cta té bao dang phuc vu thir cip c6 thé duoc phan hdi trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 7, hodc khung phu 8 cua té bao dang phuc vu chinh
bing 2, va sb luong cac khung phu ctia té bao dang phuc vu thir cip twong tmg
v6i cac HARQ-ACK ciia cac khung phu ciia té bao dang phuc vu thit cap c6 thé
duoc phan hoi trong khung phu 4 hoic khung phu 9 cia té bao dang phuc vu
chinh bing 1;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cia té bao dang phuc vu chinh 1a
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 1, s luong cac khung phu ctia té bao
dang phuc vu thtr cdp tuong tng véi cic HARQ-ACK ctia cdc khung phu cla
té bao dang phuc vu thir c?_ip ¢ thé duge phan hoi trong khung phu 2 hodc
khung phu 7 cta té bao dang phuc vu chinh is 2, va sé lugng céc khung phu
ctia té bao dang phuc vu thir cip twong tng v6i cac HARQ-ACK ciia cic khung "
phu cta t& bao dang phuc vu thir cdp c6 thé duge phan hdi trong khung phu 3
hodc khung phu 8 ciia té bao dang phuc vu chinh bing 3;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ciia té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 2, s luong cac khung phu cia té bao
dang phuc vu thtr cép twong tng véi cac HARQ-ACK ctia c4c khung phu cta
té bao dang phuc vu thi cp c6 thé duoc phan hdi trong khung phu 2 hodc
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khung phuy 7 ciia t& bao dang phuc vu chinh bang 5; hoic

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang phuc vu chinh 1a
cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 6, sb lugng cac khung phu cla té bao
dang phuc vu thtr cdp twong tng vé6i cac HARQ-ACK cia cac khung phu ctia
té bao dang phuc vu thir cdp c6 thé duoc phan hdi trong khung phu 2, khung
phu 3, hodc khung phu 4 cua té bao dang phuc vu chinh béng 2, 86 lugng cac
khung phu ciia t& bao dang phuc vu thir cip tuong Gng v6i cac HARQ-ACK
ctia cac khung phu cia té bao dang phuc vu tht cép c6 thé dugc phan hdi trong
khung phu 7 cta té bao dang phuc vu chinh bang 1, va s luong cac khung phu
ctia té bao dang phuc vu thit cép tuong tng v6i cic HARQ-ACK cua céc khung
phu cia té bao dang phuc vu thi cip c6 thé dugc phan hdi trong khung phu 8
cﬁatébéodangphucvuchhﬂlbﬁng3.

Duva vao cach thirc trién khai kha thi thr ba cua khia canh thir ndm, theo
cach thirc trién khai kha thi thir tu ctia khia canh tha nam, UE 13 UE song cong
toan phin, va viéc nhén, trong té bao dang phuc vu chinh theo mbi quan hé
chudi thoi gian HARQ, HARQ-ACK tuong tng v6i PDSCH, gbm:

x4c dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong ung voi
PDSCH dugc nhan, trong d6 gid tri M 13 gié tri s6 thu dwoc sau khi s6 lugng
cac khung phu lién két 1én trong c4c khung phu cia té bao dang phuc vu tht
clp duoc trir khoi sb lugng cac khung phu cua té bao dang phuc vu thir cép
twong g v6i cac HARQ-ACK cua céc khung phu cua té bao dang phuc vu
thﬁcépcéthédUQcphénhéiUongkhungphucﬁatébéodangphucvuchﬁﬁg

xac dinh bang phan hdi HARQ-ACK & ché d¢ lua chon kénh theo gia tri M;
va |

nhin, & t& bao dang phuc vu chinh theo bang phan héi HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong img v6i PDSCH.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi tht ba ciia khia canh thr nim, theo
cach thirc trién khai kha thi thir ndm cua khia canh thtt nim, UE 13 UE song
cong toan phan, va viéc nhén, trong té bao dang phuc vu chinh theo méi quan
- heé chubi thoi gian HARQ, HARQ-ACK tuong tang véi PDSCH, gbm:
xé4c dinh gia tri M theo khung phu trong 46 HARQ-ACK tuong tng véi
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PDSCH duoc nhén, trong d6 gia tri M 1a gia tri s6 thu dugc sau khi sé lugng
céc khung phu lién két 1én trong cac khung phu cta té bao dang phuc vu th
cép duoc trir khoi s lugng cac khung phu cta té bao dang phuc vu thir cip
tuong tng voi cic HARQ-ACK cua cac khung phu cta té bao dang phuc vu
th&cépcéthéduqcphalhéiuongkhungphucﬁatébéodangphucvuchﬁﬂn

xAc dinh kich thuéc tir dién m3d HARQ-ACK & ché do dinh dang PUCCH 3
theo gia tri M; va

nhan, & té bao dang phuc vu chinh theo kich thuée tir dién ma HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong tng véi PDSCH.

Dua vao cach thtc trién khai kha thi thit ba cua khia canh thr ndm, theo
céch thirc trién khai kha thi thit sdu cta khia canh thr ndm, UE 1a UE ban song
cdng, va viéc nhén, trong té bao dang phuc Vl;l chinh theo mdi quan hé chudi
thoi gian HARQ, HARQ-ACK tuong (g V(’Ti‘ PDSCH, gdm:

xac dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong tmg véi
PDSCH dugc nhén, trong d6 gia tri M 1a gié tri sd thu dugc sau khi sd lugng
cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu cia té bao dang phuc vu thir
cip va sb lugng khung phu lién két xubng trong cac khung phu cta té bao dang
phuc vu thir cip dugc trir khoi s6 luong cac khung phu cia té bao dang phuc vu
thtr cdp tuong ung v6i cac HARQ-ACK ctia cac khung phu cua té bao dang
phuc vu thir cp c6 thé dugc phan hoi trong khung phu cia té bao dang phuc vu
chinh, trong d6 khung phu ctng lic lam khung phu lién két xubng 12 khung phu
1ién két 1én hoic khung phu dic biét & té bao dang phuc vu chinh;

x4c dinh bang phan hdi HARQ-ACK & ché do lya chon kénh theo gia tri M;
va \

nhin, & t& bao dang phuc vu chinh theo bang phan hdi HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong ung véi PDSCH.

Dua vao cach thtc trién khai kha thi thit ba cua khia canh thir ndm, theo
cach thirc trién khai kha thi tht bay ctia khia canh tht nam, UE 1a UE ban song
cdng, va viéc nhén, trong té bao dang phuc vu chinh theo mbi quan hé chudi
thoi gian HARQ, HARQ-ACK tuong tmg véi PDSCH, gbm:

xac dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong tng véi
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PDSCH dugc nhan, trong do6 gia tri M 1a gia tri sb thu duoc sau khi sd luong
cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu ctia té bao dang phuc vu thir
cép va sb lugng khung phl,i lién két xudng trong cac khung phu cia té bao dang
phucvuthﬁcépduqcuﬁﬂdkﬁséluqngcéckhungphucﬁatébéodangphucvu
thir cip tuong tng vdi cac HARQ-ACK ciia cac khung phu cta té bao dang
phuc vu thtr cip c6 thé dugc phan hdi trong khung phu ctia té bao dang phuc vu
chinh, trong d6 khung phu cing lac 1am khung phuy lién két xubng 13 khung phu
lién két 1én hoic khung phu dac biét & té bao dang phuc vu chinh;

x4c¢ dinh kich thuéc tir dién m3 HARQ-ACK & ché do dinh dang PUCCH 3
theo gia tri M; va

nhin, & té bao dang phuc vu chinh theo kich thudc tir dién ma HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong tng véi PDSCH. |

Dua vao cach thitc bat ky trong cic cach thirc trién khai kha thi tir thir ba
dén thir bay cua khia canh th ndm, theo cach thirc trién khai kha thi thtr tam
cia khia canh th@t nim, trudc khi truyén, ¢ t& bao dang phuc vu thtr cép,
PDSCEIdélLHLphUOngphépcbngénx

nhén théng tin kha ndng dugc bdo cdo bdi UE, trong d6 thong tin kha nédng
duoc sir dung dé chi bao liéu UE hd trg méi quan hé chudi thoi gian HARQ; va

xac dinh, theo thong tin kha nang, rang UE hd trg mdi quan hé chudi thoi
gian HARQ.

Dua vao cach thiic bat ky trong cac cach thic trién khai kha thi tir thir nhit
dén thir tdm cta khia canh thr ndm, theo cach thirc trién khai kha thi thit chin
ctia khia canh thtr nam, cdu hinh lién két 1én - lién két xudng cia té bao dang
phuc vu chinh théa man it nhét mot trong cac diéu kién sau:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cia té bao dang phuc vu chinh 1a
cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 0, it nhét trir di 1 khéi cac khung phu cia
té bao dang phuc vu tht cdp twong ung véi cac HARQ-ACK ciia cac khung
phu cua té bao dang phuc vu thir cip duoc phan hdi trong it nhit mot trong
khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, khung phu 8§, hodc
khung phu 9 ciia té bao dang phuc vu chinh;

khi cdu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang phuc vu chinh 13
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cAu hinh lién két Ién - lién két xudng 1, it nhat trir di 1 khéi cac khung phu ciia
té bao dang phuc vu thir cip twong tung véi cac HARQ-ACK ctia cac khung
phu cua té bao dang phuc vu thu cip dﬁqc phan hdi trong it nhit mot trong
khung phu 2, khung phu 3, khung phu 7, hodc khung phu 8 cua té bao dang
phuc vu chinh;

khi chu hinh lién két 1én - lién két xubng ctia t& bio dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 2, it nhét trir di 1 khoi cac khung phu cuia
té bao dang phuc vu thir cdp tuong tng véi cac HARQ-ACK ctia cac khung
phu cua t& bao dang phuc vu thir cAp duoc phan hdi trong it nhit mot trong
khung phu 2 hodc khung phu 7 cua té bao dang phuc vu chinh; hodc

khi cu hinh lién két 1én - lién két xudng cuia t& bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 6, it nhit trir di 1 khéi cac khung phu ciia
té bao dang phuc vu thi cip twong tng véi cac HARQ-ACK ctia cac khung
phu cta té bao dang phuc vu thir cp dugc phan hdi trong it nhit mot trong
khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, hoic khung phu 8 ctia té
bao dang phuc vu chinh.

Dua vao céch thirc bt ki trong céc cach thirc trién khai kha thi tir thir nhat
dén thtr tAm cta khia canh thtr ndm, theo cach thuc trién khai kha thi tht mudi
ctia khia canh thr nam, khi cdu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao
dang phuc vu thtr cAp 13 cAu hinh 1ién két 1én - lién két xubng 5,

cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cia t& bao dang phuc vu chinh théa
man it nhat mot trong cac diéu kién sau:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cia té bao dang phuc vu chinh 13
céu hinh lién két 1én - lién két xubng 0, trir di 1 khoi cac khung phu cua té bao
dang phuc vu tht cp twong tng vé6i cac HARQ-ACK ctia cdc khung phu ctia
té bao dang phuc vu thir cp duoc phan hdi trong it nhat mot trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, khung phu 8, hodc khung phu 9 ctua té
bao dang phuc vu chinh;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 1, trir di 1 khoi cac khung phu cua té bao

dang phuc vu thtr cép twong ung v6i cac HARQ-ACK ctia cac khung phu cia
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tébéodangphucvuth&cépdnqcphénhéiHongitnh&nn@t&ongkhungphu2,
khungphu3,khungphu7,hoackhungphu8(imiébéodangphucvuchﬁﬂu

khi cAu hinh lién két 16n - lién két xubng ciia t& bio dang phuc vu chinh I
chu hinh lién két 1én - lién két xudng 2, trir di 1 khoi cac khung phu ctia té bao
dang phuc vu thir cip tuwong tmg véi cac HARQ-ACK cuia cac khung phu ciia
t& bao dang phuc vu thir ;:ép duoc phan hdi trong it nhat mdt trong khung phu 2
hoéckhungphuf7cﬁatébéodangphucvuwﬂﬁnh;hoéc

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng coa té bao dang phuc vu chinh 13
chu hinh lién két 1én - lién két xubng 6, trir di 1 khéi cac khung phu ciia t& bao
dang phuc vu thir cip tuwong tmg véi cac HARQ-ACK ciia cac khung phu cta
té bao dang phuc vu thir cp dugc phan hdi trong it nhit mot trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, hodc khung phu 8 cla té bao dang
phuc vu chinh.

Theo khia canh thtr s4u, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét phuong phap
truyén thong tin bao nhan, duoc 4p dung cho hé théng TDD, trong d6 phuong
phap gbém:

nhan PDSCH trong t& bao dang phuc vu thi cép;

x4c dinh HARQ méi quan hé chudi thoi gian tuong @ng véi té bao dang
phuc vu thir cdp, trong d6 mbi quan hé chudi thdi gian HARQ 1& méi quan hé
chudi thoi gian HARQ gitta PDSCH va thong tin HARQ-ACK; va

truyén, trong té bao dang phuc vu chinh theo mdi quan hé chudi thoi gian
HARQ, HARQ-ACK tuong ung v6i PDSCH; trong do

té bao dang phuc vu chinh la té bao dang phuc vu chinh TDD dugc tao cAu
mmhﬁMMg&deEéb%dwgﬁwnm&ﬁépﬁéb%dmgﬂmnm
thir cAp trong N t& bao dang phuc vu tha cip TDD duoc tao cAu hinh boi tram
gbc cho UE, va N 14 s6 tu nhién 16n hon hoic bang 1.

Theo cach thie trién khai kha thi thi nhat ctia khia canh thir sdu, méi quan
hé chudi thoi gian HARQ gdm:

cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cua té bao dang phuc vu chinh 13 mot
trong cu hinh lién két 1én - lién két xubng 0, cdu hinh lién két 1én - lién két

xubng 1, cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 2, hodc cdu hinh lién két lén -
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lién két xubng 6, trong d6

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cua té€ bao dang phuc vu chinh 13
chu hinh lién két 16n - lién két xubng 0, cac khung phu lién két Ién cta t& bao
dang phuc vu chinh gdm khung phu 2, khung phu 3, khung phy 4, khung phu 7,
khung phu 8, va khung phu 9, trong d6 HARQ-ACK cua khung phu cta té bao
dang phuc vu thir cap tuong ng v&i kﬁung phu bi chuyén tiép 1éch nim khung
phu va/hodc bi chuyén tiép 1&ch sau khung phu tir khung phu twong Gng 2 dugc
phan héi trong khung phu 2 ctia t€ bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cta
khung phu cua té bao dang phuc vu tht cip twong tmg vé6i khung phu bi
chuyén tiép 1éch bon khung phu va/hosc bi chuyén tiép 1éch nam khung phu tir
khung phu tuong Gng 3 dugc phan héi trong khung phu 3 ctia té bao dang phuc
vu chinh, HARQ-ACK ctia khung phu ciia té bao dang phuc vu thir cip tuong
g v6i khung phu bi chuyén tiép léch bbn khung phu tir khung phu twong tng
4 dugc phan hdi trong khung phu 4 cla té bao dang phuc vu chinh,
HARQ-ACK cua khung phu cua té bao dang phuc vu thir cip tuong ng véi
khung phu bi chuyén tiép 1éch séu khung phu va/hodc bi chuyén tiép léch nim
khung phu tir khung phu tvong tng 7 duoc phan hdi trong khung phu 7 ciia té
bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cuta khung phu cua té bao dang phuc vu
thir cdp twong tng vé6i khung phu bi chuyén tiép 1éch nim khung phu va/hozic
bi chuyén tiép léch bén khung phu tir khung phu tuong tng 8 dugc phan hdi
trong khung phu 8 ciia té bao dang phuc vu chinh, va HARQ-ACK cta khung
phu ctia t& bao dang phuc vu thtr cAp twong ung v&i khung phu bi chuyén tiép
1éch bbn khung phu tir khung phu tuong tng 9 dugc phén hdi trong khung phu
9 ctia té bao dang phuc vu chinh;
" Khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao dang phuc vu chinh 12
cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 1, cac khung phu lién két 1én cta té bao
dang phuc vu chinh gdm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 7, va khung
phu 8, trong d6 HARQ-ACK cta khung phu cua té bao dang phuc vu thir cip
twong Gng v&i khung phu bi chuyén tiép 1éch bay khung phu vi/hoic bi chuyén
tiép 1éch sau khung phu tir khung phu twong tmg 2 dugc phéan héi trong khung
phu 2 cia té bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cta it nhét mot khung phu
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clia té bao dang phuc vu thir cdp twong timg véi cac khung phu bi chuyén tiép
léch sau khung phuy, bj chuyén tiép 1éch nam khung phu, va bi chuyén tiép léch
bdn khung phu tir khung phu tuong tmg 3 dugc phan hdi trong khung phu 3 cia
té bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cua khung phu ctia té bao dang phuc
vu thir cdp tuwong ung véi khung phu bi chuyén tiép léch bay khung phu
va/hodc bi chuyén tiép léch sau khung phu tir khung- phu tuong Gng 7 duoc
phan hoi trong khung phu 7 cta té bao dang phuc vu chinh, vd HARQ-ACK
clia it nhat mot khung phu ctia té bao dang phuc vu thi cdp tuong g véi cac
khung phu bi chuyén tiép 1éch sau khung phu, bi chuyén tiép 1éch nam khung
phu, va bi chuyén tiép Iéch bdn khung phu tir khung phu twong tmg 8 duoc
phan hdi trong khung phu 8 ctia té bao dang phuc vu chinh;

khi cdu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang phuc vu chinh I3
cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 2, cac khung phu lién két 1én cta té bao
dang phuc vu chinh gdm khung phu 2 va khung phu 7, trong d6 HARQ-ACK
clia it nhit mot khung phu cia té bao dang phuc vu thi cép tuong Ung véi cac
khung phu bi chuyén tiép 1éch tAm khung phu, bi chuyén tiép léch bay khung
phu, bi chuyén tiép 1éch sau khung phu, bi chuyén tiép léch nim khung phu, va
bi chuyén tiép 1éch bén khung phu tir khung phu twong tng 2 dwgc phan hdi
trong khung phu 2 cta t& bao dang phuc vu chinh, va HARQ-ACK cta it nhit
mot khung phu cia té bao dang phuc vu thir cp twong tng véi cac khung phu
bi chuyén tiép lech tam khung phu, bi chuyén tiép léch bay khung phu, bi
chuyén tiép léch sau khung phu, bi chuyén tiép léch nim khung phu, va bi
chuyén tiép 1éch bén khung phu tir khung phu tuong ting 7 dugc phan hdi trong
'khungphu7<imtébéodangphucvuchﬁﬁuhoéc

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng clia té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 6, cac khung phu lién két 1én cia té bao
dang phuc vu chinh g@)m khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7,
va khung phu 8, trong 46 HARQ-ACK cua khung phu cta té bao dang phuc vu
thir cp tuong img v6i khung phu bi chuyén tiép 1éch tdm khung phu va/hoic bi
chuyén tiép 1éch bay khung phu tir khung phu tuong tmg 2 duoc phan hdi trong
khung phu 2 ciia t& bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK ctia khung phu ciia té
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bao dang phuc vu thir cip tuong tng véi khung phu bi chuyén tiép léch bay
khung phu va/hodc bi chuyén tiép léch sau khung phu tir khung phu twong g
3 duoc phan hoi trong khung phu 3 cla té bao dang phuc vu chinh,
HARQ-ACK cua khung phu cia té bao dang phuc vu thir cép tuong Ung voi
khung phu bi chuyén tiép léch sau khung phu va/hoic bi chuyén tiép léch nam
khung phu tir khung phu twong tng 4 dugc phan hdi trong khung ph{} 4 ca té
bao dang'phuc vu chinh, HARQ-ACK ciia khung phu cta té bao dang phuc vu
thir cAp twong tng voi khung phu bi chuyén tiép 1éch bay khung phu tir khung
phu tuong ung 7 dwoc phan hdi trong khung phu 7 ctia té bao dang phuc vu
chinh, v HARQ-ACK cua it nhit mot khung phu ciia t& bao dang phuc vu thir
cAp tuong Gmg véi cac khung phu bi chuyén tiép 1éch bay khung phu, bi chuyén
tiép 1éch sau khung phu, va bi chuyén tiép léch nim khung phu tir khung phu
trong Gng 8 dugc phan héi trong khung phu 8 ciia t& bao dang phuc vu chinh.

Dua vao khia canh thir sdu hoac cach thirc trién khai kha thi thir nhét cta
khia canh thir sau, theo cach thirc trién khai kha thi tht hai ciia khia canh tha
sdu, cac khung phu lién két 1én cia t& bao dang phuc vu chinh gém cac khung
phu lién két 1én khong phai 1a cac khung phu lién két 1én cua té bao dang phuc
vu thir cAp.

Dua vio khia canh thir séu hoic cach thirc trién khai kha thi thtr nhat hodc
thit hai cta khia canh tht sdu, theo cach thire trién khai kha thi th ba ctia khia
canh thir sau, khi cdu hinh lién két 1én - lién két Xuéng cta té bao dang phuc vu
chinh 12 cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 0, sé lugng cac khung phu cua té
bao dang phuc vu thir cip tuong tng véi cac HARQ-ACK ciia cac khung phu
ctia té bao dahg phuc vu tht cdp c6 thé dugc phan hdi trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 7, hbéc khung phu 8 cua té bao dang phuc vu chinh
bang 2, va sb luong cac khung phu ctia té bao dang phuc vu thir cip tuong Ung
v6i cac HARQ-ACK ciia cac khung phu ciia té bao dang phuc vu thir cip c6 thé
duoc phan hoi trong khung phu 4 hoic khung phu 9 cla té bao dang phuc vu
chinh bang 1;

khi cdu hinh lién két 1én - lién két xudng cia té bao dang phuc vu chinh 12

chu hinh lién két 1én - lién két xudng 1, sb luong cic khung phu cia té bao
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dang phuc vy thir cAp tuong tng véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua
té bao dang phuc vu thir cdp c6 thé dugc phan hdi trong khung phu 2 hoic
khung phu 7 cta té bio dang phuc vu chinh bing 2, va sb lugng cac khung phu
cta té bao dang phuc vu tha cip tuong tmg véi cac HARQ-ACK cua céc khung
phu ciia té bao dang phuc vu thtr clp c6 thé dugc phan hdi trong khung phu 3
hoic khung phu 8 cta té bao dang phuc vu chinh bang 3;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cia t& bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 2, sb luong cac khung phu cua t& bao
dang phuc vu thir cip tuong Gng v6i cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua
té bao dang phuc vu thir cip c6 thé dugc phan hdi trong khung phu 2 hoic
khung phu 7 ctia té bao dang phuc vu chinh bang 5; hoic

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cta té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 6, s6 luong cac khung phu ctia té bao
dang phuc vu thir cdp twong ting v6i cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua
té bao dang phuc vu thir cip c6 thé duoc phan hdi trong khung phu 2, khung
phu 3, hodc khung phu 4 cua té bao dang phuc vu chinh bing 2, s6 luong céac
khung phu cia té bao dang phuc vu tht cip tuong tmg v6i cic HARQ-ACK
ctia cac khung phu ciia té bao dang phuc vu thir clp c6 thé dugc phan hdi trong
khung phu 7 cua té bao dang phuc vu chinh bang 1, va sb luong cac khung phu
cta té bao dang phuc vu thir cip tuong ing véi cac HARQ-ACK ctia cac khung

phu ciia té bao dang phuc vu thir clp c6 thé dugc phan hdi trong khung phu 8
| cta té bao dang phuc vu chinh bing 3.

Dua vao cach thic trién khai kha thi thr ba cta khia canh thir sau, theo cach
thirc trién khai kha thi thir tu ciia khia canh thtr sau, UE 1a UE song cong toan
phin, va viéc truyén, trong té bio dang phuc" vu chinh theo mdi quan hé chudi
thoi gian HARQ, HARQ-ACK twong tmg v6i PDSCH, gom:

xéac dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK. twong Ung véi
PDSCH duogc truyén, trong d6 gia tri M 13 gié tri s6 thu duoc sau khi s6 lugng
c4c khung phu lién két 1én trong cac khung phu cta té bao dang phuc vu thir
cip duoc trir khoi s6 luong cac khung phu cta té bao dang phuc vu tha cip

twong tng voi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua té bao dang phuc vu
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thir cAp c6 thé duoc phan héi trong khung phu ctia té bao dang phuc vu chinh;

xac dinh bang phan hdi HARQ-ACK & ché d6 lua chon kénh theo gia tri M;
va ‘

truyén, ¢ té bao dang phuc vu chinh theo bang phan hdi HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong tng véi PDSCH.

Dua vao cach thitc trién khai kha thi tht ba ctia khia canh thi sau, theo cach
thirc trién khai kha thi thér ndm cta khia canh tht séu, UE 13 UE song cong
toan phan, va the truyén, trong té bao dang phuc vu chinh theo mdi quan hé
chudi thoi gian HARQ, HARQ-ACK twong ting v&i PDSCH, gom:

x4c dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong Gng vGi
PDSCH dugc truyén, trong d6 gia tri M 13 gia tri s& thu dugc sau khi s luong
cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu cua t€ bao dang phuc vu thtr
cép duoc trir khoi s6 lugng cac khung phu cua té bao dang phuc vu thi cép
tuong tng v6i cac HARQ-ACK cna céc khung phu cua té bao dang phuc vu
thir cAp c6 thé duoc phan hdi trong khung phu clia té bao dang phuc vu chinh;

xac dinh kich thuée tir dién m3 HARQ-ACK & ché d6 dinh dang PUCCH 3
theo gia tri M; va

truyén, & té bao dang phuc vu chinh theo kich thudc tir dién m3
HARQ-ACK, HARQ-ACK tuong ting véi PDSCH.

Dua vao cach thtrc trién khai kha thi thit ba ctia khia canh thtr sau, theo cach
thirc trién khai kha thi tht su ctia khia canh thir sdu, UE 1a UE béan song cong,
va viéc truyén, trong té bao dang phuc vu chinh theo mdi quan hé chudi thoi
gian HARQ, HARQ-ACK tuong tmg véi PDSCH, gom:

xac dinh gia tri M theo khung phu trorig d6 HARQ-ACK tuong ung voi
PDSCH duogc truyén, trong d6 gia tri M 1a gid tri s6 thu du'qc sau khi s6 luong
c4c khung phu lién két 1én trong cac khung phu cta té bao dang phuc vu thtr
cép va sb lugng khung phu lién két xudng trong cac khung phu cta té bao dang
phuc vu thir cip duoc trir khéi s6 lwong cac khung phu ctia té bao dang phuc vu
thir cp tuong tng véi cic HARQ-ACK cua cic khung phu cta té bao dang
phuc vu thir cip c6 thé dugc phin hdi trong khung phu ctia té bao dang phuc vu

chinh, trong d6 khung phu cung lac 1am khung phu lién két xubng 1 khung phu
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lién két 1én hoic khung phu ddc biét & té bao dang phuc vu chinh, trong dé
khung phu cing lic 1am khung phu lién két xudng 13 khung phu lién két Ién
hodc khung phu dac biét & té bao dang phuc vu chinh;

x4c dinh bang phéﬁ hdi HARQ-ACK & ché d6 lua chon kénh theo gia tri M;
va

truyén, & té bao dang phuc vu chinh theo bang phan hdi HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong tng v6i PDSCH. |

Dua vao céch thuc trién khai kha thi thi ba cta khia canh thi sau, theo cach
thirc trién khai kha thi thir bay ctia khia canh thir sau, UE 13 UE ban song cong,
va viéc truyén, trong té bao dang phuc vu chinh theo mébi quan hé chudi thoi
gian HARQ, HARQ-ACK tuong tng vé1 PDSCH, gdm:

Xac dinh gid tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong ung voi
PDSCH dugc tmyén, trong d6 gia tri M 1a gid tri sb thu duoc sau khi sb lugng
cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu ctia té bao dang phuc vu thir
clp va s6 luong khung phy lién két xubng trong cac khung phu ctia té bao dang
phuc vu thit cip dwoc trir khéi sd lrgng céc khung phu ciia té bao dang phuc vu-
thir cdp tuong tmg véi cic HARQ-ACK cia cac khung phu cla té bao dang
phuc vu thir cip c¢6 thé dugc phan hdi trong khung phu ctia té bao dang phuc vu
chinh, trong d6 khung phu cing I 1am khung phu lién két xudng 13 khung phu
lién két 1én hodc khung phu dic biét & té bao dang phuc vu chinh;

x4c dinh kich thuée tir dién md HARQ-ACK & ché @6 dinh dang PUCCH 3
theo gia tri M; va

truyén, & té bao dang phuc vu chinh theo kich thudc tir dién ma
HARQ-ACK, HARQ-ACK tuong ung v6i PDSCH. |

Dura vao cach thirc bit ki trong céc cach thirc trién khai kha thi tir thtt ba
dén thir bay cua khia canh thtr sau, theo cach thiic trién khai kha thi thir tam cta
khia canh th& séu, true khi nhan PDSCH trong té bao dang phuc vu thir cép,
phuong phép con gom:

bao cao thong tin kha nang cho BS, trong d6 thong tin kha nang dugc su
dung dé chi bao liéu UE hd trg mbi quan hé chudi thoi gian HARQ; va

xé4c dinh, theo théng tin kha ning, ring UE hd trg mbi quan hé chudi thoi
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gian HARQ.

Dua vao cach thiic bit ky trong c4c cach thirc trién khai kha thi tir thr nhat
dén tht tam cta khia canh thir su, theo cach thirc trién khai kha thi tht chin
ctia khia canh thtr sau, cdu hinh lién két 1én - lién két xubng ctia té bao dang
phuc vu chinh thda man it nhit mot trong cac diéu kién sau:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ctia té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xuéng 0, it nhét trir di 1 khoi cac khung phu cta
té bao dang phuc vu thi cip twong tng véi cac HARQ-ACK cla cac khung
phu ctia té bao dang phuc vu thir cip duoc phan hdi trong it nhét mot trong
khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, khung phu 8, hodc
khung phu 9 ciia t& bao dang phuc vu chinh;

khi cAu hinh lién két Ién - lién két xudng cia té bao dang phuc vu chinh 13
céu hinh lién két 16n - lién két xudng 1, it nhét trir di 1 khoi cac khung phu ctia
té bao dang phuc vu thit cip tuong tng véi cac HARQ-ACK clia cac khung
phu ctia té bao dang phuc vu thir cip duoc phan hdi trong it nhit mot trong
khung phu 2, khung phu 3, khung phu 7, hodc khung phu 8 cua té bao dang
phuc vu chinh;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao dang phuc vu chinh 13
céu hinh lién két 1én - lién két xubng 2, it nhét trir di 1 khéi cac khung phu ctia
té bao dang phuc vu thir cip twong tng véi cac HARQ-ACK cua cac khung
phu ctia té bao dang phuc vu thir cip dugc phan hdi trong it nhit mot trong
khung phu 2 hoic khung phu 7 ciia té bao dang phuc vu chinh; hodc

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 6, it nhét trir di 1 khoi cac khung phy cua
té bao dang phuc vu thir cdp twong tng véi cic HARQ-ACK cua cic khung
phu cia té bao dang phuc vu thir cdp dwoc phan hodi trong it nhit mét trong
khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, hodac khung phu 8 cua té
bao dang phuc vu chinh.

Dua vio céch thice bit ki trong cic cach thire trién khai kha thi tir thr nhét
dén thir tim cla khia canh tht sau, theo céch thirc trién khai kha thi thtr mudi

ctia khia canh thtr séu, khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang
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phuc vu thtr cAp 12 cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 5,

cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang phuc vu chinh thoa
man ﬁ nhat mot trong cac diéu kién sau:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cia té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 0, trir di 1 khéi c4c khung phu ciia t& bao
dang phuc vu thi cdp tuong Gng véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua.
té bao dang phuc vu thr cép dugc phan hoi trong it nhat mot trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, khung phu 8, hodc khung phu 9 cua té
bao dang phuc vu chinh;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ctia té bao dang phuc vu chinh 1a
cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 1, trir di 1 khéi céc khung phu ciia t& bao
dang phuc vu thi cdp tuong tmg véi céc. HARQ-ACK cua céac khung phu cua
té bao dang phuc vu thtr cip dugc phan hdi trong it nhat mot trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 7, hodc khung phu 8 cua té bao dang phuc vu chinh;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang phuc vu chinh 1a
chu hinh lién két 1én - lién két xudng 2, titr di 1 khoi cac khung phy ctia té bao
dang phuc vu thir cip tuong tng véi cic HARQ-ACK cua céc khung phu cua
té bao dang phuc vu thir éép duoc phan hdi trong it nhit mét trong khung phuy 2
hodc khung phu 7 clia té bao dang phl_ic vu chinh; hodc

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 6, trir di 1 khéi cac khung phu cta té bao
dang phuc vu thir cdp tuong tng véi cic HARQ-ACK cua cac khung phu cua
té bao dang phuc vu thir cép dugc phan hdi trong it nhat mdt trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, hodc khung phu 8 cua té bao dang
phuc vu chinh.

Trong cac phuong an thuc hién sang ché, mdi quan hé chudi thoi gian
HARQ trong CA dugc dinh nghia la dé gi6i han cAu hinh lién két 1én - lién két
xudng cia té bao dang phuc vu chinh & cAu hinh bét k¥ trong c4c cdu hinh lién
két 1én - lién két Xuéng néu trén, sao cho nhiéu kénh mang bé thé duoc tao cdu
hinh cho CA théa man diéu kién giéi han néu trén trong mot s6 cAu hinh lién

két 1én - lién két xubng TDD. Ching han, khi cdu hinh cta té bao dang phuc vu
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thir cdp 13 céu hinh lién két 16n - lién két xubng 5, ché do cia dinh dang
PUCCH 3 ¢6 thé hd trg CA c6 nhiéu hon hai té bao dang phuc vu thir cdp & ciu
hinh lién két 16n - lién két xudng 5, va chc HARQ-ACK cén dugc phan hdi cé
thé dugc phan tan trén nhidu khung phu lién két 1én khic nhau dé phan hdi theo
mbi quan hé chudi thoi gian HARQ néu trén trong CA. Do vay, do tré phan hoi

dugc rit ngan, va cai thién hiéu ndng phan hoi.

M3 ta vén tit cdc hinh vé

Pé mb ta cac giai phap k¥ thuit theo cac phuong an thuc hién sang ché
hodc theo ‘giéi phap k¥ thuat da biét 15 rang hon, phin sau mo ta vén tit cac
hinh v& di kém cin dé md ta cac phuong an thuc hién hodc gidi phap k¥ thuét
d biét. R& rang 13, cac hinh v& di kém trong phin mé ta sau chi thé hién mot sb
phuong an thuc hién sang ché, va nguoi c6 kién thic trung binh trong linh vuc
van c6 thé suy ra cdc hinh v& khéc tir c4c hinh v& di kém nay ma khong can nd
luc sang tao.

Fig.1 1a so dd cdu tric cla thiét bi dé truyén thong tin bao nhén theo
phuong an thuc hién thir nhét cta sang ché;

Fig.2 1a so dd chu tric caa thiét bi dé truyén thong tin bdo nhén theo
phuong én thuc hién thir hai cia sang ché; |

Fig.3 1a so dd cdu tric ctia thiét bi dé truyén théng tin bao nhéin theo
phuong an thuc hién thir nhit cia sang ché;

Fig.4 12 luu dd cua phuong phép truyén thoéng tin bio nhan theo phuong an
thuc hién thir nhat cia sang ché; va

Fig.5 12 Iuu dd cta phuong phép truyén théng tin bao nhin theo phuong an

thuc hién thir hai ctia sang ché.

MO té chi tiét sang ché

Phén sau mb ta rd rang va ddy du cac gii phap k¥ thuat trong céc phuong
an thuc hién sang ché dua vao cic hinh vé& di kém trong cic phuong én thuc
hién sang ché. R rang 13, cac phuong an thyuc hién dugc mo6 ta chi la mot $b

nhung khong phai tit ca cac phuong 4n thuc hién sang ché. T4t ca cac phuong
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énthuctﬁ&lﬂulduqcbéingubiuﬁk@nthﬁcUungbhﬂ1ﬂ0nglﬁﬁ1vucduavéo
cac phuong 4n thuc hién sang ché ma khéng cin nd luc sang tao s& nim trong
pham vi bao ho ciia sang ché. |

Trong hé théng LTE TDD, viéc nhin va truyén dugc hoan tit & thoi diém
khac nhau trong mot kénh mang, tic 13, truyén lién két 1én va truyén lién két
xubng dugc phan biét bdi do chi tiét khung phu theo thai gian. Cac khung phu
trong hé théng LTE TDD gdm cac khung phu lién két xudng, cac khung phu
lién két 1én, va cac khung phu dic biét. Khung phu dic biét gdm khe thoi gian
dan huéng lién két xubng (Downlink Pilot Time Slot, DwPTS), chu ky bao vé
(Guard Period, GP), va khe thoi gian ddn huéng lién két 1én (Uplink Pilot Time
Slot, UpPTS). GP chi yéu duoc st dung dé bu trir thoi gian chuyén mach lién
két 18n — dén - lién két xudng va tré lan truyén. Cu thé 13, dir liéu lién Két xudng
¢ thé duoc truyén trong DwWPTS cua khung phu ddc biét. Do vay, doi luc,
khung phu déc biét cé thé con dugc xem xét nhu Ja khung phu lién Kkét xuéng
dé xir Iy. Chang han, dir liéu lién két xudng duoc truyén trong DwPTS yéu ciu
phan hoi thong tin bio nhan twong Gng. Trang thai cta thong tin bao nhan gdm
ACK hodc bao nhan am tinh (negative acknowledge, NACK).

Hé théng LTE TDD c6 thé hd trg bay ciu hinh lién két 1én - lién két xudng
khac nhau. Cac ciu hinh cu thé duoc thé hién trong bang 1. Trong bang 1, D
dai dién khung phu lién két xudng, S dai dién khung phu dic biét, va U dai dién
khung phu lién két 1én. Tinh tudn hoan diém chuyén mach lién két 1én - lién két
xudng ciia cac cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 0, 1, 2, va 6 bang 5 mili
gidy (ms), va tinh tudn hoan diém chuyén mach lién két 1én - lién két xudng cta

cac cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 3, 4, va 5 bang 10 ms.
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Bang 1: Céc cu hinh lién két 1én - lién két xudng khac nhau trong h¢ théng
LTE TDD

CAu hinh lién | Tinh tuin hoan didm |  Sb khung phu
két 1én - lién két | chuyén mach lién két 1én
xubng - lién két xubng

0 _ 5 ms

1 5 ms

2 5 ms

3 10 ms

4 10 ms

5 10 ms

6 5 ms

Ngoai ra, TDD CA gdm CA c6 céc cAu hinh lién két 1én - lién két xubng
twong tw, ching han, CA c6 hai ciu hinh lién két 1én - lién két xudng 1, va CA
¢6 cac cAu hinh lién két 1én - lién két xudng khac nhau, ching han, CA c6 céc
chu hinh lién két 1én - lién két xubng 1 va 2. CA gbm té bao dang phuc vu
chinh va it nhit mot t¢ bao dang phuc vu tht cdp, va PUCCH mang
HARQ-ACK duoc truyén duy nhat & t& bao dang phuc vu chinh. Céc ché d6
truyén ctia PUCCH trong CA gdm hai ché do: ché d6 chon kénh va dinh dang
PUCCH 3.

Déi v6i CA c6 cac cAu hinh lién két 16n - lién két xudng twong tw, mdi quan
hé chudi thoi gian thong tin HARQ-ACK tuong ty nhu mdi quan hé chudi thoi
gian TDD c6 mot kénh mang. Déi véi CA ¢6 cac cAu hinh lién két 1én - lién két
xubng khac nhau, méi quan hé chudi thdi gian HARQ-ACK cua té bao dang
phuc vu chinh tuin theo mdi quan hé chudi thoi gian HARQ-ACK cia céu hinh
- lién két 1én - lién két xudng cua chinh té bao dang phuc vu chinh, nhung mbi
quan hé chudi thoi gian HARQ-ACK cta té bao dang phuc vu thi cip tuan
theo mdi quan hé chudi thoi gian HARQ-ACK ciia cAu hinh lién két 1én - lién
két xudng tham chiéu. CAu hinh lién két 1én - lién két xubng tham chiéu cé thé

13 cAu hinh lién két 1én - lién két Xuéng ctia té bao dang phuc vu chinh, hodc c6
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thé 1a cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cua chinh té bao dang phuc vu thir

cap, hodc c6 thé khac védi cac cau hinh lién két 1én - lién két xudng cua t€ bao

dang phuc vu chinh va t& bao dang phuc vu thtt cdp. Céu hinh lién két 1én - lién

két xubng tham chiéu cu thé dugc x4c dinh bai td hop ctia cac cu hinh lién két

1én - lién két xuéng cua cdp té bao dang phuc vu thi cép — SO cép, nhu dugc thé

hién trong Bang 2.

Béang 2 Mbi quan hé chudi thoi gian HARQ-ACK ciia té bao dang phuc vu

thr cAp dua vao cap té bao dang phuc vu thir clp - so cp

(Céu hinh lién két 1én - lién két

xuong cua t€ bao dang phuc vu

Moi quan hé¢ chuoi thoi

gian HARQ-ACK ctia té

Nhém chinh, cAu hinh lién két 1én - lién | bao dang phuc vu thi cp
két xubng cua té bao dang phuc vu | CAu hinh lién két 1én -
thir cép) lién két xudng tham chiéu
(0, 0) 0
(1, 0), (1, 1), (1, 6) 1
2,0),(2,2), (2, 1), 2, 6) 2

Nhém 1 (3,0),(3,3),(3,6) 3
(4,0), (4, 1), (4,3), (4, 4), (4, 6) 4
(5,0), (5, 1), (5,2), (5,3), (5, 4), (5, S
5), (5, 6) |
(6, 0), (6, 6) 6
(0, 1), (6, 1) 1
0,2), (1,2), (6,2) 2
(0, 3), (6, 3) 3

Nhém 2 (0, 4), (1,4), (3, 4), (6,4) 4
0, 5), (1, 5), 2, 5), 3, 5), (4, 5), (6, .

1s)
(0, 6) 6

Nhém 3 G, 1,43 )
(3,2), (4,2), (2,3), (2,4 5
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O day vi du duoc st dung d& mo ta van d& ma sb luong kénh mang t6i da
cho CA trong cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 5 bi giéi han & hai. TS hop
CA (2, 5) duoc st dung 1am vi du trong phin mb ta sau. |

Bang 3 Van dé ma s lugng kénh mang cho CA trong chu hinh 2 cua té bao

dang phuc vu chinh va cAu hinh 5 cta té bao dang phuc vu thir cip bi gi6i han

Céau hinh
lién két
1én - lién
Kkét
Xuéng
cda cac
té bao
dang

phuc vu

S6 khung phu (1)

2 (té bao
dang
phuc vu

chinh)

8, 7, 6,

5 (t& bao
dang
phuc vu

thi cap)

13, 12,
9,8, 7,
5,4,11,

Gia st ring té bao dang phuc vu chinh 13 cdu hinh lién két 1én - lién két
xudng 2, va rang té bao dang phuc vu thi cép 12 cAu hinh lién két 1én - lién két
xubng 5. Nhu duoc thé hién trong bang 3, khi chi c6 mot té bao dang phuc vu
thit cp, c6 thé duoc xéc dinh, theo bang 2, viéc cdu hinh lién két 1én - lién két
xudng tham chiéu cta té bao dang phuc vu thtr cép 13 cu hinh lién két 1én -
lién két xudng 5 cua chinh t& bao dang phuc vu thir cp. Céc thii tuc 14p lich dit
Jieu cu thé va phan hdi HARQ-ACK nhu sau: Gia st rang PDSCH duoc 1ap
lich trong khung phu 8 ctia té bao dang phuc vu tht cip, HARQ-ACK tuong
trng v&i PDSCH can duoc phan hdi trong khung phu 2 ctia khung v6 tuyén tiép
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theo. Mbi quan hé chudi thoi gian HARQ cu thé c6 thé duoc biét tir sb lugng 4
clia cac sb trong tap s6 dugc bao gdm trong khung phu lién két 1én 2 & bang 3.
Tic 13, khi khung phu 2 13 khung phu phan héi HARQ-ACK, khung phu mang
PDSCH va tuong tmg v6i HARQ-ACK duoc phan hdi trong khung phu 13 n—4,
tirc 13, khung phu 8 cta khung vo tuyén trude d6. Trong khung phu, tong s6
“luong cac sb trong tip sb twong tng véi té bao dang phuc vu "[hl’l‘ cip bang 9.
Tét ca cac HARQ-ACK tuong tng v6i cac PDSCH duoc truyén & tit ca chin
khung phu lién két xubng & t& bao dang phuc vu thit cAp can dugc phan hoi
trong khung phu lién két 1én. Téng s6 duoc dinh nghia nhu 1a gi4 tri M. Trong
truomg hop nay, gia tri M bang 9.

Do ché dd chon kénh hd tro gia tri M tdi da bang 4, ché d6 chon kénh
khong hd trg ciu hinh lién két 1én - lién két xubng 5, va ché do ciia dinh dang
PUCCH 3 dugc sir dung 1am ché d6 truyén ctia PUCCH trong CA. Tuy nhién,
kich thudc HARQ-ACK tdi da dugc hd trg & ché do cua dinh dang PUCCH 3
béng 20 bit. Néu t€ bao dang phuc vu chinh 13 ciu hinh lién két 1én - lién két
xubng 2, khi ca hai t& bao dang phuc vu thir cdp 13 cdu hinh lién két 1én - lién
két xubng 5, tong gia tri M cla tit ca cac té bao trong khung phu 2 bing
4+9+9=22, va tdng nay 16n hon 20. Do vy, ché d6 ciia dinh dang PUCCH 3
khong thé hd tro CA nhidu hon hai té bao dang phuc vu thi cAp trong ciu hinh
lién két 1én - lién két xubng 5. Ngoai ra, néu té bao dang phuc vu thir cap 14 ciu
hinh lién két 18n - lién két xudng 5, do tré phan hdi cia HARQ-ACK ctia té bao
dang phuc vu thtr cAp rat dai, ching han, chudi thoi gian dai nhit n—13, tirc 13,
d6 tré 13 khung phu. Ngoai ra, do gi4 tri M bang 9, hiéu naing HARQ-ACK bi
giam. Cu thé 13, chudi sb trong tap s6 dugc gdm trong khung phu lién két 1én 2
khong bi giéi han, tic léi, chudi c6 thé 13 chudi bét k¥, gia sir ring s6 khung phu
PDSCH tuong tng va sb khung phu 13 nhét quan. Piéu nay 4p dung duoc cho
cac cAu hinh lién két 1én - lién két xudng TDD khac va cac khung phu lién két
1én khac dé phan hdi cac HARQ-ACK khac trong cac cdu hinh lién két lén -
lién két xudng TDD con lai, tirc 13, vAn d& chudi khung phu PDSCH khéng
duogc xem xét.

Sau nay, ngir canh quan trong khai trién mang 13: té bao dang phuc vu chinh
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trén tram gbc macro, va ciu hinh TDD 13 cAu hinh lién két 1én - lién két xudng
v6i nhidu khung phu lién két 1én hon dé dam bao hi¢u nang phan hoéi va do tré
phan hdi, ching han, cAu hinh lién két Ién - lién két xudng 1 hodc 2; t& bao
dang phuc vu thtr cdp trén tram gbc micro hojc tram gbc pico, va céu hinh
TDD 1a cAu hinh lién két 1én - lién két xubng v6i nhidu khung phu lién két
xudng hon d& dam bao truyén & téc do dir liéu cao, tic 13, dich vu lién Két
xudng clia tram géc (BS) duoc do tai sang micro BS, ching han, cAu hinh lién
két 1én - lién két xubng 5 dugc tao cAu hinh. Xem xét rang cc t0 hop CA
(0/1/2, 5) dugc khai trién va tao cAu hinh rong rai, va xem x€t cac van dé gioi
han s lugng kénh mang néu trén, d tr& phan hdi, va hiéu nang phan hdi, can
giai phap méi dé vugt qua, sao cho nhidu kénh mang hon c6 thé dugc tao ciu
hinh trong mdt sb cAu hinh lién két 1én - lién két xudng TDD, va do tr& phan
hdi duge rat ngén, va ci thién hiéu nang phan hoi.

Dua vio cic vAn dé néu trén, cac phuong an thuc hién sang ché dé xuét
phuong phap, thiét bi, va thiét bi dé truyén thong tin bao nhan. Phuong phép va
thiét bi duogc ap dung cho hé théng LTE TDD, va c6 thé 1in lugt dugc st dung
& phia BS va phia UE. Cu thé 13, cdc mb ta chi tiét dugc néu dudi day.

Fig.1 12 so dd cAu tric cta thiét bi dé truyén thong tin bdo nhin theo
phuong 4n thuc hién thtr nhit cia sang ché. Phuong 4an thuc hién sang ché dé
xudt thiét bi dé truyén thong tin bao nhan, dugc &p dung cho hé théng TDD,
trong d6 thiét bi c6 thé duoc tich hop vao thiét bi, ching han, BS. Nhu duoc thé
hién trong Fig.1, thiét bi gdm modun truyén 11, modun x4c dinh 12, va modun
nhdn 13.

Modun xac dinh 12 duoc tao cAu hinh dé xac dinh dé truyén, trong té bao
dang phuc vu thir cdp, PDSCH dén UE. Mbdun truyén 11 dugc tao cau hinh dé
truyén, & t& bao dang phuc vu thtr cp, PDSCH dugc x4c dinh bdi mddun xac
dinh 12 dén UE. Mbdun x4c dinh 12 con dugc tao cAu hinh dé xac dinh modi
quan hé chudi thoi gian HARQ tuong tng voi té bao dang phuc vu thi cip,
trong d6 méi quan hé chudi thoi gian HARQ 13 mdi quan hé chudi thdi gian
HARQ gitta PDSCH va HARQ-ACK. Mddun nhéan 13 dugc tao cAu hinh dé
nhan, trong té bao dang phuc vu chinh theo mdi quan hé chudi thoi gian HARQ

-44-



34926

dugc xac dinh boéi modun xac dinh 12, HARQ-ACK tuong tng v61 PDSCH.
Theo phuong 4n thuc hién, té bao dang phuc vu chinh 1a té bao dang phuc vu
chinh TDD duoc tao cAu hinh béi tram géc cho UE, té bao dang phuc vu thir
cép 14 té bao dang phuc vu thit cdp trong N té bao dang phuc vu thir cip TDD
duoc tao cAu hinh boi tram gde cho UE, va N 13 s6 tur nhién 16n hon hodc bing
1. .

Thiét bi theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé dugc tao cAu hinh dé
thuc thi giai phap k¥ thuat ctia phuong phap theo phuong an thuc hién duoc thé
hién trén Fig.4. Cac nguyén 1y trién khai va cac hiéu qua k¥ thuat cta né la
giéng nhau, va khong dugc mo ta & day.

Theo phuong én thuc hién néu trén, mbi quan hé chudi thdi gian HARQ
gdm: cAu hinh lién két 1én - lién két xubng ctia t& bao dang phuc vu chinh 1a
mot trong cau hinh lién két Ién - lién két xudng 0, cdu hinh lién két 1én - lién
két xudng 1, cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 2, hoic cAu hinh lién két 1én
- lién két xudng 6.

Khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cua té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 0, cac khung phu lién két 1én cia té bao
dang phuc vu chinh gébm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7,
khung phu 8, va khung phu 9, trong d6 HARQ-ACK cua khung phu cua té bao
dang phuc vu thir cip twong tng v6i khung phu bi chuyén tiép 1éch nim khung
phu va/hodc bi chuyén tiép léch sau khung phu tir khung phy tuong tmg 2 dugc
phan hdi trong khung phu 2 cia té bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cta
khung phu cta té bao dang phuc vu thir cép tuong tmg vé6i khung phu bi
chuyén tiép 1éch bén khung phu va/hodc bi chuyén tiép 1éch nam khung phu tir
khung phu twong tng 3 dwoc phan hdi trong khung pﬁu 3 ctia té bao dang phuc
vu chinh, HARQ-ACK cua khung phu cta té bao dang phuc vu thi cip twong
g v6i khung phu bi chuyén tiép léch bbn khung phu tir khung phu twong (g
4 dwoc phan hdi trong khung phu 4 cla té bao dang phuc vu chinh,
HARQ-ACK cta khung phu cia té bao dang phuc vu thi cip tuong tng véi
khung phu bi chuyén tiép léch san khung phu va/hodc bi chuyén tiép léch nim
khung phu tir khung phu twong ung 7 dugc phan héi trong khung phu 7 ctia té
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bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cuia khung phu cta té bao dang phuc vu
thr cip tuong tng v6i khung phu bi chuyén tiép léch nim khung phu va/hosc
bi chuyén tiép 1éch bdn khung phu tir khung phy tuwong tng 8 dugc phan hodi
‘trong khung phu 8 ciia t& bao dang phuc vu chinh, va HARQ-ACK ctia khung
phu ctia té bao dang phuc vu tht cAp tuong tmg v&i khung phu bi chuyén tiép
1éch bbn khung phu tir khung phu tuong tng 9 dugc phan hdi trong khung phu
9 cta t& bao dang phuc vu chinh. .

Khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang phuc vu chinh 1a
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 1, cac khung phu lién két 1én cta té bao
dang phuc vu chinh gdm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 7, va khung
phu 8, trong d6 HARQ-ACK cta khung phu cta té bao dang phuc vu thir cép
tuong {ing v6i khung phu bi chuyén tiép 1éch bay khung phu vi/hogc bi chuyén
tiépyléch sau khung phu tir khung phu tuong tmg 2 dugc phan hdi trong khung
phu 2 cia té bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cta it nhat mot khung phu
ctia té bao dang phuc vu thir cip twong tmg v6i cac khung phu bi chuyén tiép
léch séu khung phu, bi chuyén tiép léch nim khung phy, va bi chuyén tiép 1éch
bdn khung phu tir khung phu twong tng 3 dugc phan hdi trong khung phu 3 ciia
té bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cta khung phu cta té bao dang phuc
vu thi cip tuong tmg v6i khung phu bi chuyén tiép léch bay khung phu
va/hodc bi chuyén tiép léch sau khung phu tr khung phu tuong Gng 7 duoc
phan hdi trong khung phu 7 cta té bao dang phuc vu chinh, vdA HARQ-ACK
clia it nhat mot khung phu cua té bao dang phuc vu tht cAp tuong tmg v&i cac
khung phu bi chuyén tiép léch sdu khung phuy, bi chuyén tiép 1éch nam khung
phu, va bi chuyén tiép 1&ch bbn khung phu tir khung phu tuong tmg 8 duogc
phan hdi trong khung phu 8 ctia té bao dang phuc vu chinh.

Khi cAu hinh lién két 1én - lién két xuéng cta té bao dang phuc vu chinh 1a
cAu hinh lién két 1én - lién két xuéng 2, cac khung phu lién Kkét 1én cua té bao
dang phuc vu chinh gdm khung phu 2 va khung phu 7, trong d6 HARQ-ACK
ctia it nht mot khung phu ctia té bao dang phuc vu thir cip tuong tmg v6i cac
khung phu bi chuyén tiép 1éch tdm khung phu, bi chuyén tiép 1éch bay khung
~ phu, bi chuyén tiép 1éch sau khung phu, bi chuyén tiép 1éch nam khung phu, va
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bi chuyén tiép léch bén khung phu tir khung phu tuong tmg 2 dugc phan hoi
trong khung phu 2 ctia té bao dang phuc vu chinh, va HARQ-ACK cta it nhat
mot khung phu cia té bao dang phuc vu thir cip tuong timg véi cac khung phu
bi chuyén tiép léch tdm khung phu, bi chuyén tiép léch bay khung phu, bi
chuyén tiép léch sau khung phu, bi chuyén tiép léch nim khung phu, va bi
chuyén tiép 1éch bbn khung phu tir khung phu twong tmg 7 dugc phén héi trong
khung phu 7 ctia t& bao dang phuc vu chinh. |

Khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao dang phuc vu chinh 1a
cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 6, cac khung phu lién két 1én cta té bao
dang phuc vu chinh gdm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7,
va khung phu 8, trong d6 HARQ-ACK cua khung phu cta té bao dang phuc vu
thir cp twong ng VGi khung phu bi chuyén tiép 1éch tam khung phu vi/hoic bi
chuyén tiép 1éch bay khung phu tir khung phu twong ng 2 dugc phan héi trong
khung phu 2 cua té bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cua khung phu cia té
bao dang phuc vu thi cip twong ting v&i khung phu bi chuyén tiép 1éch bay
khung phu va/hodc bi chuyén tiép léch sdu khung phu tir khung phu tuong tmg
3 dugc phan hdi trong khung phu 3 ctia t& bao dang phuc vu chinh,
HARQ-ACK cua khung phu cta t& bao dang phuc vu thir cAp tuong tng voi
khung phu bi chuyén tiép 18ch s4u khung phu va/hodc bi chuyén tiép léch nim
khung phu tir khung phu tuong tng 4 dugc phan hdi trong khung phu 4 cta té
bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK ctia khung phu cua té bao dang phuc vu
thir cdp twong tmg véi khung phu bi chuyén tiép 1éch bay khung phu tir khung
phu tuong tng 7 dugc phan hdi trong khung phu 7 cta té bao dang phuc vu
chinh, va HARQ-ACK ciia it nhit mot khung phu cta té bao dang phuc vu thi
cép tuong tmg v6i cac khung phu bi chuyén tiép 1éch bay khung phu, b1 chuyén
tiép 1éch sau khung phu, va bi chuyén tiép 1&éch nim khung phu tir khung phu
twong tng 8 dugc phan hdi trong khung phu 8 ctia té bao dang phuc vu chinh.

Theo phuong an thuc hién sang ché, mdi quan hé chudi thoi gian HARQ
trong CA dugc dinh nghia lai d& gi6i han cAu hinh lién két 1én - lién két xubng
ctia té bao dang phuc vu chinh & mot trong cac cAu hinh lién két 1én - lién két

xudng néu trén, sao cho nhiéu kénh mang cé thé dugc tao cdu hinh cho CA
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théa min diéu kién gidi han néu trén trong mot s6 cAu hinh lién két 1én - lién

két xubng TDD. Chang han, khi cau hinh cta té bao dang phuc vu thu cip 1a

chu hinh lién két 1én - lién két xudng 5, ché do cta dinh dang PUCCH 3 c6 thé

hd trg CA c6 nhidu hon hai t& bao dang phuc vu thit cAp trong ciu hinh lién két

1én - lién két xudng 5, va cdc HARQ-ACK cin dugc phan hdi ¢6 thé duge phan

tan trong nhiéu khung phu lién két 16n khac nhau dé phan hoi theo mdi quan hé
chudi thoi gian HARQ néu trén trong CA. Do vy, do tré phan hdi duge rit

ngin, va cai thién hiéu nang phan hoi.

Luu ¥ rang, cac khung phu lién két 1én cta t& bao dang phuc vu chinh gdbm
cac khung phu lién két 1én khong phai 13 cac khung phu lién két 1én cta t& bao
dang phuc vu thir cép.

Dua vao phuong an thuc hién ﬁéu trén, khi té bao dang phuc vu chinh c6
céc cAu hinh lién két 1én - lién két xudng khac nhau, cic sb lugng khung phu
ctia té bao dang phuc vu thir cip tuong tng véi cac HARQ-ACK ctia cc khung
phu ctia té bao dang phuc vu thir cip c6 thé dugc phan hdi trong cac khung phu
khac nhau cta té bao dang phuc vu chinh 13 khac nhau. Truong hop sau ton tai:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao dang phuc vu chinh l1a
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 0, sb luong cac khung phu cua té bao
dang phuc vu thir cip tuong L’rng voi cac HARQ-ACK cua céac khung phu cua
té bao dang phuc vu thtr cip c6 thé dugc phan hdi trong khung phu 2, khung
phu 3, khung phu 7, hodc khung phu 8 cua té bao dang phuc vu chinh is 2, va
s& luong cac khung phu ciia té bao dang phuc vu thi cip tuong Umg v&i cac
HARQ-ACK cua cac khung phu cta té bao dang phuc vu thir cip c6 thé dugc
phan hdi trong khung phu 4 hodc khung phu 9 cua té bao dang phuc vu chinh
bang 1;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang phuc vu chinh 12
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 1, s6 lwong cic khung phu cua té bao
dang phuc vu thit cdp twong tmg véi cac HARQ-ACK ctia céc khung phu cua
té bao dang phuc vu thir cdp c6 thé dugc phan hdi trong khung phu 2 hoic
khung phu 7 cta té bao dang phuc vu chinh 1a 2, va s6 luong cac khung phu
ctia té bao dang phuc vu thir cdp twong ting véi cic HARQ-ACK cua cic khung
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phu ctia té bao dang phuc vu thi cip c6 thé duogc phan hdi trong khung phu 3
hodc khung phu 8 cua té bao dang phuc vu chinh béng 3;

khi cAu hinh lién két 16n - lién két xudng cta t& bao dang phuc vu chinh 1a
chu hinh lién két 1én - lién két xubng 2, sb luong cic khung phu ciia té bao
dang phuc vu thir cép twong tmg v6i cac HARQ-ACK cua cac khung phu cia
té bao dang phuc vu thir cip cé thé dugc phan hdi trong khung phu 2 hoic
khung phu 7 ciia t& bao dang phuc vu chinh bang 5; hoic

khi cAu hinh lién két Ién - lién két xudng ctia té bao dang phuc vu chinh la
chu hinh lién két 1én - lién két xudng 6, s6 luong cac khung phy cua t€ bao
dang phuc vu thir cip twong tmg véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu ctia
té bao dang phuc vu thtr cdp cé thé duoc phan héi trong khung phu 2, khung
phu 3, hodc khung phu 4 cua té bao dang phuc lvu chinh is 2, sb lugng céc
khung phu ciia t& bao dang phuc vu thi cip tu:dng ung voi cac HARQ-ACK
ctia cac khung phu cia té bao dang phuc vu th cép c6 thé dugc phan hoi trong
khung phu 7 ctia té bao dang phuc vu chinh bang 1, va sd luong cac khung phu
ctia té bao dang phuc vu thir cip twong ting v6i cac HARQ-ACK cua céc khung
phu ciia té bao dang phuc vu thi cip c6 thé dugc phan hdi trong khung phu 8
clia té bao dang phuc vu chinh bang 3.

Theo phuong 4n thuc hién néu trén cua Séng ché, dua vao cac ché do truyén
khac nhau, UE c¢6 thé 1a UE song cong toan phan hoidc c6 thé 13 UE béan song
coéng. Cho UE & cac ché do truyén khac nhau, cic chirc ning cu thé cia modun
nhan 13 la khac nhau. Phén sau st dung vi du dé mo ta.

Theo céch thic trién khai, UE 13 UE song cong toan phan, va mddun nhin
13 ¢6 thé duoc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh gi4 tri M theo khung phu trong
d6 HARQ-ACK tuong tmg v6i PDSCH dugc nhén, trong d6 gia tri M 1a gia tri
s6 thu dugc sau khi sé lwong cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu
ctia té bao dang phuc vu thir cip dugc trir khoi s6 lugng cac khung phu ctia té
bao dang phuc vu thir cip twong Gng v6i cac HARQ-ACK cua cac khung phu
cua té bao dang phuc vu thir cip c6 thé duoc phan hdi trong khung phu cla té
bio dang phuc vu chinh; xac dinh bang phan hdi HARQ-ACK & ché d¢ lua
chon kénh theo gia tri M; va tiép nhan, & té bao dang phuc vu chinh theo bang
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phan hdi HARQ-ACK, HARQ-ACK tuong tng véi PDSCH.

Theo céch thtic trién khai khéc, UE 12 UE song cong toan phin, va modun
nhan 13 ¢6 thé dugc tao chu hinh cu thé dé: x4c dinh gi4 tri M theo khung phu
trong d6 HARQ-ACK tuong tng v6i PDSCH dugc nhén, trong d6 gia tri M 1a
gié tri s6 thu duoc sau khi s6 lugng cac khung phu lién két 1én trong cac khung
phu cta té bao dang phuc vu thit cap duoc trir khéi s6 luong cac khung phu ctia
t€ bao dang phuc vu thir cép tuong tmg véi cic HARQ-ACK cia cac khung
phu cia té bao dang phuc vu thtt cép c6 thé duoc phan hdi trong khung phu cia
t& bao dang phuc vu chinh; x4c dinh kich thuéc tir dién md HARQ-ACK & ché
d6 dinh dang PUCCH 3 theo gia tri M; va tiép nhéan, & té bao dang phuc vu
chinh theo kich thuge tir dién md HARQ-ACK, HARQ-ACK tuong mg véi
PDSCH. |

Theo cach thitc trién khai khac nita, UE 12 UE ban song cong, va mddun
nhan 13 duoc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh gid tri M theo khung phu trong
d6 HARQ-ACK tuong rng v6i PDSCH dugc nhén, trong d6 gia tri M 1a gia tri
s& thu dugc sau khi sb luong céc khung phu lién két 1én trong c4c khung phu
clia t& bao dang phuc vu thir cip va sd luong khung phu lién két xudng trong
cac khung phu cua té bao dang phuc vu thtr cép dugc trir khoi sd lugng cac
khung phu ctia té bao dang phuc vu thr cip tuong tmg véi céc HARQ-ACK
clia cic khung phu ciia té bao dang phuc vu tht cép c6 thé dugc phan hdi trong
khung phu cua té bao dang phuc vu chinh, trong d6 khung phu cung lic lam
khung phu lién két xubng 1 khung phu lién két 1én hoic khung phu dic biét &
t& bao dang phuc vu chinh; xac dinh bang phan héi HARQ-ACK & ché d¢ lua
chon kénh theo gia tri M; va tiép nhan, & té bao dang phuc vu chinh theo bang
phan hdi HARQ-ACK, HARQ-ACK tuong tmg v6i PDSCH.

Theo cach thirc trién khai khac nita, UE 13 UE bén song cong, va mddun
nhan 13 ¢6 thé duge tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh gi tri M theo khung phu
trong d6 HARQ-ACK tuong tng v6i PDSCH dugc nhéan, trong d6 gia tri M 1a
gi4 tri s& thu duoc sau khi s6 lugng cac khung phu lién két 1én trong cc khung
phu cua t& bao dang phuc vu tht cip va sd lugng khung phu lién két xudng

trong cac khung phu cua t€ bao dang phuc vu thir cip dugc trir khoi s6 luong -
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cac khung phu cia té& bao dang phuc vu tht cip tuong Ung véi cac
HARQ-ACK ciia c4c khung phu cua té bao dang phuc vu thir cAp c6 thé duoc
phan hdi trong khung phu cta té bao dang phuc vu chinh, trong dé khung phu
cing lic 1am khung phu lién két xudng 13 khung phu lién két 1én hoic khung
phu dic biét & té bao dang phuc vu chinh; x4c dinh kich thudc tu dién ma
HARQ-ACK & ché do dinh dang PUCCH 3 theo gi4 tri M; va tiép nhan, & té
bao dang phuc vu chinh theo kich thuéc tir dién md HARQ-ACK, HARQ-ACK
tuong ing vé1 PDSCH.

Déi v6i phan mo ta chi tiét cac cach thuc trién khai néu trén, tham khao md
ta chi tiét phuong phép theo phuwong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.4. Céc
~ chi tiét khong dugc mé ta & day.

Ngoai ra, modun nhan 13 c6 thé con duge tao cAu hinh dé: trude khi moédun
truyén 11 truyén, & té bao dang phuc vu thir cdp, PDSCH dugc x4c dinh b(”ﬁ
modun x4c dinh 12 dén UE, tiép nhan thong tin kha ning dugc bao cdo béi UE,
trong d6 thong tin kha ning dugc st dung dé chi bao liéu UE hd trg mbi quan
hé chudi thoi gian HARQ. Theo phuong 4n thuc hién, modun xac dinh 12 c6
thé con dugc tao chu hinh d& x4c dinh, theo thong tin kha nang, ring UE hd trg
mdi quan hé chudi thoi gian HARQ.

Theo phwong an thuc hién néu trén, cdu hinh lién két 1én - lién két xudng
ctia t& bao dang phuc vu chinh théa mén it nhit mot trong cac didu kién sau:

Trong mot nglt canh, khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao
dang phuc vu chinh 13 c4u hinh lién két 1én - lién két xudng 0, it nhat trir di 1
khoi cac khung phu cia té bao dang phuc vu thir cdp tuwong tng véi cac
HARQ-ACK cua cac khung phu cia té bao dang phuc vu thit cép dwoc phan
~ hdi trong it nhit mot trong khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu
7, khung phu 8, hozic khung phu 9 cta té bao dang phuc vu chinh.

Trong ngir canh khac, khi cdu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao
dang phuc vu chinh 13 cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 1, it nhat trir di 1
khéi céc khung phu cia té bao dang phuc vu thir cdp tuong Gng véi cac
HARQ-ACK cua cac khung phu ciia té bao dang phuc vu thi cip dugc phan
hdi trong it nhdt mot trong khung phu 2, khung phu 3, khung phu 7, hoic
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khung phu 8 ciia t€ bao dang phuc vu chinh.

Trong ngir canh khac nira, khi c4u hinh lién két 1én - lién két xubng cua té
bao dang phuc vu chinh 13 c4u hinh lién két 16n - lién két xubng 2, it nht trir di
1 khoéi cac khung phu cua té bao dang phuc vu thir cip twong tmg véi cac
HARQ-ACK cua cic khung phu cua té bao dang phuc vu tht cip dugc phan
hdi trong it nhat mot trong k_hung phu 2 hodc khung phu 7 cta té bao dang phuc
vu chinh.

Trong ngit canh khac nita, khi cdu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té
bao dang phuc vu chinh 13 cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 6, it nhét trir di
1 khéi cac khung phu cua té bao dang phuc vu thir cip tuong ng véi cac
HARQ-ACK ciia c4c khung phu cua té bao dang phuc vu thir cip dugc phan
hdi trong it nhat mét trong khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu
7,hoéckhungphu8(imiébéodangphucvuchﬁﬂL

Mot céch tiry chon, khi cdu hinh lién két 1én - lién két xubng cta té bao
dang phuc vu thtr ¢Ap 13 cAu hinh lién két Ién - lién két xudng 5, cau hinh lién
két 1én - lién két xudng cua t& bao dang phuc vu chinh théa man it nhat mot
trong cac ngir canh khic nhau néu trén.

Fig.2 13 so dd cdu trac cia thiét bi dé truyén thong tin bio nhin theo
phuong an thyuc hién thir hai cia sang ché. Phuong an thuc hién sang ché dé
xuét thiét bi dé truyén thong tin bao nhan, dugc 4p dung cho hé théng TDD,
trong d6 thiét bi c6 thé dugc tich hop vao thiét bi, ching han, UE. Nhu dugc
th8 hién trong Fig.2, thiét bi gdm mdodun nhan 21, mdédun xac dinh 22, va
modun truyén 23.

Mbddun nhan 21 duge tao cdu hinh dé nhan PDSCH trong té bao dang phuc
vu tha cép. Mdbdun xéac dinh 22 duoc tao cAu hinh d x4c dinh mbi quan hé
chudi thoi-gian HARQ tuong tng v6i té bao dang phuc vu thir cép, trong d6
mbi quan hé chudi thoi gian HARQ 1a mdi quan hé chudi thoi gian HARQ giita
PDSCH dugc nhin béi modun nhan 21 va HARQ-ACK. Mbdun truyén 23
duoc tao cAu hinh dé truyén, trong té bao dang phuc vu chinh theo mbi quan hé
chudi thoi gian HARQ duoc xac dinh béi modun xac dinh, HARQ-ACK tuong
ung v6i PDSCH. Theo phuong an thuc hién, té bao dang phuc vu chinh 13 té
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bao dang phuc vu chinh TDD duogc tao cAu hinh boi tram géc cho UE, té bao
dang phuc vu thir cip 13 té bao dang phuc vu thir cap trong N té€ bao dang phuc
vu thir cép TDD duoc tao cAu hinh béi tram géc cho UE, va N la sb tu nhién
16n hon hoic bang 1.

Phuong 4n thuc hién sang ché dugc bd tri twong tGng véi thiét bi theo
phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.l. Viéc bd tri twong tng nghia 13
d6i v6i cing théng tin, ching han, PDSCH hoic HARQ-ACK tuong tmg véi
PDSCH, hai thiét bi dugc bd tri sao cho mét thiét bi dugc st dung lam dau
truyén va thiét bi con lai dugc sir dung 1am d4u nhén.

Thiét bi theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé dugc tao cAu hinh dé
thuc thi giai phap k¥ thuit ciia phuong phép theo phuong an thuc hién duoc thé
hién trén Fig.5. C4c nguyén 1y trién khai va cic hiéu qua k¥ thuat cta nd 1a
gidng nhau, va khong duge mo ta & day.

M&éi quan hé chudi thoi gian HARQ c6 thé gdm: cu hinh lién két 1én - lién
két xudng cua té bao dang phuc vu chinh 13 mot trong cAu hinh lién két 1én -
lién két xubng 0, cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 1, cu hinh lién két 1én -
lién két xudng 2, hodc cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 6.

Cu thé 13, khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng ctia té bao dang phuc vu
chinh 12 cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 0, cac khung phu lién két 1én cta
té bao dang phuc vu chinh gébm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung
phu 7, khung phu 8, va khung phu 9, trong 46 HARQ-ACK ctia khung phu cua
té bao dang phuc vu thir cip twong tng véi khung phu bi chuyén tiép léch nam
khung phu vi/hodc bi chuyén tiép 1éch sdu khung phuy tir khung phu twong (mg
2 duoc phan hdi trong khung phu 2 cia té bao dang phuc vu chinh,
HARQ-ACK cua khung phu cia té bao dang phuc vu thi cip tuong tng v&i
khung phu bi chuyén tiép léch bén khung phu va/hodc bi chuyén tiép 1éch nim
khung phu tir khung phu tuong Gmg 3 dugc phan hdi trong khung phu 3 ctia té
bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK ctia khung phu cua té bao dang phuc vu
thir cdp twong tmg véi khung phu bi chuyén tiép 1éch bdn khung phu tir khung
phu tuong tmg 4 duoc phan hdi trong khung phu 4 cta té bao dang phuc vu
chinh, HARQ-ACK cua khung phu ctia té bao dang phuc vu tht cAp tuong tng
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v6i khung phu bi chuyén tiép léch sdu khung phu va/hodc bi chuyén tiép 1éch
nim khung phu tir khung phu tuong tmg 7 dugc phan hdi trong khung phu 7
ctia t& bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cta khung phu cta té bao dang
phuc vu thir cAp twong tng véi khung phu bi chuyén tiép léch nim khung phu
va/hodc bi chuyén tiép léch bdn khung phu tir khung phu tuong tng 8 dugc

‘phén hdi trong khung phu 8 cua té bao dang phuc vu ch‘inh, va HARQ-ACK
~ cua khung phu cia té bao dang phuc vu tht cAp tuong g véi khung phu bi
chuyén tiép 1éch bén khung phu tir khung phu twong tmg 9 dugc phan hdi trong
khung phu 9 ctia té bao dang phuc vu chinh.

Khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng ciia t& bao dang phuc vu chinh 13
chu hinh lién két 1én - lién két xudng 1, céc khung phu lién két 1én cta té bao
dang phuc vu chinh gbém khung phu 2, khung phu 3, khung phu 7, va khung
phu 8, trong d6 HARQ-ACK cta khung phu ctia té bao dang phuc vu thi cép
tuong tng voi khung phu bi chuyén tiép 1éch bay khung phu va/hodc bi chuyén
tiép 1éch sau khung phu tir khung phu tuong tng 2 dugc phan hdi trong khung
phu 2 ciia t& bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cua it nhét mot khung phu
cta té bao dang phuc vu thi cip tuong tmg vé6i cac khung phu bi chuyén tiép
léch sau khung phuy, bi chuyén tiép 16ch nim khung phy, va bi chuyén tiép léch
bdn khung phu tir khung phu twong tng 3 dugc phan hdi trong khung phu 3 ctia
té bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cuia khung phu ctia t& bao dang phuc
vu th cdp twong tmg vé6i khung phu bi chuyén tiép léch bay khung phu
va/hodc bi chuyén tiép 1éch sau khung phu tir khung phu twong tng 7 dugc
phan héi trong khung phu 7 cta té bao dang phuc vu chinh, vd HARQ-ACK
clia it nhit mot khung phu ctia té bao dang phuc vu thtr cip twong mg v&i cic
khung phu bi chugfén tiép 1éch sau khung phu, bi chuyén tiép léch nam khung
phu, va bi chuyén tiép 1éch bon khung phu tir khung phu twong tng 8 dugc
phan hoi trong khung phu 8 cta té bao dang phuc vu chinh.

Khi cdu hinh lién két 1én - lién két xudng cta t€ bao dang phuc vu chinh 12
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 2, c4c khung phu lién két 1én ciia t& bao
dang phuc vu chinh gbém khung phu 2 va khung phy 7, trong d6 HARQ-ACK

ciia it nht mot khung phu cuia té bao dang phuc vu thi cAp tuong Umg v&i cic
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khung phu bi chuyén tiép 1éch tdm khung phu, bi chuyén tiép léch ‘t;éy khung
phu, bi chuyén tiép 1éch sau khung phu, bi chuyén tiép léch nim khung phuy, va
bi chuyén tiép léch bén khung phu tir khung phu twong tmg 2 dugc phan hoi
trong khung phu 2 ctia té bao dang phuc vu chinh, vd HARQ-ACK cua it nhét
mot khung phu cta t& bao dang phuc vu thtr cp twong ting véi cac khung phu
bi chuyén tiép léch tdm khung phu, bi chuyén tiép léch bay khung phu, bi
chuyén tiép léch séu khung phu, bi chuyén tiép 1éch nam khung phu, va bi
chuyén tiép léch bén khung phu tir khung phu twong Gmg 7 dugc phan hdi trong
khung phu 7 cta té bao dang phuc vu chinh.

Khi cdu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang phuc vu chinh 1a
cAu hinh lién két 18n - lién két xudng 6, cac khung phu lién két 1én cia té bao
dang phuc vu chinh gdm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7,
va khung phu 8, trong d6 HARQ-ACK ctia khung phu cua té bao dang phuc vu »
thir cAp tuong Gmg v6i khung phu bi chuyén tiép 1éch tdm khung phu va/hoic bi
chuyén tiép léch bay khung phu tir khung phu twong tng 2 dugc phan hdi trong
khung phu 2 ciia té bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK ctia khung phu ciia té
bao dang phuc vu thtr cip twong tng véi khung phu bi chuyén tiép léch bay
khung phu va/hoic bi chuyén tiép 1éch sdu khung phu tir khung phu twong g
3 dugc phan hoi trong khung phu 3 cua té bao dang phuc vu chinh,
HARQ-ACK cua khung phu cia té bao dang phuc vu thi cép tuong tng véi
khung phu bi chuyén tiép 1éch sau khung phu va/hodc bi chuyén tiép léch nam
khung phu tir khung phu twong tng 4 dugc phan hoi trong khung phu 4 cta té
bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK ctia khung phu ciia té bao dang phuc vu
thir cap tuong U:ng v6i khung phu bi chuyén tiép 1éch bay khung phu tir khung
phu tuong Ung 7 dugc phan h(\?)i”trong khung phu 7 ciia té bao dang phuc vu
chinh, v HARQ-ACK cia it nhit mot khung phu cta té bao dang phuc vu thi
cip twong tng v6i cac khung phu bi chuyén tiép 1éch bay khung phu, bi chuyén
tiép 1éch sau khung phu, va bi chuyén tiép léch nim khung phu tir khung phu
tuong Gng 8 dugc phan hdi trong khung phu 8 ctia té bao dang phuc vu chinh.

Theo phuong an thyc hién néu trén, cac khung phu lién két 16n cua té bao

dang phuc vu chinh gdm cac khung phu lién két 1én khong phai 13 cac khung
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phu lién két 1én cia t& bao dang phuc vu thi cap.

Ngoai ra, khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cua té bao dang phuc vu
chinh 13 cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 0, s6 lugng cac khung phu ciia té
bao dang phuc vu thir cip twong ting v6i cac HARQ-ACK clia cdc khung phu
cta t& bao dang phuc vu thi cdp cé thé duge phin hdi trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 7, hodc khung phu 8 cua té bao dang phuc vu chinh
bang 2, va sb luong cac khﬁng phu cua té bao dang phuc vu thir cip twong tmg
v6i cac HARQ-ACK cua céc khung phu cia té bao dang phuc vu th cip c6 thé
duoc phan hdi trong khung phu 4 hodc khung phu 9 ctia té bao dang phuc vu
chinh bang 1.

Khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua t& bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 1, sb luong cic khung phu ctia té bao
dang phuc vu thir cdp tuong tng v6i cic HARQ-ACK cta cac khung phy cta
té bao dang phuc vu thir cdp c6 thé dugc phan hoi trong khung phu 2 hoic
khung phu 7 cua té bao dang phuc vu chinh bang 2, va s6 lugng cac khung phu
ctia té bao dang phuc vu thtr cip twong ting v&i cac HARQ-ACK ctia cac khung
phu ctia t& bao dang phuc vu thtr cdp ¢ thé dugc phan hdi trong khung phu 3
hodc khung phu 8 ciia té bao dang phuc vu chinh bing 3.

Khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cia té bao dang phuc vu chinh la
cAu hinh lién két 1én - lién két Xuéng 2, sb lugng cac khung phu cua té bao
dang phuc vu thir cdp twong tmg véi cic HARQ-ACK ctia cic khung phu cla
té bao dang phuc vu thir cip c6 thé dugc phan hoi trong khung phu 2 hoic
khung phu 7 ctia t& bao dang phuc vu chinh 13 5.

Khi cu hinh lién két 1én - lién két xudng cia t& bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 6, s6 lLf{)ng c4c khung phu cia té bao
dang phuc vu thi cdp twong tmg vé6i cic HARQ-ACK ctia cac khung phy cla
té bao dang phuc vu thtr cip c6 thé duoc phan hdi trong khung phu 2, khung
phu 3, hodc khung phu 4 ciia té bao dang phuc vu chinh bang 2, sb luong cac
khung phu cta t& bao dang phuc vu thir cip tuong tng v6i cac HARQ-ACK
cta cac khung phu cua té bao dang phuc vu thtr cdp c6 thé dugc phan hdi trong

khung phu 7 cua té bao dang phuc vu chinh bang 1, va s6 luong cac khung phu
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ctia t& bao dang phuc vu thir cip twong tng v6i cac HARQ-ACK cia céc khung
phu cua té bao dang phuc vu tht cip c6 thé dugce phan hdi trong khung phu 8
ctia té bao dang phuc vu chinh bang 3.

Mot cach tuy chon, UE 1a UE song cong toan phan, va modun truyén 23 ¢6
thé duoc tao cAu hinh cu thé d@é: xac dinh gia tri M theo khung phu trong do6
HARQ-ACK tuong tng vdi PDSCH duoc truyén, trong do6 gia tri M 12 gia tri
$6 thu dugc sau khi a sb lugng cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu
cta té bao dang phuc vu thtr chp duoc trir khéi s6 lugng cac khung phu cta té
bao dang phuc vu thir cip tuong Gng véi cac HARQ-ACK cuia cac khung phu
ctia t& bao dang phuc vu thir cip c6 thé dugc phan hdi trong khung phu cua té
bao dang phuc vu chinh; xac dinh bang phan hdi HARQ-ACK & ché do Iua
.chon kénh theo gia tri M; va truyén, & té bao dang phuc vu chinh theo bang
phan héi HARQ-ACK, HARQ-ACK tuong tng véi PDSCH.

Mot céach tuy chon, UE 1a UE song cdng toan phin, v modun truyén 23 c6
thé duoc tao cdu hinh cu thé dé: x4c dinh gia tri M theo khung phy trong do6
HARQ-ACK tuong tng véi PDSCH duoc truyén, trong d6 gia tri M 1a gia tri
s6 thu dugc sau khi sé lugng cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu
clia té bao dang phuc vu thir cdp duoc trir khéi s6 luong cac khung phu ctia té
bao dang phuc vu thir cép tuong Gng v6i cic HARQ-ACK cua cac khung phu
ctia t& bao dang phuc vu thir cip c6 thé dugce phan hdi trong khung phu ctia té
bao dang phuc vu chinh; x4c dinh kich thuédc tir dién m3 HARQ-ACK & ché do
dinh dang PUCCH 3 theo gié tri M; va truyén, & t& bao dang phuc vu chinh
theo kich thuge tir dién md HARQ-ACK, HARQ-ACK tuong tng véi PDSCH.

Mot cach tuy chon, UE 1a UE ban song céhg, va mddun truyén 23 cé thé
duoc tao cdu hinh cu thé dé: xac dinh gia tri M theo khung phu trong do
HARQ-ACK tuong ung v6i PDSCH duogc truyén, trong d6 gia tri M 1a gia tri
s6 thu dugc sau khi s lwong cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu
clia té bao dang phuc vu tht cip va s6 lwong khung phu lién két xudng trong
cac khung phu ctia té bao dang phuc vu thi cap duogc trir khoi s6 luong cac
khung phu ciia té bao dang phuc vu tht cip tuong tmg vé6i cic HARQ-ACK

clia cac khung phu cua té bao dang phuc vu thi cép c6 thé dugc phan hdi trong
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khung phu ctia té bao dang phuc vu chinh, trong d6 khung phu cung lic lam
khung phu lién két xudng 13 khung phu lién két 1én hoic khung phu dic biét &
té bao dang phuc vu chinh, trong d6 khung phu cting ltic lam khung phu lién
két xubng 13 khung phu lién két 1én hoic khung phu dic biét & té bao dang
phuc vu chinh; x4c dinh bang phén hoi HARQ-ACK ¢ ché do lwa chon kénh
theo gia tri M; va truyén, ¢ té bao dang phuc vu chinh theo bang phén héi
HARQ-ACK, HARQ-ACK tuong img v6i PDSCH. |
Mot cach tuy chon, UE 1a UE ban song céng, va modun truyén 23 c6 thé
duogc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh gia tri M theo khung phu trong do
HARQ-ACK tuong ting véi PDSCH dugc truyén, trong d6 gia tri M 13 gia tri
s6 thu dugc sau khi s luong cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu
ctia t& bao daﬁg phuc vu thir cip va sb lugng khung phu lién két xudng trong
cac khung phu cta té bao dang phuc vu thir cép dugc trir khéi sé luong cac
khung phu cia té bao dang phuc vu thtr cip tuong tng v6i cac HARQ-ACK
ctia cac khung phu ciia té bao dang phuc vu thir clp c6 thé duoc phan hdi trong
khung phu cta té bao dang phuc vu chinh, trong d6 khung phu cling ltc lam
khung phu lién két xudng 14 khung phu lién két 1én hodc khung phu ddc biét &
t& bao dang phuc vu chinh; x4c dinh kich thudc tir dién ma HARQ-ACK & ché
dd dinh darig PUCCH 3 theo gia tri M; va truyén, & té bao dang phuc vu chinh
theo kich thudc tir dién m3 HARQ-ACK, HARQ-ACK tuong g v6i PDSCH.
Dua vao phuong an thuc hién néu trén, médun truyén 23 ¢6 thé con dugc
tao cAu hinh dé: trudc khi modun nhén 21 tiép nhan PDSCH & té bao dang
phuc vu thir cip, bdo cdo thong tin kha ning cho BS, trong d6 thong tin kha
ning dugc st dung dé chi bao liéu UE hd tro mdi quan hé chudi thoi gian
HARQ. Mbdun xéc dinh 22 ¢6 thé con duge tao ciu hinh dé xac dinh, theo
thong tin kha nang, rang thiét bi hd trg mdi quan hé chudi thoi gian HARQ.
Theo phuong &n thuc hién néu trén, chu hinh lién két Ién - lién két xudng
ctia té bao dang phuc vu chinh thoa man it nhét mot trong cac diéu kién sau:
Didu kién 1: Khi c4u hinh lién két 1én - lién két xubng ciia té bao dang phuc
vu chinh 12 cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 0, it nhét trir di 1 khoi cac

khung phu cta té bao dang phuc vu thir cép tuong tmg v6i cac HARQ-ACK
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ctia cac khung phu cua té bao dang phuc vu thir cdp duge phan hdi trong it nhét
mdt trong khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, khung phu 8,
hodc khung phu 9 cuia té bao dang phuc vu chinh.

Pidu kién 2: Khi cu hinh lién két 1én - lién két xudng ciia t& bao dang phuc
vu chinh 14 cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 1, it nhat trir di 1 khéi cac
khung phu cua t& bao dang phuc vu thir cip tuong tng véi cic HARQ-ACK
clia cac khung phu cia t& bao dang phuc vu thir cip duge phan hoi trong/it nhit
mot trong khung phu 2, khung phu 3, khung phu 7, hodc khung phu 8 cua té
bao dang phuc vu chinh.

Khi cu hinh lién két 1én - lién két xudng cia té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 2, it nhat trir di 1 khoi cac khung phu cta
té bao dang phuc vu thir cépl tuong Gng voi cac HARQ-ACK cua cac khung
phu cta t& bao dang phuc vu thir cap duge phan hdi trong it nhit mot trong
khung phy 2 hodc khung phu 7 cta té bao dang phuc vu chinh,

Pidu kién 3: Khi cdu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang phuc
vu chinh 13 cdu hinh lién két 1én - lién két xubng 6, it nhat trir di 1 khoi cac
khung phu cua t& bao dang phuc vu thi cip tuong tng véi cac HARQ-ACK
clia cac khung phu cua té bao dang phuc vu thir cip duge phan hoi trong it nhAt
mét trong khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, hodc khung
phu8cﬁatébéodangphucvuchﬁﬂL

Ngoai ra, khi cdu hinh lién két 1én - lién két xudng ciia té bao dang phuc vu
thr cAp 13 cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 5, cdu hinh lién két 1én - lién
két xubng cta t& bao dang phuc vu chinh thoa mén it nhit mot trong diéu kién
1, didu kién 2, hogc didu kién 3. |

Fig.3 12 so dd cdu tric cua thiét bi dé truyén thong tin bao nhén theo
phuong an thuc hién thir nhét cia sang ché. Thiét bi duoc ap dung cho hé théng
TDD, va ¢6 thé 14 thiét bi nhu BS. Nhu duoc thé hién trong Fig.3, thiét bi 30
gdm bo truyén 31, bd xir Iy 32, va bd nhan 33.

Bo xt 1y 32 dugc tao cAu hinh dé xac dinh dé truyén, trong té bao dang
phuc vu thir cép, PDSCH dén UE. B6 truyén 31 dugc tao cAu hinh dé truyén, &
té bao dang phuc vu thtr cdp, PDSCH dugc xac dinh bai bd xtr 1y 32 dén UE.
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Bd xtr 1y 32 con dugce tao cAu hinh dé x4c dinh mbi quan hé chudi thoi gian
HARQ twong tng v6i té bao dang phuc vu thir cép, trong d6 mbi quan hé chudi
thot giaﬂ HARQ 13 mbi quan hé chudi thoi gian HARQ gitta PDSCH va thong
tin HARQ-ACK. B0 nhén 33 duoc tao cdu hinh dé nhan, trong té bao dang
phuc vu chinh theo mbi quan hé chudi thoi gian HARQ dugc x4c dinh bdi bd
xtr 1y 32, HARQ-ACK tuong tng v6i PDSCH. Té bao dang phuc vu chinh 13 té
bao dang phuc vu chinh TDD dugc tao cAu hinh béi tram gbc cho UE, té bao
dang phuc vu thi cip 13 té bao dang phuc vu thir cép trong N té bao dang phuc
vu thir cép TDD dugc tao chu hinh béi tram géc cho UE, va N 13 sb tu nhién
16n hon hoic bang 1.

Thiét bi theo phuong an thyc hién séng ché ¢ thé duoc tao cdu hinh dé
thuc thi gidi phap k¥ thudt cua phuong phép .theo phwong an thyc hién dugc thé
hién trén Fig.4. C4c nguyén 1y trién khai va cic hiéu qua k¥ thuat cla né 1a
gidng nhau, va khong dugc mo ta & day.

Nhu duge thé hién trong Fig.3, bo truyén 31, bd xtr 1y 32, va bd nhén 33 ¢
thé con dugc str dung cho chirc ning sau.

B0 nhin 33 duoc tao cu hinh dé nhan PDSCH trong té bao dang phuc vu
thr cdp. BO xtt 1y 32 dugc tao chu hinh dé x4c dinh mdi quan hé chudi thdi gian
HARQ twong Gng v6i té bao dang phuc vu thir cp, trong 6 mbi quan hé chudi
thoi gian HARQ 13 mbi quan hé chudi thoi gian HARQ gitta PDSCH dugc
nhan béi bo nhan 33 vaA HARQ-ACK. Bo truyén 31 dugc tao cdu hinh dé
truyén, trong té bao dang phuc vu chinh theo mbi quan hé chudi thoi gian
HARQ dugc xac dinh béi bo xtr 1y 32, HARQ-ACK twong tng vé1 PDSCH;
trong do té bao dang phuc vu chinh la té bao dang phuc vu chinh TDD duoc tao
cAu hinh boi tram gbe cho UE, té bao dang phuc vu thir cép 12 té bao dang phuc
vu tht cdp trong N té bao dang phuc vu thir cap TDD duoc tao cAu hinh bai
tram gdc cho UE, va N 1a s6 tu nhién 16n hon hoic bing 1.

Thiét bi theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé dugc tao cAu hinh dé
thuc thi giai phap k¥ thuit ctia phuong phép theo phuong én thuc hién dugc thé
hién trén Fig.5. C4c nguyén 1y trién khai va cac hiéu qua k¥ thuat ctia né 1a

gidng nhau, va khong dugc mb ta & day.
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Fig.4 1a luu db ciia phuwong phap truyén thong tin bdo nhan theo phuong én
thuc hién tht nhét cta sang ché. Phuong an thuc hién sang ché @ xuét phuong
phép truyén thong tin béo nhan. Phuong phap dugc &p dung cho hé théng LTE
TDD, va ¢6 thé dugc thuc hién béi thiét bi dé truyén théng tin bao nhan, trong
d6 thiét bi c6 thé dugc tich hop trong thiét bi, chang han, BS. Nhu dwgc thé
hién trong Fig.4, phuong phap gbm:

S101. Xé4c dinh dé truyén, trong t& bao dang phuc vu thi cdp, PDSCH dén
UE.

$102. Truyén, & té bao dang phuc vu thir cip, PDSCH dén UE, trong d6 té
bao dang phuc vu thir cdp 13 té bao dang phuc vu thir cép trong N té bao dang
phuc vu thir cép TDD duge tao ciu hinh béi tram géc cho UE, va N 14 s6 tu
nhién 16n hon hoic bang 1. |

S103. Xac dinh mbi quan hé chudi thoi gian HARQ tuong img véi té bao
dang phuc vu thir cip, trong d6 mdi quan hé chudi thoi gian HARQ 14 mbi
quan hé chudi thoi gian HARQ gitta PDSCH va HARQ-ACK.

S104. Tiép nhan, & té bao dang phuc vu chinh theo mdi quan hé chudi thoi
gian HARQ, HARQ-ACK tuong ung véi PDSCH, trong do6 té bao dang phuc
vu chinh 1a té bao dang phuc vu chinh TDD dugc tao cAu hinh boi tram géc cho
UE. | |

Cu thé 13, sau khi UE truy nhdp mang va thiét 1ap két ndi RRC (Radio
Resource Control, diéu khién tai nguyén vo tuyén), BS c6 thé thém hoic x6a té
bao dang phuc vu cho UE, ching han, thém hoic x6a té bao dang phuc vu cho
UE theo luu lugng va/hodc kha ning tiéu thu cong suat cia UE hodc tuong tu.
Khi nhiéu hon mét t& bao dang phuc vu duoc tao cu hinh cho UE, UE dugc
phuc vu bdi mot té bao dang phuc vu chinh va N té bao dang phuc vu th cép,
trong d6 N nhé hon hodc bang 4. Tuy nhién, d6i voi CA trong do té bao dang
phuc vu chinh 1a cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 2 va té bao dang phuc vu
thtr cAp 13 cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 5, ché do cua dinh dang
PUCCH 3 hd tro tdi da hai té bao dang phuc vu, tirc 13, N=1. Cu thé 13, BS ¢6
thé thém hodc xda té bao dang phuc vu thir cAp cho UE bang cach sir dung béo

hiéu RRC, ho#c thay thé té bao dang phuc vu chinh cho UE bang cach thuc
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h@nthﬂtucchuy&lvﬁng.PhucngénthuclﬁénséngchéduqcnhénlchoTI)D
CA, ttc 13, tAt c cac té bao phuc vu UE 14 c4c té bao dang phuc vu TDD.

Sau khi BS tao cu hinh CA cho UE, BS c6 thé tmyén, & té bao dang phuc
vu thir cép, PDSCH dén UE, trong d6 té bao dang phuc vu thir cép 13 mot trong
N té bao dang phuc vu thir cips duge tao cAu hinh béi tram gbc cho UE. BS
x4c dinil mdi quan hé chudi thoi gian HARQ tuong (mg v6i té bao dang phuc
vu thir cp, trong d6 mdi quan hé chudi thoi gian HARQ 1a mbi quan hé chudi
thoi gian HARQ gitta PDSCH va HARQ-ACK. P8 giai quyét van dé néu trén
vé gidi han ¢ hai té bao dang phuc vu, mbi quan hé chudi thoi gian HARQ
khong phai 12 cAu hinh lién két 1én - lién két xudng tham chiéu 5 & co cAu hién
tai, nhung mbi quan hé chudi thoi gian HARQ méi duogc dua vao. Ngoai ra,
HARQ-ACK tuong ung véi PDSCH duoc nhén ¢ té bao dang phuc vu chmh

Truée khi HARQ-ACK dugce truyén b6i1 UE hoac dugc nhan boi BS, tai
nguyén kénh PUCCH mang HARQ-ACK cAn dugc xac dinh. Ching han, tai
nguyén kénh PUCCH mang HARQ-ACK dugc xac dinh theo cu hinh bao
hiéu RRC, hoic tai nguyén kénh PUCCH mang HARQ-ACK dugc x4c dinh
theo tai nguyén khic ngdm twong Gmg véi PDCCH. Ngoai ra, gia tri M cia
khung phu phan hdi HARQ-ACK & ché d6 dinh dang PUCCH 3 can duoc x4c
dinh, va chudi tit ca cac bit HARQ-ACK trong khung phu phan hoi va téng b
bit, tirc 13, kich thudc tir dién md, con duge xdc dinh. Cée budce 6 thé 1a cac co
cAu hién tai hodc céc co cAu khac, va khong bi gidi han & ddy. Ngoai ra, chudi
trién khai ctia cac buéc con khong bi gidi han.

Theo phuong an thuc hién sang ché, mdi quan hé chudi thoi gian HARQ
trong CA duge dinh nghia lai d& gi6i han céu hinh lién két 1én - lién két xubng
ctia té bao dang phuc vu chinh & ciu hinh bét k¥ trong cic céu hinh lién két 1én
- lién két xubng néu trén, sao cho nhidu kénh mang cé thé dugc tao cdu hinh
cho CA thoa man diéu kién gii han néu trén trong mot s6 cAu hinh lién két 1én
- lién két xubng TDD. Chéng han, khi ciu hinh cta té bao dang phuc vu thir
chp 12 cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 5, ché d6 cta dinh dang PUCCH 3
¢6 thé hd trg CA nhiéu hon hai té bao dang phuc vu thir cp trong cAu hinh lién
két 1én - lién két xubng 5, va cac HARQ-ACK cin dugc phan hdi c6 thé dugc
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phan tin trong nhiéu khung phu lién két 1én khac dé phan hdi theo mbi quan hé
chudi thoi gian HARQ néu trén trong CA. Do vay, do tré phan hdi duge rit
ngén, va cai thién hi€éu nang phan hdi. |
Bang 4 C4ac mdi quan hé chudi thoi gian HARQ 1an luot tuong tmg véi té
bao dang phuc vu thu cép khi té bao dang phuc vu chinh sir dung cac cAu hinh

lién két 1én - lién két xudng khac nhau

Cau S& khung phu cua té bao dang phuc vu chinh

hinh

lién két
Ién -
lién két

xudng

o
w
N
)
N
3
oo
No)

cia t|0 |1
bao
dang
phuc
vu

chinh

0 - - 6,5

N
N

1

1
\‘O\
)
N
~
N

67 5)

AN CAI N
~
N

8, 7,
6,5,4

6 |- |- |87 |7,6]65 |- |- |7 -

Béng 4 thé hién cac mbi quan hé chudi thoi gian HARQ 14n luot tuong tmg
v6i té bao dang phuc vu thir cip khi té bao dang phuc vu chinh st dung cac chu
hinh lién két lén - lién két xubng khac nhau. Phin sau mé ta chi tiét mdi quan

hé chudi thdi gian HARQ theo phuong én thyuc hién sing ché.
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Nhu dugc thé hién trong bang 4, mbi quan hé chudi thoi gian HARQ gom:
cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cua té bao dang phuc vu chinh 1a mot
trong cAu hinh Tién két 1én - lién két xudng 0, chu hinh lién két lén - lién két
xubng 1, cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 2, hodc ciu hinh lién két lén -
lién két xubng 6.

Cu thé 13, khi cAu hinh lién két 16n - lién két xubng cia t& bao dang phuc vu
chinh 12 cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 0, cac khung phu lién két 1én cua
té bao dang phuc vu chinh gbm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung
phu 7, khung phy 8, va khung phu 9, trong d6 HARQ-ACK cta khung phu cua
té bao dang phuc vu thir cép tuong tng véi khung phu bi chuyén tiép léch nam
khung phu va/hoic bi chuyén tiép léch sdu khung phu tir khung phu twong mg
2 duoc phan hdi trong khung phu 2 cla té bao dang phuc vu chinh,
HARQ-ACK cua khung phu cua té bao dang phuc vu thi cip tuong tng véi
khung phu bi chuyén tiép 1éch bbn khung phu va/hodc bi chuyén tiép 1éch nam
khung phu tir khung phu twong ting 3 duoc phin hdi trong khung phu 3 ciia té
bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK ctia khung phu cua té bao dang phuc vu
thir cAp twong tmg véi khung phu bi chuyén tiép l1éch bdn khung phu tir khung
phu tuong Umg 4 dugc phan hdi trong khung phu 4 ciia té bao dang phuc vu
chinh, HARQ-ACK cua khung phu cta té bao dang phuc vu thir cip tuong ting ‘
v6i khung phu bi chuyén tiép léch sdu khung phu va/hodc bi chuyén tiép léch
nim khung phu tir khung phu twong ung 7 dugc phin hoi trong khung phu 7
ctia t& bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cua khung phu cua té bao dang
phuc vu thi cdp twong tng v6i khung phu bi chuyén tiép 1éch nam khung phu
va/hodc bi chuyén tiép 1éch bén khung phu tir khung phu twong tng 8 dugc
| phan hoi trong khung phu 8 ctia té bao dang phuc vu chinh, va HARQ-ACK
ctia khung phu cta té bao dang phuc vu thi cAp tuong ung vé6i khung phu bi
chuyén tiép 16ch bén khung phu tir khung phu tuong tmg 9 dugc phén hdi trong
khung phu 9 ciia té bao dang phuc vu chinh;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao dang phuc vu chinh 12
cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 1, cac khung phu lién két 1én ctia té bao

dang phuc vu chinh gdm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 7, va khung
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phu 8, trong d6 HARQ-ACK cutia khung phu cua té bao dang phuc vu thi cip
tuong (mg véi khung phu bi chuyén tiép 1éch bay khung phu va/hodc bi chuyén
tiép 1éch sau khung phu tir khung phu tuong tng 2 duoc phan hdi trong khung
phu 2 ctia té bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cua it nhét mot khung phu
cta t& bao dang phuc vu thir cip tuwong tmg v6i cac khung phu bi chuyén tiép
1éch sau khung phu, bi chuyén tiép 1éch nim khung phu, va bi chuyén tiép léch
bén khung phu tir khung phu tuong tng 3 dugc phén hdi trong khung phu 3 ctia
té bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cua khung phu cta té bao dang phuc
vu thr cdp tuong Gng véi khung phu bi chuyén tiép léch bay khung phu
va/hodc bi chuyén tiép léch sau khung phu tir khung phu tuong ung 7 dugc
phan hoi trong khung phu 7 cta té bao dang phuc vu chinh, vdA HARQ-ACK
clia it nhit mot khung phu cia té bao dang phuc vu thir cAp tuong ng véi cac
khung phu bi chuyén tiép 1&ch sau khung phuy, bi chuyén tiép léch nim khung
phu, va bi chuyén tiép l&ch bbn khung phu tir khung phu twong tmg 8 dugc
phéan hdi trong khung phu 8 ciia té bao dang phuc vu chinh;
khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cta té bao dang phuc vu chinh 1a
céu hinh lién két Ién - lién két xubng 2, cac khung phu lién két 1én cta té bao
| dang phuc vu chinh gém khung phu 2 va khung phu 7, trong d6 HARQ-ACK
clia it nhit mot khung phu cia t& bao dang phuc vu thir cip twong (mg véi cac
khung phu bi chuyén tiép léch tdm khung phu, bi chuyén tiép léch bay khung
phu, bi chuyén tiép léch sau khung phu, bi chuyén tiép 1éch nam khung phu, va
bi chuyén tiép 1éch bén khung phu tir khung phu twong tng 2 dugc phan hoi
trong khung phu 2 ciia té bao dang phuc vu chinh, va HARQ-ACK cua it nhét
mdt khung phu ciia té bao dang phuc vu thir cAp tuong mg véi cac khung phu
bi chuyén tiép léch tam khung phu, bi chuyén tiép léch bay khung phu, bi
chuyén tiép 1éch sau khung phu, bi chuyén tiép 1éch nim khung phu, va bi
chuyén tiép 1éch bdn khung phu tir khung phu twong tmg 7 dugc phan hoi trong
khung phu 7 ctia té bao dang phuc vu chinh; hogc
khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 6, cac khung phu lién két 1én cua té bao

dang phuc vu chinh gdm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7,
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va khung phu 8, trong d6 HARQ-ACK cua khung phu cua té bao dang phuc vu
thir cap tuong tmg véi khung phu bi chuyén tiép léch tam khung phu va/hoic bi
chuyén tiép 1éch bay khung phu tir khung phu tuong trng 2 duoc phan hdi trong
khung phu 2 ctia t& bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK ctia khung phu cta té
bao dang phuc vu thir cip twong Gng véi khung phu bi chuyén tiép léch bay
khung phu va/hoic bi chuyén tiép léch sau khung phy tr khung ph{; tuong Ung
3 duge phan héi trong khung phu 3 cua té bao dang phuc vu chinh,
HARQ-ACK cua khung phu cua té bao dang phuc vu thir cip tuong tng véi
khung phu bi chuyén tiép léch su khung phu va/hodc bi chuyén tiép léch ndm
khung phu tir khung phu tuong tng 4 dugc phan hdi trong khung phu 4 clia té
bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK ctia khung phu cua té bao dang phuc vu
thr cdp tuong tng vé6i khung phu bi chuyén tiép 1éch bay khung phu tir khung
phu tuong Ung 7 duogc phan hdi trong khung phu 7 cia té bao dang phuc vu
chinh, va HARQ-ACK ctia it nhat mot khung phu cta té bao dang phuc vy thir
cAp twong (mg véi cac khung phu bi chuyén tiép 1éch bay khung phu, bi chuyén
tiép léch sau khung phu, va bi chuyén tiép léch nam khung phu tir khung phu
trong Gng 8 duoc phan hdi trong khung phu 8 cta té bao dang phuc vu chinh.
Giai phap cia phuong &n thuc hién sang ché xem xét chi viéc cac cdu hinh
lién két 1én - lién két xubng TDD ctia té bao dang phuc vu chinh 1a mot vai chu
hinh hitu han trong bay cAu hinh lién két 1én - lién két xubng duge thé hién trén
bang 1, ching han, cAu hinh b4t k¥ trong cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 0,
cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 1, cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 2,
hodc céu hinh lién két 1én - lién két xubng 6 dugc thé hién tfén bang 4, tic la,
ciu hinh lién két 1én - lién két xudng trong d6 tinh tudn hoan diém chuyén
mach lién két 1én - lién két xubng 13 d6 dai ctia nim khung phu. Té bao dang
phuc vu tht cép c6 thé 12 cdu hinh bit ky trong bay cu hinh lién két 1én - lién
két xubng dugc thé hién trén bang 1, va khong bi gi6i han & day. Tuy nhién, t6
hop té bao thit cp - chinh bi gi6i han. Cu thé 13, phuong 4n thuc hién sang ché
xem xét gidi han trén ngit canh t6 hop. Cac khung phu lién két 1én cua té bao
dang phuc vu chinh gdm cac khung phu lién két 1én khong phai 13 cac khung

phu lién két 1én cua té bao dang phuc vu thr cép, tuc 1a, cac khung phu lién Két

-66-



34926

1én ctia té bao dang phuc vu chinh khong dugc gbm trong cac khung phu lién -
két 1én cua té bao dang phuc vu thtr c?ip. Viéc gidi han cé thé duogc phén loai
thanh hai truong hop.

Truong hop tht nhat chinh 13 c4c khung phu lién két 1én ctia t& bao dang
phuc vu chinh gdm cac khung phu lién két 1én cua té bao dang phuc vu thir cip.
Chéng han, td hop té bao dang phuc vu chinh - thi cap 1a (1, 2), (2, 5), (0, 5),
(1, 5), hodc tuong tu. |

Trudng hop thi hai chinh 14 tip khung phu lién két 1én cta té bao dang
phuc vu chinh va tip khung phu lién két 1én ciia té bao dang phuc vu thi cip
khong hoan toan bao gdm nhau. Ching han, t6 hop té bao dang phuc vu chinh -
thir clp 13 (2, 4), (2, 3), hodc tuwong tur.

Dua vio ca bang 1 14n bang 4, chiing han, khi c4u hinh lién két 1én - lién két
xudng cia t& bao dang phuc vu chinh 13 cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 0,
khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, khung phu 8, va khung
phu 9 déu 13 cac khung phu lién két 1én, va c6 tdng cong sau khung phu lién két
1én; khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ciia té bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 1, khung phu 2, khung phu 3, khung phu 7,
va khung phu 8 déu 1a cic khung phu lién két 1én, va c6 tong cong bén khung
phu lién két 1én. Trudng hop twong tu tdn tai trong cac cdu hinh lién két 1én -
lién két xuéng khac. Do vay, dam bao hi¢u nang phan hoi va do tré.

Theo phuong 4n thuc hién bat ky ctia sang ché, khi cdu hinh lién két 1én -
lién két xubng cua té bao dang phuc vu chinh 13 cdu hinh lién két 1én - lién két
xudng 0, s§ luong cac khung phu ciia t& bao dang phuc vu thi cip tuong Gng
v6i cac HARQ-ACK cua céc khung phu ctia t& bao dang phuc vu thi cép c6 thé
duoc phan héi trong khung phu 2, khung bhu 3, khung phu 7, hoic khung phu
8 cua té bao dang phuc vu chinh is 2, va s§ lugng cac khung phu cta té bao
dang phuc vu thir cip tuwong tmg véi cic HARQ-ACK cta céc khung phu cta
té bao dang phuc vu thir cap c6 thé dugc phan héi trong khung phu 4 hoic
khung phu 9 ciia té bao dang phuc vu chinh bang 1; khi c4u hinh lién két 1én -
lien két xubng cua té bao dang phuc vu chinh 13 cAu hinh lién két 1én - lién két

xudng 1, s6 lugng cac khung phu ciia té bio dang phuc vu thir cip tuong tng
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v6i cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua t€ bao dang phuc vu thir cap c6 thé
duoc phan hdi trong khung phu 2 hodc khung phu 7 cta té€ bao dang phuc vu
chinh bing 2, va sb luong cac khung phu cta t& bao dang phuc vu thir cap
twong mg voi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua té bao dang phuc vu
thtt cAp c6 thé duge phan hdi trong khung phu 3 hodc khung phu 8 ciia t& bao
dang phuc vu chinh bing 3; khi cAu hinh lién két Ién - lién két xubng ciia t bao
dang phuc vu chinh 13 cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 2, sd lugng cac
khung phu cta té bao dang phuc vu thit cip twong tmg véi cic HARQ-ACK
clia cac khung phu ciia té bao dang phuc vu thir cip c6 thé duoc phan hdi trong
khung phu 2 hodc khung phu 7 cua té bao dang phuc vu chinh b%lng 5; hoac khi
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cia té bao dang phuc vu chinh la chu hinh
lién két 1én - lién két xuéng 6, 6 lrong cac khung phu cua té bao dang phuc vu
thir cép tuong tng véi cic HARQ-ACK cua cac khung phu cia té bao dang
phuc vu thir cép c6 thé duogc phan hoi trong khung phu 2, khung phu 3, hodc
khung phu 4 cta té bao dang phuc vu chinh bang 2, s6 luong cac khung phu
ctia té bao dang phuc vu thir cAp tuong g v6i cac HARQ-ACK cua céc khung
phu ctia t& bao dang phuc vu thi cép c6 thé dugc phan hdi trong khung phu 7
cta t& bao dang phuc vu chinh bang 1, va s6 lwong cac khung phu ciia té bao
dang phuc vu thir cip tuong tng v6i cic HARQ-ACK cia cac khung phu ctia
té bao dang phuc vu thir cip c6 thé duge phan hdi trong khung phu 8 ciia t& bao
dang phuc vu chinh béng 3.
TTongbéng43céckhungphuwﬁsékhungphucﬁatébéodangphucvuchhﬁ1
14 c4c khung phu lién két 1én dugc st dung dé phan hdi cac HARQ-ACK CUA
c4c khung phu cia té bao dang phuc vu thir chp. MGi sb trong cot tuong Gng
v6i mdi khung phu lién két 1én chi bao ring HARQ-'ACK tuong Ung véi
PDSCH trong khung phu lién két xubng n—k (k thudc K) ctia t& bao dang phuc-
vu tht cdp cin dugc phan héi trong khung phy lién két 1én hién tai n. Ching
han, d6i v6i t& bao dang phuc vu chinh c6 cu hinh lién két 1én - lién két xudng
13 cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 1, K={7, 6} trong khung phu n=2 cta té
bao dang phuc vu chinh chi bao ring khung phu lién két 1én n=2 duoc st dung
dé phan hdi cac HARQ-ACK tuong mg v6i PDSCH trong hai khung phu lién
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két xubng n—7 va/hoic n-6 cia té bao dang phuc vu thir cip. Cu thé 13, dém
tién béng cach stir dung thoi gian khung phu cia khung phu hién tai n=2 cta té
bao dang phuc vu chinh lam tham chiéu, khung phu n—7 12 khung phu th bay,
tire 1a, khung phu 5 cta khung vo tuyén truge do; twong tu, n—6 twong Gng voi
khung phu 6.

Theo phuong an thuc hién sang ché, mdi quan hé chudi thoi gian HARQ
trong CA duoc dinh nghia lai dé gi6i han cAu hinh lién két 1én - lién két xudng
ctia té bao dang phuc vu chinh & cAu hinh bét ky trong cc cdu hinh lién két 1én
- lién két xudng trudc d6, sao cho nhidu kénh mang cé thé duoc tao cdu hinh
cho CA ma théa min diéu kién gi6i han néu trén & mot sé ciu hinh lién két 1én
_ lién két xudng TDD. Chéng han, khi cAu hinh ciia t€ bao dang phuc vu thu
chp 14 cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 5, ché @6 cua dinh dang PUCCH 3
¢6 thé h3 tro CA nhidu hon hai t bao dang phuc vu thir cAp trong c&u hinh lién
két 1én - lién két xubng 5, va cac HARQ-ACK can duoc phan hdi c6 thé duge
phan tan trong nhiéu khung phu lién két 1én khac nhau dé phan hdi theo mdi
quan hé chudi thoi gian HARQ néu trén trong CA. Do vy, do tré phan hoi
duoc rat ngén, va cai thién hi€u nang phan hdi.

Tiép theo, cac vi du trong d6 t hop té bao dang phuc vu chinh - thit cip 1a
(2, 5) va td hop té bao dang phuc vu chinh - tha cép 1a (1, 2) 1an luot duoc sir
dung cho cac phén mé ta chi tiét. Dua vao cac ché do truyén khac nhau, UE
gdm UE song cong toan phan va UE ban song cong.

1. B6i v6i ngit canh trong d6 td hop té bao dang phuc vu chinh - tht chp 1a
(2, 5), hoic té bao dang phuc vu chinh 12 c4u hinh lién két Ién - lién két xubng
2, va nhiéu té bao dang phuc vu thi cip 1a cAu hinh lién két 1én - lién két xudng
5 .

O ngit canh tmg dung thuc, UE 1a UE song cong toan phan, tic 13, UE hd
trg truyén va nhén dong thoi trong hai té bao dang phuc vu. Ching han, gia st
rang té bao dang phuc vu chinh 13 khung phu lién két 1én va viéc té bao dang
phuc vu thir cAp 1a khung phu lién két xudng, UE song cong toan phin c6 thé
truyén thong tin & té€ bao dang phuc vu chinh va nhan thong tin dong thoi & té

bao dang phuc vu thir cap.
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S104 c6 thé gdm: x4c dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK
twong ng véi PDSCH dugc nhén, trong do6 gia tri M la gia tri s6 thu dugc sau
khi s6 luong cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu cta té bao dang
phuc vu thir cap duge trir khoi sb luong cac khung phu cua té bao dang phuc vu
thr cip twong tmg véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cta té bao dang
phuc vu thir cip c6 thé dugc phan hdi trong khung phu cua té bao dang phuc vu
chinh: xéc dinh bang phan hdi HARQ-ACK & ché d6 lua chon kénh theo gi4 tri
M: va nhén, & té bao dang phuc vu chinh theo bang phan héi HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong ung v6i PDSCH.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trong bang 4, khung phy 2 va khung phu 7 cta
t& bao dang phuc vu chinh trong cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 2 1a cac
khung phu trong do cécA HARQ-ACK cia cac khung phu cua té bao dang phuc
vu thir cdp duge phéh hdi. UE cin x4dc dinh 1an luot cac gid tri M cua céc
khung phu. Gia st ring khung phu 13 khung phu 2, khung phu 2 c6 thé phan
hdi tdng sb nam khung phu trong tap s6 {8, 7, 6, 5, 4} dugc gdm trong cac
khung phu cta té bao dang phuc vu thix chp tuong Gmg v6i cac HARQ-ACK
clia cac khung phu cua té bao dang phuc vu thi cAp. Trong tap sb, tAt ca céac
khung phu cé thé dugc phin hdi va tuong ng voi cac khung phu cia té bao

~dang phuc vu thir cép trong cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 5 1a cac khung

phu lién két xudng hozc cac khung phu dic biét, Cu thé 13, cac khung phu 4, 5,
6,7, va 8 cua té bao dang phuc vu thi cép. Do vay, khong can giam, tc 13, gia
tri M bang 5.

Gia st rang khung phu 13 khung phu 7, twong tu, khung phu 7 c6 thé phan

- hdi tdng sd nam khung phu trong tap s6 {8,7, 6, 5,4} duge bao gém trong cAc
khung phu cua té bao dang phuc vy thtr cap twong tmg v6i cac HARQ-ACK
cta céc khung phu cia té bao dang phuc vu tha cép. Trong tap sb, s6 luong
khung phu c6 thé dugc phan hdi va twong tng voi cac khung phu lién két 1én
cta té bao dang phuc vu thi cdp trong cAu hinh lién két 18n - lién két xubng 5
bang 1. Cu thé 13, khung phu lién két 1én tuong Gng voi tng s6 nam khung phu
trong tap s6 {8, 7, 6, 5, 4}. Khung phu lién két 1én tuong tng véi sd 5 trong tap

s6 12 khung phu lién két 1én 2 ctia té bao dang phuc vu thir cip, va gia tri M cta
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khung phu lién két 1én 7 bang 5-1=4. Luu y ring, & day chudi sb trong tip s6
khong bi gidi han.

'Sau khi gi4 tri M dugc xac dinh, BS va UE ¢6 thé xac dinh, theo gia tri M,
bang phan hdi HARQ-ACK & ché do chon kénh; va con tiép nhan, & té bao
dang phuc vu chinh theo bang phan héi HARQ-ACK, HARQ-ACK tuong tng
v6i PDSCH. Ngoai ra, luu § ring, do gi tri M trong vi du nay c6 thé bang 5,
khi UE 14 UE song cong toan phin, PUCCH ché d6 truyén cua t6 hop té bao
dang phuc vu chinh - tht cip (2, 5) khéng hd tro ché d6 chon kénh.

Bang phan hdi HARQ-ACK néu trén dugc dinh trude. Sau d6 bang twong
ung dugc chon theo gid tri M, chéng ban, M béng 2, 3, hoac 4. Khi M béng 2,
bang phan hdi HARQ-ACK duoc thé hién trén bang 5. Khi M bing 3, bang
phan hdéi HARQ-ACK dugc thé hién trén bang 6. Khi M bang 4, bang phan hoi
HARQ-ACK dugc thé hién trén béng 7. Trong bang 5, bang 6, va bang 7, bat
dau tir vi trf tan cung bén trai cua mdi bang, cot thit nhét chi bo trang thai cua
HARQ-ACK, ttc 13, ACK hodac NACK; cot thtr hai la kénh duoc chon dé
truyén HARQ-ACK; cdt thir ba chi b2o trang thai cta ky higu diéu bién dé
truyén HARQ-ACK, trong d6 N/A chi bao khong xem xét.

Bang 5 bang phan héi HARQ-ACK twong tng v6i M=2

HARQ-ACK(0), HARQ-ACK(1) ncen b(0),5(1)
ACK, ACK Medccn,i 11
ACK, NACK/DTX Medceno 0,1
NACK/DTX, ACK Medcen,i 0,0
NACK/DTX, NACK Medecn 1,0
NACK, DTX Pevcen 1,0
DTX, DTX N/A N/A
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Béng 6 bang phan hdi HARQ-ACK twong tng véi M=3

HARQ-ACK(0), HARQ-ACK(1), O | sos
HARQ-ACK(2)

ACK, ACK, ACK Mpeenz | 1,1
ACK, ACK, NACK/DTX mdeens | 1,1
ACK, NACK/DTX, ACK Mdeewo | 1, 1
ACK, NACK/DTX, NACK/DTX necno | 0,1
NACK/DTX, ACK, ACK Mdeenz | 1,0
NACK/DTX, ACK, NACK/DTX mocens | 0,0
NACK/DTX, NACK/DTX, ACK Mecns | 0,0
DTX, DTX, NACK Mcens | 0, 1
DTX, NACK, NACK/DTX Mecns | 1,0
NACK, NACK/DTX, NACK/DTX noceno | 1,0
DTX, DTX, DTX N/A N/A

Bang 7 bang phan héi HARQ-ACK twong tng v6i M=4

HARQ-ACK(0), | HARQ-ACK(1), HARQ-ACK(2), 0 | o
HARQ-ACK(3)

ACK, ACK, ACK, ACK Mdecns | 1, 1
ACK, ACK, ACK, NACK/DTX Medeens | 1,0
NACK/DTX, NACK/DTX, NACK, DTX neens | 1,1
ACK, ACK, NACK/DTX, ACK e | 1,0
NACK, DTX, DTX, DTX Mpoecno | 1,0
ACK, ACK, NACK/DTX, NACK/DTX Mygees | 1,0
ACK, NACK/DTX, ACK, ACK ncens | 0,1
NACK/DTX, NACK/DTX, NACK/DTX, NACK & 1,1

Ppycen,s
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)

ACK, NACK/DTX, ACK, NACK/DTX nocens | 0, 1
ACK, NACK/DTX, NACK/DTX, ACK moceno | 0,1
ACK, NACK/DTX, NACK/DTX, NACK/DTX nceno | 1,1
NACK/DTX, ACK, ACK, ACK Mpdeens | 0,1

| NAéK/DTX, NACK, DTX, DTX nocens | 0,0
NACK/DTX, ACK, ACK, NACK/DTX mcens | 1,0
NACK/DTX, ACK, NACK/DTX, ACK Medeens | 1,0
NACK/DTX, ACK, NACK/DTX, NACK/DTX mceni |0, 1
NACK/DTX, NACK/DTX, ACK, ACK Mpocens | 0, 1
NACK/DTX, NACK/DTX, ACK, NACK/DTX nyecnz | 0,0
NACK/DTX, NACK/DTX, NACK/DTX, ACK mees | 0,0
DTX, DTX, DTX, DTX N/A N/A

TheophuongénthuclﬁénséngchéJdﬂIJEsongcéngtomlph&lmkdungté
bao dang phuc vu thi cdp trong ciu hinh lién két 1én - lién két xudng 5, t6i da
ba té bao dang phuc vu thir cdp trong cdu hinh lién két 1én - lién két xubng 5,
tic 1a, CAcod tdi da bbn té bao dang phuc Vl,i, 6 thé duoc hd tro; ngoai ra, hiéu
ning HARQ-ACK va d6 tré phan hdi ctia cac té bao dang phuc vu thit cAp déu
duoc ti vu hoa.

Trong ngit canh g dung thyc, UE 14 UE song cong toan phan, va S104 c6
thé gébm: x4c dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong ting
véi PDSCH dugce nhén, trong d6 gia tri M 1a gid tri s6 thu duogc sau khi $b
luong cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu ctia té bao dang phuc vu
thir cdp dwoc trir khéi s6 lugng cac khung phu clia té bao dang phuc vu thi cip
twong tng vGi cac HARQ-ACK cta cac khung phu cua té bao dang phuc vu
thir cip c6 thé dugc phan hdi trong khung phu ctia té bao dang phuc vu chinh;
xé4c dinh kich thuéc tir dién m3d HARQ-ACK & ché do dinh dang PUCCH 3
theo gia tri M; va nhén, & té bao dang phuc vu chinh theo kich thudce tur dién ma
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HARQ-ACK, HARQ-ACK tuong ng v6i PDSCH. Kich thuée tur dién m3 12
s6 luong bit théng tin cia HARQ-ACK. Chéng han, néu khbi van chuyén ciia
dit lidu lién két xubng duoc 1ap lich, HARQ-ACK 1-bit cAn duoc phan hdi; néu
N khéi van chuyén cua dit liéu lién két xubng duoc lap lich, HARQ-ACK N-bit
can dugc phan hoi. Khac biét gifta ngit canh (mg dung nay va ngit canh ng
dung néu trén chi nim & chd ché do truyén PUCCH dugc xéc dinh theo gid M
duoc xac dinhd M khéc nhau. Cac chi tiét khong duge md ta lai & day.

Trong ngit canh tmng dung thuc khac nita, UE 1a UE ban song cong, tuc 1a,
UE khéng hd trg truyén va nhan ddng thoi trong hai té bao dang phuc vu.
Chéng han, gia st rang té bao dang phuc vu chinh 1a khung phu lién két 1én va
viée t& bao dang phuc vu thir cap 13 khung phu lién két xubng, UE ban song
cong khong thé truyén thong tin & té bao dang phuc va chinh va nhén thong tin
& té bao dang phuc vu thir cAp ddng thoi. Cu thé 14, nguyén 1y chinh 13 UE c6
thé st dung huéng ctia cic khung phu cia té bao dang phuc vu chinh & do wu
tién cao hon, tic 13, UE c6 thé truyén théng tin & té bao dang phuc vu chinh,
nhung khong thé nhan thong tin & t& bao dang phuc vu thi cip dong thoi. RS
rang 13, BS con khong 1ap lich thong tin lién két xudng trong khung phu cho
UE & té bao dang phuc vu thir cap. Didu ngugc lai ciing dung. Néu té bao dang
phuc vu chinh 1a khung phu lién két xudng, va té bao dang phuc vu thit cp 1a-
khung phy lién két 1én, UE c6 thé nhén théng tin & t& bao dang phuc vu chinh,
nhung khéng thé truyén thong tin & té bao dang phuc vu thi cip.

Trong nglt canh Gng dung nay, S104 co thé gbm: xac dinh gia tri M theo
khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong tng véi PDSCH dugc nhén, trong d6
gid tri M 12 gid tri s6 thu duoc sau khi sd lugng cac khung phu lién két 1én
trong cac khung phu cua té bao dang phuc vu thir cp va s6 luong khung phu
‘lién két xudng trong cac khung phu cta té bao dang phuc vu thir cap duge trir
khéi sb luong cac khung phu cta té bao dang phuc vu thir cAp tuong Gmg véi
cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua té bao dang phuc vu thir cip cé thé
duoc phan hoi trong khung phu ctia té bao dang phuc vu chinh, trong d6 khung
phu cung lac lam khung phu lién két xudng 13 khung phu lién két 1én hoic

khung phu dic biét & t& bao dang phuc vu chinh; x4c dinh bang phan hoi
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HARQ-ACK & ché do lwa chon kénh theo gia tri M; va nhén, & té bao dang
phuc vu chinh theo bang phan hdi HARQ-ACK, HARQ-ACK tuong tng véi
PDSCH. |

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trong bang 4, khung phu 2 va khung phu 7 ctia
té bao dang phuc vu chinh trong ciu hinh lién két 1én - lién két xubng 2 13 cac
Kaung phu trong do6 cac H‘ARQQ\CK ctia cac khung phu cua té bao dang phuc
vy thir cép dugc phéan hdi. UE can lan luot xac dinh cac gia tri M cua cac
Yhung phu. Gia sir ring khung phu 13 khung phu 2, khung phu 2 c6 thé phan
hAi tdng nam khung phu trong tp sb {8, 7, 6, 5, 4} duoc bao gdm trong cc
khung phu cia té bao dang phuc vu thir cdp twong tng v6i cdc HARQ-ACK
cia cac khung phu cia té bio dang phuc vu thir cap. Trong tip so, tit ca cic
khnng phu c¢6 thé duwgce phan hdi va twong tmg véi cac khung phu cia t& bao
dang phuc vu thir cAp trong céu hinh lién két 1én - lién két xudng 5 14 cac khung

phu 1ién két xudng bhoic cic khung phu dic biét, cu the 1a, cac khung phu 4, 5
v 3 B ] v 2 o 2 2

I'e
A -
S

dang phuc vu thit cap tuong &ng véi 50 5 13 kbung phu 7. Xem xét viéc khung
phu 7 cia t€ bao dang phuc vu chinh 1a khung phu ién két 1€n, UE béan song

cdng khong theé nhan PDSCH trong khung phu 7 cua € bao dang phuc vu th

c4p. Ngoai ra, khung phu ctia t& bdo dang phuc vu thi cip twong tmg véi 56 6
12 khung phu lién két xudng 6. Xem xét viéc khung phu 6 cta té bao dang phuc
vu chinh 1a khung phu dac biét, UE ban song cong con khong thé nhan PDSCH
trong khung phu lién két xubng 6 cua t& bao dang phuc vu thit cip. Do vay, hai
khung phu (5 va 6) can dugc trir, tic 13, gi4 tri M 13 5-2=3. Mot cach tiy chon,
chi mot trong c4c khung phu néu trén c¢é thé dugce trlr, tirc 13, chi khung phu 7
clia té bao dang phuc vu thir cip twong tmg vé6i s6 5 ¢b thé duge trir, nhung
khung phu 6 cia té bao dang phuc vu thir cip twong tng véi sd 6 khong duge
trlr, va trong trudong hop ndy, gia tri M bang 4; hoic chi khung phu 6 ctia té bao
dang phuc vu thir cip tuong Gng v6i s6 6 ¢ thé dugc trir, nhung khung phu 7
cha t& bao dang phuc vu thi cAp tuong tng véi sé 5 khong dugce tir, va trong
trudng hop nay, gia tri M con bang 4.

Gia st rang khung phu 13 khung phu 7, khung phu 7 c¢é thé phan hdi tong
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nam khung phu trong tap s6 {8, 7, 6, 5, 4} dugc bao gdm trong cac khung phu
ctia té bao dang phuc vu thir cip twong ting véi cac HARQ-ACK ctia cac khung
phu cua té bao dang phuc vu thr cép. Trong tap sb, sb lugng cac khung phu c6
thé dugc phan hdi va twong Gmg véi cac khung phu lién két 18n cua té bao dang
phuc vu thtr cp trong céu hinh lién két 1én - lién két xudng 5 bang 1. Cu thé 13,
khung phu lién két 1én twong tng véi s6 5 troﬂg tap sb 12 khung phy lién két 1én
2 cta & bao dang phuc vu thir cép, va gia tri M ctia khung phu 7 bang 5-1=4.
Theo phuong &n thuc hién sang ché, chudi sb trong tap s6 khong bi gi6i han.

Sau khi gia tri M duoc xéc dinh, BS va UE cé thé xac dinh, theo gia tri M,
bang phan hdi HARQ-ACK & ché do chon kénh; va con tiép nhan, & t& bao
dang phuc vu chinh theo bang phan hoi HARQ-ACK, HARQ-ACK tuong tng
véi PDSCH. Theo phuong 4n thyc hién sang ché, do gi4 tri M nhé hon hoic
bing 4, khi UE 13 UE ban song cong, ché do truyén PUCCH ctia t& hop té bao
dang phuc vu chinh - thr cép (2, 5) c6 thé hd trg ché do chon kénh.

ﬂmommmgmnmmhﬁnwmyméHﬁUEb@smgc&gs&&mgéb%
dang phuc vu tht cép trong ciu hinh lién két 1én - lién két xubng 5, t6i da bon
té bao dang phuc vu thir cip trong cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 5, tic
1a, CAco i da nam té bao dang phuc vu, co thé duoc hd tro; ngoai ra, hi¢u -
ning HARQ-ACK va do tré phan hoi cua céc té bao dang phuc vu thir cip déu
duge t6i vu hoa.

Trong ngtt canh (ng dung khac nita, UE 1a UE ban song cong, va S104 cé
thé gém: xac dinh gi4 tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong tng
v6i PDSCH dugc nhén, trong d6 gia tri M 14 gia tri s& thu dugc sau khi 56
luong cac khung phu lién két 1én trong c4c khung phu cia té bao dang phuc vu
thtr céﬁ va sb luong khung phu lién két xudng trong cic khung phu ctia té bao
dang phuc vu tht cip dugc trir khoi s6 luong cac khung phu ciia té bao dang
phuc vu thtr cép tuong tng v6i cac HARQ-ACK ctia cac khung phu cua té bao
dang phuc vu thtr cip c6 thé dugc phan hdi trong khung phu cia té bao dang
phuc vu chinh, trong d6 khung phu cung lic lam khung phu lién két xudng 13
khung phu lién két 1én hodc khung phu déc biét & té bao dang phuc vu chinh;
xé4c dinh kich thudc tir dién md HARQ-ACK & ché @6 dinh dang PUCCH 3
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theo gia tri M; va nhan, & té bao dang phuc vu chinh theo kich thuéc tur dién ma
HARQ-ACK, HARQ-ACK tuong trng v61 PDSCH. Khac biét gitta nglt canh
mg dung ndy va ngit canh tmg dung néu trén chi nim & chd ché do truyén
PUCCH duoc x4c dinh theo gia tri M duoc xac dinh 13 khac nhau. Céac chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

2. Pbi v6i ngii canh trong d6 td hop té bao dang phuc vu ;:hinh - thtr cdp 1a
(1, 2), hoic t& bao dang phuc vu chinh 13 cAu hinh lién két lén - lién két xudng
1, va nhiéu té bao dang phuc vu thir cdp 12 cAu hinh lién két 1én - lién két xudng
2

Cu thé 14, trong bang 8, theo chudi thoi gian hién tai clia té bao dang phuc
vu thtr cdp, cdu hinh lién két 1én - lién két xudng tham chiéu cia t& bao dang
phuc vu thir ¢p trong cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 2 trong t6 hop té
bao dang phuc vu chinh - thir cdp (1, 2) 12 cdu hinh lién két 1én - lién két xudng
2 ctia chinh té bao dang phuc vu thtr cdp. Nhu duoc thé hién trong bang 8, ¢6
thé biét rang cac khung phu phan hdi cac HARQ-ACK cua té bao dang phuc vu
thir cap 12 hai khung phu trong bén khung phu lién két 1én ciia té bao dang phuc
vu chinh, va céc gia tri M déu béng 4; sau khi chudi thoi gian méi ctia té bao
dang phuc vu tht cdp duge st dung, chubi thoi gian méi trong bang 8 nhét
quéan véi chudi cta t6 hop € bao chinh- thir cdp (1, 2), va cac phuong phéap thu
thap cac gia tri M ciing nhit quan. Ngoai ra, sau khi chudi thoi gian méi duoc
sir dung, cac khung phu phan hdi cac HARQ-ACK cua té bao dang phuc vu thir
chp duoc mé rong sang tit ca cac khung phu lién két 1én ctia t& bao dang phuc
vu chinh. Do vy, cAn bang gi4 tri M giita nhiéu khung phu duoc tdi vu hoa, va
higu nﬁng duoc caj thién do giam gid tri M. Ngoai ra, cac d6 tré phan hdi cua
mot sd khung phu con duge tdi wu hoa. Chéng han, cac do tré phan hdi cua
khung phu PDSCH 4 va khung phu 9 dugc 1am ngén boi bén khung phu.

Béng 8 Chudi thoi gian m&i trong céu hinh 1 ctia t& bao dang phuc vu chinh

va cdu hinh 2 ctia t& bao dang phuc vu thi cip

Chu hinh lién két 1én - | S6 khung phu

lién két xudng cua té bao

dang phuc vu
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Ciu hinh lién két 1én - | S6 khung phu n
lién két xudng cia té bao
01112 3 415167 8 9

dang phuc vu
1 (t& bao dang phuc vu

( gp"—-7,6 4 -1-1-17,6 4 -
chinh)
2 (chudi thdi gian hién

. L ) 87 77 69 8, 7, 6,
tai cda té bao dang phuc | - | - A - 1T, - -
vu thit cip)
2 (chudi thoi gian méi
cta té bao dang phuc vu |- |- 7,6 54 |-1-1-17,6 54 |-
thir cip)

Theo phuong an thuc hién, néu céc td hop TDD CA khac thoa mén diéu
kién “cac khung phu lién két 1én cua té bao dang phuc vu chinh khong duogc
bao gdm trong cac khung phu lién két 1én cia té bao dang phuc vu thi cap”,
néu cdu hinh lién két 18n - lién két xubng 5 khong duge xem xét, CA c6 tdi da
nam té bao dang phuc vu cd thé duoc hd tro; ngoai ra, hiéu nang HARQ-ACK
va do tré phan hdi cia té bao dang phuc vu thir cip déu duge tdi uu hoa.

O day chi ngit canh tuong tmg véi UE song cong toan phin dugc mo ta.
Ngit canh tuong tng voi UE béan song cong tuong tu nglt cdnh theo phuong an
thuc hién néu trén, va khong dugc mo ta lai & day.

Ngoai ra, do viéc bao c4o kha niang song cong ton tai trong hé thong hién tai,
viéc bao hiéu dé chi bao ring UE 13 UE song cong toan phan hoic UE ban song
cong theo sang ché 06 thé twong tw nhu viéc bao hiéu dé bao cdo kha ning song
cong trong hé théng hién tai, hodc co thé doc 1ap vé1 viéc bao hiu dé béo cho
kha ning béan song cdng trong hé théng hién tai.

Dua vao phuong an thuc hién néu trén, truée khi S101, phuong phép cé thé
con gdm: nhin théng tin kha ning duoc bao cdo bdi UE, trong dé théng tin kha
ning dugc sir dung dé chi béo liéu UE hd trg mdi quan hé chudi thoi gian
HARQ; va x4c dinh, theo thong tin kha nang, ring UE hd tro mdi quan hé
chudi thoi gian HARQ.
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Cu thé 13, mdi quan hé chudi thoi gian HARQ hién tai trong TDD CA t6n
tai trong hé théng hién tai, tam thoi dugc goi 1a mbi quan hé chudi thoi gian
HARQ gbc; mbi quan hé chudi thoi gian néu trén dugc gidi thiéu cho thong tin
kha ning méi. Ngoai ra, xem xét viéc hé théng hién tai con hd trg TDD-FDD
CA, béo cdo vé thong tin kha nang co thé dugc gin v6i kha ning TDD-FDD
CA néu trén, hodc bao hiéu tuwong ti dugc st dung dé bao céo, tic 13, khi UE
¢6 thé hd trg TDD-FDD CA, UE con ¢6 thé hd tro méi quan hé chui thoi gian
HARQ néu trén. Mot cach tuy chon, kha ndng bdo cdo co thé con doc lap véi
viéc bao cdo kha nang TDD-FDD CA trong hé théng hién tai.

Theo phuong &n thuc hién néu trén, cAu hinh lién két 1én - lién két xubng
ctia t& bao dang phuc vu chinh théa man it nhét mot trong cac dicu kién sau:

Diéu kién 1: Khi cAu hinh Jién két 1én - lién két xudng ctia t& bao dang phuc
vu chinh 1a cAu hinh lién két ién - lién két xudng 0, it nhit trir di 1 khdi cac
khung phu cta té bao dang phuc vu thir cip tuong tmg véi cic HARQ-ACK
clia cic khung phu cta té bao dang phuc vu thir cép dwoc phan hdi trong it nhit
mot trong khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, khung phu 8,
hozc khung phu 9 ctia té bao dang phuc vu chinh.

Didu kién 2: Khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cia té bao dang phuc
vu chinh 12 cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 1, it nhit trir di 1 khoi cac
khung phu cta té bao dang phuc vu tha cép tuong tng véi cac HARQ-ACK
cua cac khung phL_i cta té bao dang phuc vy thir cp dugc phan hdi trong it nhét
mot trong khung phu 2, khung phu 3, khung phu 7, hodc khung phu 8 cta té
bao dang phuc vu chinh.

Diéu kién 3: Khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ciia té bao dang phuc
vu chinh 1 cAu hinh lién két Ién - lién két xubng 2, it nhit trir di 1 khoi cac
khung phu cta té bao dang phuc vu thir cip tuong tmg v6i cac HARQ-ACK
clia cac khung phu cta té bao dang phuc vu thir cép duoc phan hdi trong it nhat
mot trong khung phu 2 hodc khung phu 7 cta té bao dang phuc vu chinh.

Didu kién 4: Khi cu hinh lién két 1én - 1ién két xudng ciia t& bao dang phuc
vu chinh 12 cAu hinh lién két Ién - lién két xudng 6, it nhit trir di 1 khéi cac

khung phu ctia té bao dang phuc vu thir chp tuwong ting v6i cic HARQ-ACK

-79-



34926

clia cac khung phu ctia té bao dang phuc vu thi cép dugc phan hoi trong it nhét
mdt trong khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, hodc khung
phu 8 ctia té bao dang phuc vu chinh.

Mot cach tuy chon, cdu hinh lién két 1én - lién két xudng TDD cua té bao
dang phuc vu thit cap 14 cdu hinh lién két 1én - lidn két xubng 5. Khi cAu hinh
lién két 1én - lién két xubng cua té bao dang phuc vu thir cip bang 5, ciu hinh
lién két 16n - lién két xubng cia té bao dang phuc vu chinh thoa man it nhAt mot
trong cac diéu kién néu trén. Ngodi ra, trong fruong hop ndy, cac hiéu qua theo
phuong an thuc hién sang ché vin tOn tai. Nhidu kénh mang c6 thé dugc tao
cAu hinh trong mot sb cAu hinh lién két 1én - lién két xubng TDD. Chéng han,
ihi cAu hinh ciia t& bao dang phuc vu thir cAp 13 cAu hinh lién két 1én - lién két
xubng 5, ché do cta dinh dang PUCCH 3 ¢6 thé hd trg CA nhiéu hon hai té bao
dang phuc vu thi cip trong chu hinh lién két 1én - lién két xudng 5, va cac
HARQ-ACK cin dugc phan hdi c6 thé dugc phan tan trong nhiéu khung phy
Jién két 1én khac nhau dé phan hdi theo mdi quan hé chudi thoi gian HARQ néu
trén trong CA. Do vAy, do tré phan hdi dugc rit ngan, va cai thién hiéu ning
phan hoi.

Fig.5 1a luu d6 cta phirong phap truyén thong tin bao nhan theo phuong an
thue hién the hai cta sang ché. Phuong 4n thuc hién sang ché d& xuit phuong
phap truyén théng tin bao rhan. Phuong phap duge ap dung cho hé théng TDD,
va ¢6 thé duogc thuc hién boi thiét bi dé tmyén thong tin bao nhan, trong do
thiét bi ¢ thé duoc tich hop trong thiét bi, ching han, UE. Nhu dugc thé hién
trong Fig.5, phuong phap gom:

~ S501. Nhéan PDSCH trong té béd dang phuc vu thir cép, trong d6 t€ bao
dang phuc vu thi cip 14 té bao dang phuc vu thi cép trong N té bao dang phuc
vu thir cdp TDD duoc tao cAu hinh béi tram gbc cho UE, va N 1a s6 tu nhién
16n hon hoic bang 1.

S502. Xac dinh mdi quan hé chudi thoi gian HARQ tuong g véi té bao
dang phuc vu tht cdp, trong d6 mdi quan hé chudi thdi gian HARQ 1a mbi
quan hé chudi thoi gian HARQ gitta PDSCH va HARQ-ACK.

S503. Truyén, trong té bao dang phuc v chinh theo mdi quan hé chudi thoi
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gian HARQ, HARQ-ACK tuong fing v6i PDSCH, trong dé té bao dang phuc
vu chinh 12 t& bao dang phuc vu chinh TDD dugc tao cAu hinh bai tram géce cho
UE.

Phuong phap theo phuong &n thuc hién sing ché twong mg véi phuong
phép néu trén theo phuong 4n thﬁc hién. Theo phuong phép néu trén theo
phuong an thuc hién, PDSCH dugc truyén trong té bao dang phuc vu thir cap,
va HARQ-ACK tuong tng v6i PDSCH dugc nhén trong té bao dang phuc vu |
chinh theo mdi quan hé chudi thoi gian HARQ. Theo phuong an thuc hién,
PDSCH dugc nhédn trong té bao dang phuc vu thir cip, va HARQ-ACK tuong
img véi PDSCH dugc truyén trong té bao dang phuc vu chinh theo mdi quan hé
chudi thoi gian HARQ. Céc nguyén 1y trién khai va céc higu qua k§ thuat clia
né 12 gibng nhau. Do vay, chi mo ta ngin gon & ddy, va cic chi tiét khong duoc
mo ta lai & day.

O co s6 néu trén, mdi quan hé chudi thoi gian HARQ gdm: céu hinh lién
két 16n - lién két xubng cua té bao dang phuc vu chinh 1a mot trong chu hinh
lién két 1én - lién két xudng 0, cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 1, cAu hinh
lién két 1én - lién két xubng 2, hodc cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 6. Cu
thé 13, khi c4c cAu hinh cua té bao dang phuc vu chinh 14 cic cAu hinh lién két
1én - lién két xudng khac nhau néu trén, cac khung phu ctia té bao dang phuc vu
thr cAp twong Gng véi cac HARQ-ACK c6 thé duge phan hdi trong té bao dang
phucxnldﬁnhlékhécnhau.Cécrnétéchiﬁétduqcnélduéidéy

Khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao dang phuc vu chinh 1a
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 0, cac khung phu lién két 1én clia té bao
dang phuc vu chinh gbdm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7,
khung phu 8, va khung phu 9, trong d6 HARQ-ACK cta khung phu cua té bao
dang phuc vu thir cdp twong tng v6i khung phu bi chuyén tiép léch nim khung
phu vi/hodc bi chuyén tiép léch sau khung phu tir khung phu twong tng 2 duoc
phéan hdi trong khung phu 2 ctia t& bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK ctia
khung phu cta té bao dang phuc vu tht cip twong ng vé6i khung phu bi
chuyén tiép 1éch bbn khung phu va/hoic bi chuyén tiép 1éch nim khung phu tir
khung phu tuong ung 3 dugc phan héi trong khung phu 3 ctia té bao dang phuc
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vu chinh, HARQ-ACK cua khung phu ctia té bao dang phuc vu thr cép tuong
g v6i khung phu bi chuyén tiép 1éch bdn khung phu tir khung phu tuong Gmg
4 duoc phan hdi trong khung phu 4 cla té bao dang phuc vu chinh,
HARQ-ACK cta khung phu cua té bao dang phuc vu thir cip twong tng véi
khung phu bi chuyén tiép 1éch sau khung phu Vé/hoéc bi chuyén tiép léch nam
khung phu tir khung phu twong tng 7 duoc phan hdi trong khung phu 7 ctia té
bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK ctia khung phu cua té bao dang phuc vu
tht clp twong Gng v6i khung phu bi chuyén tiép 1éch nam khung phu va/hodc
bi chuyén tiép léch bén khung phu tir khung phy twong Gmg 8 dugc phan hoi
trong khung phu 8 cua té bao dang phuc vu chinh, va HARQ-ACK ctia khung -
phu ctia t& bao dang phuc vu thtr cAp tuong tmg v6i khung phu bi chuyén tiép
1éch bdn khung phu tir khung phu tuong Gng 9 dugc phan hoi trong khung phu
9 ctia té bao dang phuc vu chinh.

Khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cia té bao dang phuc vu chinh 1a
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 1, cac khung phu lién két 1én cia té bao
dang phuc vu chinh gdm khung phu 2, khung phy 3, khung phu 7, va khung
phu 8, trong d6 HARQ-ACK ctia khung phu cua té bao dang phuc vu thir cip
tuong Gmg v&i khung phu bi chuyén tiép 1&ch bay khung phy va/hodc bi chuyén
tiép 1éch sau khung phu tir khung phu trong tng 2 dugc phan hdi trong khung
phu 2 cia té bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cua it nhat mot khung phu
clia t& bao dang phuc vu thi cdp twong tng véi cac khung phu bi chuyén tiép
1éch sau khung phu, bi chuyén tiép léch nim khung phy, va bi chuyén tiép léch
bbn khung phu tir khung phu tuvong tng 3 dugc phén hdi trong khung phu 3 clia
té bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cua khung phu ciia t& béé dang phuc
vu thr cdp tuong ung véi khung phu bi chuyén tiép léch bay khung phu
va/hodc bi chuyén tiép 1éch sau khung phu tr khung phu tuong Gng 7 dugc
phan hdi trong khung phu 7 cta té bao dang phuc vu chinh, vA HARQ-ACK
clia it nhat mot khung phu ciia té bao dang phuc vu thir cAp tuong Umg v&i cac
khung phu bi chuyén tiép léch sdu khung phu, bi chuyén tiép léch nim khung
phu, va bi chuyén tiép léch bdn khung phu tir khung phu twong ung 8 dugc
phénhéiuongkhungphuS(imtébéodangphucvuchﬁﬁL
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Khi c4u hinh lién két 1én - lién két xubng cta té bao dang phuc vu chinh 1a
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 2, cac khung phu lién két 1én cua té bao
dang phuc vu chinh gébm khung phu 2 va khung phu 7, trong d6 HARQ-ACK
clia it nhit mot khung phu ciia té bao dang phuc vu thit cAp tuong Gmg vdi cac
khung phu bi chuyén tiép léch tim khung phu, bi chuyén tiép léch bay khung
phu, bi chuyén tiép 16ch sau khung phu, bi chuyén tiép léch nim khung phuy, va
| bi chuyén tiép 1éch bén khung phu tir khung phu tuwong tng 2 dugc phan hdi
trong khung phu 2 clia té bao dang phuc vu chinh, vdA HARQ-ACK cua it nhat
mdt khung phu cta té bao dang phuc vu thi cAp tuong tng véi cac khung phu
bi chuyén tiép léch tAm khung phu, bi chuyén tiép léch bay khung phy, bi
chuyén tiép léch sau khung phuy, bi chuyén tiép léch nim khung phy, va bi
chuyélﬁéplédlbénkhungphuuhkhungphutucngﬁmg’7duqcphénhﬁiﬁong
khung phu 7 ctia té bao dang phuc vu chinh.

Khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua t& bao dang phuc vu chinh 13
cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 6, cac khung phy lién két 1én cta té bao
dang phuc vu chinh gdm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7,
va khung phu 8, trong d6 HARQ-ACK cua khung phu cua té bio dang phuc vu
thir cAp twong tmg v6i khung phu bi chuyén tiép 1éch tim khung phu va/hedc bi
chuyén tiép 1éch bay khung phu tir khung phu twong (g 2 dugc phan hoi trong
khung phu 2 ctia té bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK ctia khung phu cta té
bao dang phuc vu thir cdp twong tng véi khung phu bi chuyén tiép 1éch bay
khung phu va/hodc bi chuyén tiép léch sdu khung phy tir khung phu twong Gng
3 duwgc phan hdi trong khung phu 3 ciia té bao dang phuc vu chinh,
HARQ-ACK cua khung phu cia té bao dang phuc vu ther cip tuong Gng voi
khung phu bi chuyén tiép 1éch sdu khung phu va/hodc bi chuyén tiép 1éch nam
khung phu tir khung phu twong ting 4 dugc phan hdi trong khung phuy 4 cla té
bao dang phuc vu chinh, HARQ-ACK cta khung phu ctua té bao dang phuc vu
thir cAp tuong tung véi khung phu bi chuyén tiép 1éch bay khung phu tir khung
phu tuong Gmg 7 duoc phan hdi trong khung phu 7 ctia t& bao dang phuc vu
chinh, v& HARQ-ACK cua it nhit mot khung phu cia t& bao dang phuc vu thi
céptuongﬁngvéicéckhungphubichuyélﬁépléd1béykhungphu,bichuyén
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tiép 16ch sdu khung phu, va bi chuyén tiép léch nam khung phu tir khung phu
twong Gng 8 duge phan hoi trong khung phu § cta té bao dang phuc vu chinh.

Luu ¥ rang, theo phuong 4n thuc hién bét ky cia sang ché, cac khung phu
lién két 1én cua t& bao dang phuc vu chinh gém cac khung phu lién két 1én
khong phai 12 c4c khung phu lién két 1én cia té bao dang phuc vu thir cép. '

Ngoai ra, khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta t& bao dang phuc vu
chinh 13 cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 0, s6 lwong cac khung phu cta té
bao déng phuc vu thtr cdp twong tng vé6i cic HARQ-ACK ctia céc khung phu
cia t& bao dang phuc vu thir cdp cé thé dugc phan hdi trong khung pbu 2,
khung phu 3, Xhung phu 7, hodc khung phu 8 cua té bao dang phuc vu chinh 13
2, va s lwong céc khung phu ciia té bao dang phuc vu thi cip twong tmg véi
cdc HARQ-ACK cua cac khung phu cta té bao dang phuc vu thit cip c6 thé
duoc phan hdi trong khung phu 4 hodc khung phu 9 ciia t& bao dang phuc vu
chinh 1a 1.

Kbi cAu hinh lién két 16n - lién két xudng cua t& bac dang phuc vu chinh 1a
cAu hinh lién két 1én - 1ién két xudng 1, s lugng cac khung phu cua t€ bao
dang phuc vu thir cdp twong tng v6i cac HARQ-ACK ctia cac khung phu cla
té bao dang phuc vu thir cip c6 thé dugc phan hdi trong khung phu 2 hodc
khung phu 7 cta t& bao dang phuc vu chinh 13 2, va s6 luong cac khung phu
ciia té bao dang phuc vu thit cAp twong ting v6i cic HARQ-ACK cuia céc khung
phu cua té bao dang phuc vu thit cip c6 thé dugc phan hdi trong khung phu 3
hodc khung phu 8 cua té bao dang phuc vu chinh 1a 3.

Khi cdu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao dang phuc vu chinh 13
chu hinh lién két 1én - lién két xudng 2, s6 lugng céc khung phu cta té bao
dang phuc vu thir cdp tuong ting véi cac HARQ-ACK cia cac khung phu cla
té bao dang phuc vu thir cdp cé thé dugc phan hdi trong khung phu 2 hoic

khung phu 7 cta té bao dang phuc vu chinh 1a 5.
 Khi chu hinh lién két 1én - lién két xung ciia té bao dang phuc vu chinh 1a
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 6, s6 hwong cic khung phu cia té bao
dang phuc vu thir cdp twong tng véi cic HARQ-ACK cta céc khung phu cia
t& bao dang phuc vu thir cdp c6 thé duge phan hdi trong khung phu 2, khung

-84-



34926

phu 3, hodc khung phu 4 cua té bao dang phuc vu chinh 13 2, sb Iuong cac
khung phu ciia t& bao dang phuc vu thir cip tuong tmg v6i cac HARQ-ACK
clia c4c khung phu cia té bao dang phuc vu thir cip c6 thé dugc phan héi trong
khung phu 7 cua té bao dang phuc vu chinh 13 1, va s6 luong cac khung phu -
ctia té bao dang phuc vu thir cdp twong Gmg v6i cac HARQ-ACK ciia cac khung
phu cia té bao dang phuc vu thir clp c6 thé dugc phan hoi trong khung phu 8
ctia té bao dang phuc vu chinh 13 3.

Déi voi UE & cac ché do truyén khac nhau, cic ngit canh khac nhau duéi
day duoc gdm, nhung khong bi gi6i han.

Ngtr canh 1: UE 1a UE song cong toan phan, va S503 ¢6 thé gom: x4c dinh -

gid tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong ving véi PDSCH duge

truyén, trong d6 gia tri M 12 gia tri 36 thu duoc sau khi s6 hrong cac khung phu
lién két 1én trong cac khung phu cia té bao dang phuc vu thir cip dugc trir khoi
s6 lugng cac khung phu ciia té bao dang phuc vu thir chp tuong Gmg véi cac
HARQ-ACK ciia cac khung phu cia té bao dang phuc vu thé chp co thé dugc
phan hdi trong khung phu ciia té bao dang phuc vu chinh; x4c dinh bang phén
1hoi HARQ-ACK. & ché @ lua chon kénh theo gid tri M; va truyén, & t bao
dang phuc vu chinh theo bang phan hdi HARQ-ACK, HARQ-ACK tuong ting
véi PDSCH.

Ngit canh 2: UE la UE song cdng toan phﬁ_n, va 8503 ¢6 thé gdbm: x4c dinh
gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuwong ung véi PDSCH dugc
truyén, trong do gid tri M 1a gia tri 36 thu duge sau khi s6 luong cac khung phu
lién két 18n trong cac khung phu cia té bao dang phuc vu thit cip duoc trir khéi
s6 lugng cac khung phu ctia té bao dang phuc vu thir cip tuong Umg véi cac
HARQ-ACK ciia cac khung phu ctia té bao dang phuc vu thi chp c6 thé dugc
phan hdi trong khung phu cta té bao dang phuc vu chinh; x4c dinh kich thudc
tir dién md HARQ-ACK & ché do dinh dang PUCCH 3 theo gia tri M; va
truyén, O té bio dang phuc vu chinh theo kich thuéc ti dién m3a HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong tmg vé1 PDSCH.

Ngit canh 3: UE 12 UE ban song cong, va $503 c6 thé gdm: xac dinh gia tri
M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong tng v6i PDSCH duoc truyén,
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trong d6 gia tri M 1a gid tri s6 thu dugc sau khi s lwong cac khung phu lién két
l1én trong c4c khung phu cua té bao dang phuc vu thir cip va sb lugng khung
phu lién két xubng trong cic khung phu cta té bao dang phuc vu thir cip duoc -
trir khoi sb luong cic khung phu cia té bao dang phuc vu thi cAp tuong (ng
v6i cac HARQ-ACK ctia cac khung phu cta té bao dang phuc vu thir cp c6 thé
duoc phan hoi trong khung phu cia té bao dang phuc vu chinh, trong d6 khung
phu cung lic lam khung phu lién két xudng 13 khung phu lién két 1én hoic
khung phu dic biét & t& bao dang phuc vu chinh, trong d6 khung phu cing lic
1am khung phu lién két xubng 13 khung phu lién két 1én hodc khung phu dic
biét & té bao dang phuc vu chinh; xdc dinh bang phan hdi HARQ-ACK & ché
dd lua chon kénh theo gia tri M; va truyén, & t€ bao dang phuc vu chinh theo
bang phan héi HARQ-ACK, HARQ-ACK tuong (mg v6i PDSCH.

Ngit canh 4: UE 1a UE ban song cdng, va S503 cé thé gdm: x4c dinh gi4 tri
M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong tmg véi PDSCH dugce truyén,
trong d6 gia tri M la gié tri s6 thu duge sau khi sb lugng cac khung phu lién két
Jén trong cac khung phu ciia té bao dang phuc vy tht chp va s6 lwong khung
phy lién két xudng trong cac khung phu cta té bao dang phuc vu thir cip dugce
trir khoi sb lugng cac khung phu cta té bao dang phuc vu thi cép twong tng
vii cac HARQ-ACK. cla cac khung phu cia té bao dang phuc vu thit cip co thé
duoc phan hoi trong khung phu cia té bao dang phuc vu chinh, trong d6 khung
phu cimg e 1am khung phu lidn két xubng 12 khung phu lién két Ién hoiic
khung phu dic biét ¢ t& bao dang phuc vu chinh; xéc dinh kich thudc tir dién
mi HARQ-ACK & ché do dinh dang PUCCH 3 theo gi4 tri M; va truyén, & té
bao dang phuc vu chinh theo kich thudc tir dién ma HARQ-ACK, HARQ-ACEK
teong tmg vé1 PDSCH.

Ngoai ra, trude khi S501, phuwong phap c6 thé con gdm: béo cio thong tin
kha nang cho BS, trong d6 thong tin kha ndng dugc st dung dé chi bao licu UE
hd trg mdi quan hé chudi fh‘oi gian HARQ); va xac dinh, theo thong tin kha
ning, rang UE hd trg mdi quan hé chudi thoi gian HARQ.

Céu hinh lién k&t 1én - lién két xubng cia té bao dang phuc vu chinh théa

man it nhat mot trong cac diéu kién sau: khi cau hinh lién két 1én - lién két
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xudng cua té bao dang phuc vu chinh Ia cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 0,
it nhAt trir di 1 khoi cac khung phu ciia t& bao dang phuc vu thir cAp tuong tng
vé1 cac HARQ-ACK cua cac khung phu cta té bao dang phuc vu thir cip dugc
phan hdi trong it nhit mot trong khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4,
khung phu 7, khung phu 8, hodc khung phu 9 cta té bao dang phuc vu chinh;
khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cua té bao dang phuc vu chinh 13 ciu
‘hinh lién két 1én - lién két xudng 1, it nhét trir di 1 khoi cc khung phu ciia t8
bao dang phuc vu thir cAp tuong Gmg v&i cac HARQ-ACK ctia cac khung phy
ctia té bao dang phuc vu thir cép dugc phan hdi trong it nhat mét trong khung
phu2,khungphu3,khungphu7,hoackhunggﬂu18céatébéoéangphucvu
chinh; khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta t& bao dang phuc vu chinh
13 cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 2, it nhat trir di 1 khoi cac khung phu
ctia t& bao dang phuc vu thir cAp tuong tng véi cic HARQ-ACK cua cac khung
phu cia té bao dang phuc vu thtr cdp duge phan hdi trong it nhit mot trong
khung phy 2 hodc khung phu 7 cta t& bao dang phuc vu chinh; hoic khi ciu
hinh lién két 1én - lién két xudng ctia t& bao dang phuc vu chinh 14 ciu hinh lién
két 1én - lién két xudng 6, it nhat trir di 1 khoi cac khung phu clia té bao dang
phuc vu thir cép tuong ting v6i cac HARQ-ACK ciia cac khung phu cia t€ bao
dang phuc vu thi cip duoc phan hdi trong it nhit mot trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, hodc khung phu 8 cta té bao dang
phuc vu chinh.

Ngoai ra, khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng ciia t& bao dang phuc vu
thir cAp 13 cAu hinh lién két 18n - lién két xudng 5, céu hinh lién két 1én - lién
két xudng cua té bao dang phuc vu chinh théa man it nhat mot trong cac diéu
kién sau:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cua té bao dang phuc vu chinh 12
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 0, trir di 1 khéi cdc khung phu cta té bao
dang phuc vu thir cdp tuong ting véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cia
té bao dang phuc vu thir cdp dugc phan hdi trong it nhat mot trong khung phu 2,
khungphu3,khungphu4;khungphu7,khungphu8,hoackhungphu9cﬁaté
bao dang phuc vu chinh;
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khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ctia té bao dang phuc vu chinh 1a
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 1, trir di 1 khoi cac khung phu cta té bao
dang phuc vu thtr cip tuong tmg vé6i cac HARQ-ACK ctia cdc khung phu cia
té bao dang phuc vu thir cp duge phan hdi trong ft nhat mdt trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 7, hodc khung phu 8 cua té bao dang phuc vu chinh;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ctia té bao dang phuc vu chinh 1&
cAu hinh Tién két 1én - lién két xubng 2, trir di 1 khoi cac khung phu ctia t€ bao
dang phuc vu thi cAp tuong tmg véi cac HARQ-ACK ctia cac khung phu cia
t& bao dang phuc vu thir cap dugc phan hdi trong it nhat mét trong khung phu 2
hoic khung phu 7 cta té bao dang phuc vu chinh; hodic

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cia té bao dang phuc vu chinh 12
cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 6, trir di 1 khéi cac khung phu ciia té bao
dang phuc vu thir cdp tuong ng v6i cic HARQ-ACK cua cac khung phu cia
t& bao dang phuc vu thtr cip dugc phan hdi trong it phit mot trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, hodc khung phu 8 cua té bao dang
phuc vu chinh.

Theo phuong 4n thyc hién sing ché, mdi quan hé chudi thoi gian HARQ
trong CA dugc dinh nghia lai dé gi6i han cAu hinh lién két 1én - lién két xudng
cta té bao dang phuc vu chinh & cAu hinh bét k¥ treng céc cAu hinh lién két 1én
- lién két xubng néu trén, sao cho nhidu kénh mang c6 thé duge tao ciu hinh
cho CA ma thoa man diéu kién giéi han néu trén trong mot s6 cAu hinh lién két
1én - lién két xudng TDD. Chéng han, khi c4u hinh ctia té bao dang phuc vu thir
cp 12 cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 5, ché d@o cua dinh dang PUCCH 3
¢6 thé hd tro CA ctia nhiéu hon hai té bao dang phuc vu tha cép trong cau hinh
lién két 1én - lién két xudng 5, va cac HARQ-ACK cin dugc phan hdi cé thé
dugc phan tan trong nhiéu khung phu lién két 1én khic nhau Adé phan hdi theo
mdi quan hé chudi thdi gian HARQ néu trén trong CA. Do vy, do tré phan hdi
dugc rat ngén, va cai thién hi€u nang phan hoi. |

Ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu rang tit ca hoic
mdt sb bude cua phuong phap theo cac phuong 4n thuc hién c6 thé dugc trién

khai b&i chuong trinh ra 1énh phéan cting lién quan. Chuong trinh ¢6 thé duge

-88-



34926

Juu trit trong vat luu trir may tinh doc dugc. Khi chuong trinh chay, cac budc
cua phuong phép theo cac phuong an thuc hién dugce thyc hién. Vit luu trit néu
trén gdm: vit bt ky ¢ thé luu trit ma chuong trinh, nhu ROM, RAM, dia tv,
hodc dia quang.

Cubi cing, luu ¥ ring cac phuwong an thuc hién néu trén chi duoc nham dé
md t4 cac giai phap k¥ thuat sang ché, nhung khong gidi han sang ché. Mic du
sang ché duoc mé ta chi tiéf ¢6 dua vao cac phuong an thuc hién néu trén,
ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc nén hidu rang ho vin c6 thé thirc
hién chinh stra véi cac giai phap k¥ thuit dugc md ta theo céc phuong an thuc
hién néu trén hodc thuc hién thay thé tuong duong dbi v6i mét s6 hodc tit ca
cac ddu hidu cua nd, ma khong xa roi pham vi clia céc gidi phap k§ thudt theo

cac phuong an thuc hién sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi nhén thong tin bdo nhan, dugc 4p dung cho hé théng song cong phan
chia thoi gian (time divlaion duplex, TDD), trong d6 thiét bi bao gdm:

modun xac dinh, xac dinh dé truyén, trong té bao phuc vu thu cép, kénh
chia sé lién két xubng vat 1y (physical downlink shared channel, PDSCH) dén
thiét bi ngudi dung (user equipment, UE);

modun truyén, truyén, trong té bao phuc vu thu cép, PDSCH duoc xac dinh
b&i moddun xé4c dinh dén UE; trong d6:

modun xéc dinh x4c dinh tiép méi quan hé chudi thoi gian yéu clu lap lai tu
dong lai (hybrid automatic repeat request, HARQ) tuong Gng v6i té bao phuc
vu thir cAp, trong d6 mdi quan h¢ chudi thoi gian HARQ 1a mbi quan hé chudi
thoi gian HARQ giita PDSCH va thong tin bao nhan (acknowledgement, ACK)
HARQ HARQ-ACK; va

modun nhén, nhan, trong té bao phuc vu so cép theo moi quan hé chudi thoi
gian HARQ dugc xac dinh bdi mddun xac dinh, HARQ-ACK tuong Ung voi
PDSCH; trong do:

té bao phuc vu so cép 1a té bao phuc vu so cép TDD duoc tao cAu hinh boi
tram co s& cho UE, té bao phuc vu tht cép 1a té bao phuc vy thtt cAp trong it
nhit mot té bao phuc vu thir cdp TDD dugc tao cAu hinh béi tram co s& cho
UE;

trong do mbi quan hé chudi thoi gian HARQ bao gbm:

cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cua té bao phuc vu so cAp 1a mot trong
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 0, cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 1,
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 2, hodc cAu hinh lién két lén - lién két
xudng 6, trong do:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ctia té bao phuc vu so cap 1a cdu
hinh lién két 1én - lién két xudng 0, cac khung phu lién két 1én cua té bao phuc
vu so cap bao gdbm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7,
khung phu 8, va khung phu 9, trong 6 HARQ-ACK cua it nhét mét khung phu
cta té bao phuc vu thi cAp twong Gmg v6i cac khung phu bi 1éch tién boi nim

khung phu va/hodc bi léch tién bai sau khung phu tir khung phu 2 tuong Gng

-90-



34926

duoc phan hdi trong khung phy 2 cia té bao phuc vu so cip, HARQ-ACK cua
it nhat mot khung phu cia té bao phuc vu thir cap tuong tng v6i cac khung phu
bi léch tién boi bdn khung phu va/hodc bi 1&ch tién béi nam khung phu tir
khung phu tuong tng 3 dugc phan hdi trong khung phu 3 cua té bao phuc vu so
cap, HARQ-ACK ctia khung phu cta té bao phuc vu thi cip twong g véi
khung phu bi 1éch tién béi bén khung phu tir khung phy twong tng 4 dugc phan
hdi trong khung phu 4 cta té bao phuc vu so cép, HARQ-ACK cua it nhit mot
khung phu cua té bao phuc vu thi cAp tuong tng v6i cac khung phu bi 1éch tién
bdi sdu khung phu va/hodc bi léch tién boi nam khung phu tir khung phu tuong
ung 7 dugc phan hdi trong khung phu 7 cla té bao phuc vu so cp,
HARQ-ACK cua it nhat mot khung phu cta té bao phuc vu thi cAp tuong ting
v6i cac khung phu bi léch tién b6i ndm khung phu va/hodc bi léch tién béi bon
khung phu tir khung phu twong ung 8 duoc phan hdi trong khung phu 8 cua té
bao phuc vu so cép, va HARQ-ACK cutia khung phu cua té bao phuc vu thir cép
twong Gng véi khung phu bi léch tién boi bdn khung phu tir khung phu tuong
ung 9 dugc phan hdi trong khung phu 9 cua té bao phuc vu so cap;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao phuc vu so cép 1a cu
hinh lién két 1én - lién két xubng 1, cac khung phu lién két 1én cua té bao phuc
vu so cip bao gébm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 7, va khung phu 8,
trong d6 HARQ-ACK cua it nhéit mot khung phu cua té bao phuc vu thi cap
twong mg vai cac khung phu bi léch tién boi bay khung phu va/hodc bi léch
tién boi sau khung phu tir khung phu tuong tng 2 duoc phan hdi trong khung
phu 2 cua té bao phuc vu so cp, HARQ-ACK cua it nhét mot khung phu cua té
bao phuc vu thu clp tuong ng v6i cdc khung phu bi léch tién boi sau khung
phu, bi léch tién béi ndm khung phy, va bi léch tién bsi bon khung phu tir
khung phu twong tmg 3 duoc phan hdi trong khung phu 3 cua té bao phuc vu so
cap, HARQ-ACK cua it nhét mét khung phu cta té bao phuc vu thir chp tuong
g va6i cac khung phu bi léch tién boi bay khung phu va/hodc bi léch tién boi
sau khung phu tir khung phu tuong tGng 7 dugc phan hdi trong khung phu 7 cua
té bao phuc vu so cip, va HARQ-ACK cta it nhét mot khung phu cia té bao

phuc vu thir cAp tuong ung véi cac khung phu bi 1éch tién boi sau khung phuy,
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bi léch tién béi nam khung phu, va bi léch tién bsi bdn khung phy tir khung
phu tuong tng 8 duoc phan hoi trong khung phu 8 cua té bao phuc vu so cép;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ctia té bao phuc vu so cép 1a cdu
hinh lién két 1én - lién két xudng 2, cac khung phu lién két 1én cua té bao phuc
vu so cép bao gébm khung phu 2 va khung phu 7, trong d6 HARQ-ACK cta it
nhit mot khung phu cta té bao phuc vu thir cip tuong tmg vé&i cac khung phu
bi l&ch tién béi tam khung phu, bi 1éch tién bdi bay khung phy, bi léch tién béi
séu khung phu, bi 1&ch tién béi ndm khung phu, va bi léch tién bdi bon khung
phu tr khung phu tuong tng 2 dugc phan hdi trong khung phu 2 cua té bao
phuc vu so cp, va HARQ-ACK cua it nhit mot khung phu cua té bao phuc vu
thit cip tuong ung véi cac khung phu bi léch tién boi tam khung phu, bi léch
tién boi bay khung phu, bi 1éch tién boi sau khung phy, bi 1&ch tién béi ndm
khung phu, va bi 1éch tién boi bon khung phu tir khung phu tuong ung 7 dugc
phan hdi trong khung phu 7 cua té bao phuc vu so cép; hodc

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ctia té bao phuc vu so chp 1a cdu
hinh lién két 1én - lién két xudng 6, cac khung phu lién két 1én cua té bao phuc
vu 8o cip bao gdm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, va
khung phu 8, trong d6 HARQ-ACK cua it nhit mot khung phu cua té bao phuc
vu th@r cp twong mg v&i cac khung phu bi 1éch tién bdi tam khung phu
va/hodc bi 1éch tién bai bay khung phu tir khung phu tuong tng 2 dugc phan
hdi trong khung phu 2 clia té bao phuc vu so cip, HARQ-ACK ctia it nhit mot
khung phu ctia té bao phuc vu thir cAp tuong ting v6i céc khung phu bi 1éch tién
bdi bay khung phu va/hodc bi 1éch tién boi sau khung phu tir khung phu tuong
ung 3 dugc phan hdi trong khung phu 3 cua té bao phuc vu so cép,
HARQ-ACK cta it nhat mot khung phu cua té bao phuc vu thir cAp twong tmg
vai cac khung phu bi 1éch tién boi sau khung phu va/hodc bi 1éch tién boi nam
khung phu tir khung phu twong tng 4 dugc phan hdi trong khung phu 4 cua té
bao phuc vu so cAp, HARQ-ACK ctia khung phu cua té bao phuc vu tht cp
tuong ung véi khung phu bi 1éch tién boi bay khung phu tir khung phuy tuong
ung 7 dugc phan hdi trong khung phu 7 cta té bao phuc vu so cip, va

HARQ-ACK cia it nhat mot khung phy cua té bao phuc vu thir cAp twong tmg
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véi cac khung phu bi léch tién béi bay khung phy, bi 1&ch tién béi séu khung
phu, va bi 1éch tién boi nam khung phu tir khung phu twong ung 8 dugc phan

hdi trong khung phu 8 cua té bao phuc vu so cép.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cac khung phu lién két 1én cua té bao phuc vu
so cAp bao gdm cac khung phu lién két 1én khong phai 1a cac khung phu lién

két 18n cua té bao phuc vu th cép.

3. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, trong do:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng clia té bao phuc vu so cép 1a cdu
hinh lién két 1én - lién két xubng 0, sé lvong khung phu ciia té bao phuc vu thi
cap tuong g véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cta té bao phuc vu thi
cAp ma co thé dugc phan hdi trong khung phu 2, khung phu 3, khung phu 7,
hodc khung phu 8 cua té bao phuc vu so cép béng 2, va s luong khung phu
cta té bao phuc vu thir cip twong ung v6i cic HARQ-ACK cua cac khung phu
cta t& bao phuc vu thir cdp ma cé thé duoc phan hoi trong khung phu 4 hodc
khung phu 9 cua té bao phuc vu so cAp bang 1;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao phuc vu so cép 1a cau
hinh lién két 1én - lién két xubng 1, sé lugng khung phu cua té bao phuc vu thir
cap tuwong g véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu ctia té bao phuc vu thir
cip ma c6 thé dugc phan héi trong khung phu 2 hodc khung phu 7 cia té bao
phuc vu so cép béng 2, va ) lugng khung phu cua té bao phuc vu thu cép
twong tng voi cac HARQ-ACK cta cac khung phu cua té bao phuc vu thit cap
ma c6 thé dugc phan hdi trong khung phu 3 hodc khung phu 8 ciia té bao phuc
vu so cip bang 3;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cla té bao phuc vu so cép 1a cdu
hinh lién két 1én - lién két xudng 2, sé lugng khung phu cia té bao phuc vu thir
cAp twong tng véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu ctia té bao phuc vu thir
cép ma c6 thé dugc phan héi trong khung phu 2 hodc khung phu 7 cia té bao
phuc vu so cép béng 5; hodc

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té€ bao phuc vu so cap la cau
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hinh lién két 1én - lién két xudng 6, s6 lvong khung phu cta té bao phuc vu thir
cép tuong tng véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cia té bao phuc vu thtr
cép ma ¢ thé dugc phan hdi trong khung phu 2, khung phu 3, hodc khung phu
4 cta té bao phuc vu so cép béng 2,36 lugng khung phu cua té bao phuc vu thtr
cAp tuong g véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua té bao phuc vu thir
cAp ma c6 thé dugc phan héi trong khung phu 7 cla té bao phuc vu so cip bang
1, va sb lugng khung phu cua té bao phuc vu tht cip tuong tmg Vvéi céc
HARQ-ACK cua céac khung phu cua té bao phuc vu thit cép ma c6 thé duoc
phan hdi trong khung phu 8 cia té bao phuc vu so cip bang 3.

4. Thiét bj theo diém 3, trong d6 UE 1a UE song cdng toan phan, va modun
nhén cu thé:

xac dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong (mg voi
PDSCH duoc nhén, trong d6 gia tri M la gia tri sb thu dugc sau khi sb lugng
cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu cia té bao phuc vu thir cip
duoc 14y trir di khoi sb lugng khung phu cta té bao phuc vu thir cip twong Gng
vé1 cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua té bao phuc vu thi cip ma c6 thé
duogc phan hdi trong khung phu cua té bao phuc vu so cip;

xé4c dinh bang phan hdi HARQ-ACK trong ché d6 chon kénh theo gia tri M;
va

nhén, trong t& bio phuc vu so cdp theo bang phéan hdi HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong tng véi PDSCH.

5. Thiét bi theo diém 3, trong d6 UE la UE song cdng toan phan, va modun
nhén cu thé:

x4c dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong mg véi
PDSCH duoc nhén, trong d6 gia tri M la gia tri sb thu dugc sau khi sb luong
cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu cta té bao phuc vu tht cp
duoc 14y trir di khoi s6 luong khung phu cta té bao phuc vu tht cip tuong tng
v4i cac HARQ-ACK cua céc khung phu cua té bao phuc vu thir cép ma c6 thé

duogc phan hoi trong khung phu cua té bao phuc vu so cip;
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xac dinh kich thudc bang md HARQ-ACK & ché d6 cua dinh dang kénh
didu khién lién két 1én vat Iy (physical uplink control channel, PUCCH) 3 theo
gia tri M; va

nhén, trong t& bao phuc vu so cAp theo kich thuéc bang ma HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong tng véi PDSCH.

6. Thiét bi theo diém 3, trong d6 UE la UE ban song cong, va modun nhan cy
thé:

x4c dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong Ung vdi
PDSCH dugc nhén, trong d6 gia tri M 1a gia tri s6 thu duoc sau khi $b luong
cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu cua té bao phuc vu thtr cAp va
s6 lugng khung phu lién két xubng trong cac khung phu cta té bao phuc vu thir
cap dugc lay trir di khoi s6 luong khung phu cia té bao phuc vu thit cap tuong
g voi cac HARQ-ACK cua céac khung phu cua té bao phuc vu thu cép ma co
thé duoc phan hdi trong khung phu cua té bao phuc vu so cap, trong d6 khung
phu cung Iuc v6i khung phu lién két xudng 12 khung phu lién két 1én hodc
khung phu dac biét trong té bao phuc vu so cip;

x4c dinh bang phan hdi HARQ-ACK trong ché do chon kénh theo gié tri M;
va

nhén, trong té€ bao phuc vu so cip theo bang phan hdi HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong tmg vé1 PDSCH.

7. Thiét bi theo diém 3, trong dé6 UE 1a UE ban song cong, va mddun nhan cu
thé:

x4c dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong mg v6i
PDSCH duoc nhén, trong d6 gia tri M la gia tri sb thu duoc sau khi ) luong
cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu cua té bao phuc vu thir chp va
s6 lugng khung phu lién két xubng trong cc khung phu cta té bao phuc vu thir
cip duoc 14y trir di khoi s6 luong khung phu cia té bao phuc vu thir chp tuong
g v6i cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua té bao phuc vu thir cép ma c6

thé dugc phan hdi trong khung phu cta té bao phuc vu so clp, trong d6 khung
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phu cung luc véi khung phu lién két xudng 13 khung phu lién két 1én hoic
khung phu dac biét trong té bao phuc vu so cp;

xac dinh kich thudc bang ma HARQ-ACK ¢ ché do cua dinh dang PUCCH
3 theo gia tri M; va

nhan, trong té bao phuc vu so cip theo kich thuéc bang ma HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong ing v6i PDSCH.

8. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 3 dén 7, trong d6 modun nhén
con :

trudc khi modun truyén thuc hién truyén, trong té bao phuc vu thu cép,
PDSCH dugc xac dinh boi mddun xéc dinh dén UE, nhan thong tin kha nang
dugce bao cdo bsi UE, trong d6 thong tin kha ndng duoc st dung dé chi bao liéu
UE ¢6 hd trg mbi quan hé chudi thoi gian HARQ; va

modun xac dinh con:

xac dinh, theo thong tin kha ndng, rz"mg UE ¢6 hd trg mdi quan hé chudi thoi

gian HARQ.

9. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong do:

cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ciia té bao phuc vu so cip thoa man it
nhit mot trong cac diéu kién sau:

khi c4u hinh lién két 1én - lién két xudng clia té bao phuc vy so cép 1a cdu
hinh lién két 1én - lién két xubng 0, it nhat 1 bi trir khéi sb lugng khung phu cua
té bao phuc vu thit cip twong Gng véi cac HARQ-ACK ctia cac khung phy cua
té bao phuc vu thir cip dugc phan hdi trong it nhat mot trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, khung phu 8, hoac khung phu 9 cua té
bao phuc vu so cép;

khi cAu hinh lién két Ién - lién két xudng cua té bao phuc vu so cép 1a cdu
hinh lién két 1én - lién két xubng 1, it nhat 1 bi trir khéi s lugng khung phu cua
té bao phuc vu thu cap tuwong tmg v6i cic HARQ-ACK cua céc khung phu cta
té bao phuc vu thir cAp dugc phin hoi trong it nhét mot trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 7, hodc khung phu 8 cua té bao phuc vu so cap;
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khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ctia té bao phuc vu so cip 1a cu
hinh lién két 1én - lién két xudng 2, it nhat 1 bi trir khéi sb lwong khung phu cua
té bao phuc vu thit cAp tuong ting v6i cac HARQ-ACK cia cac khung phu cua
té bao phuc vu thir cAp duge phan hdi trong it nhat mot trong khung phu 2 hodc
khung phu 7 cua té bao phuc vu so cép; hoic

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao phuc vu so cép 1a cu
hinh lién két 1én - lién két xubng 6, it nhat 1 bi trir khoi s6 luong khung phu cua
té bao phuc vu thir cép tuong g v6i cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua
té bao phuc vu thi cép dugc phan hdi trong it nhit mot trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, hodc khung phu 8 cta té bao phuc vu

SO cap.

10. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong do:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ctia té bao phuc vu thir cép la chu
hinh lién két Ién - lién két xubng 5,

cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ciia té bao phuc vu so cAp thoa man it
nhit mot trong cac diéu kién sau:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao phyuc vu so cép 1a céu
hinh lién két 1én - lién két xudng 0, 1 bi trir khéi s6 lugng khung phu clia t€ bao
phuc vu thtr cap twong Gng véi cac HARQ-ACK ciia cac khung phu cia té bao
phuc vu thtr cép duoc phan hoi trong it nhat mot trong khung phu 2, khung phu
3, khung phu 4, khung phu 7, khung phu 8, hodc khung phu 9 cta té bao phuc
VU S0 cap;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao phuc vu so cép 1a céu
hinh lién két 1én - lién két xudng 1, 1 bi trir khéi sé lugng khung phu ciia té bao
phuc vu thu cap tuong tmg v6i cac HARQ-ACK cuia cac khung phu cua té bao
phuc vu thit clp du’qc phéan hdi trong it nhat mot trong khung phu 2, khung phu
3, khung phu 7, hodc khung phu 8 cua té bao phuc vu so cép;

khi cAu hinh lién két Ién - lién két xuéng cta té bao phuc vu so cép 1a cu
hinh lién két 18n - lién két xudng 2, 1 bj trir khéi sé lugng khung phu ctia té bao

phuc vu thu cap tuong tmg v6i cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua té bao
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phuc vu thtr cip duge phan hdi trong it nhat mot trong khung phuy 2 hodc khung
phu 7 cua té bao phuc vu so cép; hoic

khi ciu hinh lién két Ién - lién két xubng cta té bao phuc vu so cép la cau
hinh lién két 1én - lién két xudng 6, 1 bi trir khoi s6 lugng khung phu cta té bao
phuc vu thu cip tuong tmg véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cla té bao _
phuc vu thtr cép duoc phan hdi trong it nhat mot trong khung phu 2, khung phu
3, khung phu 4, khung phu 7, hodc khung phu 8 cia té bao phuc vu so cép.

11. Thiét bi nhan thong tin béo nhan, dugc 4p dung cho hé théng TDD, trong
d6 thiét bj bao gdm:

modun nhan, nhan PDSCH trong té bao phuc vu thu cép ;

médun xéc dinh, xac dinh mdi quan hé chudi thoi gian HARQ twong tng
v6i té bao phuc vu thir cip, trong d6 mbi quan hé chudi thoi gian HARQ la mdi
quan hé chudi thoi gian HARQ giita PDSCH dugc nhan béi mddun nhén va
thong tin HARQ-ACK; va

mddun truyén, truyén, trong té bao phuc vu so cap theo mbi quan hé chudi
thoi gian HARQ dugce xac dinh boi moédun xac dinh, HARQ-ACK tuong ung
voi PDSCH; trong d6

té bao phuc vu so cép 1a té bao phuc vu so cép TDD duge tao cu hinh béi
tram co s& ddi véi UE, té bao phuc vu thir cép 12 té bao phuc vu thtr cép trong it
nhéat mot té bao phuc vu thtr cép TDD dugc tao chu hinh boi tram co s& cho
UE;

trong d6 mdi quan hé chudi thoi gian HARQ bao gdm:

céu hinh lién két 1én - lién két xubng cua té bao phuc vu so cAp 1a mot trong
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 0, cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 1,
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 2, hodc cAu hinh lién két 1én - lién két
xudng 6, trong d6

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao phuc vu so cp 1a chu
hinh lién két 1én - lién két xudng 0, cac khung phu lién két 1én ciia té bao phuc
vu so cip bao gébm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7,
khung phu 8, va khung phu 9, trong d6 HARQ-ACK cua it nhét mot khung phu
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cta té bao phuc vu thir cap twong l’mg v6i cac khung phu bi 1éch tién béi nam
khung phu va/hodc bi 1éch tién boi sau khung phu tir khung phu twong Gng 2
dugc phan hdi trong khung phu 2 ctia té bao phuc vu so cp, HARQ-ACK cua
it nhat mot khung phu cua té bao phuc vu thir cAp twong tmg véi cac khung phu
bi 1éch tién boi bbn khung phu va/hodc bi 1éch tién bdi nam khung phu tir
khungphutuongﬁmngduqcphénhﬁinongkhungphu3cﬁatébéophucvuso
cAp, HARQ-ACK ctia khung phu cta té bao phuc vu thir cAp tuong ung véi
khungphulﬂlédjﬁénbéibénkhungphutﬁkhungphutuongﬁmgélduqcphén
hdi trong khung phu 4 cua té bao phuc vu so cép, HARQ-ACK cua it nhét mot
khungphucﬁatébéophucvuth&céptu@ng&ngvéic@:khungphubiEchﬁén
béi sau khung phu va/hodc bi 1éch tién boi nam khung phu tir khung phu tuong
ung 7 dugc phéan hdi trong khung phu 7 cua té bao phuc vu so cép,
HARQ-ACK cua it nhat mot khung phu cta té bao phuc vu thir cip twong Gng
véi cac khung phu bi 1éch tién bsi nam khung phu va/hodc bi 1&ch tién béi bén
khung phu tir khung phu tuong tng 8 duoc phan héi trong khung phu 8 cla té
bao phuc vu so cip, vda HARQ-ACK ctia khung phu cta té bao phuc vu thir cép
tuong ung voi khung phu bi léch tién boi bdn khung phu tir khung phu tuong
trng 9 duoc phan hdi trong khung phu 9 cua té bao phuc vu so cap;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng clia té bao phuc vu so cap 1a chu
hinh lién két 1én - lién két xudng 1, cac khung phu lién két 1én cta té bao phuc
VU SO cép bao gém khung phu 2, khung phu 3, khung phu 7, va khung phu 8,
trong d6 HARQ-ACK cua it nhit mot khung phu cta té bao phuc vu thi cap
tuong ung vdi cac khung phu bi léch tién boi bay khung phu va/hodc bi 1éch
tién boi sau khung phu tir khung phy twong tng 2 dugc phan hdi trong khung
phu 2 cua té bao phuc vu so cip, HARQ-ACK cua it nhét mot khung phu cia té
bao phuc vu tht cép tuong tmg véi cdc khung phu bi léch tién béi sau khung
phu, bi léch tién béi ndm khung phu, va bi léch tién béi bon khung phu tir
khung phu tuong tng 3 dugc phan hdi trong khung phu 3 cua té bao phuc vu so
cdp, HARQ-ACK cua it nhit mot khung phu ctia té bao phuc vu thi cip tuong
{ig véi cac khung phu bi 1éch tién boi bay khung phu va/hodc bi léch tién boi
sdu khung phu tir khung phu twong ng 7 duoc phan hdi trong khung phu 7 cua
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té bao phuc vu so cap, va HARQ-ACK cua it nh4t mot khung phu cia té bao
phuc vu thu cAp tuong ting vé&i cac khung phu bi 1éch tién bai sau khung phu,
bi 1&ch tién bdi nam khung phu, va bi 1éch tién béi bon khung phu tir khung
phu tuong Gng 8 dugc phan hdi trong khung phu 8 cua té bao phuc vu so cép;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao phuc vu so cap la chu
hinh lién két 16n - lién két xudng 2, cac khung phu lién két lén cia té bao phuc
vu so cip bao gdbm khung phu 2 va khung phu 7, trong d6 HARQ-ACK cua it
nhét mot khung phu cua té bao phuc vu thir cAp twong tmg véi cac khung phu
bi 16ch tién béi tim khung phuy, bi léch tién béi bay khung phu, bi 1éch tién boi
sau khung phu, bi léch tién béi ndm khung phy, va bi léch tién béi bén khung
phu tir khung phu tuong tmg 2 dugc phéan hdi trong khung phu 2 cua té bao
phuc vu so cép, va HARQ-ACK cua it nhéit mot khung phu cua té bao phuc vu
thir cdp twong tng v6i cc khung phu bi léch tién boi tam khung phy, bi 1éch
tién boi bay khung phu, bi 1éch tién boi sdu khung phy, bi léch tién béi ndm
khung phu, va bi 1éch tién bodi bdén khung phu tir khung phu tuong tmg 7 dugc
ph@1h6iﬁongkhungphu7(imiébéophucvusocép;hoéc

khi cAu hinh lién két Ién - lién két xudng cta té bao phuc vu so cap 1a céu
hinh lién két 1én - lién két xudng 6, cac khung phu lién két 1én cua té bao phuc
vu so cip bao gdm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, va
khung phu 8, trong d6 HARQ-ACK cua it nhét mot khung phu ctia té bao phuc
vu thtr cdp tuong tmg véi cac khung phu bi léch tién boi tam khung phu
va/hodc bi léch tién bai bay khung phu tir khung phu twong ung 2 dugc phan
hdi trong khung phu 2 cta té bao phuc vu so cip, HARQ-ACK cua it nhit mot
khungphucﬁatébéophucvuthﬁcéptuongﬁngvéicéckhungphubi@chtén
boi bay khung phu va/hodc bi léch tién bai sau khung phu tr khung phu tuong
tng 3 dugc phan hdi trong khung phu 3 cla té bao phuc vu so cap,
HARQ-ACK ctia it nhat mét khung phu ciia t& bao phuc vu thir cép tuong ting
v6i cac khung phu bi 1éch tién boi sau khung phu va/hodc bi 1éch tién bodi nam
khung phu tir khung phu tuong tmg 4 duogc phan hdi trong khung phu 4 cta té
bao phuc vu so cAp, HARQ-ACK ctia khung phu cia té bao phuc vu thi cp
twong (ng voi khung phu bi léch tién boi bay khung phu tr khung phu tuong
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ung 7 dugc phan hdi trong khung phu 7 cta té bao phuc vu so cap, va
HARQ-ACK cua it nhat mot khung phu cta té bao phuc vu thir cip tuong tng
véi cac khung phu bi léch tién boi bay khung phu, bi léch tién boi sau khung
phuy, va bi léch tién boi nam khung phu tir khung phu twong tng 8 dugc phan

héi trong khung phu 8 clia té bao phuc vu so cp.

12. Thiét b theo diém 11, trong d6 céc khung phu lién két 1én cua té bao phuc
vu so cip bao gdm céc khung phu lién két 1én khong phai 1a cac khung phu lién

két 1én ciia té bao phuc vu thir cap.

13. Thiét bi theo diém 11 hoic 12, trong d6:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cua té bao phuc vu so cip la cau
hinh lién két 1én - lién két xudng 0, s6 lugng khung phu cta té bao phuc vu thi
cip tuong tng véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua té bao phuc vu thi
chp ma c6 thé duge phan hdi trong khung phu 2, khung phu 3, khung phu 7,
hodc khung phu 8 ciia t& bao phuc vu so cép 12 2, va s6 luong khung phu cua té
bao phuc vu thu cAp twong tng véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cta té
bao phuc vu thit cép ma c6 thé dugc phan hdi trong khung phu 4 hodc khung
phu 9 cua té bao phuc vu so cép bé‘mg 1;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ctia té bao phuc vu so cip la chu
hinh lién két 1én - lién két xuéng 1, s luong khung phu cla té bao phuc vu thu
cAp tuong tng voi cac HARQ-ACK ctia cac khung phu cua té bao phuc vu thtr
cAp ma ¢ thé dwgc phan hoi trong khung phu 2 hodc khung phu 7 cua té bao
phuc vu so cép 122, va sb luong khung phu cua té bao phuc vu thtr cép tuong
tmg vé6i cac HARQ-ACK cua cac khung phu cia té bao phuc vu thu cép ma c6
thé duoc phan hdi trong khung phu 3 hodc khung phu 8 cua té bao phuc vu so
cép bang 3;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cia té bao phuc vu so cép 1a cau
hinh lién két 1én - lién két Xuéng 2, 86 lugng khung phu cua té bao phuc vu thr
cap twong tmg voi cac HARQ-ACK cua céc khung phu cia té bao phuc vu thu
cp ma c6 thé dugc phan hoi trong khung phu 2 hodc khung phu 7 cia té bao
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phuc vu so cap bang 5; hodc

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ciia té bao phuc vu so cép 1a cdu
hinh lién két Ién - lién két xudng 6, s6 luong khung phu cuia té bao phuc vu thi
cap twong ung véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu clia té bao phuc vu thtr
cép ma c6 thé dugc phan hdi trong khung phu 2, khung phu 3, hodc khung phu
4 ctia té bao phuc vu so cép 1a 2, sb lwong khung phy cua té bao phuc vu thir
cap tuong ting véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu clia té bao phuc vu thu
cip ma c6 thé duge phan héi trong khung phu 7 ctia té bao phuc vu so cAp bing
1, va sb luong khung phu cia té bao phuc vu thtr cap tuong Ung véi cac
HARQ-ACK cua cac khung phu cua té bao phuc vu thir cép ma ¢ thé duoc
phan hdi trong khung phu 8 cua té bao phuc vu so cép bang 3.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 UE la UE song cOng toan phén, va modun
truyén cu thé:

xac dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK twong Umg v&i
PDSCH dugc truyén, trong d6 gia tri M 1a gid tri s4 thu duoc sau khi sb lugng
cac khung phu lién két 1én trong cic khung phu cta té bao phuc vu thu cap
duoc 1y trir di khéi sd lwong khung phy cua té bao phuc vu thtr cAp tuong tng
v6i cac HARQ-ACK cua cac khung phu ctia té bao phuc vu thi chp ma co thé
duoc phan hdi trong khung phu cua té bao phuc vu so cap;

x4c dinh bang phan héi HARQ-ACK trong ché d6 chon kénh theo gia tri M;
va

truyén, trong té bao phuc vu so cip theo bang phan hdi HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong tmg v61 PDSCH.

15. Thiét bi theo diém 13, trong d6 UE 1a UE song cong toan phan, va modun
truyén cu thé:

x4c dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong ung voi
PDSCH duoc truyén, trong do gia tri M 1a gia tri sb thu dugc sau khi sb lugng
cac khung phu lién két 1én trong cic khung phu cia té bao phuc vu tht cap

duogc 1y trir di khoi s6 luong khung phu ctia té bao phuc vu tht cip twong tng
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v6i cac HARQ-ACK cuia cac khung phu cua té bao phuc vu thir cAp ma c6 thé
dugc phan héi trong khung phu cla té bao phuc vu so cap;

xé4c dinh kich thudc bang ma HARQ-ACK & ché d6 cua dinh dang PUCCH
3 theo gia tri M; va

truyén, trong té bao phuc vu so cép theo kich thuéc bang ma HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong tng véi PDSCH.

16. Thiét bi theo diém 13, trong d6 UE 1a UE ban song cdng, va modun truyén
cu thé:

x4c dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong ung voi
PDSCH duogc truyén, trong do6 gia tri M 1a gia tri s6 thu duoc sau khi sb luong
cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu cua té bao phuc vu thi clp va
s6 luong khung phu lién két xubng trong cic khung phu cua té bao phuc vu thir
cap dugc lay trir di khoi s6 luong khung phu cua té bao phuc vu thi cép tuong
g véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua té bao phuc vu thir cAp ma co
thé dugc phan hoi trong khung phu cta té bao phuc vu so cép, trong d6 khung
phu cling lac v6i khung phu lién két xubng 12 khung phu lién két 1én hodc
khung phu dac biét trong té bao phuc vu so cép;

x4c dinh bang phan hdi HARQ-ACK trong ché do chon kénh theo gia tri M;
va

truyén, trong té bao phuc vu so cép theo bang phan hdi HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong ung v6i PDSCH.

17. Thiét bi theo diém 13, trong d6 UE 1a UE ban song cong, va mddun truyén
cu thé:

x4c dinh gid tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong (ng voi
PDSCH duogc truyén, trong d6 gia tri M 1 gié tri s6 thu duoc sau khi sb lugng
cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu cta té bao phuc vu thir cap va
s6 luong khung phu lién két xudng trong cac khung phu cua té bao phuc vu thi
cap dugc lay trir di khoi sb luong khung phu cta té bao phuc vu thit cip tuong

tmg véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua té bao phuc vu tha cAp ma co
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thé dugc phan hdi trong khung phu ctia té bao phuc vu so cip, trong d6 khung
phu cung luc v6i khung phu lién két xubng 1a khung phu lién két 1én hoic
khung phu dic biét trong té bao phuc vu so cap;

xdac dinh kich thuéc bang ma HARQ-ACK ¢ ché d6 cua dinh dang PUCCH
3 theo gid tri M; va

truyén, trong té& bao phuc vu so cép theo kich thudc bang md HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong tmg véi PDSCH.

18. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 13 dén 17, trong d6 mddun
truyén con :

truée khi modun nhan nhan PDSCH trong té bao phuc vy thir cap, bao céo
thong tin kha ning cho tram co sd, trong do thong tin kha néng dugc sir dung
dé chi béo liéu UE c6 hd tro mbi quan hé chudi thoi gian HARQ; va

modun xac dinh con:

xac dinh, theo thong tin kha nang, réng thiét bi hd tro mbi quan hé chudi

thoi gian HARQ.

19. Thiét bi theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 11 dén 18, trong do:

cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ciia té bao phyuc vu so cip thoa man it
nh4t mot trong céac diéu kién sau:

khi c4u hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao phuc vu so chp 1a cAu
hinh lién két 1én - lién két xudng 0, it nhat 1 bi trir khéi sé lugng khung phu cua
té bao phuc vu thtr cap tuong tng v6i cic HARQ-ACK cua cac khung phu cta
té bao phuc vu tht cip dugc phan hdi trong it nhat mot trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, khung phu 8, hoéc khung phu 9 cua té
bao phuc vu so cap;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao phuc vu so cép 1a cu
hinh lién két 1én - lién két xudng 1, it nhét 1 bi trir khéi sd lwong khung phu cta
té bao phuc vu thtr cAp tuong tng v6i cac HARQ-ACK cuia cac khung phu cta
té bao phuc vu thi cAp dugc phan hdi trong it nhit mot trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 7, hoédc khung phu 8 cua té bao phuc vu so cap;
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khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao phuc vu so cép 1a cdu
hinh lién két 1én - lién két xudng 2, it nhat 1 b trir khoi s6 luong khung phu ctia
té bao phuc vu thir cp twong tng véi cac HARQ-ACK ciia cac khung phu clia
té bao phuc vu thir cAp dugc phan hdi trong it nhit mot trong khung phu 2 hodc
khung phu 7 cua té bao phuc vu so cép; hoac

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao phuc vu so cép 1a cdu
hinh lién két 1én - lién két xubng 6, it nhat 1 bi trir khéi s6 lugng khung phu cua
té bao phuc vu thir cAp twong tng véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu clia
t€ bao phuc vu thu cip dugc phan hdi trong it nhat mot trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, hodc khung phu 8 cuia té bao phuc vu

so cap.

20. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 11 dén 18, trong do:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao phuc vy thu cép 1a cdu
hinh lién két 1én - lién két xubng 5,

cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao phuc vu so cip théa man it
nhit mot trong céac diéu kién sau:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao phuc vu so cép 1a chu
hinh lién két 1én - lién két xudng 0, 1 bi trir khoi s6 luong khung phu cta té bao
phuc vu thir cip twong tmg véi cac HARQ-ACK cua céc khung phu clia té bao
phuc vu thir cdp duge phan hdi trong it nhat mdt trong khung phu 2, khung phu
3, khung phu 4, khung phu 7, khung phu 8, hodc khung phu 9 cta té bao phuc
vu 50 cap;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cia té bao phuc vu so cép la chu
hinh lién két 1én - lién két xudng 1, 1 bi trir khéi s6 lugng khung phy cta té bao
phuc vu thtr cAp tuong tmg véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu clia té bao
phuc vu thtt cip dugc phan hdi trong it nhat mot trong khung phu 2, khung phu
3, khung phu 7, hodc khung phu 8 cua té bao phuc vu so cap;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao phuc vy so cép 1a cau
hinh lién két 1én - lién két xudng 2, 1 bi trir khoi s6 luong khung phu cta té bao

phuc vu thr cAp twong tng véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cla té bao
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phuc vu thu chp duoc phan hdi trong it nhét mot trong khung phu 2 hodc khung
phu 7 cua té bao phuc vu so cép; hoac

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao phuc vu so cap 1a ciu
hinh lién két 1én - lién két xudng 6, 1 bi trix khoi sb lugng khung phu cua té bao
phuc vu thir cip twong ung véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cta té bao
phuc vu thu clp dugc phan hdi trong it nhét mét trong khung phu 2, khung phu
3, khung phu 4, khung phu 7, hoédc khung phu 8 cua té bao phuc vu so cap.

21. Thiét bi nhan thong tin ACK, dugc ap dung cho hé théng TDD, trong d6
thiét bi bao gém bd xu ly, bd truyén, va bd nhén, trong do:

bd xtr ly xac dinh dé truyén, trong té bao phuc vu thu cép, PDSCH dén UE;

bo truyén truyén, trong té bao phuc vu thu cép, PDSCH dugc xac dinh bdi
b xit Iy dén UE;

bo xir 1y x4c dinh tiép mbi quan hé chudi thoi gian HARQ tuong tng voi té
bao phuc vu thi cip, trong d6 mdi quan hé chudi thoi gian HARQ 1a mdi quan
hé chudi thoi gian HARQ gitta PDSCH va thong tin HARQ-ACK; va

bd nhan nhén, trong té bao phuc vu so cép theo mdi quan hé chudi thoi gian
HARQ dugc x4c dinh boi bd xir Iy, HARQ-ACK tuong ung v6i PDSCH; trong
do:

t& bao phuc vu so cap 1a té bao phuc vu so cip TDD duoc tao céu hinh boi
tram co s& cho UE, té bao phuc vu thir cép 1a té bao phuc vu thtr cAp trong it
nhéit mot té bao phuc vu tht cép TDD dugc tao cAu hinh bdi tram co s cho
UE;

trong do mbi quan hé chudi thoi gian HARQ bao gom:

cAu hinh lién két 1én - lién két Xuéng cua té bao phuc vu so cép la mot trong
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 0, cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 1,
cAu hinh lién két 1én - lién két xuéng 2, hodc cu hinh lién két 1én - lien két
xudng 6, trong d6

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ctia té bao phuc vu so cép 1a cdu
hinh lién két 1én - lién két Xuéng 0, cac khung phu lién két [én cua té bao phuc

vu so cap bao gém khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7,
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khung phu 8, va khung phu 9, trong d6 HARQ-ACK cua khung phu cua té bao
phuc vu thr cip tuong tmg v6i khung phu bi 1éch tién boi nam khung phu
va/hodc bi 1éch tién boi sau khung phu tir khung phu tuong tng 2 dugc phan
héi trong khung phu 2 cua té bao phuc vu so cp, HARQ-ACK cuia khung phu
cua té bao phuc vu thir cip trong Gng v6i khung phu bi 1éch tién boi bén khung
phu va/hodc bi léch tién boi nam khung phu tir khung phu tuong Ung 3 dugc
1m®h&umgkmmgmM3dméb%phmvumc&gHAM}ACKmhkag
phu cua té bao phuc vu thir cAp tuong (mg vé6i khung phu bi léch tién boi bbn
khung phu tir khung phuy tuong tng 4 duoc phan héi trong khung phu 4 cta té
bao phuc vu so cdp, HARQ-ACK cuia khung phu cia té bao phuc vu thit clp
twong tng voi khung phu bi léch tién boi sau khung phu va/hodc bi léch tién
boi nim khung phu tir khung phu twong tng 7 dugc phan hdi trong khung phu
7 ctia té bao phuc vu so cip, HARQ-ACK cta khung phu clia té bao phuc vu
thit cAp twong ng véi khung phu bi 1éch tién boéi nam khung phu va/hodc bi
1&ch tién béi bdn khung phu tir khung phu tuong tng 8 dugc phan hoi trong
khung phu 8 cua té bao phuc vu so cdp, va HARQ-ACK cia khung phu ctia té
bao phuc vu thir cAp tuong tmg v6i khung phu bi léch tién boi bbén khung phu
t&khungphutuongﬁngf?duqcph@nhéi&ongkhungphu9cﬁatébéophucvu
SO CAp;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao phuc vu so cép 1a cu
hinh lién két 1én - lién két xubng 1, cdc khung phu lién két 1én cua té bao phuc
vu so cip bao gébm khung phy 2, khung phu 3, khung phu 7, va khung phu 8,
trong d6 HARQ-ACK ctia khung phu cta té bao phuc vu thi cAp tuong tmg Vi
khung phu bi léch tién béi bay khung phu va/hodc bi léch tién boi sdu khung
phu tr khung phu tuong ung 2 dugc phan hdi trong khung phu 2 cia té bao
phuc vu so cép, HARQ-ACK cua it nhat mot khung phu cua té bao phuc vu thr
cap tuong tng v6i cac khung phu bi léch tién bdi sau khung phu, bi 1éch tién
bdi nim khung phu, va bi 1éch tién bsi bén khung phu tir khung phu tuong tng
3 duogc phan hdi trong khung phu 3 cua té bao phuc vu so cip, HARQ-ACK
cua khung phu cua té bao phuc vu thu cép twong ung vdi khung phu bi l€ch

tién bdi bay khung phu va/hodc bi léch tién boi séu khung phu tir khung phu
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twong tng 7 dugc phan hdi trong khung phu 7 cta t& bao phuc vu so cip, va
HARQ-ACK cua it nhat mot khung phu cta té bao phuc vu thir cAp tuong ting
véi cac khung phu bi 1éch tién bdi sau khung phu, bi léch tién béi nam khung
phu, va bi léch tién bsi bbn khung phu tir khung phu tuong tng 8 dugc phan
héiUongkhungIﬁu18cﬁatébéophucvusocép;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ciia té bao phuc vy so cép 1a cdu
hinh lién két 1én - lién két xubng 2, cac khung phu lién két 1én cua té bao phuc
vu so cip bao gdm khung phu 2 va khung phu 7, trong d6 HARQ-ACK cta it
nhit mot khung phu cia té bao phuc vu thir cAp twong tng véi cac khung phu
Ml&miénbﬁimnkmmgpm%bi@dﬁﬁnbéﬂﬁykmmgpm%bi@ﬁnénb&
sau khung phu, bi léch tién béi ndm khung phu, va bi 1&ch tién boi bon khung
phu tir khung phu tuwong tng 2 dugc phan hdi trong khung phu 2 cia té bao
phuc vu so cép, va HARQ-ACK cua it nhét mot khung phu cua té bao phuc vu
thir cAp tuwong tng v6i cac khung phy bi léch tién boi tam khung phu, bi l&ch
tién boi bay khung phu, bi 1éch tién béi sau khung phy, bi léch tién boi nam
khung phu, va bi l&ch tién béi bdn khung phu tir khung phu tuong tmg 7 dugc
phénhéi&ongkhungphu7<im¢ébéophucvusacép;hoac

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ciia té bao phuc vu so cép 1a chu
hinh lién két 1én - lién két xubng 6, cac khung phu lién két 1én cua té bao phuc
vu so cip bao gébm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, va
khung phu 8, trong d6 HARQ-ACK cta khung phu cua té bao phuc vu thir cap
tuong tng voi khung phu bi léch tién bai tam khung phu va/hodc bi léch tién
boi bay khung phu tir khung phu twong ung 2 dugc phan hdi trong khung phu 2
cta té bao phuc vu so cp, HARQ-ACK cua khung phu cta té bao phuc vu thu
cap tuong tmg v6i khung phu bi 1éch tién boi bay khung phu va/hodc bi léch
tién bdi sau khung phu tir khung phy tuong tng 3 dugc phin hdi trong khung
phu 3 cua té bao phuc vu so cép, HARQ-ACK cua khung phu cua té bao phuc
vu thir cAp tuong Gng v6i khung phu bi 1éch tién béi sau khung phu va/hoac bi
1éch tién bdi nam khung phu tir khung phu twong ting 4 dugc phan hdi trong
khung phu 4 cua té bao phuc vu so cip, HARQ-ACK cua khung phu cua té bao
phuc vu thi cip twong tmg v6i khung phu bi 1éch tién boi bay khung phu tur
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khung phu tuong tng 7 dugc phan héi trong khung phu 7 ctia té bao phuc vu so
cip, va HARQ-ACK cua it nhit mot khung phu cta té bao phuc vu thtt cip
twong tmg véi cac khung phu bj léch tién béi bay khung phu, bi léch tién béi
sau khung phu, va bi 1&ch tién béi nim khung phy tir khung phu twong tng 8

dugc phan hoi trong khung phu 8 ctia té bao phuc vu so clp.

22. Thiét bi nhan thong tin ACK, dugc ap dung cho hé théng TDD, trong d6
thiét bi bao gém bo xt 1y, bo nhén, va b truyén, trong do:

bd nhan nhan PDSCH trong té bao phuc vu thit cép;

bo xir Iy x4c dinh méi quan hé chudi thoi gian HARQ tuong ng véi té bao
phuc vu tht cip, trong do6 mdi quan hé chudi thoi gian HARQ la mbi quan hé
chudi thoi gian HARQ gitta PDSCH dugc nhadn boi bd nhan va thong tin
HARQ-ACK; va

b truyén truyén, trong té bao phuc vu so cip theo mdi quan hé chudi thoi
gian HARQ dugc xac dinh béi bd xur 1y, HARQ-ACK tuong tng v6i PDSCH;
trong do:

té bao phuc vu so cép 1a té bao phuc vu so cdp TDD duoc tao cAu hinh béi
tram co s& dbi véi UE, té bao phuc vu thir cép 1a té bao phuc vu thit cép trong it
nhit mot t& bao phuc vu thir cap TDD dugc tao cu hinh boi tram co s cho
UE;

trong d6 mébi quan hé chudi thoi gian HARQ bao gbm:

cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao phuc vu so cAp 1a mot trong
cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 0, cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 1,
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 2, hodc cdu hinh lién két 1én - lién két
xudng 6, trong d6

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao phuc vu so cap 1a cdu
hinh lién két 1én - lién két Xuéng 0, cac khung phu lién két 1én cua té bao phuc
vu so cdp bao gdbm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7,
khung phu 8, va khung phuy 9, trong d6 HARQ-ACK ctia khung phu cua té bao
phuc vu thu cAp tuong ung v6i khung phu bi 1éch tién bai nam khung phu

va/hodc bi 1éch tién boi sau khung phu tr khung phu tuong tng 2 dugc phan
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hdi trong khung phu 2 ctia té bao phuc vu so cip, HARQ-ACK cuia khung phu
cta té bao phuc vu thir cAp twong tmg v6i khung phu bi léch tién boi bon khung
phu va/hodc bi 1éch tién béi nam khung phu tir khung phu tuong ung 3 dugc
phan hdi trong khung phu 3 ctia té bao phuc vu so cdp, HARQ-ACK ctia khung
phu ciia té bao phuc vu thir cAp tuong tmg v6i khung phy bi léch tién bgi bon
khung phu tir khung phu twong ung 4 dugc phan hdi trong khung phu 4 ctia té
bao phuc vu so cép, HARQ-ACK cua khung phu cua té bao phuc vu thu cép
tuong Gng véi khung phu bi 1éch tién boi sau khung phy va/hogc bi léch tién
bdi ndm khung phu tir khung phu tuong tng 7 dugc phan héi trong khung phu
7 cua té bao phuc vu so cap, HARQ-ACK cua khung phu cua té bao phuc vu
thir cAp twong Gmg v6i khung phy bi 1éch tién boéi nam khung phu va/hodc bi
1éch tién boi bdén khung phu tir khung phu tuong Gng 8 duoc phan hoi trong
khung phu 8 cta té bao phuc vu so cip, va HARQ-ACK cuia khung phu cta té
bao phuc vu thir cip twong tmg véi khung phu bi 1éch tién boi bon khung phu
tir khung phu twong ung 9 dugc phan hdi trong khung phu 9 cta té bao phuc vu
SO CAp;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ciia té bao phuc vu so cép 1a cdu
hinh lién két 1én - lién két xubng 1, cac khung phu lién két 1én ctia té bao phuc
vu so cip bao gobm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 7, va khung phu 8,
trong d6 HARQ-ACK cuia khung phu ctua té bao phuc vu tht cAp tuong tmg véi
khung phu bi 1éch tién béi bay khung phu va/hodc bi léch tién boi sau khung
phu tir khung phu tuong tng 2 dugc phan hdi trong khung phu 2 cta té bao
phuc vu so cép, HARQ-ACK cua it nhat mot khung phu cua té bao phuc vu thir
cap tuong ung v6i cac khung phu bi 1éch tién béi sau khung phu, bi léch tién
b&i ndm khung phuy, va bi léch tién bai bdn khung phu tir khung phu tuong ng
3 duoc phan hdi trong khung phu 3 cta té bao phuc vu so cip, HARQ-ACK
cua khung phu cua té bao phuc vu thir cép tuong tmg v6i khung phu bi léch
tién boi bay khung phu va/hodc bi 1éch tién boi sau khung phu tir khung phu
tuong Ung 7 dugc phan hdi trong khung phu 7 cua té bao phuc vu so cap, va
HARQ-ACK cua it nhat mot khung phu cia té bao phuc vu tha cip tuong ting

v6i cac khung phu bi 1éch tién boi sau khung phu, bi 1éch tién bai nam khung
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phu, va bi l&ch tién béi bon khung phu tir khung phu tuong tng 8 dugc phén
hdi trong khung phu 8 cia té bao phuc vu so cap;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ctia t& bao phuc vu so chp 1a cau
hinh lién két 1én - lién két xudng 2, cac khung phu lién két 1én cta té bao phuc
vu so cip bao gdm khung phu 2 va khung phu 7, trong d6 HARQ-ACK cua it
nhit mot khung phu ciia té bao phuc vu thir cAp tuong mg véi cac khung phu
bi 1&ch tién bai tam khung phu, bi léch tién béi bay khung phy, bi 1éch tién bdi
sau khung phu, bi l&ch tién béi ndm khung phy, va bi léch tién béi bén khung
phu tir khung phu tuong tng 2 dugc phan hdi trong khung phu 2 cia té bao
phuc vu so cép, va HARQ-ACK cua it nhat mot khung phu cua té bao phuc vu
thtt cAp tuwong tng véi cac khung phu.biléch&ﬁén béi tam khung phu, bi [éch
tién boi bay khung phu, bj 1éch tién boi sdu khung phy, bi léch tién bdi nam
khung phuy, va bi léch tién boi bdn khung phu tir khung phu tuong tmg 7 dugc
ph&lhéiuongkhungphu7<im¢ébéophucvusocép;hoéc

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao phuc vu so cép la cAu
hinh lién két Ién - lién két xuéng 6, cdc khung phu lién két 1én cua t€ bao phuc
vu so cép bao gf”)m khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, va
khung phu 8, trong d6 HARQ-ACK cua khung phu cua té bao phuc vu tht cap
tuong tmg v6i khung phy bi léch tién béi tam khung phu va/hodc bi léch tién
boi bay khung phu tir khung phu twong tng 2 dugc phan hdi trong khung phu 2
cua té bao phuc vu so cdp, HARQ-ACK cua khung phu cia té bao phuc vu thir
cAp tuong tng vé6i khung phu bi 1&ch tién boi bay khung phu va/hodc bi 1éch
tién bdi sau khung phu tir khung phu twong tng 3 dugc phan hdi trong khung
phu 3 ctia t€ bao phuc vu so cip, HARQ-ACK ctia khung phu cia té bao phuc
vu tht cdp twong tng véi khung phu bi 1éch tién boi sau khung phu va/hodc bi
léch tién boi nam khung phu tir khung phu tuong Gng 4 dugc phan hdi trong
khung phu 4 cua té bao phuc vu so cdp, HARQ-ACK ctia khung phu cia té bao
phuc vu thtr cAp twong tng v6i khung phu bi 1&ch tién béi bay khung phu tir
khung phu tuong tng 7 duoc phan hdi trong khung phu 7 cta té bao phuc vu so
cip, va HARQ-ACK cua it nhit mot khung phu cta té bao phuc vu tha cp
twong tmg v6i cac khung phu bj léch tién boi bay khung phy, bi léch tién boi
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sdu khung phu, va bi léch tién bdi nam khung phu tir khung phu twong tng 8

duoc phan hdi trong khung phu 8 cua té bao phuc vu so cip.

23. Phuong phap nhén thong tin ACK, dugc ap dung cho hé théng TDD, trong
d6 phuong phap bao gdm cac bude:

xéc dinh d& truyén, trong té bao phuc vu thi cip, PDSCH dén UE;

truyén, trong té bao phuc vy thir cip, PDSCH dén UE;

xé4c dinh mdi quan hé chudi thoi gian HARQ tuong tmg véi té bao phuc vu
thir cp, trong d6 mbi quan hé chudi thoi gian HARQ la mbi quan hé chudi thoi
gian HARQ gitta PDSCH va thong tin HARQ-ACK; va

nhan, trong t& bao phuc vu so cép theo mdi quan hé chudi thoi gian HARQ,
HARQ-ACK tuong tng véi PDSCH; trong do:

té bao phuc vu so cép 1a té bao phuc vu so cép TDD duoc tao c4u hinh bai
tram co s& cho UE, té bao phuc vu thtr cép 1a té bao phuc vu thu céip trong it
nhét mot t€ bao phuc vu thir cép TDD duoc tao ciu hinh bdi tram co s& cho
UE;

trong d6 moi quan hé chudi thoi gian HARQ bao gdm:

cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cia té bao phuc vu so cép 1a mot trong
cAu hinh lién két Ién - lién két xudng 0, cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 1,
cAu hinh lién két 1én - lién két xudng 2, hodc cAu hinh lién két lén - lién két
xudng 6, trong d6

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ctia té bao phuc vy so cép 1a cdu
hinh lién két 1én - lién két xudng 0, cac khung phu lién két Ién cua té bao phuc
vu so cép bao gébm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7,
khung phu 8, va khung phu 9, trong d6 HARQ-ACK cua it nhat mot khung phu
cta té bao phuc vu thir cAp tuong Gmg v6i céc khung phu bi 1éch tién boi nam
khung phu va/hodc bi léch tién boi sau khung phu tir khung phu twong Gng 2
duoc phan hdi trong khung phu 2 cta té bao phuc vu so cdp, HARQ-ACK cua
it nhat mot khung phu cua té bao phuc vu thir cap tuong ng v6i  cac khung
phu bi 1ach tién bsi bdn khung phu va/hogc bi léch tién boi nam khung phu tir
khung phu tuong ting 3 duoc phan hdi trong khung phu 3 ctia té bao phuc vu so
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cp, HARQ-ACK ctia khung phu cia té bao phuc vu thir cép tuong ung voi
khung phu bi 1&ch tién boi bdn khung phu tir khung phu twong tmg 4 dugc phan
héi trong khung phu 4 ctia té bao phuc vu so cip, HARQ-ACK cta it nhat mot
khungphucﬁatébaophucvuthﬁcéptuangﬁngvéicéckhungphubiwchﬁén
bdi sau khung phu va/hodc bi 1éch tién boi nam khung phu tir khung phu tuong
ung 7 dugc phan hdi trong khung phu 7 cua t& bao phuc vu so cép,
HARQ-ACK cua it nhdt mot khung phu cta té bao phuc vu thit cip twong tng
v6i cac khung phu bi 1&ch tién béi nam khung phu va/hodc bi 1éch tién bi bén
khung phu tir khung phu twong tng 8 dugc phan hdi trong khung phu 8 cta té
bao phuc vu so cép, va HARQ-ACK cua khung phu cua té bao phuc vu thtr cép
tuong Gng véi khung phu bi 1éch tién bdi bdn khung phu tir khung phu twong
ung 9 dugc phan hdi trong khung phu 9 cua té bao phuc vu so cap;

khi cAu hinh lién két lén - lién két xudng cua té bao phuc vu so cap 1a ciu
hinh lién két 1én - lién két xudng 1, cac khung phu lién két lén cua té bao phuc
vu so cép bao g@)m khung phu 2, khung phu 3, khung phu 7, va khung phu 8,
trong d6 HARQ-ACK cua it nhét mot khung phu ctia té bao phuc vu thi cép
twong Ung va4i cac khung phu bi léch tién boi bay khung phu va/hodc bi 1éch
tién boi sau khung phu tir khung phu tuong Gng 2 dugc phan hdi trong khung
phu 2 ctia té bao phuc vu so cip, HARQ-ACK cua it nh4t mot khung phu cta té
bao phuc vu thu clp tuong tmg voi cdc khung phu bi léch tién boi sau khung
phu, bi léch tién béi ndm khung phy, va bi léch tién boi bon khung phu t
khung phu twong tmg 3 duoc phan héi trong khung phu 3 cua té bao phuc vu so
cp, HARQ-ACK cta it nhit mot khung phu cua té bao phuc vu thir cép twong
ting véi cac khung phu bi 16ch tién béi bay khung phu va/hodc bi léch tién boi
sau khung phu tir khung phu tuwong ng 7 dugc phan hdi trong khung phu 7 cua
té bao phuc vu so cép, va HARQ-ACK cua it nhéat mot khung phu cua té bao
phuc vu thr cép twong (ng véi cac khung phu bi 1€ch tién boi sau khung phu,
bi 1&ch tién béi nam khung phu, va bi léch tién boi bon khung phuy tir khung
phu teong tng 8 dugc phan hdi trong khung phu 8 cua té bao phuc vu so cap;

khi cAu hinh lién két lén - lién két xudng cta té bao phuc vu so cép la cau

hinh lién két 1én - lién két xuéng 2, cac khung phu lién két 1én cta té bao phuc
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vu so cip bao gdm khung phu 2 va khung phu 7, trong d6 HARQ-ACK ctia it
nhit mot khung phu cia té bao phuc vu thir cip tuong tmg véi cac khung phu
bi 1&ch tién boi tAm khung phu, bi 1éch tién béi bay khung phy, bi léch tién boi
sau khung phu, bi léch tién béi nam khung phu, va bi 1&ch tién béi bon khung
phu tir khung phu twong tng 2 duoc phan hdi trong khung phu 2 cua té bao
phuc vu so cap, va HARQ-ACK ctia it nhat mot khung phu cia té bao phuc vu
thit cAp tuong tng véi cac khung phu bi léch tién bdi tam khung phu, bi 1éch
tién béi bay khung phu, bi léch tién boi sau khung phy, bi léch tién bdi ndm
khung phu, va bi 1éch tién boi bdén khung phu tir khung phu tuong tmg 7 dugc
phan héi trong khung phu 7 cia té bao phuc vu so cip; hoic

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ciia té bao phuc vu so cép 1a cdu
hinh lién két 1én - lién két xudng 6, cac khung phu lién két [én cua té bao phuc
vu so cip bao gébm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, va
khung phu 8, trong d6 HARQ-ACK cua it nhét mot khung phu cua té bao phuc
vu thtt cip tuong ung véi cac khung phu bi léch tién boi tam khung phu
va/hodc bi 1éch tién boi bay khung phu tir khung phu tuong tmg 2 dwoc phan
hdi trong khung phu 2 cta té bao phuc vu so cip, HARQ-ACK cua it nhit mot
khung phu cta té bao phuc vu th cip tuong tmg véi cc khung phu bi léch tién
bai bay khung phu va/hodc bi 1éch tién bai sau khung phu tir khung phu tuong
ung 3 dugc phan hdi trong khung phu 3 cta té bao phuc vu so cép,
HARQ-ACK cua it nhat mot khung phy cia té bao phuc vu thir cAp twong ung
véi cac khung phu bi léch tién boi sau khung phu va/hodc bi léch tién boi nam
khung phu tir khung phu tuong Gng 4 dugc phan hdi trong khung phu 4 cta té
bao phuc vu so cép, HARQ-ACK cua khung phu cua té bao phuc vu thu cép
twong tng v6i khung phu bi 1éch tién boi bay khung phu tir khung phu twong
ung 7 dugc phan hdi trong khung phu 7 cua té bao phuc vu so cap, va
HARQ-ACK cua it nhat mot khung phu cta té bao phuc vu thi cip tuong ing
v6i cac khung phu bi léch tién boi bay khung phuy, bi léch tién béi sau khung
phuy, va bi 1éch tién boi nam khung phu tir khung phu tuong Gng 8 duoc phan

hdi trong khung phu 8 clia té bao phuc vu so cép.
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24. Phuong phap theo diém 23, trong d6 cac khung phu lién két 1én cua té bao
phuc vu so cip bao gém céac khung phu lién két 1én khong phai 1a cac khung

phu lién két 1én ctia té bao phuc vu thi cap.

25. Phuong phéap theo diém 23 hoic 24, trong d6:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ciia té bao phuc vu so cép 1a cdu
hinh lién két 1én - lién két xudng 0, sé lugng khung phu cua té bao phuc vu thir
cap tuong tng véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cla té bao phuc vu thtr
cip ma co6 thé dugc phan hoi trong khung phu 2, khung phu 3, khung phu 7,
hodc khung phu 8 cua té bao phuc vu so cép béng 2, va ) luong khung phu
cua té bao phuc vu thi cdp twong tmg véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu
cta t& bao phuc vu thir cdp ma c6 thé dugc phan hoi trong khung phy 4 hodc
khung phu 9 cta té bao phuc vu so cép bang 1;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao phuc vu so cap 1a cau
hinh lién két 1én - lién két xudng 1, s6 lugng khung phu cua té bao phuc vu thu
cip twong ung véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cia té bao phuc vu thtr
cip ma c6 thé dugc phin hdi trong khung phu 2 hogc khung phu 7 cua té bao
phuc vu so cép bing 2, va sb lugng khung phu cua té bao phuc vu thtr cép
twong tng voi cdc HARQ-ACK ctia cac khung phu cia té bao phuc vu thir cap
ma c6 thé duge phan hdi trong khung phu 3 hodc khung phu 8 cua té bao phuc
vu so cip bang 3;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ctia té bao phuc vu so cép 1a cAu
hinh lién két 1én - lién két xubng 2, sb luong khung phu cta té bao phuc vu thu
cap twong tng véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu ctia té bao phuc vu thir
cip ma co thé dugc phan héi trong khung phu 2 hodc khung phu 7 cia té bao
phuc vu so cip bang 5; hodc

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao phuc vu so cép la cdu
hinh lién két 1én - lién két xubng 6, s lrgng khung phy cla té bao phuc vu tht
cap twong tmg v6i cac HARQ-ACK ctia cac khung phu cua té bao phuc vu thir
cap ma co thé duoc phan hoi trong khung phu 2, khung phu 3, hodc khung phu

4 cia té bao phuc vu so cép bé‘mg 2,86 lugng khung phu cua té bao phuc vu thir
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cap tuong ung vé6i cac HARQ-ACK cua cac khung phu cia té bao phuc vu thir
cAp ma c6 thé duge phan hdi trong khung phu 7 ctia té bao phuc vu so chp bang
1, va sb lugng khung phu cta té bao phuc vu thir cAp twong (mg voi cac
HARQ-ACK cua cac khung phu cua té bao phuc vu thir cAp ma c6 thé duogc
phan hdi trong khung phu 8 cua té bao phuc vu so cép bang 3.

26. Phuong phép theo diém 25, trong d6 UE la UE song cong toan phan, va
budc nhén, trong t& bao phuc vu so cép theo mdi quan hé chudi thoi gian
HARQ, HARQ-ACK tuong tng v6i PDSCH, bao gdm cac budec:

xac dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong Gng vdi
PDSCH duoc nhén, trong d6 gia tri M 1a gia tri s6 thu duoc sau khi sd lugng
cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu cta té bao phuc vu tht cap
duogc 1y trir di khoi s6 lugng khung phu clia té bao phuc vu thi cAp tuong ung
v6i cac HARQ-ACK cua céac khung phu cua té bao phuc vu thi cip ma c6 thé
duoc phan hoi trong khung phu cta té bao phuc vu so cip;

xac dinh bang phan hdi HARQ-ACK trong ché do chon kénh theo gia tri M;
va

nhan, trong té bao phuc vu so cdp theo bang phan hdi HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong ung vé1 PDSCH.

27. Phuong phap theo diém 25, trong d6 UE la UE song cong toan phan, va
budc nhan, trong té bao phuc vu so cép theo mdi quan hé chudi thoi gian
HARQ, HARQ-ACK tuong tng véi PDSCH, bao gdm cac budc:

x4c dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong (mg voi
PDSCH dugc nhéan, trong d6 gia tri M la gid tri sb thu duoc sau khi ) luong
cac khung phu lién két 1én trong cic khung phu cta té bao phuc vu tht cap
duoc 1ay trir di khoi sé lugng khung phu cua té bao phuc vu thir cip twong tng
v6i cdc HARQ-ACK cua céac khung phu cua té bao phuc vu tha cip ma c6 thé
dugc phan héi trong khung phu cua té bao phuc vu so cap;

xac dinh kich thudc bang ma HARQ-ACK & ché do cua dinh dang PUCCH
3 theo gia tri M; va
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nhan, trong té bao phuc vu so cép theo kich thuéc bang ma HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong ung véi PDSCH.

28. Phuong phép theo diém 25, trong d6 UE 1a UE ban song cong, va budc
nhan, trong té bao phuc vu so cép theo mdi quan hé chudi thoi gian HARQ,
HARQ-ACK tuong tng véi PDSCH, bao gdm cac bude:

x4c dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong Gng vdi
PDSCH dugc nhéan, trong d6 gia tri M 1a gia tri sb thu dugc sau khi sb lugng
cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu cua té bao phuc vu thir cap va
s6 luong khung phu lién két xubng trong cac khung phu cua té bao phuc vu thir
cap duoc 1y trir di khéi sb luong khung phu cua té bao phuc vu thir cip tuong
tmg v&i cac HARQ-ACK cta céac khung phu cua té bao phuc vu thi cAp ma c6
thé dugc phan hoi trong khung phu cua té bao phuc vu so cap, trong d6 khung
phu cung luc v6i khung phu lién két xubng 14 khung phu lién két 1én hozc
khung phu dac biét trong té bao phuc vu so cép;

xé4c dinh bang phan héi HARQ-ACK trong ché do chon kénh theo gia tri M;
va

nhan, trong té bao phuc vu so cip theo bang phan hdi HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong tng véi PDSCH.

29. Phuong phap theo diém 25, trong d6 UE la UE ban song cong, va budc
nhan, trong té bao phuc vu so cép theo mdi quan hé chudi thoi gian HARQ,
HARQ-ACK tuong tng véi PDSCH, bao gbm cac budc:

x4c dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong Ung vdi
PDSCH duoc nhén, trong do gia tri M 1a gid tri sb thu dugc sau khi s6 luong
cac khung phu lién két 1én trong cic khung phu cia té bao phuc vu thtr chp va
s6 lugng khung phu lién két xubng trong cac khung phu cua té bao phuc vu thir
cap duoc 14y trir di khoi sb lugng khung phu cua té bao phuc vu thir cAp tuong
tmg v6i cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua té bao phuc vu th cAp ma c6
thé duoc phan hdi trong khung phu cta té bao phuc vu so cap, trong d6 khung

phu ciing lac véi khung phu lién két xuéng la khung phu lién két 1én hodc
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khung phu déc bi€t trong té bao phuc vu so cip;

x4c dinh kich thudc bang ma HARQ-ACK ¢ ché do cua dinh dang PUCCH
3 theo gid tri M; va

nhén, trong t& bao phuc vu so cép theo kich thuéc bang mad HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong tmg v6i PDSCH.

30. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 25 dén 29, trong d6
truée khi truyén, trong té bao phuc vu thir cap, PDSCH dén UE, phuong phép
con bao gdm céc budc:

nhan thong tin kha nang dugc bao cdo boi UE, trong d6 thong tin kha nang
duge st dung dé chi béo liéu UE c6 hd trg mdi quan hé chudi thoi gian HARQ;
va

xac dinh, theo thong tin kha nang, réng UE ¢6 hd trg mdi quan hé chudi thoi

gian HARQ.

31. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 23 dén 30, trong do:

cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ctia té bao phuc vu so cAp thoa man it
nhat mot trong cac diéu kién sau:

khi cAu hinh lién két Ién - lién két xubng ctia té bao phuc vu so cap 1a cu
hinh lién két 1én - lién két xudng 0, it nhat 1 bi trir khéi sd lwong khung phu cua
té bao phuc vu thir cAp tuong tmg véi cac HARQ-ACK ciia cac khung phu cta
té bao phuc vu the cép dugc phan hdi trong it nhat mot trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, khung phu 8, hodc khung phu 9 cua té
bao phuc vu so cép;

khi c4u hinh lién két lén - lién két xuéng cua té bao phuc vu so cép 1a céu
hinh lién két 1én - lién két xudng 1, it nhét 1 bi trir khéi sd luong khung phuy cua
té bao phuc vu thir cap tuong Gmg véi cac HARQ-ACK ciia cac khung phy cua
té bao phuc vu tht cip duoc phin hdi trong it nhat mot trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 7, hodc khung phu 8 cua té bao phuc vu so cép;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao phuc vu so cép 1a cdu

hinh lién két 1én - lién két xudng 2, it nhét 1 bi trir khoi s6 lugng khung phu ctia
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té bao phuc vu thir cAp twong tmg v6&i cac HARQ-ACK cua cac khung phuy clia
té bao phuc vu thi cip dugc phin hdi trong it nhit mét trong khung phu 2 hodc
khung phu 7 cua té bao phuc vu so cip; hoic

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cia té bao phuc vu so cép 1a cdu
hinh lién két 1én - lién két xudng 6, it nhét 1 bi trir khéi s lwong khung phu cua
té bao phuc vu thir cép tuwong tng v6i cac HARQ-ACK cia cac khung phu ctia
té bao phuc vu thtr cAp dugc phan hdi trong it nhat mot trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, hodc khung phu 8 cta té bao phuc vu

SO cap.

32. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 23 dén 30, trong do:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ctia t€ bao phuc vu thir cép 1a cdu
hinh lién két 1én - lién két xudng 5,

cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao phuc vu so cAp théa man it
nhat mot trong cac diéu kién sau:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng clia té bao phuc vu so cép 1a cau
hinh lién két 1én - lién két xudng 0, 1 bi trir khoi sb lugng khung phu ctia té bao
phuc vu thi cdp twong g véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua té bao
phuc vu thit cip dugc phan hdi trong it nhét mét trong khung phu 2, khung phu
3, khung phu 4, khung phu 7, khung phu 8, hodc khung phu 9 cta té bao phuc
VU SO cap;

khi c4u hinh lién két 1én - lién két xudng cia té bao phuc vu so cép 1a cau
hinh lién két Ién - lién két xudng 1, 1 bi trir khoi sé lugng khung phu ciia té bao
phuc vu thi cap tuong tng véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua té bao
phuc vu thtt cip duoc phan hdi trong it nhat mot trong khung phu 2, khung phu
3, khung phu 7, hoac khung phu 8 cia té bao phuc vu so cap;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao phuc vu so cép 1a cau
hinh lién két 1én - lién két xudng 2, 1 bi trir khéi s6 lwgng khung phy cua té bao
phuc vu thu cAp twong tmg véi cac HARQ-ACK cua céc khung phu cla té bao
phuc vu thit cap dugc phan hdi trong it nhat mot trong khung phu 2 hodc khung

phu 7 cua té bao phuc vu so cép; hodc
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khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ciia té bao phuc vu so cép 1a cdu
hinh lién két 1én - lién két xudng 6, 1 bi trir khoi s6 luvong khung phu cta té bao
phuc vu thu clp twong ung véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu clia té bao
phuc vu thir cip dugc phan hdi trong it nhét mét trong khung phu 2, khung phu
3, khung phu 4, khung phu 7, hogc khung phu 8 cua té bao phuc vu so cép.

33. Phuong phép nhan thong tin ACK, dugc ap dung cho hé thong TDD, trong
d6 phuong phap bao gdbm cac budc:

nhan PDSCH trong té bao phuc vu thir cp;

x4c dinh méi quan hé chudi thoi gian HARQ tuong ung voi té bao phuc vu
thir cAp, trong d6 mdi quan hé chudi thoi gian HARQ 1a mdi quan hé chudi thoi
gian HARQ gitta PDSCH va thong tin HARQ-ACK; va

truyén, trong té bao phuc vu so chp theo mdi quan hé chudi thoi gian
HARQ, an HARQ-ACK tuong ung véi PDSCH; trong do

té bao phuc vu so cép 1a té bao phuc vu so cdp TDD dugce tao cAu hinh boi
tram co s& ddi voi user equipment UE, té bao phuc vu thi cép 1a té bao phuc vu
tht cip trong it nhit mot té bao phuc vu thi cAp TDD dugc tao c4u hinh béi
tram co s& cho UE;

trong d6 mbi quan hé chudi thoi gian HARQ bao gom:

cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao phuc vu so cAp 14 mot trong
cAu hinh lién két 1én - lién két xuéng 0, cAu hinh lién két 1én - lién két xubng 1,
cAu hinh lién két 1&n - lién két xudng 2, hodc cAu hinh lién két lén - lién két
xudng 6, trong d6

khi cAu hinh lién két Ién - lién két xudng cta té bao phuc vu so cép la cdu
hinh lién két 1én - lién két xuéng 0, cac khung phu lién két 1én ciia té bao phuc
vu so cép bao gébm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7,
khung phu 8, va khung phu 9, trong d6 HARQ-ACK cua it nhét mot khung phu
cua té bao phuc vu thtr cAp tuong mg vé6i cac khung phu bi léch tién béi nam
khung phu va/hodc bi léch tién boi sau khung phu tir khung phu twong tGng 2
duoc phan hoi trong khung phu 2 cia té bao phuc vu so cdp, HARQ-ACK cua

it nhit mot khung phu cua té bao phuc vu thtt cAp tuong mg véi cac khung phu
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bi 1&ch tién bdi bbn khung phu va/hodc bi léch tién béi ndm khung phu tir
khung phu twong ting 3 dugc phan hdi trong khung phu 3 cua té bao phuc vu so
cp, HARQ-ACK ctia khung phu cua té bao phuc vu tht cAp tuwong tng v&i
khung phu bi 1éch tién boi bdn khung phu tir khung phu tuong Gmg 4 dugc phan
hdi trong khung phu 4 cia té bao phuc vu so cap, HARQ-ACK cua it nhat mot
khung phu cua t& bao phuc vu thi cip tuong tng véi cdc khung phu bi 1éch tién
bdi sau khung phy va/hodc bi léch tién boi nam khung phu tir khung phu twong
tng 7 dwgc phan hoi trong khung phu 7 cua té bao phuc vu so cap,
HARQ-ACK cua it nhat mot khung phu cta té bao phuc vu thir cip twong Ung
v6i céc khung phu bi 1&ch tién béi nam khung phu va/hodc bi 1éch tién bai bon
khung phu tr khung phu twong tmg 8 dugc phan hdi trong khung phu 8 cta té
bao phuc vu so cip, vi HARQ-ACK cua khung phu cua té bao phuc vu thir cép
tuong tng véi khung phu bi 1€ch tién boi bdn khung phu tir khung phu tuong
tng 9 duoc phan hdi trong khung phu 9 clia té bao phuc vu so cap;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao phuc vu so cép 1a cu
hinh lién két 1én - lién két xudng 1, cic khung phu lién két 1én cua té bao phuc
vu so cip bao gébm khung phu 2, khung phu 3, khung phu 7, va khung phu 8,
trong d6 HARQ-ACK cua it nhit mot khung phu cua té bao phuc vu thir cap
twong tmg vai cac khung phu bi 1éch tién bai bay khung phu va/hodc bi léch
tién boi sau khung phu tir khung phu tuong tng 2 dugc phan hdi trong khung
phu 2 cua té bao phuc vu so cip, HARQ-ACK cta it nhat mot khung phu cua té
bao phuc vu thtr cdp twong tng véi cac khung phu bi léch tién boi sau khung
phu, bi lach tién boi ndm khung phy, va bi léch tién béi bon khung phu tir
khung phu teong ung 3 dugc phan hdi trong khung phu 3 cua té bao phuc vu so
cip, HARQ-ACK cua it nhit mot khung phu ciia té bao phuc vu thi cép tuong
{mg véi cac khung phu bi 1éch tién boi bay khung phu va/hodc bi léch tién boi
sau khung phu tir khung phu twong tng 7 dugc phan hdi trong khung phu 7 cta
té bao phuc vu so cép, va HARQ-ACK cua it nhéat mot khung phu cua té bao
phuc vu thr cAp tuong ung vé6i cac khung phu bi 1éch tién bai sau khung phu,
bi léch tién béi ndm khung phu, va bi léch tién boi bon khung phu tir khung

phu tuong ing & dugc phan héi trong khung phu 8 cua té bao phuc vu so cip;
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khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ciia té bao phuc vu so cép la chu
hinh lién két 1én - lién két xudng 2, cac khung phu lién két 1én cia té bao phuc
vu so cap bao gdm khung phu 2 va khung phu 7, trong d6 HARQ-ACK cta it
nh4t mot khung phu ciia t& bao phuc vu thi cép twong tng véi cac khung phu
bi léch tién béi tam khung phu, bi 1&ch tién béi bay khung phu, bi léch tién bdi
sau khung phu, bi léch tién bai nam khung phu, va bi 1éch tién boi bon khung
phu tir khung phu twong tmg 2 dwgc phan hdi trong khung phu 2 cia té bao
phuc vu so cép, va HARQ-ACK cua it nhét mot khung phu cua té bao phuc vu
thir cp tuwong ting vé6i cac khung phu.biléch'ﬁén.béiténlkhung‘phu,biléch
tién boi bay khung phu, bi 1&ch tién béi sau khung phuy, bi léch tién boi ndm
khung phy, va bi léch tién boi bdn khung phu tir khung phu tuong tmg 7 dugc
ph&lhéiUongkhungphu7(imiébaophucvusocép;hoac

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ctia té bao phuc vu so cép 1a cdu
hinh lién két 1én - lién két xubng 6, cac khung phu lién két 1én cua té bao phuc
Vu so cép bao gém khung phu 2, khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, va
khung phu 8, trong d6 HARQ-ACK cua it nhéat mot khung phu cua té bao phuc
vu thir cdp tuwong tng véi cac khung phu bi léch tién boi tdm khung phu
va/hodc bi 1éch tién boi bay khung phu tir khung phu twong ung 2 dugc phan
hoi trong khung phu 2 cia té bao phuc vu so cip, HARQ-ACK cua it nhat mot
khung phu cua té bao phuc vu thi cAp tuwong ting véi cac khung phu bi 1éch tién
boi bay khung phu va/hodc bi 1éch tién boi sau khung phu tir khung phu tuong
ung 3 dugce phan hdi trong khung phu 3 cua té bao phuc vu so cép,
HARQ-ACK cua it nhat mot khung phu cta té bao phuc vu tht cAp tuong ting
v6i cac khung phu bi léch tién boi sau khung phu and bi 1éch tién bdi nim
khung phu tir khung phu tuong ung 4 dugc phan hdi trong khung phu 4 cua té
bao phuc vu so cép, HARQ-ACK cua khung phu cua té bao phuc vu thu cép
twong ung voi khung phu bi 1éch tién bai bay khung phu tor khung phu tuong
ung 7 dugc phan hdi trong khung phu 7 cua té bao phuc vu so cap, va
HARQ-ACK cua it nhat mot khung phu cta té bao phuc vu thir cap tuong Umg
v6i cic khung phu bi léch tién boi bay khung phuy, bi 1éch tién boi sdu khung
phuy, va bi léch tién boi nam khung phu tir khung phu tuong tmg 8 dugc phan
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hdi trong khung phu 8 cta té bao phuc vu so cép.

34. Phuong phap theo diém 33, trong d6 cac khung phu lién két 1én cua té bao
phuc vu so cip bao gébm cac khung phy lién két 1én khong phai 1a cac khung

phu lién két 1én cua té bao phuc vu thir cép.

35. Phuong phap theo diém 33 hoic 34, trong d6:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ctia té bao phuc vu so cip 1a céu
hinh lién két 1én - lién két xubng 0, sd luong khung phy cua té bao phuc vu thir
cap tuong tmg véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cla té bao phuc vu thir
cap ma c6 thé dugce phan hoi trong khung phu 2, khung phu 3, khung phu 7,
hodc khung phu 8 cua té bao phuc vu so cip bang 2, va sb lugng khung phu
ctia té bao phuc vu thir cip twong tmg v6i cic HARQ-ACK ciia cac khung phu
cta t& bao phuc vu thir cap ma cé thé duoc phan hoi trong khung phu 4 hodc
khung phu 9 ctia té bao phuc vu so cép bang 1;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cia té bao phuc vu so cép la chu
hinh lién két 1én - lién két xudng 1, s6 lugng khung phu cua té bao phuc vu tha
cAp twong tng véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cta té bao phuc vu thir
cAp ma c6 thé dwoc phan hdi trong khung phy 2 hodc khung phu 7 cua té bao
phuc vu so cip 1a 2, va s6 luong khung phu cua té bao phuc vu thir cap tuong
tmg v&i cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua té bao phuc vu thi cip ma c6
thé dugc phan hdi trong khung phy 3 hodc khung phu 8 clia té bao phuc vu so
cap bang 3;

khi céu hinh lién két Ién - lién két xubng cua té bao phuc vu so cip la cau
hinh lién két 1én - lién két xudng 2, s6 luong khung phu cta té bao phuc vu thir
chp twong tmg v6i cac HARQ-ACK ciia cac khung phu cia t€ bao phuc vu thi
cip ma co thé dwgc phan hoi trong khung phu 2 hodc khung phu 7 cla té bao
phuc vu so cip bang 5; hodc

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao phuc vu so cép la chu
hinh lién két 1én - lién két xudng 6, s6 lugng khung phu cia té bao phuc vu tha

cap twong tng v4i cac HARQ-ACK cua cac khung phu cia té bao phuc vu thtt
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cAp ma c6 thé dugc phan hdi trong khung phu 2, khung phu 3, hodc khung phu
4 ctia té bao phuc vu so cép bang 2, sb lugng khung phu cta té bao phuc vu thir
cAp twong tmng véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu clia té bao phuc vu thir
cip ma c6 thé dugc phan héi trong khung phu 7 cua té bao phuc vu so cip bang
1, va sb luong khung phu cta té bao phuc vu thir cip tuong Gng véi cac
HARQ-ACK cua cac khung phu ciia té bao phuc vu thu chp ma co thé dugc
phan hdi trong khung phu 8 cta té bao phuc vu so cip bang 3.

36. Phuong phéap theo diém 35, trong d6 UE l1a UE song cdng toan phan, va
viéc truyén, trong té bao phuc vu so cip theo mdi quan hé chudi thoi gian
HARQ, HARQ-ACK tuong tng v§i PDSCH, bao gdm cac budc:

xac dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong Ung vdi
PDSCH dugc truyén, trong d6 gia tri M 1 gid tri s6 thu dugc sau khi s6 lugng
cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu cua té bao phuc vu thi cap
duoc 1y trir di khoi sé lugng khung phy cua té bao phuc vu thir cip tuong (ng
v6i cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua té bao phuc vu thir cip ma c6 thé
duoc phan hdi trong khung phu ctia té bao phuc vu so cip;

xé4c dinh bang phan hoi HARQ-ACK trong ché do chon kénh theo gia tri M;
va

truyén, trong té bao phuc vu so cip theo bang phan hdi HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong tng v6i PDSCH.

37. Phuong phép theo diém 35, trong d6 UE la UE song cong toan phan, va
buge truyén, trong té bao phuc vu so cip theo mbi quan hé chudi thoi gian
HARQ, HARQ-ACK tuong tng véi PDSCH, bao gdm céc budc:

x4c dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong (mg v6i
PDSCH dugc truyén, trong d6 gia tri M 1a gia tri s6 thu duoc sau khi sb lugng
cac khung phu lién két 1én trong cic khung phu cta té bao phuc vu tha cép
duoc lay trir di khoi s6 lugng khung phu cta té bao phuc vu thu cip twong Ung
v6i cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua té bao phuc vu thi cp ma c6 thé

dugc phan hdi trong khung phu cua té bao phuc vu so cap;
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xac dinh kich thuéc bang md8 HARQ-ACK & ché d6 cua dinh dang PUCCH
3 theo gid tri M; va

truyén, trong té bao phuc vu so cap theo kich thuéc bang ma HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong tmg véi PDSCH.

38. Phuong phép theo diém 35, trong d6 UE 1a UE béan song cdng, va budc
truyén, trong té bao phuc vu so cép theo mbi quan hé chudi thoi gian HARQ,
HARQ-ACK tuong tmg v6i PDSCH, bao gdm céc budc:

xac dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong Gng vdi
PDSCH duogc truyén, trong d6 gia tri M 1a gia tri sb thu dugc sau khi s6 lugng
cac khung phu lién két Ién trong cac khung phu cua té bao phuc vu thi chp va
s6 luong khung phu lién két xubng trong cac khung phu cua té bao phuc vu thir
cap duoc 14y trir di khoi s6 luong khung phu cta té bao phuc vu thir cép tuong
tmg v6i cac HARQ-ACK cua céc khung phu cia té bao phuc vu thir cip ma co
thé duoc phan hdi trong khung phu ctia té bao phuc vu so cp, trong d6 khung
phu cling lic véi khung phuy lién két xubng 12 khung phu lién két lén hogc
khung phu déc biét trong té bao phuc vu so cp;

xac dinh bang phan hdi HARQ-ACK trong ché d6 chon kénh theo gia tri M;
va

truyén, trong té bao phuc vu so cip theo bang phan hdi HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong ing v6i PDSCH.

39. Phuong phép theo diém 35, trong d6 UE Ia UE béan song cdng, va budc
truyén, trong té bao phuc vu so cép theo mdi quan hé chudi thoi gian HARQ,
HARQ-ACK tuong tng voi PDSCH, bao gbm cac bude:

x4c dinh gia tri M theo khung phu trong d6 HARQ-ACK tuong tmg v6i
PDSCH duoc truyén, trong d6 gia tri M 1a gia tri sb thu duoc sau khi sb lugng
cac khung phu lién két 1én trong cac khung phu cia té bao phuc vu thu cép va
sd luong khung phu lién két xubng trong cac khung phu cua té bao phuc vu thir
cap dugc lay trir di khoi s6 lugng khung phu cua té bao phuc vu thir cap tuong

g véi cac HARQ-ACK cua céac khung phu cua té bao phuc vu tht cAp ma c6
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thé dugc phan hdi trong khung phu ctia té bao phuc vu so cép, trong d6 khung
phu cing ltc véi khung phu lién két xuéng 1a khung phu lién két 1én hodc
khung phu dac biét trong té bao phuc vu so cap;

xac dinh kich thuéc bang md HARQ-ACK ¢ ché d6 cua dinh dang PUCCH
3 theo gia tri M; va

truyén, trong té bao phuc vu so cép theo kich thuéc bang ma HARQ-ACK,
HARQ-ACK tuong g véi PDSCH.

40. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cic diém tir 35 dén 39, trong d6
truge khi nhan PDSCH trong té bao phuc vu thtt cip, phuong phép con bao
gdm cac budc:

bdo cdo thong tin kha ning cho tram co s, trong do thong tin kha nang
duogc st dung dé chi bao liéu UE c6 hd tro mbi quan hé chudi thoi gian HARQ;
va

xac dinh, theo thong tin kha néng, that UE co hd trg mbi quan hé chudi thoi

gian HARQ.

41. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 33 dén 40, trong do:

c4u hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao phuc vu so cip théa man it
nhét mot trong cac diéu kién sau:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao phuc vu so cap la cAu
hinh lién két 1én - lién két xudng 0, it nhat 1 bi trir khéi s lugng khung phu cua
té bao phuc vu thir cap tuong tmg véi cac HARQ-ACK ciia cac khung phu cia
té bao phuc vu thtr cép dugc phan hoi trong it nhat mot trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, khung phu 8, hodc khung phu 9 cua té
bao phuc vu so cép;

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng clia té bao phuc vu so cép 1a cau
hinh lién két 1én - lién két xudng 1, it nhét 1 bi trir khéi s§ luong khung phu cta
té bao phuc vu thir cAp tuong ting v6i cac HARQ-ACK cua cac khung phu ctia
té bao phuc vu tht cp dugc phan hdi trong it nhat mot trong khung phu 2,

khung phu 3, khung phu 7, hodc khung phu 8 cua té bao phuc vu so cap;
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khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ciia té bao phuc vy so cip 1a cdu
hinh lién két 1én - lién két xudng 2, it nhét 1 bi trir khoi s lugng khung phu cua
té bao phuc vu thir cip tuong ung v6i cac HARQ-ACK cua cac khung phu clia
té bao phuc vu thir cdp dugc phan hdi trong it nhat mot trong khung phu 2 hodc
khung phu 7 cua té bao phuc vu so cAp; hodc

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng ciia té bao phuc vy so cép 1a cdu
hinh lién két 1én - lién két xubng 6, it nhét 1 bi trir khéi s lugng khung phu cia
té bao phuc vu thtr cAp tuong tng véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cta
té bao phuc vu thi cip duoc phan hdi trong it nhat mot trong khung phu 2,
khung phu 3, khung phu 4, khung phu 7, hodc khung phu 8 cta té bao phuc vu

SO cap.

42. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cic diém tir 33 dén 40, trong do:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xubng cua té bao phuc vu thir cép 1a cu
hinh lién két 1én - lién két xudng 5,

cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cua té bao phuc vu so cip thoéa man it
nhét mot trong céac diéu kién sau:

khi cAu hinh lién két 1én - lién két xudng cta té bao phuc vu so cép la cu
hinh lién két 1én - lién két xudng 0, 1 bi trir khéi s6 lugng khung phu ctia té bao
phuc vu thir cdp twong tmg véi cac HARQ-ACK ciia cac khung phu cta té bao
phuc vu thr cAp duoc phan hdi trong it nhét mot trong khung phu 2, khung phu
3, khung phu 4, khung phu 7, khung phu 8, hodc khung phu 9 cta té bao phuc
vu S0 cap;

khi cAu hinh lién két Ién - lién két xubng cua té bao phuc vu so cip la cdu
hinh lién két 1én - lién két xudng 1, 1 bi trir khoi s6 lugng khung phu cta té bao
phuc vu thr cip twong ting véi cac HARQ-ACK cua cac khung phu cua té bao
phuc vu thtt cip duoc phan hdi trong it nhat mot trong khung phu 2, khung phu
3, khung phu 7, hoac khung phu 8 cua té bao phuc vu so cép;

khi cAu hinh lién két Ién - lién két xudng cua té bao phuc vu so cép la céu
hinh lién két 1én - lién két xudng 2, 1 bj trir khoi sé lugng khung phu ciia té bao

phuc vu thir clp tuong tng v6i cac HARQ-ACK cuia cac khung phu cua té bao
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phuc vu thir cip dugc phan hdi trong it nhit mot trong khung phu 2 hodc khung
phu 7 cua té bao phuc vu so cap; hodc

khi cAu hinh lién két Ién - lién két xudng cia té bao phyc vu so cap 1a cAu
hinh lién két 1én - lién két xudng 6, 1 bi trir khéi s6 luong khung phu clia té bao
phuc vu thir cAp twong tmg véi cic HARQ-ACK ciia cac khung phu cta té bao
phuc vu thtr cip duoc phan hdi trong it nhét mét trong khung phu 2, khung phu
3, khung phu 4, khung phu 7, hoédc khung phu 8 cta té bao phuc vu so cép.

43, Vit luu trit may tinh doc dugc bao gdém chuong trinh khién may tinh thuc

thi phuong phap theo diém bt ky trong sé cac diém tir 23 dén 32.

44. Vit luu trit may tinh doc dugc bao gbém chuong trinh khién may tinh thuc

thi phwong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 33 dén 42.
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- W6dun truyen Mbdun z4c dinh M8 dun nhan
Fig 1
/ 21 / 22 ’/ 23
M6 dun nhén Id&dun nhén 16 dun truyen
Fig2
31 32 33
1 f {
B3 truyen I Bomvly B3 thén - 30
Fig 3
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Wac dinh dé truyén, trong t8 bao dang phuc wy thi cép, PDSCH dén UE

phuc vy thiy cépla te han dang phuc wu th cép trong M TDD té ban dang phuc vu
thiy cép duoc tao iy hinh bii tram gde cho UE, va N 1a 56t nhign 1én hon hodc

béng 1

cép, trong 46 méi quan hé chufi thid gian HARQ 14 méi quan hé chudi thiri gian
HARQ gitta PDSCH va HARQ-ACK

¥

.

Tifp nhén, & té hao dang phuc vu chinh theo i gquan hé chudi thir gian HARQ,

dang phue vy Lhmh TDD dwoe tao cdn hinh bii tram gdc cho UE

Fig.4
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I‘mﬁn, & té bau dang phuc vy thi cép, PDECH dén UE, trong dé té bao dang S102
w;

5104

HARQ-ACK twong dng véi PDECH, trong dé té bao dang phuc vy chinh 14 t& bao ./
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Whén PDECH trong té bao dang phuc vu thiy cép, tron:r dn té hao dang phuc
thit cép 14 té bao dang phuc vu thi cap trong N TDD tF hao dang phuc vy thi
n::ap due tan céu hinh b tram ghic cho UE, va N 13 56 tw nhign 1ém hon hodc
hang 1

5501

/

Xac dinh mii quan hé chum thin gian HARQ twong ung Wi te ban dang phuc
v thit &p. trong d6 méi quan hé chufi thii gian HARQ 14 mii quan hé chudi
thr gian HARQ gita PDECH va HARQ-ACK

Sa02

NP

Truyén, trong t€ ban dang phuc wu chinh theo mii quan hé chufi théd gian
HARQ, HARQ-ACK tuorng ing wil PDECH, trong do t# hao dang phuc v
chinh 14 t& baa dang phuc vy chinh TDD due tao céu hinh bdi tram gée cho
UE

Ly

3
L%y
b
ad

14

Fig.5
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