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(57) Sang ché dé cap dén thiét bj ndi hoi dé thiéu huy phé thai, bao goém: khoang dbt chay
(110) c6 cira nap phé thai (111) dugc tao ra 6 mot bén va cac khoang dbt chay (112) dé
thiéu hily phé thai da nap vao; nhiéu 6ng phun khong khi (120) ma dugc bb tri va duoc dit
cach nhau theo chiéu thiang dung theo huéng tur phan dudi cua khoang dbt chay (110) 1én
trén, kéo dai doc theo chu vi cua khoang dbt chay (1 10) va co nhiéu 16 phun 121 duoc tao
ra doc theo chleu dai khai trién dé phun khong khi v€ phia tdm cua cac khoang d6t chay
(112); bd phan cap khong khi (130) dé cap khong khi toi mdi mot trong cac dng phun
khong khi (120) mot cach riéng biét, dap lai tin hiéu diéu khién; cac cam bién nhiét do
(140) ma duoc lap _trong cac khoang d6t chay tir (112a dén 112d) ¢ cac tang tuong ing
duogc chia theo chiéu thing dung trén co so cac 6ng phun khong khi, dé do nhiét o @6t
chay cua khoang d6t chay ¢ mdi tang bén trong khoang d6t chay (110); va médun diéu
khién (150) dé kiém soat su van hanh ctia b phan cip khong khi (130), dé kiém soat luong
phun cua khong khi duoc cap vao khoang d6t chdy & mdi tang theo nhiét ¢ dot chay do
duoc bdi mdi cam bién nhiét d6 (140).
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Linh vwe k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi ndi hoi dé thiéu hiry phé thai va cu thé hon 1a dén
thiét bi ndi hoi dé thiéu huy phé thai c6 hiéu sudt dbt chay tiang, co thé d6t hoan toan
phé thai nhu 16p phé thai hodc nhya phé thai cling nhu nhién liéu gd dién hinh, nhd vay
han ché dugc nguy co gdy 6 nhiém mai truong do khi doc hai gy ra va c6 thé sit dung
nhiét d6t chdy sinh ra khi d6t phé thai dé nho d6 gia nhiét nudec.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Pién hinh, phé thai 13 nguyén liéu mat gia tri sau khi st dung trong cac hoat dong
sinh hoat va cong nghiép va gém cod lép phé thai, nhua phé thai, rac, v.v., 1a cac vi du
minh hoa v& nguyén liéu nay. Phé thai nay thuong dugc chon hoic d6t chay néu su tai
ché hoic st dung lai bi han ché. Tuy nhién, qué trinh chon gy ra su 0 nhiém dat va nuée
nghiém trong va gan ddy tré thanh vAn dé bi quy dinh mét cach nghiém ngat. Theo tinh
trang k¥ thudt nay, phuong phép dbt duwoc st dung phd bién nhét trong linh vue. Viée
thiéu huy dong vai trd loai bd phé thai bang cach thiéu hity phé thai, phuong phap nay 1a
phuong phép xir ly héa hoc lién quan dén viéc cép truc tiép ngon Ita vao phé thai dé
thidu hiy phé thai.

Tuy nhién, phuong phép thiéu hity nay khé dbt chay hoan toan phé thai do cac yéu
td khac nhau nhu ham lugng nuébe, ty trong, dung tich nap cua phé thai, nhiét 46 dbt chay,
v.v.. Vi Iy do nay, mot luong 16n khi x4 gdm ca bd hong, bui va cac khi doc hai do sy dét
chay khong hoan toan co thé dugc sinh ra trong qué trinh thidu huy, do d6 giy ra van @
v& 6 nhiém khong khi. Hon nita, khi phé thai bi dét & nhiét d cao, ngon lira c6 thé lan ra
bén ngoai doc theo ludng khi x4, ddn dén chay.

Vin dé ky thuat

Sang ché nham khic phuc céc nhuge diém néu trén va muc dich cla sang che la
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@2 xuAt thiét bi ndi hoi dé thidu hiy phé thai, ma cam bién vi tri c6 nhiét d6 dét chay thap
trong khoang d6t chay dé thiéu hiy phé thai, cép khong khi can dé ddt chay va gia ting
thoi gian gitt cia ngon ltra bdc chay, nhd d6 thuc hién sy dét chay hoan toan phé thai ma
khong sinh ra céac khi doc hai.

Muc dich khac clia sang ché 1a d& xudt thiét bi ndi hoi dé thiéu hity phé thai, c6 két
chu c6 thé gia nhiét nudc bang nhiét d6t chay cua khoang dbt chay, trong d6 ngon Itra
duogc tao thanh, nhd d6 cip nudc néng va sinh ra dién c6 thé tan dung nhiét phé thai sinh
ra khi d6t phé thai va co thé ngan ngira trudce su xuét hién lra bang cach 1am ngudi khi xa
néng dugc x4 ra doc theo dudong xa.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo mdt khia canh cua sang ché, thiét bi ndi hoi dé thidu huy phé thai dugc dé
xuit bao gdm: khoang ddt chay 110 c6 cira nap phé thai 111 duoc tao ra & mot bén va
khoang dbt chay 112 dé thidu huy phé thai di nap vao dugc tao ra bén trong khoang;
nhiéu 6ng phun khong khi 120, ma duogc bd tri va dugc dit cach nhau theo chiéu théng
dang theo hudng tu phan duéi ctia khoang d6t chay 110 lén trén, kéo dai xung quanh
khoang d6t chay 110 va c6 nhiéu 16 phun 121 dugc tao ra doc theo chiéu dai khai trién
ctia cc dng phun khong khi, d phun khong khi vé phia tam cta khoang dét chay 112; bo
phan cdp khong khi 130 dé cép khong khi t6i mdi mot trong sb cac dng phun khong khi
120, mot cach tach biét, dép lai tin hidu diéu khién; cam bién nhiét do 140 duogc lip &
mdi mot trong sb cac khoang @bt chay (tir 112a dén 112d) & cac tdng tuong Gmg, ma dugc
dit céch theo chidu thing dung tham chiéu dén cac 6ng phun khong khi 120 twong tng
bén trong khoang ddt chay 112, @ do nhiét do dbt chay cua khoang dbt chay & mdi ting;
va modun didu khién 150 dé didu khién su van hanh cua bd phan cép khong khi 130, dé
diéu chinh luong khong khi da phun dugc cép vao khoang dét chay & mdi tAng trén co s6
nhiét d dét chay do dwoc boi mdi cam bién nhiét d 140.

Theo khia canh khéc cla sang ché, mddun didu khién 150 trong thiét bi ndi hoi dé
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thiéu hity phé thai, khac biét & chd: so sanh nhiét do dét chay do dugc duge dua vao boi
mdi clia céc cam bién nhiét do 140 gia tri tham chiéu thiét dat trudc clia nhiét do ddt chay
(‘nhiét do dbt chay tham chiéu’) & m&i tAng; va néu nhiét do dot chay do dugc dua vao
b&i bt ki mot cam bién nhiét do 140 1a thip hon nhiét do dot chdy tham chiéu cla thng
tuong Ung, thao tac kidm soat ciia bd phan cip khong khi 130 sao cho lugng khong khi
dugc phun vao khoang d6t chay & tang, trong d6 cam bién nhiét do twong tmg duge bb tri,
duoc gia tdng.

Theo khia canh khac ctia sang ché, thiét bi ndi hoi d& thiéu hiy phé thai c6 thé con
bao gdm: cum két nuéc 165 gdm két nude thir nhét 166 dé nhan va trit nude va két nude
thtr hai 167 dé nhan va trit nuéc di gia nhiét so bd; va khoang gia nhiét nuéc 160 ma
dwoc lép dugc lip & phéan trén ctia khoang d6t chay 110 va c6 khoang gia nhiét 161 thong
thily theo chidu thing dimg véi khoang d6t chay 112, trong d6 khoang gia nhiét nuéc 160
duoc tao ra ¢ khoang gia nhiét so b 162 xung quanh khoang gia nhiét 161 dé gia nhiét
so bd nude duge cip tir két nude thir nhit 166 bang nhiét d6t chay ciia khoang a6t chay
112 va sau d6 x4 nuéc d3 gia nhiét vao két nude thr hai 167 va con dugc tao ra co éng
gia nhiét 163 trong khoang gia nhiét 161 dé gia nhiét thir cip nudc duge chp tir két nude
thir hai 167 bang nhiét dbt chay ciia khoang ddt chdy 112 va sau d6 x4 nudc da gia nhiét
vao chd, & d6 nuéc nong duge st dung.

Theo khia canh khéc ciia sang ché, thiét bi ndi hoi dé thiéu hity phé thai ¢6 thé con
bao gém: ctra xa 164 dugc taora & dau trén ctia khoang gia nhiét nudc 160 dé xa khi xa
sinh ra khi dét phé thai; va khoang 1am ngudi 170 dugc tao ra c6 dang éng kéo dai mot
do dai dinh trudc va dugc ndi véi clra xa 164 & mot bén cia nd dé van chuyén khi xa téi
bén kia, trong d6 khoang lam ngudi dugc trang bi tdm ngdn 171 d chia khoang trng bén
trong thanh nhiéu khoang lam ngudi theo hudéng chidu dai khai trién va dng lam ngudi
172 duge bd tri dé kéo dai theo chidu dai bén trong mdi mot trong s6 cac khoang lam

ngudi dé tuan hoan nudc lam ngudi.
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Hiéu qua cia sang ché

Nhu vay, sang ché c¢6 cac ddu hiéu sau day.

Thit nhat, c6 thé cdp mot cach day du oxy can dé dbt chay hoan toan dua vao
khong khi dugc phun vao khoang d6t chay 110 dé thiéu hay phé thai, nho d6 nang cao
hiéu suit dét chay. Hon nita, ¢6 thé cam bién vi tri, tai d6 nhiét do dbt chay 1a thép va sau
do6 lam ting lugng khong khi dugc clp t6i vi tri cam bién dugc. Hon nita, thoi gian git
ctia ngon lira c¢6 thé duoc gia ting bang cach phun khong khi & vi tri chu vi ciia khoang
d6t chay 110 sang hai bén vé phia tAm ctia khoang d6t chay 112 dé lam xo4y ngon lira
bao trum bén ngoai, nho d6 dat duoc su dbt chéy hoan toan phé thai ma khong sinh ra
cac khi doc hai.

Thtt hai, khoang dét chay 112 dugc chia thanh nhiéu khoang dbt chay (tr 112a
dén 112d) dwa vao cac dng phun khong khi va dugce dat cach nhau theo chidu thang dimg
trong khoang ddt chay 110 va céc lugng khong khi khac nhau dugc cAp theo cac nhiét do
d6t chay & cac ting twong tng, nho d6 gidm dén muc téi thiéu lugng khong khi da phun
dé dbt chay hoan toan trong liic ngén ngira sy d6t chay khong hoan toan.

Thtr ba, khoang gia nhiét nudc 160 dugc l4p duoc 1&p & phan trén clia khoang daét
chay 110 dé sinh ra ngon Itra va gia nhiét nudc béng nhiét d6t chay dang chay tir khoang
dbt chay 112, do d6 c6 loi 1a cAp nudc néng va tao ra dién trong luc thiéu hiy phé thai.

Th@ tu, khoang gia nhiét nude 160 c6 khoang gia nhiét 161 thong thuy theo chidu
thang ding véi khodng dbt chay 112, dugc tao ra c6 khoang gia nhiét so bd 162 ma duoc
b tri xung quanh khoang gia nhiét 161 dé gia nhiét so bo nude duge cAp tir két nudc thir
nhét 166 bang nhiét d6t chay cta khoang dbt chay 112 va sau d6 xa nude da gia nhiét vao
két nuée thir hai 167 va con dugce tao ra c6 dng gia nhiét 163 trong khoang gia nhiét 161
dé gia nhiét tht cdp nudc duge cip tir két nuéc thr hai 167 bing nhiét d6t chay cta
khoang dbt chay 112 va sau d6 xa nudc da gia nhi¢t vao chd, & d6 nudc nong duge st

dung, nh& d6 nhiét do gia nhiét nude co thé tang lén ddng ké va thoi gian can dé gia nhiét
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nuée téi nhiét 46 mong mudn c6 thé dugc rit ngén dé gia ting lvgng nuwde nong cap.

Thir ndm, khoang lam ngudi 170 dugce b tri trén dudng xa qua d6 khi xa sinh ra
khi dbt phé thai dugce xa ra ngoai, ma dugc tao ra c6 dang éng kéo dai mot dd dai dinh
trude va duoc ndi voi clra xa 164 cia khoang gia nhiét nude 160 & mot bén cta né dé van
chuyén khi x4 t6i bén kia va bao gbdm: tAm ngin 171 dé chia khoang tréng bén trong
thanh nhiéu khoang lam ngudi theo huéng chiéu dai khai trién; va éng lam ngudi 172
duoc dit dé kéo dai theo chiéu dai bén trong mdi mot trong cac khoang 1am ngudi dé tuan
hoan nuéc 1am ngudi, nhd d6 ngdn khong cho dudng xa bi qué nhiét. Hon nita, nude lam
ngudi dugc gia nhiét bdi dng lam ngudi 172 c6 thé dugc cip t6i chd, & d6 nudc nong
duogc sir dung hoac tudn hoan vao két nudc thir nhit 166, nhd d6 tin dung nhiét phé thai
va gia ting gid tri kinh t& cta thiét bi ndi hoi dé thiéu hiy phé thai.

Thit sau, khoang dét chay 110, khéac biét & chd, 15 xa thit nhét 118 dugc tao ra trén
b& mit day 116 ctia khoang ddt chay 110 dé xa tro con lai sau khi dét phé thai vao phan
duéi, tim chuyén mach 189 dugc bd tri bén dudi bé mit ddy 116 dé déng hodc m& mot
cach chon loc 15 xa thtr nhét 118 trong khi quay, & day néu nhiét do ddt chay cta bé mit
day 116 la thap hon gia tri chudn dt truge dé diéu chinh viéc chita chay, thi 16 xa thir
nhit 118 dugc mé ra st dung chi tiét dan dong tAm chuyén mach 197 dé tao ra luc din
dong can dé quay tAm chuyén mach 189 dé x4 mot cach tu dong tro, nhd d6 cai thién
dang ké su tién loi cho nguoi st dung.

Thit bay, gia d& 187 duoc l&p & tim clia bé mat ddy 116 cla khoang ddt chay 110
dé dat dugc viéc phé thai da nap vao cach xa bé mit day 116, trong d6 gia do 187 duge
ndi theo phuong hudng truc vao tdm chuyén mach 189 va quay cung véi tdm chuyén
mach nay va céac thanh nghién 187a dugc tao ra kéo dai xung quanh gia d& 187 sang hai
bén dé nghién tro két tap khong dugc xa ra khéi ctia 18 xa thir nhat 118.

MG ti vin tit cic hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phdi canh minh hoa két cAu bén ngoai cta thiét bi ndi hoi dé thiéu
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huy phé thai theo mot phurong 4n wu tién cla sing ché.

Fig.2 14 hinh v& mit cit ding minh hoa két cAu bén trong cua thiét bi ndi hoi dé
thiéu hity phé thai theo mdt phuong én vu tién cua sang ché.

Fig.3 1a so dd khdi minh hoa két cAu chtc ning cia thiét bi ndi hoi dé thiéu hiy
phé thai theo mdt phuwong 4n wu tién clia sing ché.

Fig.4 1a hinh v& phdi canh minh hoa két cAu cta dng phun khong khi duge lap &
khoang dét chay theo mot phuwong 4n uu tién cla sng ché.

Fig.5 12 gian dd minh hoa trang théi ciia phuwong phap phun thanh ngon Iira bbe
chay trong khoang d6t chay theo mot phuong 4n wu tién cla sang ché.

Fig.6 va Fig.7 1an luot 12 c4c hinh v& hinh cit doc va hinh v& phdi canh minh hoa
cac két cAu cta cum két nude va khoang gia nhiét nude, theo mot phwong an uu tién cia
sang ché.

Fig.8 13 hinh v& phdi canh minh hoa két cdu cta khoang 1am ngudi theo mot
phuong an vu tién cua sang ché.

Fig.9 12 hinh v& phdi canh cic chi tiét roi minh hoa két cAu quay tu dong cia tdm
chuyén mach theo mot phuong én wu tién cia sang ché.

Fig.10 1a hinh v& phéi canh minh hoa két cAu cua 6ng xa theo mot phuong 4n uu
tién cta sang ché.

Fig.11 12 hinh v& phdi cinh minh hoa két cAu cua nay tao tua bin hoi theo mot
phuong an uu tién cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Céac muc dich, céac dAu hiéu va cac loi diém cua séng ché mo ta & trén s& trd nén rd
rang hon nho phan md ta chi tiét sau day. Sau ddy, cac phuong an uu tién cla sang ché s&
dugc mod ta dua vao cac hinh vé kém theo.

Thiét bi ndi hoi dé thiéu hiy phé thai 100 theo mdt phuong an wu tién ctia sang
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ché c6 hiéu sudt dbt chdy cai thién dé dét hoan toan phé thai nhu 18p phé thai, nhya phé
thai, v.v., cling nhu nhién liéu g dién hinh, nho d6 gidm thiéu nguy co 6 nhiém moi
truong do khi doc hai gy ra va co thé gia nhiét nudc bang nhiét d6t chay sinh ra khi dét
phé thai. Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, thiét bi ndi hoi c6 thé
bao gdm khoang ddt chay 110, 6ng phun khong khi 120, by phan cip khong khi 130,
cam bién nhiét d6 140 va mddun diéu khién 150.

Trudc tién, khoang ddt chay 110 1a khoang, trong dé phé thai b thiéu huy, trong
d6 cira nap phé thai 111 dé nap phé thai vao khoang dbt dugc tao ra & mdt bén cla
khoang va khoang dbt chay 112, trong do phé thai da nap vao duogc dbt, dugc tao ra bén
trong khoang.

o) day, nhu duogc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, nép bao vé 181 duogc bd tri trén chu
vi ngoai cua khoang ddt chay 110 va dugc dat cach chu vi ngoai cia khoang dbt chay
ndy mot khoang dinh trudce, nho d6 ngan khong cho ngudi st dung bi bong hodc cac vét
xung quanh khéng bi qua nhiét do tiép xuc véi khoang dbt chay 110 da gia nhiét. Hon
nita, cra 113 dugc lap dat & cira nap phé thai 111 dé mo/dong cira nap nay dé ngan
khong cho ngon Itra bén trong hodc nhiét d6t chay ro ri ra ngoai, trong lac ctra khic 183
duoc lap dat & nip bao vé 181 & vi tri twong Gmg vdi cira nap phé thai 111.

Hon nita, 16 xa 118 dugc tao ra trén bé mit day ctua khoang débt chay 110 dé xa
tro con lai sau khi d6t phé thai vao phén duéi, trong d6 tdm chuyén mach 189 dugc bd
tri & vi tri bén dudi bé mat day dé ma/déng mot céch chon loc 156 x4 118 va cong danh
Itra 184 dugc tao ra & mdt bén ctuia khoang d6t chay 110 cling nhu nip bao vé 181, nho
do6 cho phép danh lra tir bén ngoai phé thai dugc nap tir bén ngoai vao.

Hon nita, mic du khong duwge minh hoa, cadc phwong tién danh Itra nhu bd phén
danh lira dénh lira mot cach ty dong dap lai tin hidu diéu khién tir modun didu khién
150 dé danh lira ngon lira; hodc phuong tién dé phun chit long d& chay nhu xéng dau dé

sinh ra ngon Itra ¢ lac dédnh Ira ban du c6 thé duge tao ra bén trong khoang dbt chay
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110. Hon nita, hop gom dé gom tro dugc xa vao phﬁn duéi duoc tao ra ¢ vi tri bén dudi
clia tAm chuyén mach 189. Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.11, t5t hon 1 tao ra ctra
196 dé hut tro trong hdp gom ra ngoai.

Ong phun khéng khi 120 1a phuong tién dé chp oxy can dé d6t phé thai bang
cach phun khong khi dugc cAp tir bd phan cip khong khi 130 vao bén trong cua khoang
dbt chay 112. Cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.4, nhiéu ong phun khong khi
dugc bb tri va duoc dit cach nhau theo chiéu thing ding theo hudng tir phan dudi cua
khoang ddt chay 110 1én trén, kéo dai xung quanh khoang d6t chay 110 va c6 nhidu 15
phun 121 doc theo chidu dai khai trién, dé phun khong khi sang hai bén vé phia tdm cia
khoang dbt chay 112.

Trong truong hop nay, nhu duogc thé hién trén hinh v& phong to trén Fig.2, c4c 15
phun 121 ¢6 thé bao gdm mot nhom 16 phun mé ra lién tuc theo chiéu doc va nhém 15
phun khac m¢ ra lién tuc theo chiéu nguoc lai, trong d6 ca hai nhom 16 phun dugc bd
tri luén phién doc theo hudng chidu dai khai trién cta cac dng phun khong khi 120, nho
d6 oxy cén dé d6t chay dugc phun mot cach trdi chay hon, nho vdy gia ting hig¢u qua
dbt chay va sy danh lira duge thyuc hién & vi tri bén duéi clia khoang dbt chay 112 dé
xo0ay mdt phan ngon lira dang chay 1én trén.

Hon nita, mac du khéng dugc minh hoa néu 15 phun hinh chit nhét kéo dai theo
phuong thing dimng va 16 phun hinh chir nhat khic kéo dai theo huéng sang hai bén
dugce bd tri ludn phién, oxy c6 thé dugc cip cho ngon lra trong pham vi thing dung
rong hon nho khong khi dugc phun qua 16 phun hinh chir nhét thang ding, trong lic
16p can khong khi dé 1am xody ngon Ira c6 thé dugc tao ra mot cach hitu hiéu nho
khong khi dugc phun qua 16 phun hinh chir nhét & hai bén. Ngoai ra, nhu dugc thé hién
trén Fig.2, céc 6ng phun khong khi 120 cé thé 1a va duoc dit cach nhau theo chiéu
thing dang trong khoang dét chay 110 nay dé chia khoang dbt chay bén trong 112

thanh c4c tdng twong tng.
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Bo phan cip khong khi 130 1a phuong tién twong Ung dé cip khong khi téi cac
éng phun khéong khi 120 dép lai tin hiéu diéu khién ctia mddun diéu khién 150. Cuy thé,
mot bd phan cap khong khi 130 va mdi mot trong s6 cac dng phun khong khi 120 duge
ndi véi mdi dudng cdp khong khi, trong d6 udng cip khong khi c6 van kiém sodt lwgng
khong khi dé cip khong khi cho 6ng phun khong khi 120 twong tng. No6i cach khic,
mdi mot trong sé cac dng phun khong khi 120 ¢6 thé dugc trang bi mot cach tachb iét
mdt bd phan cAp khong khi 130 dé cip khong khi.

O day, dé phun khong khi thanh tdm trong cta khoang dbt chay 112 qua 15 phun
121, khf)ng khi dugc nén & 4p suét cao tdt hon dugc cip qua 16 phun 121. Nhim muc
dich nay, bd phan cip khong khi 130 c6 thé bao gdm co ciu nén khong khi lam may
nén hodc quat thdi khong khi 4p sudt cao va lugng khong khi dugce cp cho mdi tang c6
thé duoc kiém soét nhd chuong trinh duoc lap dat trong modun diéu khién 150.

Cam bién nhiét do 140 1a phuong tién cam bién dé do nhiét do bén trong cua
khoang d6t chay 112 va c6 thé duge lip & mdi mot trong cdc khoang dbt chay (tr 112a
dén 112d) & cac tang twong Gng dugce cach biét theo phuong thing dimg & khoang dét
chay 110 tuong tmg dya vao cac éng phun khong khi 120, dé do nhiét do dot chay cia
khoang ddt chay & mdi tang.

V& van dé nay, nhidu cam bién nhiét do 140 co6 thé duoc ldp & hodc sat véi cac
duong bng (‘dng ndi’) cla cac 6ng phun khong khi 120, nhd d6 dugc b6 trf twong tng
trong céc khoang dbt chay (tr 112a dén 112d) & cac tdng twong tmg. Hon nita, nhu
dugc minh hoa trén céc hinh v€, cdc cam bién nhiét @6 140 c6 thé duoc lép ¢ cac phia
khac nhau bén trong khoang gia nhiét nudc 160, dé do nhiét d6 ddt chay cuia ngon Itra
dugc danh Itra trong khoang d6t chay 112 theo cac goc khac nhau.

Modun didu khién 150 1a bd vi xt Iy dé diéu khién sy van hanh cta bd phan
cp khong khi 130 nho dé kiém soat luong khong khi duwgc phun qua cac dng phun
khong khi 120, trong d6 b phan cép khong khi 130 dugce kiém soét bing dan dong dé
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didu chinh lugng phun khong khi cdp cho cac khoang dbt chay (tir 112a dén 112d) & cac
tAng tuong Ung trén co s& gia tri do dugc cla nhiét do d6t chay (‘nhiét do ddt chay do
dugc’) boi mdi ctia cac cam bién nhiét d6 140.

§ day, modun didu khién 150 c6 thé nhan tin hiéu dau vao cia ngudi sir dung tir
b6 phan van hanh 151 dé tao ra tin hiéu ddu vao clia ngudi st dung nd sy van hanh cta
nguoi st dung va sau do, didu chinh céc diéu kién thiét dat khac nhau va/hoic céc trang
thai van hanh khac nhau ciia thiét bi ndi hoi dé thiéu hiy phé thai 100.

Hon nta, médun diéu khién 150 c6 thé so sanh nhiét do débt chay do dugc dugc
dua vao tir bat ky mot trong cac cam bién nhiét do 140 v6i gid tri tham chiéu nhiét do
dit trude & moi phia va (‘gid tri tham chidu) néu nhiét d6 dbt chay do dugc duge dua
vao tir cam bién nhiét do 140 cu thé 1a twong ddi thép hon gi4 tri tham chiéu & phia
twong Ung, co thé kidm soat sy van hanh cua bd phan cdp khong khi 130 dé lam tang
lugng khong khi dugc phun vao khoang d6t chay cua ting tuwong tng ma cam bién
nhiét 4o 140 duoc lap trén do.

Ch#ng han néu nhiét do dét dat trude trong khoang dét chdy 112a cia ting thu
nhit (‘khoang d6t chdy tht nhat’) trong sd cac khoing dbt chay 112 cta khoang dbt
chay 110 12 250°C va khi nhiét do 12 249°C hogc thdp hon dugc do bdi cam bién nhiét
6 140a duoc lip trong khoang dbt chay thir nhét 1122, mddun diéu khién 160 c6 thé
kiém so4t su van hanh ctia bo phan cip khong khi 130 theo cac diéu kién da 1ap trinh,
dé cp khong khi cho 6ng phun khong khi 120a trong khoang d6t chay tht nhat 112a va
gia ting luong khong khi cip néu khong khi dugc cp.

Hon nita, khi nhiét d0 dugc nang 1én nho vigc cp khong khi vao khoang dbt
chay tht nhét 112a va nhiét do dbt chay cta 250°C hodc cao hon dugc do, modun diéu
khidn 150 c6 thé kidm soat bo phan cip khong khi dé dé giam lugng khong khi dwoc
cip cho 6ng phun khong khi 120a trong khoang dét chay thu nhét 112a.

Theo cung quy trinh kiém so4t nhu dd mo ta ¢ trén, lugng khong khi dugce cap
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cho mdi ting, tic 13, vao mdi mot trong cac khoang d6t chay (tir 112b dén 112d) & cac
tAng khéc ¢6 thé duoc didu chinh theo nhiét do dét chay do dugc dua vao nhiét do dot
chay tham chiéu ctia mdi tdng tuong tng, nhd d6 phat hién khoang dbt chay & tang c6
khong khi khong du dé& dbt chay hoan toan va cdp khong khi mot cach riéng biét vao
c4c tAng tuong tng.

B&i vi két cAu két hop cta khoang dbt chay 110, dng phun khong khi 120, bd
phan cAp khong khi 130, cam bién nhiét d 140 va modun didu khién 150, nhu dugc thé
hién trén Fig.5, nén khong khi chitra oxy du dé dét phé thai c6 thé duoc cép vao khoang
dét chay 110 dé thiéu hiy phé thai, nhd d6 nang cao hiéu suét dbt chay. Hon nita, luong
khong khi cp c6 thé dugc gia ting nho sy cam bién nhiét do dbt chay thip. Hon nita,
khong khi cé thé dugc phun tir phan chu vi cua khoang dbt chay 110 sang hai bén vé
phia khoang d6t chay 112 dé lam xody ngon Ira bao trim bén ngoai va lam ting thoi
gian gitt ciia ngon lra, nho d6 hoan thanh sy d6t chay hoan toan phé thai ma khong sinh
ra cac khi doc hai.

Trong ltic d6, nhu dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, thiét bj ndi hoi dé thiéu hiy
phé thai 100 theo modt phuong 4n uu tién clia sing ché c6 thé con bao gdm cum két
nudc 165 va khoang gia nhiét nuge 160 dé gia nhiét st dung nhiét d6t chay ciia khodng
d6t chay 112. Cum két nuéce 165 ¢6 thé bao gdm két nudce thi nhat 166 dé nhan va tri
nuéc chua gia nhiét va két nude thir hai 167 dé nhan va trir nuéc da gia nhiét so bo.

Hon nita, khoang gia nhiét nuédc 160 dugc lip duoc ldp & phan trén clia khoang
dbt chay 110 va c6 thé bao gdm: khoang gia nhiét 161 théng thiy theo chidu thing
ding véi khoang dbt chay 112; khoang gia nhiét so bo 162 duge bd tri xung quanh
khoang gia nhiét 161 d& gia nhiét so bd nuc duge cdp tir két nude thir nhat 166 qua
duong bng cép thir nhit 168a biang nhiét dbt chay ctia khoang d6t chay 112 va sau d6 xa
nude di gia nhiét vao két nude thi hai 167 qua duong bng cap thir hai 168b; va bng gia

nhiét 163 duge bb tri & khoang gia nhiét 161 dé gia nhiét thir cdp nude duge cap tir két
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nuée thir hai 167 qua dudng éng cAp thir ba 168c bing nhiét dét chdy cia khoang ddt
chay 112 va sau d6 xa nude da gia nhi€t vao chd, & @6 nudc néng dugce sur dung.

J day, cac duong cap/thu hdi nude dé van chuyén nuée nhu duong éng cap tha
nhét 168a, duong bng cdp thi hai 168b va duong bng cAp thtr ba 168c, cling nhu céc két
nuéc, c6 thé duge ndi voi bd phan bom nho dong co (152, xem Fig.3), dé nén nudc & ap
sut cao va xa nudc nén. Nhu vay, khoang gia nhiét nuéc 160 dugc lip & phan trén clia
khoang dbt chiy dé sinh ra ngon lira va gia nhiét nuéc tudn hoan bang nhiét dot chay
dang chay tir khoang d6t chay 112, nho d6 dat dugc cAp nudec nong va cic tac dung tao ra
dién tan dung nhiét phé thai trong Itc thiéu hily phé thai.

Hon nita, do két cdu cua nuéc gia nhiét so bd nho khoang gia nhiét so bo 162
sau doé cép nude da gia nhiét so bo cho 6ng gia nhiét 163 dé sau d6 gia nhiét ching,
nhiét d6 gia nhiét nuée c6 thé dugce ting manh va thdi gian ding dé gia nhiét nudc toi
nhiét d6 mong mudn cé thé dugc giam thidu, nhd d6 lam ting lugng nudc néng cap.

Mit khac, nhu duoc thé hién trén Fig.8, cira x4 164 dé xa khi x4 sinh ra khi dot
phé thai c6 thé duoc tao ra & diu trén cia khoang gia nhiét nudc 160 va khoang lam
ngudi 170 dé lam ngudi khi xa da x ra c6 thé dugc lip & cira xa 164.

Khoang lam ngudi 170 co thé dugc tao ra c6 dang éng kéo dai mot dd dai dinh
trude va dugc ndi véi clra xa 164 & mot bén cta no dé van chuyén khi xa t61 phia va co
thé bao gdm: tim ngin 171 d8 chia khoang tréng bén trong thanh nhiéu khoang lam
ngudi theo hudng chidu dai khai trién; va 6ng lam ngudi 172 dugc dat dé kéo dai theo
chiéu dai bén trong mdi mot trong cac khoang lam ngudi dé tudn hoan nudc 1am nguoi.

Theo do, c6 thé ngan khong cho dudng xa bi qua nhiét hodc ngon ltra khong bi lan
ra ngoai do nhiét cao ctia khi xa. Hon nita, nu6c dé gia nhiét trong 6ng 1am nguodi 172 ¢6
thé dugc clp vao chd, & d6 nude da gia nhiét néng dugce st dung hodc tudn hoan vao két
nude thit nhét 166, nho d6 tan dung nhiét phé thai va gia ting gia tri kinh té cta thiét b

ndi hoi d& thiéu hity phé thai. Tic 13, viéc st dung dng 1am ngudi 172 c6 thé dat dugc hai
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hiéu qua khac nhau 1a gia nhiét nuéc nhanh hon trong lic ddng thoi 1am ngudi.

Hon nita, khi x& dugc xa & dang mét ludng qua duong x4 duge chia thanh hai
ludng hodc cao hon nhd tdm ngan 171 va dugc van chuyén va ludng khi x4 tach biét nay
trong ung dugc 1am ngudi & cac khoang lam ngudi twong ung. Do do, so véi viée lam
ngudi mot ludng bang 6ng 1am ngudi, hidu qua lam ngudi c¢b thé duoc gia ting trong ltc
dat dugc céc tac dung rut ngan do dai cia khoang lam ngudi 170.

Trong luc dd, nhu dugce thé hién trén Fig.9, khoang d6t chay 110 ¢ thé bao gdm:
nhiéu 18 x4 thi nhit 118 ma mé ra theo phuong thing dang va theo phuong ndm ngang
d6i xtmg v6i phan tim va dugc b tri theo phuong ndm ngang & vi tri bén dudi cla bé
mat day 116 va dugc lip xoay dugc trén do; nhiéu 18 x4 th hai 188 ma mé ra theo
phuong thing ding va theo phuong nim ngang phan tam; tAm chuyén mach 189 duoc
tao ra d& md va dong mot cach chon loc trong khi quay; va chi tiét din dong tAm chuyén
mach 197 dugc bd tri & mot bén cia tdm chuyén mach 189, ma duge dan dong dap lai tin
hiéu diéu khién ctia mddun didu khién 150 va tao ra luc din dong can dé quay tAm
chuyén mach 189.

Hon nita, modun didu khién 150 c6 thé nhan dau vao cia gia tri do duoc cua nhiét
6 dbt chay (‘nhiét do dét chay do dugc’) (vi du ndm trong khoang tir 60 dén 80°C) tu
cam bién nhiét d6 dé do nhiét do dét chay gin bé mat day 116 va néu nhiét do dét chay
do dugc clia bé mat day 116 1a twong déi thAp hon gid tri chudn dat trude dé diéu chinh
su dap lua, c6 thé kiém so4t sy van hanh cua chi tiét dan dong tAm chuyén mach 197 dé
xoay tAm chuyén mach 189, ma dén lugt cho phép thong thuy theo phuong thang dimg
gitta cdc 13 xa thtr nhat 118 va cac 15 xa thu hai 188. Do dé, sau khi phé thai bi d6t hoan
toan, ngudi st dung khong cin virt bo tro vao phan dudi & moi thoi diém va tro c6 the
dugc ca ra mot cach tu dong bf?lng cach xac dinh xem su dbt chéay da két thuc hay chua
hodc khong theo nhiét do d6t chay, nho d6 gia tang dang ké su thuan tién cho ngudi st

dung.
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Ngoai ra, gia d& 187 dugc tao ra ¢ tdm cua bé mit day 116 ctia khoang ddt chéy
110 d& dat cach phé thai da nap vao bé mat day 116 mot khoang, trong d6 gia do 187
duoc nbi theo phuong huéng truc vao tim chuyén mach 189 va quay cung v6i tAm
chuyén mach nay va can nghién 187a dugc tao ra dé kéo dai xung quanh gia d& 187 sang
hai bén dé nghién tro da két tap dugc, nhy d6 dé dang xa tro khong dugc xa ra cla cac 16
x4 th nhit 118 vao phan duéi.

Hon nita, bo rung 198 dé tao ra rung dong dap lai tin hiéu diéu khién ciia modun
didu khién 150 dé chay tAm chuyén mach 189 va bé mat day 116 tdt hon duoc tao ra &
phan duéi clia tAm chuyén mach 189. Theo d6 néu nhiét do dbt chay thap hon gia tri tiéu
chudn dé diéu chinh su dap Ita duge cam bién, mbédun didu khién 150 t8t hon tac dong
lam xoay mot céach tu d@ngténlchuyénlnad1189 va, déngth@L dat b rung 198 ¢
chuyén dong, sao cho dé dang xa tro da gom duoc trén bé mat day 116 nho rung dong
nay.

Mit khac, nhu duge thd hién trén Fig.10, nhidu dng xa 173, 174 dé x4 khi xa ra
ngoai ¢ thé dugc lap dat trong khoang 1am ngudi 170 va tdt hon dugc trang bi phuong
tién loc 195 dé loc céc chét la va/hodc cac thanh ph?m doc hai. Ngoai ra, vi dudong x4 trd
nén dai hon do céc éng x4 173, 174, nén quat thdi duge tao ra dé ngan khong cho khi xa
chay nguoc va xa tron tru khi x4 ra ngoai.

Nhim muc dich nay, nhu duqcthé}ﬁén trén hinh v&, canh quw:duqclép quay
dwoc 192 ¢6 thé duge lp dit trong bng xa 174, trong ltc dong co xa 191 ¢o6 thé duogc lip
bén ngoai éng xa 174 dé tao ra luc din dong can dé quay cénh quat 192. Hon nira, mdi
mdt trong sb céc truc quay cua canh quat 192 va dong co xa 191 ¢6 thé dugc trang bi bd
phéan truyén luc 194 nhu xich hodc dai truyén, nhd d6 cho phép canh quat 182 quay nho
luc din dong cua dong co xa 191.

Hon nita, 6ng xa 173, 174 ¢6 thé duoc tao ra c6 cam bién xa 196 dé phat hién céac

thanh phan doc hai c6 thé chira trong khi x4 da xa ra sao cho, khi tin hi¢u phat hién khi
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doc hai di vao cam bién x4 196, modun didu khién 150 c6 thé kiém soat sy van hanh cta
bd phan cip khong khi 130 dé lam tang lwong khong khi cip hoic thong bao cho ngudi
sir dung qua man hinh hién thi, nhd d6 cho phép tac dong ngay bdi ngudi s dung.

Mit khéc, nhu duge thé hién trén Fig.11, thiét bi ndi hoi dé thiéu hity phé thai 100
¢6 thé con bao gdm néy tao tua bin hoi 200 d8 nhan nudc da gia nhiét tir dng gia nhiét
163 va sau do tao ra dién trong lic quay tua bin hoi nude (khong duoc thé hién) bén
trong chiing. O ddy, ndy tao tua bin hoi 200 ¢6 thd dwoc trang bi thém modun diéu khién
210 dé kiém soat mot cach khac nhau sy van hanh can dé tao ra dién st dung hoi nuéc,
trong d6 mddun didu khién c6 thé duoc 1ép & thm dé 182 dé d& ddy cia khoang dot chay
110 va tlly ¥ c6 thé duoc tich hop véi khoang dbt chay 110.

Sang ché da dugc mo ta & trén khong bi gidi han cu thé & cac phuong an néu trén
va cac hinh v& kém theo. Hon nita, s& tré nén 1 rang dbi véi ngudi c6 hiéu biét trung
binh v& linh vuc k¥ thuat, ma lién quan dén didu do, cac thay thé, cac cai bién va cac thay
dbi khéac nhau 12 ¢6 thé ndm trong pham vi cia sang ché ma khong tréch khéi muc dich

k¥ thuat cua sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bj ndi hoi dé  thiéu hily phé thai, thiét bi nay bao gdm:

budng dbt (110) ¢6 clra nap chét thai (111) dugc tao thanh & mot mit va khong
gian chay (112) duoc tao thanh bén trong budng dé dbt chit thai dugc dua vao;

nhidu éng phun khong khi (120), dugc bd tri va dugce dit cach nhau theo chidu
thing dung trén budng d6t (110), kéo dai twong img theo hinh vong xung quanh budng
dbt (110), va c6 nhidu 15 phun (121) dugc tao thanh doc theo chiéu dai kéo dai cta cac

6ng phun khong khi, dé phun khong khi & bén vé phia tAm ctia khong gian chay (112);

bd phén cap khong khi (130) d8 cAp riéng khong khi cho mdi 6ng phun khong
khi (120), dé d4p lai tin hiéu diéu khién;

bd cam bién nhiét dd (140) dugc gén trong mdi khong gian chay (112a dén 112d)
trong cac tng twong Ung tdch nhau theo phwong thing dung dwa vao mdi éng phun
khong khi (120) bén trong budng ddt (110), dé do nhiét do chay cua khong gian chay

trong moi tang;

modun didu khién (150) dé& didu khién hoat dong ctia bd phan cép khong khi
(130), dé diéu chinh lugng khong khi phun dugc nap vao khong gian chay trong moi

téng trén co s& nhiét dd chay do dugc boi mdi bd cam bién nhiét do (140),

cum két nude (165) bao gbm két nuéc thie nhit (166) dé nhan va trit nude va két

nudce thi hai (167) dé nhén va trit nudc da gia nhiét;

budng gia nhiét nude (160) dugce gin & phan trén cla budng d6t (110) va cb
khong gian gia nhiét (161) ndi thong thing ding véi khong gian chay (112), trong d6
budng gia nhiét nude (160) duge bd tri voi budng gia nhiét so bd (162) xung quanh
khong gian gia nhidt (161) dé gia nhiét nudc duge cdp tir két nuéce thur nhat (166) bang
cach st dung nhiét d6t chay cia khong gian chdy (112) va sau d6 x4 nudc da gia nhiét
vao két nudce thir hai (167), dugce bd tri v6i 6ng gia nhiét (163) trong khong gian gia
nhiét (161) dé gia nhiét nuéc duge cép tir két nude thir hai (167) bang nhiét d6t chay
cta khong gian chdy (112) va sau d6 xa nudc da gia nhiét dén noi st dung nude nong,
va c6 ctra xa (164) dugc tao ra ¢ dAu trén cua budng gia nhiét nude (160) dé xa khi xa

duoc tao ra khi dbt chét thai, va
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budng lanh (170) dugc bd tri dé kéo dai gitra cira x4 (164) va cac dng xa (173) va
van chuyén khi x4 dugc x4 tir ctra xa (164) dén mot phia ctia cac 6ng xa (173), trong do
budng lanh dugc b6 tri v6i tAm ngan (171) dé phan ving khoang trdng bén trong thanh
nhiéu khong gian 1am mat theo hudng chidu dai kéo dai, va dugc bb tri véi dng 1am mat
(172) duogc b tri @8 kéo dai theo hudng chidu dai bén trong mdi khong gian lam mat dé

tudn hoan nudc cua két nude thir nhét (166),

trong d6 modun diéu khién (150) dugc dic trung boi: viéc so sdnh d4u vao nhiét
do chay do dugc boi mdi bd cam bién nhiét do (140) véi gia tri tham chiéu dit trude cia
nhiét do chay (‘nhiét do chdy tham chiéu’) trong mdi tang; va néu dau vao nhiét d9 chy
do dugc bdi bd cam bidn nhidt dd bit ky (140) thdp hon nhiét do chay tham chiéu cua
tAng tuong tng, thi didu khién hoat dong cua bd phan cAp khong khi (130) sao cho lam
tang luong khong khi dugc phun vao khong gian chay trong tang nay, trong do bb tri bd

cam bién nhiét do tuong tmg (140),

trong d6 cac bo cam bién nhiét do (140) dugc gin & cic mit khac nhau bén trong

budng gia nhiét nude (160),

trong d6 cac 16 phun (121) bao gbém nhém 13 phun (121a) m& lién tuc theo hudng
doc va nhom 18 phun khac (121b) mé lién tuc theo huéng ngang ma ca hai nhom 16 phun
nay dugc b tri xen ké& doc theo hudng chiéu dai kéo dai cua cac 6ng phun khong khi

(120),

trong d6 budng dbt (110) bao gdm: nhiéu 13 xa thtr nhét (118) m& theo chiéu doc
va déi xang theo chiéu ngang so vdi phan tim, va dugc b6 tri theo chiéu ngang & vi tri
thip hon clia bé mit day (116) va duge gin theo cach quay duoc & do; nhiéu 16 x4 thir
hai (188) m¢ theo chidu doc va dbi ximg theo chiéu ngang véi phan tam; tAm chuyén
mach (189) dugc bd tri dé md va déng c6 chon loc trong qua trinh quay; va chi tiét dan
dong tAm chuyén mach (197) dugc b6 tri & mot mit ctia tAm chuyén mach (189), duoc
dAn dong dé dap lai tin hiéu didu khién ciia mddun diéu khién (150) va cung cAp luc dan

dong can thiét dé quay tdm chuyén mach (189),

trong d6 modun didu khién (150) nhan dau vao la gid tri do duge cua nhiét do
chay tir bd cam bién nhiét do dé do nhiét d chay gan bé mét day (116) va néu nhiét do

chéy do duge ctia bé mit déy (116) thip hon twong doi so v6i gid trj tiéu chudn dat trude
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dé danh gia su dap tat, thi didu khién hoat dong cuta chi tiét dan dong tAm chuyén mach
(197) d quay tim chuyén mach (189), do d6 cho phép ndi thong theo chiéu doc gifta
cac 18 xa thu nhit (118) va cac 10 xa thit hai (188),

trong d6 gia d& (187) dugc b tri & tm clia bé mat day (116) ciia budng bt (110),
trong d6 gia do (187) duoc ghép theo truc véi tAm chuyén mach (189) va quay cing v&i
tAm chuyén mach nay, va thanh nghién (187a) dugc tao thanh dé kéo dai theo chiéu

ngang xung quanh gid d& (187) dé nghién tro két tu.
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