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(54) PHUONG PHAP HIEN THI BA CHIEU VA THIET BI PAU CUOI

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap hién thi ba chiéu (3D - three dimension) thiét bi
dau cubi nguoi dung va vat ghi doc dugc bang mdy tinh. Phuong phap hién thi ba chiéu
theo sang ché bao gdm cac budc: phat hién, boi thiét bi dau cudi nguoi dung, goc nhin cua
ngudi dung dbi v6i man hinh hién thi; xac dinh, bai thiét bi dau cubi ngudi dung, goc
chiéu 3D dua vao goc nhin; va thuc hién, boi thiét bi dau cubi nguoi dung dwa vao goc
chiéu 3D, hién thi 3D dbi v6i ndi dung can duogc hién thi. Co thé thay rang bang cach thuc
hién céc phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dau cudi ngudi dung cé thé hién thi cac
hinh anh cta cac géc chiéu 3D khac nhau khi goc nhin cta ngudi dung thay ddi, sao cho
hiéu qua hién thi 3D c6 thé trd nén song dong hon, nhd d6 cai thién hi¢u qua hién thi 3D.
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Linh vuc k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé thiét bi dAu cubi, cu thé hon 1a dé

cap dén phuong phép hién thi ba chidu va thiét bi dau cubi ngudi dung.
Tinh trang ky thuit cia sing ché
K§ thuat hién thi ba chidu (3D - Three Dimension) c6 thé khién hinh 4nh

dAu ra tré nén 1ap thé va sdng dong, do d6 ngudi xem c6 cam nhén vé quang canh
theo cach riéng. Hién nay, k¥ thuat hién thi 3D duoc ap dung rdng rii cho cic thiét
bi dau cudi ngudi dung (c4c thiét bi ddu cudi nhu dién thoai di dong, méy tinh va
ti vi).

Tuy nhién, thuc té hién nay cho thdy rang ngudi ding can xem ndi dung
hién thi 3D tir mot gbe cb dinh dé c6 trai nghiém 3D t&i wu. C6 nghia 13, man hinh
3D ctia thiét bi diu cudi ngudi ding khong thé thich tmg mdt cach linh hoat cho
céc vi trf xem khac nhau hodc cdc géc nhin khac nhau ctia ngudi dung. Do do, k¥
thuét hién thi 3D can dugc cai tién hon nita.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n cla sang ché dé xudt phuong phép hién thi 3D va thiét b
dau cudi nguoi dung, dé diéu chinh dong goc chiéu 3D (goc chiéu 3D) dua vao
goc nhin cua nguodi dung, dé giai quyét van dé khéng c6 kha ning thich tmg mot
céch linh hoat c4c vi tri nhin ho#ic goc nhin khac nhau ctia ngudi dung khi thyc
hién hién thi 3D & gbc chiéu 3D cb dinh.

Theo khia canh thtt nhit, phuong phap hién thi 3D dugc dé xuit va dugc ap
dung cho thiét bi dau cubi nguoi dung. Phuong phap ndy bao gdm céc budc: phat
hién, boi thiét bi diu cudi ngudi ding, goc nhin cua ngudi dung @61 voi man hinh
hién thi; phat hién, béi thiét bi ddu cudi ngudi diing, géc chiéu 3D dya vao goc
nhin; va thuc hién, boi thiét bi du cudi ngudi ding dwa vao géc chiéu 3D, hién

thi 3D déi v6i ndi dung can duoc hién thi.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, goc nhin c6 thé 1a gbéc nhin theo truc
gifta, goc nhin theo truc gilta nay la goc giira diém gifta ctia hai mét va duong tAm
thang ding, dudng tim thing dung nay la duong vudng goc v6i vi tri trung tdm

trén man hinh hién thi.
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Theo phuong 4n thyc hién tly chon, goc nhin co6 thé 13 goc nhin theo mat
trai va goc nhin theo mét phai, goc nhin theo mét trai 13 goc gilta diém giita clia
con nguoi mét trai va dudng tim thing ding, goc nhin theo mét phai 1a goc gitta
diém gifta clia con nguoi mit phai va dudng tAm théng dung, dudong tAm thing

dimg nay 1 dudng vudng gbc voi vi tri trung tdm trén man hinh hién thi.

C6 thé thy rang bang cach thyc hién phuong phép theo khia canh thr nhét,
thiét bi dau cudi nguoi dung co thé diéu chinh dong goc chiéu 3D dé hién thi 3D
dya vao goc nhin cua ngudi dung. Didu nay c6 thé thich tmg theo cach linh hoat
c4c vi trf nhin ho#ic géc nhin khac nhau clia ngudi dung, khién hiéu qua hién thi
3D tr& nén sbng dong hon va hinh anh 3D ma ngudi xem thay duoc rd rang hon,
nho d6 cai thién hidu qua hién thi 3D.

Theo phuong 4n thyc hién tity chon, khi géc nhin duoc phat hién béi thiét
bi dAu cudi ngudi diing 12 géc nhin theo tryc giita, bude phat hién, boi thiét bi dau
cubi ngudi ding, goc nhin cia ngudi ding déi véi man hieén thi cd thé 13 budc:
phat hién, boi thiét bi dau cudi nguoi dung, géc nghiéng cua thiét bi dau cubi
ngudi ding so véi dudong day doi, goc quay O d6 thiét bi dau cudi nguoi dung
quay quanh truc dbi xung, goc gitra diém giita ctia hai mét va camera; va thuc
hién, béi thiét bi dAu cudi ngudi ding, viée tinh toan dya vao goc nghiéng, goc
quay va goc gifta diém gifta cla hai mét va camera, dé thu duge gdc nhin theo

truc gifra.

Bing cach thuc hién phuong 4n nay, thiét bi du cudi nguoi dung c6 thé xac

dinh mot cach chinh xac goc nhin theo tryc gifra.

Theo phuong 4n thyc hién tiy chon, thiét bi dau cudi ngudi ding phat hién
theo thoi gian thyc gbc nghiéng ctia thiét bi dAu cudi ngudi dung so v6i duong
day doi, goc quay theo do thiét bi dau cubi nguoi dung quay quanh truc dbi xtmg,
va goc gilta diém giita cla hai mét va camera. Theo cach nay, sau khi goc nhin
cua nguoi dung thay dbi, thiét bi ddu cudi nguoi dung co thé phét hién géc nhin
theo truc gitta méi clia ngudi ding mot cach kip thoi, va con diéu chinh géc chiéu
3D dya vao goc nhin theo tryc gifta méi mot cach kip thoi.

Theo phuong 4n thuc hién tiry chon, budc phat hién, bdi thiét bi dau cudi
ngudi diing, géc nghiéng ctia thiét b dau cudi ngudi dung so véi duong day doi,
gdc quay theo do thiét bi dau cudi ngudi dung quay quanh truc d6i xtng, va gbc

gifta diém gifta ca hai mat va camera 0 thé 1a budc: phat hién, bdi thiét bi dau
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cubi nguoi ding, goc nghiéng cia thiét bi dau cudi ngudi dung so voi duong day
doi, va goc quay theo do thiét bi dAu cudi nguoi ding quay quanh truc ddi xtmg;
va phat hién goc gitta diém gifta ctia hai mét va camera khi thiét bi ddu cudi ngudi
dung phat hién rang su thay dbi & goc nghiéng hodc goc quay lén hon goc thiét
14p trude. Theo céch nay, trong sudt qué trinh hién thi 3D, camera cd thé khong
can dugc duy tri trang thai kha dung dé chyp anh clia ngudi dung dé tinh goc gifta
diém gifra ctia hai mé&t clia ngudi dung va camera, nho d6 gitip tiét kiém tai nguyén
CPU (b6 xit ly trung tAm - central processing unit).

Theo cach tly chon, phuong an thuc hién cu thé d6i v6i bude phat hién, boi
thiét bi dau cubi ngudi dung, liéu mirc do thay dbi & goc nghiéng hodc goéc quay
¢6 16n hon goc thiét 1ap trude hay khong co thé 1a: xéc dinh, boi thiét bi dau cudi
ngudi ding, lidu gid trj tuyét d6i cla hiéu so giita géc nghiéng dwoc phat hién
mudn nhét va goc nghiéng thir nhét c¢6 vugt qua goc thiét 1ap truéc hay khong,
trong d6 goc nghiéng thir nhét 14 goc nghiéng dugc phat hién khi goc gitra diém
gifra cuia hai mét clia ngudi dung va camera duge phat hién 6 14n sau cung; hogc
phét hién, béi thiét bi dau cudi ngudi dung, lidu gié tri tuyét dbi cua hiéu so gitra
gbc quay dugc phét hién mudn nhét va goc quay thir nhét c6 vugt qua goc thiét
1ap trude hay khong, trong d6 goc quay thir nhét 13 géc quay duge phat hién khi
goc gifta diém gifta cta hai mét clia ngudi ding va camera duge phat hién & lan
sau cung.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, thiét bi diu cudi ngudi dung c6 thé

thyc hién cu thé viéc tinh toén theo cong thic 1 dudi day dé thu dugc goc nhin

theo truc gitta. Cong thirc 1: 0 =+la’+ B +x*L 6 |3 gbc nhin theo truc giita. «
14 goc nghiéng ciia thiét bi ddu cudi ngudi ding so véi duong ddy doi. P 1agoc
quay theo do thiét bi dAu cudi ngudi dung quay quanh tryc d6i xtmg. x 1a tham sd
hiéu chinh cua goc thiét 1ap trude. 4 1a gbe gifta diém gitra clia hai mét va camera.

Theo cong thirc 1, thiét bi ddu cudi ngudi ding c6 thé xdc dinh mot cach
chinh x4c gdc nhin theo tryc gitra.

Theo phuong 4n thyc hién tiy chon, thiét bi dau cudi ngudi ding c6 thé
thuc hién cu thé viéc tinh toan theo cdng thirc 2 sau day dé thu duoc goéc nhin theo
truc gitta. Cong thirc 2: 9=~/(cx—e)2 +f*+xxA. 0 13 goc nhin theo truc gifta. «

14 goc nghiéng ciia thiét bi dau cudi ngudi ding so véi dudng ddy doi. P 1agoc
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quay theo do thiét bi ddu cudi ngudi ding quay quanh truc déi xtmg. x 13 tham sd
hiéu chinh cta goc thiét 1ap trude. 4 1a goe gifra diém gifta ctia hai mét va camera.
. 1a gia tri gbc thiét 1ap trude, hodc c6 thé 1a gié tri thye nghiém. Vidy, - c6 thé
13 45° hodc 40°.

Dua vio cong thirc 2, thiét bj dAu cubi ngudi ding c6 thé xéc dinh mot cach

chinh x4c gbc nhin theo tryc giita.

Theo phuong 4n thyc hién tlry chon, goc chiéu 3D bao gom goc chiéu 3D
theo mét tréi va goc chiéu 3D theo mét phai, v bude phét hién, boi thiét bi dau
cubi nguoi dung, goc chiéu 3D dua vao goc nhin c6 thé 13 budc: xac dinh, boi
thit bi dau cudi ngudi ding, goc chidu 3D theo mit trai dua vao goc nhin theo
truc gitta dugc phat hién va goc didu chinh theo mét trai thiét 1ap trudc; va xac
dinh, boi thiét bi dau cubi nguoi dung, goc chiéu 3D theo mét phai dua vao goc

nhin theo truc giira duge phat hién va géc didu chinh theo mét phai thiet 1ap trude.

Bing cach thyc hién phuong 4n nay, thiét bi dau cudi ngudi dung c6 thé xac
dinh mot céch chinh x4c géc chiéu 3D theo mit tréi va goc chiéu 3D theo mit
phai.

Theo phuong 4n thyc hién tiry chon, gée didu chinh theo mat trai thiét 1ap
trude 12 goc didu chinh theo mét trai thiét 1ap trude ma tuong tmg v6i goe nhin
theo truc gitra dugc phat hién bai thiét bi dAu cubi ngudi dung va theo mdi quan
hé twong tmg luu trit trudce gifra goc nhin theo truc gitra thiét 1ap trude va goc didu
chinh theo mat trai thiét 14p trude; va goc didu chinh theo mat phai thiét 1ap trude
1a goc didu chinh theo mét phai thiét 13p trude tuong tmg véi gée nhin theo truc
gitta dugc phat hién boi thiét bi dAu cudi ngudi dung va theo mbi quan hé tuong
g luu trit trude gifta goc nhin theo tryc gitra thiét 1ap trude va goc diéu chinh

theo mét phai thiét 1ap trude.

Theo céch nay, cic nhém cac goc didu chinh theo mat tréi thiét 1ap trude va
cac goc didu chinh theo mat phai thiét 1ap trude dugc luu trit, va thu duge goc
didu chinh theo mit trai thiét 1ap trudc twong ing va goc didu chinh theo mét phai
thiét 14p trudce twong Umg dya vao gbe nhin theo truc gitta dugc phat hién hién thoi,
do d6 c6 thé thu duoc goc didu chinh theo mét trai thiét 14p trudce chinh x4c hon
va goc diéu chinh theo mit phai thiét 1ap trude chinh xac hon, va cé thé thu dugc

g6 chiéu 3D theo mét tréi va goc chiéu 3D theo mét phai mot cach chinh xéc hon.
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Theo phuong 4n thyc hién tiiy chon, goc chiéu 3D bao gom géc chiéu 3D
theo mét trai va goc chiéu 3D theo mét phai, va khi gbc nhin bao gbm gbc nhin
theo mét tréi va géc nhin theo mét phai, budc phat hién, bai thiét bi dau cudi ngudi
ding, goc chiéu 3D dya vao géc nhin cé thé 12 budc: xac dinh, boi thiét bi dau
cubi ngudi dung, goc nhin theo miat trai 12 géc chidu 3D theo mét trai, va x4c dinh

goc nhin theo mét phai 12 géc chiéu 3D theo mét phai.

Theo cach nay, goc chidu 3D theo mit tri va goc chiéu 3D theo mét phai

c6 thé dugc xac dinh mot cach chinh xac.

Theo phuong 4n thyc hién tliy chon, khi goc chiéu 3D bao gdm goc chiéu
3D theo mét trai va géc chiéu 3D theo mét phai, budc thyc hién, boi thiét bi dau
cubi ngudi ding dua vao géc chiéu 3D, hién thi 3D vé ndi dung can duoc hién thi
¢6 thé 1a bude: thuc hién, béi thiét bi ddu cubi nguoi ding dwa vao goc chiéu 3D
theo mét trai va gbc chiéu 3D theo mat phai, v& ndi dung can duogc hién thi, va

hidn thi két qua v& bing cach sir dung hién thi 3D.

Biing cach thyue hién phuong an nay, thiét bj dau cudi nguoi ding c6 thé xac
dinh cac goc chiéu 3D khéc nhau khi géc nhin cia ngudi dung thay d6i. Do dé,
thiét bj dAu cudi ngudi diing c6 thé hién thi cac hinh dnh cla cdc goc chiéu 3D
khéc nhau bing cach sir dung hién thi 3D, do d6 hiéu qué hién thi 3D song dong
hon va hinh anh duge thdy boi ngudi nguoi ding 16 rang hon, nho d6 cai thién
hiéu qua hién thi 3D.

Theo phuong 4n thuc hién tuy chon, khi goc nhin dugce phat hién boi thiét
bi dAu cudi ngudi ding 14 géc nhin theo tryc gitta, bude xac dinh, boi thiét bi dau
cubi nguoi ding, goc chiéu 3D dua vao géc nhin c6 the 1a bude: xéc dinh, boi

thiét bi diu cudi ngudi dung, goc nhin theo tryc gitta la gbéc chiéu 3D.

Bang cach thyc hién phuong an nay, thiét bi dAu cudi nguoi dung c6 thé xéc
dinh mdt cach chinh xé4c gée chiéu 3D.

Theo phuong an thyc hién tuy chon, néu thiét bi dau cudi ngudi dung xac
dinh gbc nhin theo truc gita 1a gbc chiéu 3D, thi budce thuc hién, boi thiét bi dau
cubi ngudi ding dua vao goc chiéu 3D, hién thi 3D d6i voi ndi dung can dugce
hidn thi c6 thé 13 bude: thyc hién, bdi thiét bi dau cudi ngudi ding dya vao goc
chiéu 3D, v& ndi dung can duoc hién thi, va hién thi két qua vé béng cach st dung

hién thi 2D (hai chidu -two dimension) hogc hién thj anh toan ky.
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Bing cach thuc hién phuong 4n nay, thiét bi diu cudi ngudi ding c6 thé xac
dinh céc goc chiéu 3D khac nhau khi géc nhin cua nguoi dung thay d6i. Do do,
thibt bi dAu cudi nguoi ding c6 thé hién thi c4c hinh anh clia céc goc khac nhau
bing cch sir dung k¥ thuét hién thi 2D hoc k¥ thuét hién thi anh toan ky, do d6
hiéu qua hién thi 3D song dong hon, nhor d6 cai thién hiéu qua hién thi 3D.

Theo khia canh thi hai, thiét bi diu cubi ngudi ding duoc dé xuét. Thiét bi
dAu cudi ngudi ding nay c6 chire nang thyc hién hoat dong ciia thiét bi dau cudi
ngudi dung theo khia canh tha nhét hodc phuong 4n kha thi theo khia canh thir
nhét. Chtrc niing ndy co thé dugc thuc hién bing phan cimg, hodc ¢b thé dugc
thuc hién bang phan ctmg chay phan mém tuong (mg. Phén cting hoic phan mém
nay bao gém madt hodc nhidu bd phan cAu thanh tvong ing v&i chitc nang néu trén.
Bo phan céu thanh nay c6 thé 14 phin mém va/hodc phan cing. Dya trén cung
mot y tudng sang tao, dbi vé6i nguyén ly giai quyet vén dé béi thiét bi dau cudi
nguoi dung va hiéu qua dat dugc, co thé tham khao khia canh thir nhat vé& cac
phuong 4n thyc hién phuong phép kha thi theo khia canh thir nhat va hiéu qua thu
duoc. Do d6, ddi véi phuong an thuc hién thiét bi diu cudi ngudi dung, c6 thé
tham khao khia canh thtr nhét va cc phuong 4n thuc hién phuong phap kha thi
theo khia canh thir nhét. Cac chi tiét s& khong duoc lap lai ¢ day.

Theo khia canh thi ba, thiét bj dAu cudi ngudi ding dugc dé xuét. Thiét bi
dAu cudi nguoi dung nay bao gbdm man hinh, mét hodc nhiéu bd xur 1y, bd nhd, hé
théng kénh truyén, va mot hodc nhiéu chuong trinh. Mot hodc nhidu bo xir Iy va
bd nhé duoc két ndi voi nhau bang cach s dung hé théng kénh truyén. Mot hodc
nhidu chuong trinh duge luu trit 6 bo nhé. Mot hoac nhiéu chuong trinh bao gdm
céc l1énh. B xUr Iy goi ra céc 1énh duge luu trit & bo nho dé thuc hién giai phap
theo phu(mg phap theo khia canh th nhét. Di véi phuong an thyc hién nham
gial quyét vén d2 boi thiét bi dau cudi ngudi dung va cac hiéu qua co loi, co thé
tham khao khia canh thir nhat vé céc phuong 4n thuc hién phuong phéap kha thi
theo khia canh thir nhit va cac hiéu qua c6 loi. Do d6, dbi véi phuong én thuc
hién thiét bi dau cudi nguoi dung, cd thé tham khao khia canh tht nhét va cac
phuong 4n thuc hién phuong phép kha thi theo khia canh thi nhét. C4c chi tiét s&
khong dugc lap lai & day.

Theo khia canh thtt tw, phuong tién luu trit doc duge bdi may tinh dé luu
trit mot hodc nhiéu chuong trinh dugc d8 xuit. Mot hodc nhiéu chuong trinh nay
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bao gdm cac 1énh. Khi dugc thyc hign bdi thiét bi dau cubi nguoi dung, cac 1énh
khién thiét bi dAu cudi ngudi ding thyc hién phuong phép theo khia canh thi nhat
hodc phuong 4n thuc hién kha dyng theo khia canh thir nhét.

Mo ta van tat cac hinh vé

P& mo ta céc giai phép ky thuat theo cac phuong én thyc hién sang ché 13
rang hon, phan duédi day mo ta vAn tht cac hinh v& kém theo cin dé mo ta céc
phuo*ng 4n nay. Hién nhién 13, cac hinh v& kém theo & phén mo ta sau dy thé hién
mdt sb phwong 4n chi yéu thuc hién séng ché, va nguoi co hiéu biét trung binh
vé linh vuc k¥ thuét twong tmg van c6 thé suy ra cac hinh v& khéc tir cac hinh v&

kém theo ndy ma khong cén no luc sang tao nao.

Céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3 1a céc so dd gian lugc the hién hiéu qua hién
thi 3D theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.4 1a luu dd gian lugc thé hién phuong phap hién thi 3D theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.5 va Fig.6 a cac so dd gian lugc thé hién goc theo phuong én thue hién

sang ché;

Fig.7 1a so d6 gian lugc thé hién hiéu qua hién thi 3D theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.8 1a so dd két cu gian lugc thé hién thiét bi dau cubi nguoi dung theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.9 1a so dd két cAu gian luge thé hién thiét bi dau cubi ngudi dung khac

theo phuong an thuc hién sang ché; va

Fig. 10 13 so d két cAu gian lugc thé hién thiét bi du cudi ngudi dung khéc
nita theo phuong an thyc hién sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Pé khién cdc dbi tugng, cac giai phép k¥ thuat va cac higu qua cua sang ché
trd nén rd rang hon, phan dudi day s& md ta tiép céc giai phap k¥ thuét theo cac
phuong an thuc hién sang ché dua vao céc hinh v& kém theo.

Dé gilp hiéu rd cac phuong an thyc hién sang ché, phan sau diy md ta cac
thuat ngft k¥ thuat dugc sir dung khi thuc hién sang ché.
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Hién thi hai chidu (2D: Two Dimension) 1& qué trinh hién thi c6 thé hién thi
hinh anh phang hai chiéu. Hién nay, mot sd truong hop hién thi 2D c6 thé thuc
hién hién thi 3D bang c4ch hién thi hinh anh ctia m6 hinh 3D. Hinh anh duge hién
thi trong sudt qua trinh hién thi 3D c6 thé 12 hinh anh ba chidu va séng dong ma
khong con bi gidi han trén mat phing ctia man hinh, do d6 khién ngudi xem cam

nhan vé quang canh theo cach riéng.

Hidn thi ba chidu (ba chidu: 3D) 1& qué trinh hién thi thyc hién hién thi 3D
bang cach st dung dac didm xuét hién do thi sai gifta hai mét nguoi. Vi dy, hién
thi 3D ¢6 thé thuc hién hién thi 3D bang cach st dung k¥ thuét hién thi 3D st
dung kinh (t&c 1a k¥ thuat hién thi trong d6 can st dung cap kinh, mfi doi dau,
hodc cong cu hd tro khac dé thu duoc hinh anh ba chidu séng dong c6 chidu séu
khong gian) hodc ky thuat hién thi 3D mét thuong (tic 13 ky thudt hién thi trong
d6 c6 thé thu dugc hinh anh ba chidu séng dong voi chiéu sau khong gian ma
khong can st dung cip kinh, m{i doi d3u hoidc cong cu hd trg khac). Ky thuat hién
thi 3D s dung kinh c6 thé con bao gdm cac k¥ thuét nhu k¥ thuat hién thj 3D
cham khéc (Anaglyphic), k¥ thuat hién thi 3D c6 ctra sap chi dong (Active Shutter)
va k§ thuét hién thi 3D phén cyc (Polarized). K§ thuét hién thi 3D mét thudng co
thé con bao gém cac k¥ thuat nhu ky thuét hién thi 3D chin sang (Light barrier),
k¥ thuat hién thi 3D kiéu thau kinh hai mat 161 (Lenticular Lens) va k¥ thuét hién
thi 3D kiéu chidu dén phia sau (Directional Backlight).

Hién thi 3D mit thuong 1a qué trinh hién thi bing cach st dung k¥ thuat
hién thi 3D mét thuong, thudc mot trong ba loai hién thi 3D.

Hién thi anh toan ky 13 qué trinh hién thi thyc hién hién thi 3D béng cach
str dung k¥ thuat anh toan ky. K§ thuat anh toan ky 12 k§ thuét tai tao hinh anh ba
chidu thuc cta vét thé bang cach st dung nguyén ly khuc xa.

Trong Gng dung thuc té hién nay, trong sudt qua trinh hién thi 3D duoc thyc
hién béng céch sir dung hién thi bat k¥, thiét bi dau cubi nguoi dung thuc hién
hién thi 3D bang cach st dung goc chiéu 3D cb dinh.

Vi duy, trong Gmg dung thuc té hién nay, khi thiét bi diu cudi ngudi dung
thue hién hién thi 3D bing céch sir dung hién thi 2D, néu thiét bi diu cudi nguoi
dung hién thi hinh hop phing béng céach st dung goc chiéu 3D cb dinh 12 0°, khi
gbc (trong d6 gbc nay la goc nhin theo truc gifta clia nguoi dung) gitta diém gitta

cta hai mét cia nguoi dung va duong tdm thing dimg (trong do duong tam thang
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dtng theo ban md ta nay 1a dudng thing vudng géc voi vi tri trung tAm trén man
hinh hién thi) bing 0°, hiéu qué hién thi hinh hdp phing dugc the hién trén Fig.1,
va mit bén tht nhét cta hinh hop phing dugc hudng ra man hinh. Mat bén thi
nhét 13 mit bong cua hinh hop phing trén Fig.1. Khi gbc nhin theo tryc gilta clia
ngudi diing thay dbi dén 30°, nhu dugc the hién trén Fig.2, hiéu qua hién thi hinh
hop phing giéng nhu hiéu qua hién thi trén Fig.1, tirc 1a mét bén th nhét ctia hinh
hop phang duoc dua ra tir phia trudc man hinh. Tic 13, bét k& sy thay doi vé géc
nhin ctia ngudi ding, cac hinh anh dugc hién thi béi thiét bi dau cubi nguoi dung
bing céch st dung hién thi 2D luon ludn gidng nhau, va hinh anh dugc thay boi
nguoi dung khong thay dbi. Hiéu qua hién thi 3D nhu vay khong sdng dong va
tuong dbi kém.

Theo vi du khéc, trong tmg dung thuc té hién nay, khi thiét bi ddu cudi nguoi
dung thuc hién hién thi 3D bang cach st dung hién thi anh toan ky, néu thiét bi
dAu cudi nguoi dung hién thi hinh anh bang cach st dung géc chidu 3D ¢b dinh
1a 0°, khi goc gitia diém gitta ctia hai mét cia ngudi dung va dudng tam thang
dimg bing 0°, hidu qua xem hinh anh dugc hién thi duge thdy boi ngudi dung la
t&i wu. Khi gbe nhin theo truc gitta khac 0°, ngudi ding c6 thé khong thay hinh
anh duoc hién thi mot cach rd rang, va hiéu qua ba chiéu cua hinh anh dugc xem
khong tt.

Theo vi du khéc, trong tmg dung thuc té hién nay, khi thiét bi ddu cudi nguoi
dung thuc hién hién thi 3D bang cach su dung hién thi 3D, c6 hai goc chiéu 3D
cia thiét bi dAu cudi nguoi ding, gom goc chiéu 3D theo mét tréi va goc chiéu 3D
theo mat phai. Néu thiét bi dau cudi ngudi dung thuc hién hién thi 3D bang cach
str dung goc chiéu 3D theo mit trai ¢6 dinh 1a —5° va goc chiéu 3D theo mat phai
¢b dinh 13 5°, nhu dugc thé hién trén Fig.3, khi goc (trong d6 goc nay la goc nhin
theo mét trai cia ngudi dung) gitta diém giita clia con nguoi mét trai cua ngudi
dung va duong tim thing dimg bing —5°, va gbc (trong do goc nay 1a goc nhin
theo mét phai ctia ngudi ding) gitta diém gitra clia con nguoi mét phai ctia ngudi
dung va duong tim thing dtmg 1 5°, hiéu qua xem hinh anh dugc hién thi duoc
thiy bai ngudi dung 1a tdi vu. Khi goc nhin theo maét trai ciia ngudi dung khac —
5° va gbc nhin theo mét phai cia nguoi dung khéc 5°, nguoi dung cé thé khong
thay hinh anh dugc hién thi mot cach rd rang, va hiéu qua ba chiéu cta hinh 4nh

duoc xem la khong t6t.
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Trong tmg dung thyc té hién c6, thiét bi dau cudi ngudi ding thyc hién hién
thi 3D bang cach st dung goc chiéu 3D c¢b dinh, trai nghiém hién thi 3D ctia nguoi
dung tuong d6i kém va viéc hién thi can dugc cai thién hon.

Dé giai quyét vAn d& néu trén ddy vé hiéu qua hién thi 3D twong ddi kém,
séng ché d& xuét phuong phap hién thi 3D va thiét bi dau cudi ngudi ding. Thiét
bi dAu cudi ngudi ding c6 thé 13 thiét bi dau cudi nhu dién thoai di dong, may tinh
bang, may tinh ca nhéan (Personal Computer: PC), thiét bi hd trg c4 nhan ky thuat
s& (PDA: Personal Digital Assistant), ti vi, may tinh 1ap trong xe, hodc thiét bi deo
dwoc (nhu ddng hd théng minh). Thiét b dau cudi ngudi diing c6 thé c6 tinh ning
hién thj 2D, hién thi 3D, hién thi 4nh toan ky, hodc tinh ning hién thi khéc tmg
dung dugc cho hién thi 3D. Piéu nay khéng bi gidi han trong phuong an thuc hién
sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, Fig.4 1 luu dd gian lugc the hién phuong
phép hién thi 3D theo phuong 4n thyc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4,
phuong phép hién thi 3D c6 thé bao gdm céc budc tir 401 dén 403.

& bude 401, thiét bi ddu cudi ngudi ding phat hién géc nhin cua nguoi dung
déi voi man hinh hién thi.

Theo phwong an thyc hién tity chon, géc nhin & bude 401 6 thé 14 gée nhin
theo truc gitra ctia ngudi dung, tire la goc gitra diém gifta cta hai mét clia ngudi

dung va dudng tam thing dimg. Vi dy, goc nhin theo tryc gitta c6 thé duoc thé
hién trén Fig.2.

Theo phuong 4n thyc hién tiy chon, goc nhin & budce 401 ¢6 thé bao gom
goc nhin theo mét trai va goc nhin theo mat phai. Géc nhin theo mét trai 1a gbc
gitra diém gitta ctia con nguoi mét trai va duong tim thing dung, va goc nhin theo
mit phai 1a goc gifta diém gifta ctia con nguoi mét phai va dudng tdm thing ding.
Vi duy, géc nhin theo mét trai va goc nhin theo mét phai co thé duoc thé hién trén
Fig.3.

Theo phuong 4n thyc hién tlly chon, khi goc nhin & bude 401 1a géc nhin
theo truc gifta clia ngudi dung, phuong an thuce hién cu thé ctia buéc 401 c6 thé
bao gbém cac bude 11) va 12). Theo cach nhAt dinh, thiét bi du cudi nguoi dung
¢6 thé con phat hién goc nhin theo truc gifta cua ngudi dung theo cach khac. Didu

nay khong bi giéi han trong phuong an thuc hién sang ché. Céac budc 11) va 12)

-11-



34922

nhu sau:

11) Thiét bi dau cudi ngudi dung phat hién goc nghiéng cua thiét bi diu cubi
ngudi ding so véi dudng déy doi, goc quay theo d6 thiét bi dau cubi ngudi dung

quay quanh tryc doi ximg, va goc gilta diém gifta clia hai mat va camera.

12) Thiét bi dau cudi nguoi dung thuc hién viéc tinh todn dya vao goc
nghiéng, gbc quay, va goc giita diem gifra ciia hai mat va camera, dé thu duoc goc

nhin theo tryc gitra cia nguoi dung.

Bang cach thuc hién phuong an nay, thiét bi dAu cubi nguoi ding cd thé xéc

dinh mét cach chinh x4c géc nhin theo tryc gitra cia nguoi dung.

Theo phuong 4n nay, gbc nhin theo truc giita (tc 14, géc gilta diém gifra
ctia hai mét va dudng tm thing dimg) ciia nguoi ding, gbe nghiéng cua thiét bi
dAu cudi ngudi dung so véi dudng day doi, va goc gitta diém giftra ctia hai mét va
camera c6 thé dugc thé hién trén Fig.5.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, goc nghiéng cta thiét bi dau cudi ngudi dung
so v4i duong day doi la goc gifta truc déi xtmg clia thiét bi dau cubi nguoi dung
va dudng day doi. Puong day doi la duong thing theo cung mdt phuong nhu
phuong cuia trong truong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, goc gilta diém gitra cta hai mét va camera 13
gdc gitra duong chay theo phuong thing dimg qua camera va song song voi dudng
tam thing dimg va diém gitra ctia hai mat.

Theo phuong 4n nay, goc quay theo do thiét bi dau cudi ngudi dung quay
quanh truc dbi xtmg c6 thé dugce thé hién trén Fig.6. Fig.6 1a hinh chiéu du’ng gian
lugc cua thiét bi dAu cudi nguoi ding. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, néu goc clia
thiét bi d4u cudi ngudi dung & vi tri thir nhét 13 0°, va thiét bi dau cudi ngudi dung
quay quanh truc d6i xtmg dén vi tri thtr hai, thi goc quay theo do thiét bi dau cudi
ngudi ding quay quanh truc dbi xtmg 1a goc gitta vi tri thir nhét va vi tri thir hai.

Theo phuong 4n thyc hién tly chon, goc nghiéng cua thiét bi diu cubi nguoi
dung so v6i duong day doi cd thé duoc phat hién béang cach st dung la ban hogc
cam bién trong trudng. Theo cach nhét dinh, goc nghiéng con co6 thé duoc phat

hién bang cach st dung cong cu khac. Diéu nay khong bi gidi han trong phuong

an thuc hién séng ché.
Theo phwong 4n thyc hién tiy chon, goc quay theo d6 thiét bi dau cudi
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nguoi dung quay quanh truc dbi xtmg c6 thé dugc phat hién bang céach st dung la
ban. Theo cach nhét dinh, gbc quay con c6 thé duogc phat hién béang cach sir dung

cong cu khac. Didu nay khong bi giéi han trong phuong 4n thuc hién sang ché.

Theo phuong 4n thyuc hién tlly chon, phuong an thuc hién cu thé @i voi
budc phét hién, béi thiét bi dau cudi nguoi dung, gbc gitta diém giita ciia hai mat
va camera c6 thé 13: chup, boi thiét bi dau cudi ngudi dung, anh clia nguoi dung
bing cach sir dung camera, va phan tich anh dé chup dé thu dugc khoang cach
gifta hai mét ctia ngudi dung; va thu dugce, boi thiét bi dAu cudi ngudi dung, gbe
gilta diém gifra ctia hai mét va camera dua vao khoang céach gilta diém gifra cla
hai mét va camera va khoang cach giita hai mét. Khoang cach gifta diém gifra ctia
hai mit va camera c6 thé dugc phat hién béng cach st dung cam bién khoang cach

(nhu cam bién khoang cach hong ngoai hodc cam bién khoang céach siéu am).

Céch thiét bi diu cubi nguoi dung thu dugc goc gilta diém gifta cla hai mit
va camera dua vao khoang céch gitta hai mét va khoang céch gitta diém gifta clia
hai mét va camera 12 k§ thudt d4 biét tr tinh trang k¥ thuét. Céc chi tiét s& khong
duoc mo ta & day.

Theo phucmg 4n thyc hién tiy chon, thiét bi dAu cubi nguoi ding c6 thé bao
gdm camera SO cap va it nhat mot camera tha chp. Néu géc gitra diém gitra cta
hai mét va camera & cac budc 11) va 12) la goc gilia diém gifta cua hai mét va
camera so cap, thi phuong an thuc hién cy thé d6i véi bude phat hién, bdi thiét bi
dAu cudi nguoi dung, goc gnxa diém gitta cta hai mét va camera so cip co thé 1a:
didu khién, boi thiét bi dau cudi ngudi dung, camera thir cap va camera so cap dé
chup anh & cung thoi diém; thu dugc, boi thiét bi diu cudi nguoi dung, khoang
cach gitra diém gifta clia hai mét va camera va khoang cach gitra hai mét dua vao
anh chup dugc boi camera thir cAp va camera so cép; va thu dugc, boi thiét bi dau
cudi nguoi ding, goc gifta diém giita cda hai mét va camera so cip dua vao
khoang cach gilta diém gifta ctia hai mét va camera so cip va khoang céach giira
hai mét. Cach thiét bi dau cudi nguoi dung thu dugc khoang cach gifra diém gifta
clia hai mét va camera va khoang cach gitta hai mét dua vao anh chup duge boi
camera th(t cp va camera so cap 1a k¥ thuét da biét trong linh vyc. Céc chi tiét s&

khong dugc mo ta & day.

Theo cach nhét dinh, goc gifta diém gifta cuia hai mat cua nguoi dung va

camera c6 thé con duge phat hién bang cach su dung cong cu khéc. Di€u nay
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khong bi giéi han trong phuong én thyc hién sang ché.

Theo phuong an thuc hién tiy chon, thiét bj dau cudi ngudi dung thye hién
céc bude 11) va 12) chi trong subt qué trinh hién thi 3D. Khi thuc hién bude 11),
thibt bj diu cudi ngudi dung c6 thé phét hién theo thoi gian thuc goc nghiéng cua
thibt bi ddu cudi ngudi ding so véi dudng déy doi, géc quay theo do thiét bi dau
cubi ngudi ding quay quanh truc déi xtmg, va goc gitta diém gifta clia hai mét va
camera. Theo cach ndy, sau khi géc nhin theo truc gitta ciia nguoi dung thay dbi,
thiét bi dAu cudi nguoi ding ¢6 thé phat hién gbc nhin theo tryc gitta méi cua
ngudi dung mot cach kip thoi, va con diéu chinh goc chiéu 3D dua vao goc nhin

theo tryc gifta m&i mot cach kip thoi.

Theo phuong 4n thuc hién tity chon, khi thyc hién bude 11), thiét bi dau
cudi ngudi ding ¢6 thé phat hién theo thoi gian thuc géc nghiéng cta thiét bi dau
cudi ngudi dung so véi dudng day doi va géc quay theo d6 thiét bi diu cubi ngudi
dung quay quanh truc d6i xtmg. Thiét bi dAu cubi nguoi dung cd thé con phat hién
liéu murc do thay d6i & géc ngh1eng hoic géc quay co vuot qua goc thiét 1ap trude
hay khong. Thiét bi du cudi ngudi dung phat hién goc gifta diém giita cta hai
mét ciia ngudi dung va camera chi khi thiét bi dAu cubi ngudi dung phat hién rang
mirc d6 thay ddi & géc nghiéng hodc goc quay vuot qué goc thiét 1ap trudce. Theo
cach nay, trong sudt qua trinh hién thi 3D, camera c6 thé khong can duge duy tri
trang thai kha dung dé chup anh ctia ngudi dung dé tinh goc gitta diém gitra clia

hai mét ciia ngudi ding va camera, nho d6 giup tiét kiém tai nguyén CPU.

Theo cach tiy chon, phuong 4n thyc hién cy thé d6i v6i bude phét hién, boi
thiét bi dau cudi ngudi ding, liéu mirc do thay d6i & gdéc nghiéng hodc goc quay
¢6 16n hon goc thiét 1ap trudc hay khong co thé 13: x4c dinh, béi thiét bi déu cubi
nguoi dung, liéu gia tri tuyét d6i ctia hiéu sb gitta goc nghiéng duge phat hién
mudn nhét va géc nghiéng thir nhét c6 vuot qua goc thiét 1ap truéc hay khong,
trong d6 gdc nghiéng thi nhét 14 goc nghiéng duge phét hign khi goc gitta diém
gi{ra cda hai mét cla ngudi dung va camera dugc phat hién & 14n sau cung, hodc
phat hién, boi thiét bi dAu cudi ngudi dung, liéu gia tri tuyét dbi ctia hidu so gitra
goc quay duoc phat hién mudn nhét va goc quay thir nhét c¢6 vuot qua goc thiét
1ap trudc hay khong, trong do goc quay thr nhét 13 goc quay duoc phat hién khi
goc gilia diém gitta clia hai mét ctia nguoi dung va camera dugc phat hién 6 lan

sau cung.
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Theo phuong 4n thyc hién tiy chon, khi thuc hién budc 11), thiét bi dau
cubi nguoi dung cd thé phat hién, bang cach st dung khoang thoi gian thiét lap
trudce, gbc nghiéng cua thiét bi dAu cubi nguoi dung so véi dudng déy doi, gbc
quay theo do thiét bi diu cubi nguoi ding quay quanh truc dbi xtmg, va goc gitta
diém gifta cua hai mét va camera. Theo cach ndy, goc nghiéng, goc quay, va goc
gifra diém gifta cua hai mét va camera khong can duogc phét hién theo dinh ky,
nhd d6 giup tiét kiém tai nguyén CPU.

Theo phuong 4n thuc hién tily chon, khi thyc hién bude 12), thiét bi dau
cubi ngudi dung c6 thé thuc hién cu thé viéc tinh toan theo cong thire 1 dudi day

dé thu dugc gdc nhin theo truc gitra.

_ 2 2
Cong thic 1: 9=V F P +x*L 6 13 gbc nhin theo tryc gifta. « 1a goc
nghiéng cua thiét bi dAu cudi nguoi ding so véi dudng day doi. # 1a gbc quay
theo d6 thiét bi dAu cudi ngudi ding quay quanh truc d6i xtmg. x 1a tham s6 hiéu

chinh cua gdc thiét 1ap trude. 2 1a goc gifta diém gifta ctia hai mat va camera.

Theo phuong 4n thyc hién tuy chon, khi thuc hién budce 12), thiét bi dau
cudi ngudi dung co thé thyc hién cu thé viéc tinh toén theo cdng thirc 2 sau day

dé thu duoc géc nhin theo truc gitra.

Cong thirc 2: 6=4/(a— 5)2+ B+x*A. 0 13 goc nhin theo tryc gitra. « 1a
gdc nghiéng cua thiét bi diu cubi nguoi dung so v6i dudng day doi. A 1a goc
quay theo do thiét bi dAu cudi ngudi dung quay quanh truc dbi xtmg. x 12 tham 56
hiéu chinh ctia goc thiét 1ap trude. 4 la goc gitra diém gitra ctia hai mét va camera.

. lagiatri goc thiét 1ap trudc, hodc co thé 14 gié tri thyc nghiém. Vidy, » ¢0 thé
14 45° hoac 40°.

Biing cong thirc 1 va cong thie 2, thiét bi dau cudi ngudi ding c6 thé xac
dinh mot cach chinh xdc géc nhin theo truc gitta.

Theo céch nhit dinh, thiét bi diu cubi ngudi ding c6 thé khéng thyc hién
viéc tinh toan béng cach st dung cong thire 1 va cong thirc 2 néu trén dé thu duge
goc nhin theo truc gitra. Didu nay khong bi gidi han trong phuong an thuc hién
sang ché.

&5 bude 402, thiét bi dhu cudi ngudi ding xac dinh goc chiéu 3D dya vao
gbc nhin duge phat hién ¢ bude 401.

-15-



34922

Theo phuong 4n thyc hién tiy chon, khi goc nhin dugc phat hién & bude
401 13 goc nhin theo tryc gitta, phuong an thuc hién cu thé ddi véi bude 402 c6
thé 1a: x4c dinh, boi thiét bi dau cubi ngudi dung, goc nhin theo tryc gitta dugc
phat hién 14 géc chiéu 3D.

Vi du, néu thiét bi dAu cudi nguoi ding thye hién hién thi 3D bing céach st
dung k§ thuat hién thi 2D hogc k¥ thuat hién thi anh toan ky, thi sau khi phat hién
gbc nhin theo truc gitta, thiét bi diu cubi ngudi ding co thé xac dinh mot cach

tryc tiép goc nhin theo truc gifta 1a goc chiéu 3D.

Theo céch nhét dinh, khi thiét bi dAu cudi ngusi dimg thyc hién hién thi 3D
béng cach st dung hién thi khac su hién thi 2D va hién thi anh toan ky, sau khi
phat hién goc nhin theo tryc giita, thiét bi dAu cudi nguoi ding con co thé x4c dinh
mot cach truc tiép goéc nhin theo truc gilta la goc chiéu 3D. Piéu ndy khong bi

gi6i han trong phuong én thyc hién sang ché.

Theo phuong 4n thuc hién tlry chon, goc chiéu 3D ¢6 thé bao gdom gbc chiéu
3D theo mét tréi va goc chiéu 3D theo mét phai. Khi géc nhin dugc phat hién o
bude 401 13 goc nhin theo truc gilra, phuong an thuc hién cu thé dbi véi budc 402
¢6 thé 1a: xac dinh, bai thiét bi du cubi ngudi dung, goc chiéu 3D theo mit trai
dua vao goc nhin theo tryc gitra duge phat hién va goc diéu chinh theo mét trai
thiét lap trudce; va xac dinh, boi thiét bi dAu cudi ngudi ding, goc chiéu 3D theo
mét phai dua vao goc nhin theo truc giita duoc phat hién va goc diéu chinh theo

mét phai thiét 1ap trude.

Géc didu chinh theo mét trai thiét 18p trude va goc didu chinh theo mat phai
thiét lap trude cd thé 13 cac gia tri thuc nghiém. Vi dy, gbc didu chinh theo mét
trai thiét 1ap trudce co thé 13 3°, va goc didu chinh theo mét phai thiét 1ap trudce cd
thé 1a -3°.

Theo phuong 4n thuc hién nay, c6 thé dugc hiéu rang thiét bi diu cubi nguoi
dung thu dugc goc nhin theo mét trai ca ngudi dung dya vao géc nhin theo truc
glua ciia ngudi dung va goc didu chinh theo mét trai thiét 1ap trudc, va thiét bi dau
cudi ngudi ding xac dinh géc nhin theo mét trai ctia nguoi dung thu duoc bang
cach tinh lam goc chiéu 3D theo mit trai. Theo cach tuong tu, thiét bi dau cudi
ngudi dung thu dugc goéc nhin theo mét phai ciia ngudi dung dua vao goc nhin
theo truc gitta cia nguoi ding va goc didu chinh theo mét trai thiét 13p trudc, va

thiét bi diu cudi ngudi dung xac dinh gbe nhin theo mét phai cia nguoi ding ma
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thu dugc bang céach tinh lam goc chiéu 3D theo mét trai. Theo cach nhét dinh,
thiét bi dAu cudi ngudi dung cd thé con thu duoc goc nhin theo mét trai cia ngudi
duing va goc nhin theo mét phai ctia ngudi dung dwa vao goc nhin theo truc gilra
ctia nguoi dung theo cach khac. Diéu nay khong bi gi6i han trong phuong an thuc
hién sang ché.

Theo phuong an thyc hién ty chon, thiét bi dAu cudi ngudi dung c6 thé luu
trit cac goc diéu chinh theo mét trai thiét 14p trudc va cac goc didu chinh theo mét
phai thiét lap trudec. Thiét bi dAu cubi ngudi dung c6 thé Tuu trit trude mdi quan
hé twong Ung gifta goc nhin theo truc glu:a thiét 1ap trudce va goc didu chinh theo
mét trai thiét 14p trudc. Thiét bi du cudi nguoi dung co thé luu trit truée mdi quan
hé twong Ung gitta goc nhin theo truc gilta thiét 1ap trude va goc diéu chinh theo
mit phai thiét lap trudce. Sau khi phét hién géc nhin theo tryc gitra cia nguoi dung,
thiét bi dAu cudi ngudi dung thu duge goc didu chinh theo mét trai thiét 1ap trude
va goc didu chinh theo mit phai thiét 14p trude dugce luu trit truéc ma tuong Ung
v6i gbe nhin theo truc giira, va xac dinh goc chidu 3D theo mit trai va goc chiéu
3D theo mét phai dua vao géc nhin theo tryc gifta, va goc didu chinh theo mat trai
thiét 1ap trude va goc didu chinh theo mat phai thiét 14p truéc ma twong Gng voi
goc nhin theo tryc gifta. Vi du, thiét bi dau cudi ngudi dung c6 thé luu trit trudce
theo cach sao cho gdc nhin theo truc gilta thiét 1ap trudc 0° twong tmg voi goc
didu chinh theo mét trai thiét 1ap trude 3°, va goc nhin theo truc gitra thiét lap
fruée 10° twong tmg véi goe didu chinh theo mt tréi thiét 1ap trude 4°. Thiét bi
dAu cudi ngudi dung co thé luu trit trudce theo cach sao cho goc nhin theo truc
gitta thiét 1ap trudc 0° twong tmg voi goc didu chinh theo mét phai thiét lap trudce
—3°, va gbc nhin theo truc gitta thiét 1ap truéc 10° tuong tmg v6i goc didu chinh
theo mét phai thiét 1ap trudc —4°. Sau khi phat hién rang goc nhin theo tryc gilta
cua ngudi dung 1a 0°, thit bi dAu cudi nguoi dung thu duge goc didu chinh theo
mét trai thiét 1ap trude 3° va gbe didu chinh theo mat phai thiét lap truéc —3° dugc
luu trit trude ma tuong tmg véi goe nhin theo truc gitra 0°, va xac dinh goc chiéu
3D theo mét trai va goc chiéu 3D theo mét phai dwa vao goc nhin theo truc girta
0°, va goc diéu chinh theo mét trai thiét 1ap trude 3°, va goc didu chinh theo mét

phai thiét 1ap trude —3°.

Theo phuong an thyc hién tuy chon, phuong an thuc hién cu thé db6i voi
budc xac dinh, bdi thiét bi dau cubi ngudi dung, goc chidu 3D theo mit trai dya

vao goc nhin theo tryc gilta va goc didu chinh theo mét trai thiét 18p trude cb thé
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la: thiét bj dAu cubi ngudi ding c6 thé xéc dinh hiéu s6 (tic 13, gbe nhin theo mit
trai cua thibt bi diu cudi nguoi ding) gifra goc nhin theo truc gilta va goc didu
chinh theo mit trai thiét 1ap trudc 1a goc chidu 3D theo mét trai. Phuong an thuc
hién cu thé dbi véi bude xéc dinh, béi thiét bi dau cudi ngudi ding, goc chiéu 3D
theo mét phai dua vao goc nhin theo truc gilta va gdc didu chinh theo mét phai
thiét 1ap trudc c6 thé 13: thiét bi diu cudi ngu’orl dung c6 thé x4c dinh hiéu sd (tlrc
14, géc nhin theo mét phai cla thiét bi dAu cubi ngudi dung) gifta géc nhin theo
truc gitta va goc didu chinh theo mét phai thiét 1ap trude 1a goc chiéu 3D theo mét
phai. Vi dy, gbc nhin theo tryc gilta cua nguoi dung la 0°, goc didu chinh theo mit
trai thiét 1ap trudce co thé 13 3°, va goc didu chinh theo mat phai thiét 1ap trudce cb
thé 14 —3°. Trong trudng hop nay, thiét bi dAu cudi nguoi dung co thé 14y 0° trir 3°
& thu duogc goc chiéu 3D theo mét trai 1a —3°, va lay 0° trir —3° dé thu duoc goc
chiéu 3D theo mat phai 1a 3°.

Theo phuong 4n thuc hién tly chon, khi goc nhin dugc phat hién & bude
401 bao gébm gbc nhin theo mét trai va géc nhin theo mét phai, phuong an thuc
hién cu thé déi véi bude 402 ¢6 thé 1a: xéc dinh gée nhin theo mét trai dugc phat
hién 12 géc chiéu 3D theo mit trai, va phat hi¢n géc nhin theo mét phai duogc phat
hién 1a gbc chiéu 3D theo mat phai.

O budce 403, thiét bi dAu cudi nguoi dung thuc hién, dya vao goc chiéu 3D,

hidn thi 3D dbi v6i noi dung can duge hién thi.

Cu thé 13, sau khi phét hién goc chiéu 3D, thiét bj dau cudi nguoi ding thyuc
hién, dua vao goc chiéu 3D, hoat dong v& ndi dung cAn duge hién thi, va hién thi

két qua v& béng céch st dung hién thi tuong Ung.

Theo phuong 4n thyc hién tuy chon, néu thiét bi dau cudi ngudi dung xac
dinh géc nhin theo truc gitta la goc chiéu 3D, thi phuong 4n thuc hién cu thé a6i
v6i bude 403 c6 thé 1a: thuc hién, boi thiét bi dau cudi nguoi dung dya vao goc
chiéu 3D, v& noi dung can duoc hién thi, va hién thi két qua ve bé“mg cach st dung
hién thi 2D.

Cu thé 13, sau khi x4c dinh géc nhin theo truc gifra la goc chiéu 3D, thiét bi
dAu cubi ngudi dung co thé giri goc chiéu 3D t6i bd xr Iy d6 hoa (GPU: Graphics
Processing Unit) cua thiét bi dAu cudi nguoi dung. Sau khi thu duge goc chiéu 3D,
GPU thuc hién, dgya vao goc chiéu 3D, v& ndi dung cAn duogc hién thi, va hién thi

két qua vé bang céach st dung hién thi 2D.
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Theo céch tity chon, phuong 4n thuc hién cu thé ddi véi bude thyc hién, boi
GPU dua vao goc chiéu 3D, v& noi dung can dugc hién thi, va hién thi két qua v&
bing cach st dung hién thi 2D c6 thé 1a: manh héa, béi GPU cho b nhé dém
khung dua vao goc chiéu 3D, ndi dung can duoc hién thi, va hién thi két qua vé€ &
bd nhd dém khung béng cach st dung hién thi 2D. Theo céach tiy chon, GPU ¢6
thé con thuc hién, dua vao goc chiéu 3D theo cach khac, v& ndi dung can duoc

hién thi. Diéu nay khéng bi giéi han trong phuong 4n thyc hién sang ché.

Theo phuong an thyc hién tiy chon, néu thiét bi diu cudi ngudi dung xac
dinh géc nhin theo truc gitta 12 géc chiéu 3D, thi phuong 4n thuc hién cu thé dbi
véi budc 403 c6 thd 1a: thuc hién, boi thiét bi diu cudi ngudi ding dya vao gée
chiéu 3D, v& ndi dung cin duoc hién thi, va hién thi két qua v& bang céch sir dung
hién thi anh toan ky.

Cu thé 13, sau khi x4c dinh géc nhin theo tryc gilta la gée chiéu 3D, thiét bi
du cubi ngudi ding c6 thé giri goc chiéu 3D t6i GPU clia thiét bi dau cudi ngudi
dung. Sau khi thu duogc gbc chiéu 3D, GPU thuc hién, dua vao goc chiéu 3D, v&
néi dung can duoc hién thi, va hién thi két qua v& bang céch sit dung hién thi anh
toan ky sau khi hoan thanh budc veé.

Theo phuong 4n thyc hién tlly chon, bude thuc hién, béi GPU dua vao goc
chiéu 3D, v& ndi dung can dugc hién thi c6 thé duoc thuc hién béang cach st dung
ham sau: glRotatef(GLfloat angle, GLfloat x, GLfloat y, GLfloat z). “gbc” la goc
chidu 3D. Ham glRotatef (GLfloat angle, GL{loat x, GLfloat y, GLfloat z) dugc
stt dung dé quay hé toa d hién hanh mot goc béng cach st dung vecto (X, y, z)
lam truc quay.

Theo phuong an thyc hién tuy chon, néu goc chiéu 3D bao gém goc chiéu
3D theo mét trai va goc chiéu 3D theo mat phai, thi phuong 4n thyc hién cu thé
dbi voi bude 403 o thé 1a: thuc hién, boi thit bi dAu cudi ngudi dung dua vao
goc chiéu 3D theo mit trai va goc chiéu 3D theo mét phai, v& ndi dung can dugc
hién thi, va hién thi két qua vé bang cach st dung hién thi 3D. Hién thi 3D c6 thé
la qua trinh hién thi 3D mat thudng hodc hién thi 3D can dugc xem bang céch st

dung cép kinh, mil d6i dau, hodc cong cu ho tro khac.

Cu thé 13, sau khi xé4c dinh goc chiéu 3D theo mét tri va gbc chiéu 3D theo
mét phai, thiét bi dAu cubi ngudi ding c6 the gbi goe chiéu 3D theo mét trai va

gbc chiéu 3D theo mét phai cho GPU cuia thiét bi dau cubi nguoi dung. GPU thyc
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hién, dua vao goc chiéu 3D theo mat trai va goc chiéu 3D theo mat phai, v& noi

dung can duoc hién thi, va hién thi két qua v& béng cach st dung hién thi 3D.

Theo cch tiiy chon, phuong én thuc hién cu thé doi voi bude thye hién, boi
GPU dya vao goc chidu 3D theo mit trai va goc chiéu 3D theo mat phai, v& ndi
dung cAn dugc hién thi c6 thé 13: manh héa, boi GPU cho b9 nhé dém khung dua
vao goc chiéu 3D theo mét trai, noi dung can dugc hién thi, va manh hoa, cho bd
nhé dém khung khac dya vao goc chiéu 3D theo mét phai, ndi dung can duoc hién
thi. Theo c4ch twong duong, qua trinh hién thi 3D s& hién thi c4c két qua v& & hai
bd nhd dém khung. Theo céch tuy chon, GPU c6 thé thuc hién c6 lua chon, dya
vao goc chiéu 3D theo mit trai va goc chiéu 3D theo mét phai theo cach khac, noi
dung cin duoc hién thi. Pidu nay khong bi gi6i han trong phwong an thue hién

sang che.

Theo phuong 4n thyc hién tily chon, budc thuc hién, boi GPU dua vao goc
chiéu 3D theo mét tréi, v& ndi dung can duge hién thi c6 thé dugc thyc hién béang
céch st dung ham sau: glRotatef(GLfloat angle, GLfloat x, GLfloat y, GLfloat z).

“g6c” la goc chidu 3D theo mét trai. Ham glRotatef (GLfloat angle, GL{loat X,
GLfloat y, GLfloat z) dugc st dung dé quay hé toa do hién hanh mot goc béang
cach st dung vecto (X, y, z) lam truc quay.

Theo céch tuong tu, bude thyc hién, boi GPU dua vao goc chiéu 3D theo
mét phai, ndi dung can duoc hién thi c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung
ham sau dy: glRotatef(GLfloat angle, GLfloat X, GLfloat y, GLfloat z). “g6c” la
goc chiéu 3D theo mét phai.

Phan dudi ddy con mo ta phuong 4n thyuc hién nay cua sang ché bang cach
st dung céc truong hop ap dung cu thé tir 1 dén 4 sau day.

Trudng hop ap dung 1: thiét bi dau cudi ngudi dung thyc hién hién thi 3D
hinh hop phéang béng céach st dung k¥ thuat hién thi 2D. Khi thiét bi dau cudi
nguoi dung phat hién rang goc nhin theo tryc gitra cia nguoi dung 12 0°, thiét bi
dau cudi ngudi dung xéc dinh 0° la goc chiéu 3D. Thiét bi dau cubi ngudi dung
thuc hién vé& hinh hop phing dwa vao goc chibu 3D 0°, va hién thi, bang cach sir
dung k¥ thuat hién thi 2D, hinh hop phang thu dugce bang cach v&. Két qua hién
thi ¢cd thé duoc thé hién trén Fig.1. Khi thiét bi dau cubdi ngudi dung phét hién
ring goc nhin theo truc gitra clia nguoi dung 14 30°, thiét bi ddu cudi ngudi ding
x4c dinh 30° 13 géc chiéu 3D. Thiét bi dau cudi ngudi ding thyc hién v& hinh hop
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phang dua vao goc chiéu 3D 30°, va hién thi, bing cach st dung k¥ thuat hién thi
2D, hinh hop phang thu duge béng cach v&. K&t qua hién thi c6 thé duogc thé hién
trén Fig.7.

Trudng hop 4p dung 2: thiét bi dau cudi ngudi dung thyc hién hién thi 3D
hinh hop phiing bing cach st dung k§ thuét hién thi anh toan ky. Khi thiét bi dau
cudi ngudi ding phét hién géc nhin theo tryc giita cua nguoi dung 1a 0°, thiét bi
du cudi ngudi dimg xéc dinh 0° 1 goc chiéu 3D. Thiét b dAu cudi nguoi dung
thue hién v& hinh hdp phéng dua vao goe chiéu 3D 0°, va hien thi, bang cach st
dung k§ thuat hién thi anh toan ky, hinh hop phang thu dugc bang cach v&. Khi
thiét bi dAu cudi ngudi dung phat hién rang goc nhin theo tryc gitta clia nguoi
diing 12 30°, thiét bi ddu cudi ngudi ding xac dinh 30° 1a géc chiéu 3D. Thiét bi
dAu cudi nguoi dung thuc hién v hinh hop phing dwa vao gboc chiéu 3D 30°, va
hidn thi, bing cach sit dung k¥ thuat hién thi anh toan ky, hinh hdp phing thu
dugc bang cach vé.

Trudng hop ap dung 3: thiét bi du cudi ngudi dung thuc hién hién thi 3D
bing cach st dung k¥ thuat hién thi 3D. Thiét bi dau cudi ngudi ding c6 thé phat
hién goc nhin theo mét trai va goc nhin theo mét phai clia nguoi dung, xac dinh
go6c nhin theo mét trai 12 géc chidu 3D theo mét tréi, va xac dinh goc nhin theo
mit phai 1a goc chiéu 3D theo mét phai. Vi duy, néu thiét bi dau cubi nguoi dung
phat hién goc nhin theo mét trai cla nguoq dung 1a —5° va géc nhin theo mét phai
cua nguoi dung la 5°, thiét bi dAu cudi ngudi dung xéac dinh —5° 1a goc chiéu 3D
theo mét trai, xac dinh 5° 1a goc chidu 3D theo mét phai, thyc hién v& hinh hop
phang dya vao gbc chidu 3D theo mat trai —5° va goc chiéu 3D theo mét phai 5°,
va hién thi, bang cach str dung k¥ thuat hién thi 3D, hinh hop phang thu dugc béng
cich ve&. Néu thiét bi dAu cudi ngudi dung phat hi¢n gbe nhin theo mét trai cla
ngudi dung 14 10° va géc nhin theo mét phai ciia ngudi dung la 20°, thi thiét bi
dAu cudi nguoi dung xéac dinh 10° 1a goc chiéu 3D theo mét trai, x4c dinh 20° la
gdc chidu 3D theo mét phai, thuc hién v& hinh hop phing dua vao goc chiéu 3D
theo mét trai 10° va goc chiéu 3D theo mat phai 20°, va hién thi, bang cach su
dung k¥ thuat hién thi 3D, hinh hop phang thu dugc bang cach v&.

Truong hop p dung 4: thiét bi du cudi ngudi dung thuc hién hién thi 3D
bing céch st dung k¥ thudt hién thi 3D. Thiet bi du cudi nguoi dung phat hién

g6c nhin theo mét trai va goc nhin theo mét phai dwa vao goc nhin theo tryc gitra.
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Géc nhin didu chinh mit tréi thiét 1ap trude duge luu tri trude & thiét bi dau cudi
ngudi ding 14 5°, va géc nhin diéu chinh mét phai thiét 1ap trude duge luu trix
fruée & thiét bi diu cubi ngudi dimg 1a —5°. Khi thiét bi du cudi ngudi dung phét
hién géc nhin theo truc gifta ciia nguoi dung 1a 0°, thiét bi dAu cudi ngudi dung
14y 0° trir 5°, dé thu dugc goc nhin theo mét trai 1a —5°, va xdc dinh géc nhin theo
mét trai —5° 13 goc chiéu 3D theo mt trai; va thiét bi dau cudi nguoi ding 14y 0°
trir —5°, dé thu dugc goc nhin theo mét phai 5°, va xéac dinh géc nhin theo mét
phai 5° 1a goc chiéu 3D theo mat phai. Thiét bi diu cudi ngudi dung thuc hién v&
hinh hop phang dua vao goc chidu 3D theo mit trai —5° va gbc chiéu 3D theo mét
phai 5°, va hién thi, bing cach sit dung k¥ thuét hién thi 3D, hinh hop phéng thu
duoc bang cach v&. Theo cach tuong tu, khi thiét bi ddu cudi ngum dung phat hién
goc nhin theo tryc gilta ctia ngudi dung 13 15°, thiét bi dau cudi nguoi dung 14y
15° trir 5°, dé thu dugc goc chiéu 3D theo mét trai 10°, va lay 15° trlr —5°, dé thu
dugc goc chiéu 3D theo mét phai 20°, Thiét bi dau cubi nguoi dung thyc hién vé
hinh hop phéng dya vao goc chidu 3D theo mét trai 10° va gbc chiéu 3D theo mét
phai 20°, va hién thi, bang cach st dung k¥ thuét hién thj 3D, hinh hop phang thu
duoc bang cach vé.

C6 thé thiy rang bang cach thyc hién phuong phap hién thi 3D dugc thé
hién trén Fig.4, thiét bi dAu cubi ngudi dung thyc hign hién thi 3D bang céch st
dung cac goc chiéu 3D khac nhau khi géc nhin cia nguoi dung thay d6i, do do6
hidu qua hién thi 3D ¢6 thé trd nén séng dong hon va hinh anh 3D duoc thdy boi

ngudi dung co thé rd rang hon, nho d6 cai thién hiéu qua hién thij 3D.

Theo phuong an thyc hién nay cta sang ché, sy phan chia cum chirc nang
¢6 thé duoc thuc hién cho thiét bi dau cudi nguoi dung dya vao céc vi du vé
phuong phéap néu trén. Vi dy, sy phan chia cum chtrc néng co6 thé duogc thuc hién
tuong ng voi cac chie ning, hogc hai hodc nhidu hon hai chtrc nang c6 thé dugc
tich hop & mdt cum. Cum chiic néng dugc tich hgp co thé duoc thuc hién dudi
dang phan ctmg, hodc co thé duoc thuc hién dudi dang cum chire nang phan mém.
Cén hiéu rang sy phan chia cum chirc néng theo phuong an thyc hién nay cla
sang ché chi dé 1am vi du va chi 1a sy phan chia chirc nang 16gic. Khi thuc hién

thuc t& c6 thé co cach phan chia khac.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, Fig.8 12 so dd két cAu gian luge thé hién thiét

bi diu cubi nguoi dung theo phuong an thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién
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trén Fig.8, thiét bi ddu cudi ngudi dung bao gbm: mddun phat hién 801, modun
x4c dinh 802, va modun hién thi 803.

Modun phat hién 801 dugc tao cAu hinh d& phat hién géc nhin ctia ngudi
diing dbi v6i man hinh hién thi.

Modun x4c dinh 802 dugc tao cAu hinh dé xac dinh goc chiéu 3D dua vao
goc nhin.

M6dun hién thi 803 duoc tao cu hinh dé thyc hién, dua vao géc chiéu 3D,
hidn thi 3D déi véi néi dung cin duge hién thi.

Theo phuong an thyc hién tiry chon, goc nhin dugc phat hién béi mddun
phat hién 801 13 géc nhin theo tryc gifta, goc nhin theo truc gitra ndy 1a gbc gilta
diém gifta cua hai mét va dudng tim thing dtmng, va dudng tam théng dimg nay

13 dudng thang vudng gdc v6i vi tri trung tam trén man hinh hién thi.

Theo phwong 4n thyc hién tiry chon, khi goc nhin dugc phat hién béi mddun
phat hién 801 la géc nhin theo truc gitta, mddun xac dinh 802 dugc tao cAu hinh

riéng dé: x4c dinh goc nhin theo truc gitra 1a goc chiéu 3D.

Theo phuong 4n thyc hién tuy chon, néu mddun x4c dinh 802 dugc tao chu
hinh riéng dé xac dinh goc nhin theo tryc gitta la goc chiéu 3D, mddun hién thi
803 duoc tao cAu hinh riéng dé: thuc hién, dua vao goc chiéu 3D, vé& ndi dung can
duoc hién thi, va hién thi két qua vé bang cach str dung k¥ thuat hién thi 2D hoic
k§ thuat hién thi anh toan ky.

Theo phuong 4n thyc hién tiy chon, goc chiéu 3D bao gom géc chiéu 3D
theo mét trai va goc chiéu 3D theo mét phai, va khi goc nhin dugc phat hign boi
modun phét hién 801 13 gbc nhin theo tryc gitra, mddun x4c dinh 802 dugc tao
cAu hinh riéng dé: xac dinh goc chiéu 3D theo mét trai dua vao gdc nhin theo truc
gitra dugc phat hién boi modun phat hién 801 va goc diéu chinh theo mét trai thiét
1ap trudc; va xac dinh goc chiéu 3D theo mét phai dwa vao goc nhin theo truc gitra
duoc xac dinh béi mddun phat hign 801 va goc didu chinh theo mét phai thiét 1ap

trudce.
Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, khi goc nhin dugc phat hién béi mddun
phat hién 801 bao gbm goc nhin theo mét trai va goc nhin theo mét phai, goc nhin

theo mét trai 13 goc gilta diém gifta clia con nguoi mét trai va dudong tim thang

dtmg, va goc nhin theo mét phai 1a goc gitra diém gifta cia con nguoi mét phai va
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duong tdm thing dung.

Theo phuong 4n thyc hién tiry chon, goc chiéu 3D bao gém goc chiéu 3D
theo mét trai va goc chiéu 3D theo mat phai, va khi géc nhin duge phat hién boi
modun phat hién 801 bao gdm gbc nhin theo mét trai va goc nhin theo mét phai,
médun xéc dinh duoc tao cAu hinh riéng dé: xéc dinh gbc nhin theo mit tréi dugc
phat hién béi modun phét hién 801 1 géc chiéu 3D theo mét trai, va xac dinh goc
nhin theo mét phéi duoc phat hién béi modun phat hién 801 1a géc chiéu 3D theo
mit phai.

Theo phuong 4n thyc hién tuy chon, khi goc chiéu 3D bao gom géc chiéu
3D theo mét trai va goc chiéu 3D theo mét phai, mddun hién thi dugc tao cAu hinh
riéng dé: thuc hién, dua vao goc chiéu 3D theo mit trai va goc chiéu 3D theo mét
phai, v& ndi dung can duoc hién thi, va hién thi két qua vé béng cach st dung hién
thi 3D.

Modun phat hién 801 dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép tai budc
401 trén Fig.4 minh hoa phuong én thuc hién phuong phap theo sang ché. Bé thuc
hién modun phat hién 801, ¢6 thé tham khao phan md ta twong Gng v6i budce 401
trén Fig.4 minh hoa phwong 4n thuc hién phuong phap theo sang ché. Cac chi tiét
s& khong dugc mo ta lai ¢ day. Modun xac dinh 802 dugc tao cAu hinh dé thuc
hién phuong phép tai bude 402 trén Fig.4 minh hoa phuong an thyc hién phuong
phap theo séng ché. Dé thuc hién mddun xac dinh 802, c6 thé tham khéo phan mo
t4 twong tmg voi bude 402 trén Fig.4 minh hoa phuong an thuc hién phuong phap
theo sang ché. Cac chi tiét s& khong dwgc mé ta lai & day. Modun hién thi 803
duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép tai bude 403 trén Fig.4 minh hoa
phuong 4n thuc hién phuong phép theo sang ché. Dé thuc hién modun hién thi
803, c6 thé tham khao phin mo ta tuong tmg véi bude 403 trén Fig.4 minh hoa
phuong 4n thyc hién phuong phép theo sang ché. Cac chi tiét s& khong duge md
ta lai & day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, Fig.9 1a so dd két céu gian lugc the hién thiét
bi dAu cudi ngudi ding khac theo phuong én thyc hién sang ché. Thiét bj dau cudi
ngudi dimg duge thé hién trén Fig.9 1a sy t6i uu héa cla thiét bi ddu cudi nguoi
dung duoc thé hién trén Fig.8. Thiét bi dau cudi ngudi ding dugc thé hién trén
Fig.9 bao gdm tht ca cac modun dugc thé hién trén Fig.8. Modun phit hién 801
clia thiét bi dAu cudi ngudi ding trén Fig.9 bao gdm b phat hién 8011 va b tinh
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8012.

B phét hién 8011 dugc tao cdu hinh dé phét hién géc nghiéng cla thiét bi
dAu cubi nguoi ding so véi duong ddy doi, goc quay theo d6 thiét bi du cudi
nguoi ding quay quanh tryc dbi xtng, va goc giflta diém gitra ctia hai mét va

camera.

B6 tinh 8012 duoc tao cAu hinh dé thyc hién viéc tinh toan dya vao goc
nghiéng, gbc quay, va goc gifra diém gifta ctia hai mét va camera, dé thu duoc goc

nhin theo truc gitia.

Theo phuong 4n thyc hién tiy chon, bo phat hién 8011 dugc tao cAu hinh
riéng d&: phat hién goc nghiéng cita thiét bi dau cudi ngudi ding so véi duong
day doi, va goéc quay theo do thit bi diu cudi nguoi dung quay quanh tryc a6i
xtmg; va phat hién goc gitta diém gifta ctia hai maét va camera khi phat hién dugc

rang muc do thay dbi & goc nghiéng hodc goc quay 16n hon goc thiét 1ap trude.

Pbi v6i phuong an thuc hién cy thé vé bd phat hién 8011 va bo tinh 8012,
¢6 thé tham khéo céc phin mo ta twong Gmg véi phuong an thuc hién phuong phap

néu trén. Céc chi tiét s& khong duge mb ta lai & day.

Dua vio cing mdt ¥ dd séng tao, nguyén ly giai quyét vén d& boi thiét bi
dau cudi ngudi diing theo phuong phép hién thi 3D duoc dé xuét theo phuong 4n
thuc hién nay cua sang ché 13 twong ty véi nguyén ly trong phuong phap hién thi
3D theo phuong an thyc hién phuong phép theo sang ché. Do d6, ddi véi phuong
an thuc hién thiét bi dau cudi nguoi ding, co thé tham khao phuong an thyc hién

d6i v6i phuong phép. D& d3 md ta, cac chi tiét s& khong duge mo ta lai & day.

Phuong 4n thyc hién sang ché con d& xut thiét bi dau cudi ngudi ding.
Theo mét vi dy, thiét bi diu cudi ngudi ding 1a dién thoai di dong. Fig.10 1a so
45 kh&i v& két chu riéng phan ctia dién thoai di dong 1000 lién quan dén phuong
an thuc hién nay cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, dién thoai di dong
1000 bao gdm céc thanh phan chu thanh nhu mach tan s6 vo tuyén (RF: Radio
Frequency) 1001, bd nh¢ 1002, thiét bi dau vao khac 1003, man hinh hién thi
1004, cam bién 1005, mach audio 1006, hé thong con I/O 1007, b3 xir Iy 1008, va
ngudn dién 1009. Nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét tuong Ung
c6 thé hidu rang két ciu cua dién thoai di dong dugc thé hién trén Fig.10 khong

tao ra giéi han cho dién thoai di dong, va dién thoai di dong c6 thé bao gdm nhiéu
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hon hodc it hon cAc thanh phin cAu thanh dugc thé hién trén hinh v&, hogc mot sO
thanh phan cAu thanh c6 thé dugc két hop, hosic mot so thanh phan c4u thanh c6
thé duoc tach riéng, hodc t6 hop thanh phan c4u thanh khac c6 thé duge st dung.

Phin mo ta dudi ddy mo ta cu thé vé cac thanh phan cau thanh cla dién
thoai di dong 1000 dya vao Fig.10.

Mach RF 1001 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé thu va giii c4c tin hiéu trong qua
trinh thu va giri thong tin hodc qué trinh goi. Cu thé 13, mach RF 1001 thu thong
tin lién két xudng tlr tram co s0, sau d6 cung cép thong tin lién két xubng nay téi
b6 xtr ly 1008 dé xur 1y, va gu:l dit liéu lién két 1én c6 lién quan dén tram co so.
N6i chung 1a, mach RF bao gbm, nhung khong gidi han, anten, it nhét mot bo
khuéch dai, bo thu phat, bo ghép ndi, bd khuéch dai nhiéu thap (LNA: Low Noise
Amplifier), bd phén kénh, va dang tuong tu. Ngoai ra, mach RF 1001 ¢6 thé con
truyén thong voi mang va thiét bi khac nho truyén thong khong déy. Qua trinh
truyén thong khong day nay co thé str dung tiéu chun hodc giao thirc truyén thong
bét ky, bao gbém nhung khéng chi gi6i han 6, hé thdng truyén thong di dong toan
cau (GSM: Global System of Mobile communication), dich vu radio goi chung
(GPRS: General Packet Radio Service), da truy nhap phan chia ma (CDMA: Code
Division Multiple Access), da truy nhdp phan chia ma bing rong (WCDMA:
Wideband Code Division Multiple Access), phat trién 1au dai (LTE: Long Term
Evolution), thu dién tir, dich vu tin nhin ngin (SMS: Short Messaging Service),

va dang tuong tu.

Bd nhé 1002 ¢co thé dugc tao ciu hinh dé lyu trit m& chuong trinh thuc hién
duoc boi may tinh. M chuong trinh ndy bao gbm lénh. B9 xir Iy 1008 thyc hién
chuong trinh phan mém duoc luu trit & bd nhé 1002 va modun, dé thyc hién céc
g dung chtic ning khac nhau cta dién thoai di dong 1000 va xt ly dit liéu. Vung
luu trit chuong trinh c6 thé luu trit hé diéu hanh, chuong trinh tmg dung can boi
it nhat mdt chirc nang (nhu chtrc ning phat lai &m thanh va chirc ning hién thi
hinh anh), va dang tuong ty. Ving luu trlt dir liéu ¢6 thé luu trit dit liéu (nhu dit
liéu audio va danh ba dién thoai) dugc tao ra dua vao viéc st dung dién thoai di
dong 1000, va dang tu:ong ty. Ngoai ra, bd nhd 1002 co6 thé bao gobm ROM va
RAM, va c6 thé con bao gdm bd nhé truy cap ngau nhién tdc dd cao, bd nhd bét
bién, nhu it nhét mot thiét bi luu trt dang dia tir, bd nhd truy cap nhanh, hodc cac

thiét bi luu trit mach rén kha bién khac.

-26-



34922

Thiét bi ddu vio khac 1003 c6 thé duge tao cau hinh dé thu thong tin chit
s6 hodc ky tu d3u vao, va tao ra dau vio tin hiéu lién quan dén thiét 1ap nguoi
dung va diu khién chirc nang cia dién thoai di dong 1000. Cu thé 13, thiét bi dau
vao khac 1003 ¢6 thé bao gom nhung khong chi giéi han & mdt hodc nhiéu ban
phim vét ly, phim a 4n chtrc nang (nhu phim a 4n diéu khién 4m luong 4m thanh hogc
phim 2 4n ngudn), bi lan didu khién, chudt, tay diéu khién, va chudt quang (trong
doé chudt quang la bé mat nhay cham ma khoéng hién thi du ra thdy dugc, hodc
phén mé rong cua bé mit nhay cham gdm ca man hinh cham). Thiét bi dau vao
khac 1003 duge ndi véi bo dicu khién thiét bi dau vao khac 171 cta hé thdng con
I/0 1007, va trao ddi, dudi su didu khién ctia bo diéu khién thiét bi dau vao khac
171, céc tin hiéu v4i b xtr Iy 1008.

Man hinh hién thi 1004 c6 thé duoc tao cAu hinh dé hién thi thong tin duge
dua vao boi ngudi dung hodc thong tin dugc tao ra cho ngudi dung, va céc trinh
don khac nhau cua dién thoai di dong 1000, hodc ¢ thé thu dau vao do nguoi
ding. Vi du, man hinh hién thi 1004 c6 thé hién thi thong tin cAn dugc hién thi
theo phuong an thyc hién phuong phép néu trén, vi du thong bao danh riéng chua
doc, danh muc lya chon gdm ca cac tiry chon thong bdo, danh muc lya chon gém
céc tiy chon khoang thoi gian, miii tén nhay 1én, hodc mii tén nhay xubng. Cu
thé 14, man hinh hién thi 1004 c6 thé bao gdm panen hién thi 141 va panen cham
142. Panen hién thi 141 c6 thé dugc tao cAu hinh bang cach st dung man hinh
tinh thé 1ong (LCD: Liquid Crystal Display), hodc diot phat quang hitu co (OLED:
Organic Light-Emitting Diode), hodc theo dang khac. Panen cham 142 con dugc
xem 12 man hinh cham, man hinh nhay cham, hogc dang tuong tu, va ¢6 thé thu
thap thao tac tiép xuc hodc khong tiép xtc cla ngu:orl dung trén hodc gén panen
cham 142 (nhu thao tic ctia nguoi dung trén ho#c gan panen cham 142 bang cach
stt dung ddi tugng hodc phu kién thich hop bét ky, nhu ngén tay hodc but cham,
hoic c6 thé ké ca thao tac cam nhén chuyén dong. Thao tac nay bao gdm thao tac
didu khién don diém, thao téc diéu khién da didm, kiéu thao tac khac, hodc dang
tuong tu. Ngoai ra, thiét bi ndi tuong tmg dugc didu khién dua vao chuong trinh
thiét lap trude. Theo cach tiy chon, panen cham 142 ¢ thé bao gdm hai thanh
phan céu thanh: thiét bi phét hién cham va b didu khién cham. Thiét bi phat hién
cham phét hién vi trf cham va cu chi cia ngudi ding, phat hién tin hiéu dugc tao

ra boi thao tac cham, va truyén tin hiéu toi bd didu khién cham. Bo diéu khién

cham thu thong tin cham tur thiét bi phat hién cham, chuyén dbi thong tin cham
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thanh thong tin c6 thé duoc xir Iy boi bo xtr 1y, va sau d6 giri thong tin nay dén bo
xtr Iy 1008. Ngoai ra, bd didu khién cham c6 thé thu 1énh dugc gii bdi bo xtt Iy
1008 va thuc hién 1énh ndy. Ngoai ra, panen cham 142 ¢6 thé duoc thyc hién bang
cach str dung cac kidu khac nhau, nhu kiéu dién trd, kiéu dién dung, kiéu hong
ngoai, va kiéu séng &m bé mit. Theo cach lua chon khéc, panen cham 142 c6 thé
dugc thyc hién bang cach st dyng k¥ thuat bét ky dugc phat trién sau nay. Ngoai
ra, panen cham 142 co thé che panen hién thi 141. Ngudi ding ¢ thé thyc hién,
dua vao néi dung duoc hién thi trén panen hién thi 141 (trong d6 ndi dung dugc
hién thi bao gdm nhung khéng chi gidi han & ban phim mem, chudt 4o, phim o,
bidu tuong, hodc dang tuong tu), thao tac trén hoac gén panen cham 142 che panen
hién thi 141. Sau khi phat hién thao tdc cham trén hodc gin panen cham 142,
panen cham 142 truyén thao tdc cham dén bo xir Iy 1008 bang cach st dung hé
théng con I/O 1007 d8 xac dinh kiéu cta su kién cham, dé xac dinh dau vao cia
nguoi ding. Sau do, bo xt Iy 1008 tao ra dAu ra thdy dugc tuong Umg trén panen
hién thi 141 dya vao kiéu cua su kién cham va dya vao dau vao nguoi dung bang
cach st dung hé théng con I/O 1007. Mgc du trén F1g 10, panen cham 142 va
panen hién thi 141 duoc sir dung 13 hai thanh phan chu thanh riéng biét dé thuc
hién céac chic nang d3u vao va diu ra cia dién thoai di dong 1000, nhung theo
mot s6 phuong 4n, panen cham 142 va panen hién thi 141 c6 thé dugc tich hop aé

thuc hién cac chirc nang dau vao va dau ra cua dién thoai di dong 1000.

Dién thoai di dong 1000 cd thé con bao gom it nhét mot loai cam bién 1005,
nhu cam bién van tay, cam bién quang, cam bién chuyén dong, cam bién trong
trudng, la ban, va cam bién khéc. Cu thé 13, cam bién quang c6 thé bao gdbm cam
bién 4nh séng mdi trudng va cam bién tiém can. Cam bién 4nh sang moi trudng
c6 thé diéu chinh do sang cuia panen hién thi 141 dua vao do sang cua anh sang
moi truong. Cam bién tiém cén cd thd chuyén mach ngét panen hién thi 141
va/hodc dén chiéu sang nén khi dién thoai di dong 1000 dugc di chuyén vao gan
tai. Vi tu cach 1a mot loai cam bién chuyén dong, cam bién gia toc c6 thé phat
hién do6 16n cia gia té¢ theo cac hudng khac nhau (néi chung 12 trén ba truc), cO
thé phét hién do 16n va hudéng cua trong truong khi tinh, va co thé dugc tao cAu
hinh dé nhan dang tmg dung ct chi cua dién thoai di dong (nhu sy vubt qua gifta
huéng ngang va hudng doc, tro choi co lién quan, va hiéu chuén ctr chi cta tir ké),
chirc nang lién quan dén xac dinh rung dong (nhu do budc chén va va dap), va

dang tuong ty. Cac cam bién khéc nhu la ban, ap ké, 4m k&, nhiét ké, va cam bién
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hdng ngoai, ma c6 thé dugc tao cu hinh trong dién thoai di dong 1000, s& khong
dugc mo ta thém & day.

Mach audio 1006, loa 161, va micr6 162 c6 thé tao ra cac giao dién audio
gita ngudi dung va dién thoai di dong 1000. Mach audio 1006 ¢6 thé chuyén dbi
dit 1iéu audio thu dugc thanh tin hiéu dién va truyén tin hiéu dién nay t6i loa 161.
Loa 161 chuyén dbi tin higu dién thanh tin hi¢u &m thanh dé dua ra. Mt khac,
micro 162 chuyén ddi tin hiéu 4m thanh thu dugc thanh tin hiu dién. Mach audio
1006 thu tin hiu dién va chuyén dbi tin hiu dién nay thanh dit liéu audio, va dua
ra dit lidu audio t6i mach RF 1001 dé gui di liéu audio t6i, chiing han dién thoai

di dong khac, hodc xuat dit liéu audio t6i bo nh¢ 1002 d8 xir 1y tiép.
12 théng con /O 1007 duge tao cAu hinh dé diéu khién thiét bi vao/ra ngoai

vi, va c6 thé bao gbm bd didu khién thiét bi dau vao khac 171, bd diéu khién cam
bién 172, bd diéu khién hién thi 173. Theo cach tiiy chon, mot hodc nhiéu thiét bi
didu khién thiét bi ddu vao khac 171 thu tin hiéu tir thiét bi dau vao khac 1003
va/hodc gt tin hidu dén thiét bi dau vao khac 1003. Thiét bi dau vao khac 1003
¢6 thé bao gdm phim 4n vat 1y (nat 4n, phim cong tdc, hodc dang tuong tu), bo
chon s, chuyén mach truot, tay didu khién, banh xe cudn nhép, va chudt quang
(trong d6 chudt quang la bé mit nhay cham khong hién thi dau ra thay duoc, hodc
phin m& rong bé mit nhay cham gdm man hinh cham). Cén luu ¥ rang bd didu
khién thiét bi dau vao khac 171 ¢6 thé dugc ndi voi mot hodc nhiéu thiét bi bat ky
néu trén. Bo diéu khién hién thi 173 & hé thong con /O 1007 thu tin hiéu tir man
hinh cham 1004 hodc gui tin hiéu dén man hinh cham 1004. Sau khi man hinh
hién thi 1004 phat hién tin hiéu dau vao bdi ngudi dung, bo didu khién hién thi
173 chuyén ddi tin hiéu dau vao duogc phat hién boi nguoi dung thanh sy tuong
tac ctia ddi twong giao dién nguoi dung dugce hién thi trén man hinh hién thi 1004,
c6 nghia 13 sy tuong tic ngudi va may dugc thuc hién. B didu khién cam bién
172 ¢6 thé thu tin hiéu tir mot hodc nhidu cam bién 1005 va/hodc g tin hiéu dén

mot hodc nhiéu cam bién 1005.

Bo xut Iy 1008 1a trung tam didu khién cta dién thoai di dong 1000, va duge
néi véi cac bo phan khac cta dién thoai di dong bang cach st dung céc giao dién
va céc dudng lién két khac nhau. Bing cach chay hogc thyc hién chuong trinh
ph?m mém vi/hodc mddun duge luu trit & bo nhd 1002, va goi dit liéu duge luu

trit & bd nhd 1002, bd xur Iy 1008 thyc hién cc chirc nang khac nhau va viéc x0r
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ly dit lidu cta dién thoai di dong 1000, nh¢o d6 thyuc hién glam sat téng thé dién
thoai di dong. Theo cach tiy chon, bd xir Iy 1008 co thé bao gdbm mdt hodc nhidu
bd xtr ly. Tét hon 13, bd xir ly 1008 ¢6 thé tich hop bd xt Iy tng dung va bo xtr Iy
mbdem. Bd xit Iy tmg dung chi yéu x 1y hé diéu hanh, giao dién nguoi ding,
chuong trinh ing dung, va dang tuong tu. BO xtr Iy mddem chu yéu xir ly truyén
thong khong day. CAn hiéu ring bo xit Iy modem co6 thé, theo cach lua chon khéc,
khong dugc tich hgp vao trong bd xtr Iy 1008. Khi bd xtr Iy 1008 thyc hién 1énh
duoc luu trit & bd nhd 1002, 1énh nay khién dién thoai di dong 1000 thuc hién
phuong phap hién thi 3D theo céc phuong an thuc hién sang ché. Lién quan dén
didu nay, c6 thé tham khao céc ndi dung md ta tuong tng & cac bude tir 401 dén
403 trén F1g 4 theo phuong phap néu trén hodc qua trinh thuc hién khac cua thiét
bi diu cudi ngudi ding theo phuong an thuc hién phuong phap néu trén. Céc chi
tiét khong dugc md té lai. Dua trén cung mot y d6 sang tao, nguyén ly giai quyét
vAn d& boi thiét bi dau cudi nguoi dung lién quan dén viéc cai dat chuong trinh
phan mém theo phuong 4n thyc hién nay cia séng ché 1a twong tu voi nguyén ly
ctia phuong phép cai ddt chuong trinh phan mém theo phuong an thyc hién
phuong phéap cua sang ché. Do d6, d6i v6i phuong an thuc hién thiét bi dau cudi
nguoi dung, cd thé tham khao phuong an thyc hién dbi v&i phuong phéap néu trén.
P& d3 mé ta, cac chi tiét khong duge mb ta lai & déy.

Dién thoai di dong 1000 con bao gdbm nguon dién 1009 (nhu pin) cap dién
cho c4c thanh phén cAu thanh. Tét hon 13, ngudn dién c6 thé dugc két ndi theo
céch logic v6i bo xtr Iy 1008 bang cach st dung hé théng quan Iy ngudn, dé thuc
hién céc chiic ning nhu nap dién, xa dién va quan ly tiéu thu nang lugng bang

cach str dung hé théng quan ly nguon.

Mic du khong duoc thé hién trén hinh v&, dién thoai di dong 1000 c6 thé
con bao gbm camera, mddun Bluetooth, va dang tuong tu, va cac chi tiét khong

dugc mo ta & day.

Ngoai ra, phuong an thuc hién sang ché con d xuét phuong tién luu trit bat
bién doc dugc bang may tinh dé luu trit mot hodc nhiéu chuong trinh. Phuong
tién luu trle bét bién doc dugc bang may tinh nay luu trit it nhat mot chuong trinh,
va mdi trong sd cac chuong trinh bao gdm 1énh. Khi duoc thyc hién boi thiét bi
dau cudi nguodi dung duoc d& xuét theo sang ché, 1énh nay khién thiét bi dAu cudi

ngudi dung thuc hién cac bude tr 401 dén 403 trén Fig.4 theo cac phuong an thyc
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hién sang ché hodic qué trinh thuc hién khéc cta thiét bi dau cubi ngudi dung theo
phuong 4n thuc hién phuong phéap néu trén. Lién quan dén diéu nay, c6 thé tham
khao cac ndi dung md ta tuong Ung v& céc budc tir 401 dén 403 trén Fig.4 theo
phu’(mg 4n thuc hién phuong phép hodc qua trinh thyc hién khac cua thiét bi dau
cubi nguoi dung theo phuong 4n thyc hién phuong phap néu trén. Céc chi tiét s&
duoc mo ta lai & day.

Nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét tuong tmg can hiéu rang
theo mdt hodic nhiéu vi du néu trén, c4c chic niang dugc md ta theo sang ché co
thé duogc thuc hién bing phan ctng, phan mém, phén sun, hogc cac td hop bét ky
cua ching. Khi sang ché duoc thuc hién béang phan mém, cac chirc ning néu trén

6 thé duoc luu trit & moi truong doc dugce béng méy tinh hodc dugc truyén nhu
mdt hodc nhiéu 1énh hogc ma ¢ moi truong doc dugc bing may tinh. M6i truong
doc duogc bang méy tinh bao gbm vat luu trir doc duoc bang may tinh va moi
truong truyén thong, trong d6 moi truong truyén thong bao gbém moi trudng bét
ky cho phép chuong trinh mdy tinh duoc truyén tir noi nay dén noi khac. Moi
truong doc dugce bang may tinh c6 thé 12 mdi truong kha dung bét ky truy cip
duoc dbi v6i may tinh da dung hodc mdy tinh chuyén dung.

Cac muc dich, cac giai phap k¥ thuét va cac loi ich cta sang ché duoc mo
ta chi tiét hon & cac phuong an cu thé néu trén. Can hiéu ring cc ndi dung mo ta
trén day chi 1a cac phuong an cu thé cla sang ché, nhung khong nhdm gi6i han
pham vi bao hd cua sang ché. Céc sira ddi, thay thé twong dwong, hodc cai bién
bét ky ma duoc thuc hién theo tinh than va nguyén ly cua sang ché thi déu thudc
pham vi bao hg cua sang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap hién thi ba chiéu (3D — three dimension), bao gbm cac buéc:
phat hién, béi thiét bi dau cudi ngudi ding, goc nhin theo d6 ngudi dung xem
man hinh hién thi ctia thiét bi diu cudi ngudi dung, goc nhin ndy la so v6i man
v6i man hinh hién thi;
xéc dinh, boi thiét bi ddu cudi ngudi dung dua vao géc nhin cla nguoi ding,
géc chiéu 3D dé hién thi 3D trén man hinh hién thi; va

thye hién, dua vao géc chiéu 3D, hién thi 3D d6i v6i ndi dung can duoc hién
thi trén man hinh; va

trong d6 goc nhin 13 goc nhin theo truc gifta, trong d6 gdc nhin theo tryc gitra
nay la goc gifra diém giira cta hai mét clia nguoi ding va duong tam thing ding,

va trong d6 dudng tam thang dimg nay 13 duong thing vuong goc voi vi tri trung

tam trén man hinh hién thi.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc phat hién goc nhin bao gom:

phét hién goc nghiéng cua thiét bi dAu cudi nguoi ding so véi dudng day doi,
gbc quay theo do thiét bi dAu cubi nguoi dung quay quanh truc dbi xtmg, va gbc

gifta diém gifta cta hai mét va camera; va

thuc hién viéc tinh toan dya vao goc nghiéng, gbc quay, va goc gitra diem gitia

ctia hai mét va camera, dé thu duge goc nhin theo tryc gitta.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 budc phat hién goc nghiéng cia thiét bi dau
cudi ngudi dung so véi duong day doi, goc quay theo d6 thiét bi diu cudi ngudi
dung quay quanh truc dbi xtng, va goc gitta diém gifta cua hai mét va camera bao
gdm:

phét hién goc nghiéng cua thiét bi dlu cudi nguoi dung so v6i dudng day doi,

va gbc quay theo do thiét bi ddu cudi nguoi ding quay quanh tryc d6i xtmg; va
phat hién goc gilra diém giita cua hai mét va camera khi phat hién dugc rang

murc do thay dbi thir nhét & goc nghiéng hodc mirc do thay ddi tht hai & gbe quay

16n hon goc thiét 1ap trude.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 gbc chiéu 3D bao gém goc chiéu 3D theo

mit trai va goc chidu 3D theo mét phai, va trong d6 budc xac dinh gbc chiéu 3D

dua vao goc nhin bao gom:
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xac dinh goc chiéu 3D theo mét trai dua vao géc nhin theo truc gifta va goc
didu chinh theo mat trai thiét 18p trudc; va

xac dinh goc chiéu 3D theo mét phai dwa vao goc nhin theo tryc gitra va gbc
didu chinh theo mat phai thiét 1ap trude.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 goc didu chinh theo mét trai thiét 1ap trudce
twong Ung véi goc nhin theo tryc gitra va co mdi quan hé twong Gmg luu trit trude
ther nhét gitta goc nhin theo truc gitra thiét 1ap trude va goc didu chinh theo mét
trai thiét 1ap trudc; va

trong do6 goc didu chinh theo mét phai thiét 1ap trudc twong tmg véi gbe nhin
theo truc gitta va co mdi quan hé tuong tng luu trit trude thir hai gifra gbc nhin
theo truc gifta thiét 14p trude va gée diéu chinh theo mét phai thiét 1ap trude.
6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 budc thyc hién hién thi 3D d6i v6i ndi dung
can duoc hién thi bao gom:

v&, dua vao goc chiéu 3D theo mit trai va goc chiéu 3D theo mat phai, ndi
dung cén duoc hién thi; va

hidn thi két qua v& bing cach sir dung hién thi 3D.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude xac dinh goc chiéu 3D dua vao goc
nhin bao gom:

xé4c dinh goc nhin theo truc gitra la goc chiéu 3D.
8. Phuong phéap theo didm 7, trong d6 bude thuc hién, dya vao goc chiéu 3D, hién
thi 3D ddi voi ndi dung can dugc hién thi bao gém:

v&, dua vao goc chiéu 3D, ndi dung can duoc hién thi; va

hidn thi két qua v& bing céch st dung it nhat mot trong sé hién thi 2D (hai
chiéu - two dimension) hogc hién thi anh toan ky.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 gdc nhin bao gdm goc nhin theo mat trai
va goc nhin theo mét phai, trong d6 goc nhin theo mét trai 12 goc gilta diém gitta

clla con nguoi mét trai va duong tdm thing dang, va trong d6 goc nhin theo miat

phai 1a goc gilra diém giita clia con nguoi mit phai va dudng tam thing dimg.

10. Phuong phap theo diém 9, trong do6 goc chiéu 3D bao gdm géc chiéu 3D theo

mét trai va goc chiéu 3D theo mét phai, va trong d6 budc xac dinh goc chiéu 3D
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dua vao gdc nhin bao gbm:
x4c dinh gdc nhin theo mét tréai 13 goc chiéu 3D theo mit trai, va
x4c dinh goc nhin theo mit phai 12 gbc chiéu 3D theo mét phai.
11. Thiét bi dAu cudi nguoi ding, bao gom:
man hinh hién thi;
mdt hodc nhiéu b xtt 1y; va
phuong tién luu trir bét bién doc duoc bang may tinh luu trit chuong trinh s&

dugc thuc hién boi mot hodc nhiéu bo xr ly, chuong trinh nay bao gbm céc lénh
dé:

phat hién géc nhin theo d6 ngudi ding xem man hinh hién thi, géc nhin ndy
a so v&i man hinh hién thi;

xac dinh goc chiéu ba chidu (3D) dua vao goc nhin clia ngudi ding dé thuc
hin hién thi 3D trén man hinh hién thi; va

thure hién, dua vio goc chiéu 3D, hién thi 3D doi véi ndi dung cAn duoc hién
thi trén man hinh hién thi; va

trong d6 goc nhin la goc nhin theo truc gitta, trong d6 goc nhin theo truc gifta
nay la goc gifra diém gifta cla hai mét cua ngudi dung va duodng tam thing ding,
va trong d6 duong tam thing ding nay la duong thing vudéng goc voi vi tri trung

tam trén man hinh hién thi.

12. Thiét bi dAu cubi ngudi ding theo diém 11, trong d6 budc phat hién goc nhin

bao gom:

phat hién goc nghiéng cua thiét bi diu cudi nguoi dung so voi duong day doi,
gbc quay theo do thiét bi dAu cudi ngudi dung quay quanh truc dbi xtmg, va goc

gitta diém giita cua hai mét va camera; va

thuc hién viéc tinh toan dwa vao goc nghiéng, gbc quay, va goc giita diem gilta

clia hai mét va camera, dé thu dugc gbc nhin theo truc gitra.

13. Thiét bi dau cudi ngu(‘yi dung theo diém 12, trong d6 budc phat hién goc
nghiéng cua thiét bi diu cubi ngudi ding so véi duong day doi, goc quay theo do
thiét bi dAu cudi ngudi dung quay quanh truc d6i xtmg, va goc gitta diém gitta cua

hai mét va camera bao gom.
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phat hién géc nghiéng cita thiét bi dau cudi ngudi ding so v6i duong day doi

va gbc quay theo do thiét bi dau cubi ngudi dung quay quanh tryc d6i ximg, va

phat hién goc gilta diém giita cua hai mat va camera khi phét hién dugc rang
murc do thay doi thir nhét & goc nghiéng hodc murc do thay ddi thtr hai & goc quay
16n hon goc thiét lap trudc.

14. Thiét bi dAu cui ngudi dimg theo 11, trong dé gée chiéu 3D bao gbm goc
chiéu 3D theo mét trai va goc chiéu 3D theo mat phai, va trong d6 bude xac dinh

goc chiéu 3D dya vao goc nhin bao gom:

xéc dinh goc chiéu 3D theo mét trai dua vao goc nhin theo truc gilta va goc
didu chinh theo mét trai thiét 1ap trudce; va

xac dinh goc chiéu 3D theo mét phai dwa vao gdc nhin theo tryc gitra va goc
didu chinh theo mét phai thiét 18p trudc.

15. Thiét bi ddu cudi ngudi ding theo diém 14, trong d6 goe didu chinh theo mét
trai thiét 14p trude twong Gng v6i gbe nhin theo truc gitta va co mbi quan hé tuong
tmg luu trlt trudce thi nhét gitta goc nhin theo truc gitra thiét 1ap trude va goc diéu

chinh theo mt tréi thiét 1ap trudc; va

trong do goc didu chinh theo mét phai thiét 1ap trudce twong ng véi goc nhin
theo truc gitta va co mdi quan hé twong g luu trit trude thir hai gifra gbc nhin
theo truc gilia thiét 1ap trude va goc didu chinh theo mat phai thiét 1ap trudc.
16. Thiét bi dAu cudi nguoi dung theo diém 14, trong d6 budc hién thi 3D d6i véi
ndi dung can duoc hién thi bao gbm:

v&, dua vao goc chibu 3D theo mét trai va géc chiéu 3D theo mét phai, ndi
dung can duoc hién thi; va

hidn thi két qua v& bing cach st dung hién thi 3D.
17. Thiét bi dAu cubi ngudi dung theo diém 11, trong d6 géc nhin bao gbdm goc
nhin theo mét trai va géc nhin theo mat phai, trong d6 goc nhin theo mét trai 1a
goc gilia diém giita clia con nguoi mét trai va duong tdm théng ding, va trong do
gdoc nhin theo mét phai 1a goc gilta diém gitta cua con nguoi mét phai va duong
tAm thang dimg.
18. Thiét bi dAu cubi nguoi dung theo diém 17, trong d6 goc chiéu 3D bao gdm

gbc chiéu 3D theo mét trai va goc chiéu 3D theo mit phai, va trong d6 budc xéac
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géc chiéu 3D dya vao géc nhin bao gdm:
xé4c dinh goc nhin theo mit trai 12 goc chiéu 3D theo mét trai, va

xé4c dinh goc nhin theo mét phai 1a goc chiéu 3D theo mét phai.

-36-



34922

biém gitta cua
hai mat

o Dudng tam

RN “ thing dimg
S
~
~

~

y

N

Vi tri trung tdm
-

-~ trén man hinh

(]

\

Puong tam
e thang dimg
~T
~
Mit trudc cua
thiet bi nguoi
dang
O
Man hinh

/- ™ hidn thi

!
|

Mgt bén thir nhat cia
hinh hop phéng

O

FIG 1

-37-



34922

Pudng tim
/théng ding /]\
e . Vi tri trung
~ _— tam trén
~ - s
@ ~ man hinh
\
~
~
AL )
biém gitra j ~ Duong tam
cua hai mat ~ thing dung
~
- N
~
N
Goc nhin theo
truc gitta bang
300
Mat trude cla
thiét bi nguoi
dung
O
~Man hinh
hién thi

/{ |
0

Mat bén thi nhat
cua hinh hop phing

O

FIG. 2

-38-



34922

Géc nhin theo

N mét trai bang -5°
AN
AN
S o N Vi tri trung
S~ tAm trén
T~ ~ man hinh
~ S,
e
Puong tdm

Gc}c nhin tbeo
mat phai bang 5°

FIG 3

Thiét bi dau cudi ngudi dung phat hién goc nhin
cla nguwoi dung ddi v&i man hinh hién thi

Y

Thiét b dAu cudi ngwdi dung xac dinh goc chiéu 3D
dwa vao goc nhin

4

Thlet bi dau cudi nguoi dung thiee hién, dya vao géc
chiéu 3D, hién thi 3D déi v&i ndi dung can dwoc hién
thi

~ ~ thing ding

401

402

403

FIG 4

-30-



34922

Duong chay qua camera theo

- phuong thing dung
> Goc chung gita
~ camera va di€m gitta
~_ | camenvidimeg
~ | cua hai mat
I (‘\ Camera
7/
~ - ,
~ 7/
~ N
~ ~
~—r ~
- N ~ ~
5 - - ~N
biem gilta PR
; =" T~ Goc nghiéng

cua hai mat N

~
~ g
/\’\Dgong tam

~ thang dumg

Géc nhin theo

truc gitia
/
//
Truc ddi xtng /
1 day doi
|
i
!
i
FIG 5
Vi tri thir hai
Goc quay

Truc dbi xang Vi tri thir nhat

FIG. 6

-40-



34922

Duong tam
< thang dimg \i; tritrung
SO tdm trén man hinh
~
~
~
~
Diém gitta J— ———————
cta hai mat Puong tim
~ thing dung
Gdc nhin theo
truc gifta bang
300
Mat trude cua
thiét bi nguoi
dung
@)

—— Man hinh
hién thi

Mit bén thir nhét cia
hinh hdp phing

O

FIG. 7

-41-



34922

801

Modun phat hién
802

Modun xac dinh
/ 303

Mbdun hién thi

Thiét bi dau cudi ngudi dung

FIG 8

/ 8011
B phat hién
801

8012
e

Bd tinh
Modun phat hién
/ 802
Moddun xac dinh

803

7

Modun hién thi

Thiét bi dau cudi nguoi dung

FIG. 9

-42-




34922

1600
1006
1008 Loa
B Mach audi ol
B5 nhd 1002 » Mach audio
onhg 1 o 162
ROM  —t~—121 Bo xu ly <
— 122
l Nguén 1009
dién
1007
_ Hé thong con [/O e
B diéu khién thiét — B¢ dicu khién ||
1717 bi dédu vao khac B¢ dicu khien cam bicn l hién thi [ T~—173
\ ‘
172
Thlét bl v
GA s tas _ A
1003 dau vao khac Cam bién _—1005 Man hinh hién thi 1004
Panen hién thi p—~h__ 141
Panen cham  {_+4— 142
FIG 10






