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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén dir liéu, thiét bi diéu khién d6 gia dung
thong minh (101) va vat ghi doc duoc boéi mdy tinh. Phuong phap bao gdm cac budc: giri
hodc thu dir li¢u WiFi ném trong khoang thoi gian thiét dat trude thi nhét trong mdi chu ky
thoi gian thiét dit trude néu thiét bi didu khién do gia dung thong minh can giri hodc thu dir
liéu dir lieu WiFi va ZigBee; va khi khoang thoi gian thiét dat trudc tha nhat két thuc,
dirmg gti hodc thu dit liu WiFi, va gti 1énh diéu khién tht nhat t6i thiét bi diém truy cap
khong day (102), trong d6 1énh didu khién thtt nhat dugc sir dung dé 1énh cho thiét bi diém
truy cap khong day dung gui dir liu WiFi toi thiét bi diéu khién do gia dung thong minh;
va giri hodc thu, bai thiét bi diéu khién d6 gia dung thong minh, dir liéu ZigBee nam trong
khoang thoi gian thiét dit trudce the hai trong mdi chu ky thoi gian thiét dit trudce, trong do
khoang thoi gian thiét dat trudc thir nhat va ‘khoang thoi gian thiét dat trudc thir hai do
khong chong 1an. Theo sang ché, nhidu c6 the dugc tranh khoi gitra truyén thong WiFi va
truyén théng ZigBee, va chit lugng cua truyén thong WiFi va truyén thong ZigBee c6 thé
duoc dam bao.
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Linh vuc ky thuat dwoc deé cap

Sang ché d¢ cap dén linh vuc cong nghé truyén théng khong day, va cu
thé 14, dén phuong phap truyén dit lidu va thiét bi diéu khién d6 gia dung thong

minh.
Tinh trang ky thuit ctiia sang ché

Vi su phat trién cua khoa hoc va cong nghé, mang khong day da phat
trién nhanh chéng, va cac cong nghé truyén thong mang khong day chang han
nhu mang khong day su dung song vo tuyén (Wireless Fidelity, viét tat 1a WiFi)

va ZigBee ngdy cang duoc ung dung rong rai trong cuoc song hang ngay.

WiFi la cong nghé truyén thong mang khong day dua vao chuén
IEEER02.11, va la mot trong sb cac giao thirc mang phé bién nhat duogc trién
khai trong cac kich ban ung dung thong thuong, chang han nhu vin phong, nha
&, dia didm giai tri, va khu vuc ngoai troi trong do thi. ZigBee la cong nghé
truyén thong mang khong day dua vao giao thuc IEEES02. 15.4. Khac biét & chd
tiéu thu cong sut thép, chi phi thép, va do phtc tap thép, ZigBee dugc Ung
dung rong rai trong linh vuc cong nghé van vat két ndi Internet. V&i sy phat
tridn lién tuc vé& cac nhu cau thi truong ing dung gid r¢, s6 lugng gia tdng cla
cac kich ban ung dung y€u ciu ca WiFi va ZigBee. Tuy nhién, WiFi va ZigBee
déu hoat dong trén dai tan y té khoa hoc cong nghiép (Industrial Scientific
Medical, viét tat 1a ISM) 1a 2,4 GHz, két qua la, sy gay nhiéu 1in nhau chic

chin tao ra gitta WiFi va ZigBee.

WiFi chia dai tn ISM 1 2,4 GHz thanh 13 kénh pho trai rong trinh tu
truc tiép, va do rong dai kénh 1a 22 MHz. ZigBee chia dai tin ISM thanh 16
kénh, va do rong dai cua mdi kénh 12 2 MHz. Phan 16n trong s6 13 kénh WiFi
chdng 14n véi cic kénh ZigBee, va nhidu nhét trong s ba kénh do khong chong
14n v6i cac kénh ZigBee. RG rang 13, néu hé théng WiFi hoat dong trén kénh bat

ky, c6 kha nang la tan s6 kénh cua hé thong ZigBee chdng 14n véi tan s6 kénh
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ciia hé thdng WiFi 1a 1/4. Khi WiFi va ZigBee st dung cung dai tAn cho truyén
thong, nhiéu twong tac duoc tao ra. Do do, diéu dic biét quan trong 1a phai phat

trién phuong phép lam giam nhiéu tuong tac gitra WiFi va ZigBee trong thiét bi.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong an cua sang ché dé xuat phuong phap truyén dit lidu va thiét
bi didu khién dd gia dung thong minh, dé tranh khoi nhiu tuong téc gilra truyén
thong WiF1 va truyén thong ZigBee, va dam bao chét luong cla truyén thong

WiFi va truyén thong ZigBee.

Theo khia canh thr nhat, phuong phap truyén dit lidu duoc dé xuit, va

phuong phap bao gbm cac bude:

gui hodc thu dir ligu WiFi nam trong khoang thoi gian thiét dat trudce
thir nhét trong mdi chu ky thoi gian thiét dat trude néu thiét bi diéu khién d gia
dung thong minh can gui hodc thu ditr liu dir liéu WiFi va ZigBee; va khi
khoang thoi gian thiét ddt trude thi nhat két thue, ding gii hodc thu dit ligu
WiFi, va giri 16nh didu khién thi nhat toi thiét bi diém truy cap khong day, trong
d6 1énh didu khién thit nhit dugc sir dyng d¢ 1énh cho thiét bi diém truy cap
khong ddy dimg g dit ligu WiFi t6i thiét bi didu khién dd gia dung thong minh;
va

gtri hoac thu, boi thiét bi didu khién do gia dung thong minh, d liu
ZigBee nam trong khoang thoi gian thiét dat trude tha hai trong mdi chu ky thoi
gian thiét dit trudc, trong do khoang thoi gian thiét dat trude th nhét va

khoang thoi gian thiét dit trude thi hai do khong chdng lan.

Nho thuc hién phuong phap duoc mo ta theo khia canh thir nhat, néu dit
liéu dit liéu WiFi va ZigBee can duoc truyén, dit liéu WiFi dugc gui hodc duge
thu nam trong khoang thoi gian thiét dat trude tha nhét trong chu ky thoi gian
thiét dat trude, va dit liéu ZigBee dugc gui hoac duoc thu nam trong khoang
thoi gian thibt dit trude thi hai. Quang thoi gian dé giri hodc thu dit lieu WiFi la
khac véi quang thoi gian dé giri hodc thu dir liéu ZigBee, sao cho nhiéu tuong
tac c6 thé duoc tranh khoi gitra truyén thong WiFi va truyén thong ZigBee, va

chét luong cla truyén thong WiFi va truyén thong ZigBee duoc dam bao.
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Duya vao khia canh thu nhét, theo cach thuc hién thix nhét cta khia canh

tha nhat, phuong phéap con bao gbm budc:

gtri hodc thu dir liu ZigBee nam trong khoang thoi gian thiét dat
tru6e thi nhat, va truyén lai dit liéu ZigBee néu khong gui duoc dit liéu ZigBee,
trong d6 quang thoi gian tir khi bt dau cua khoang thoi gian thiét dat trude thi
nhat dén khi bit dau cia khoang thoi gian thiét dat trudc thi hai 1a nho hon

quang thoi gian 16n nhét cho viéc truyén lai dit liéu ZigBee.

Nho thue hién cac bude néu trén, dir liéu ZigBee c6 thé khong chi duoc
gt hodc duoc thu nam trong khoang thoi gian thiét @it trude thr hai, ma con
duoc gui hoac duoc thu nam trong khoang thoi gian thiét dat trudc thir nhat néu
dir licu ZigBee can duoc truyén, dé dap tmg yéu cau truyén thong ZigBee.
Ngoai ra, néu dit liéu ZigBee khong gui duge do nhidu cua truyén thong WiFi,
viée truyén lai dit lidu ZigBee co thé cling duge kich hoat. Quang thoi gian tu
khi bit dAu cia khodng thoi gian thiét dit trude thi nhat dén khi bit dau cia
khoang thoi gian thiét dit trude tha hai 1a nho hon khoang thoi gian 16n nhét
cho viée truyén lai dit lidu ZigBee. Piéu nay c6 the dam bao rang dir liéu
ZigBee duoc truyén khong thanh cong nam trong khoang thoi gian thiét dat
trude thi nhit ¢6 thé dugc truyén thanh cong nam trong khoang thoi gian thiét
dat trudc thir hai. Do d6, dam bao dugc réng khong co dit liéu ZigBee bi mét, va
ti 18 ton that goi cta ZigBee dugc giam, nho d6 nang cao chit luong truyén
thong ZigBee. Ngoai ra, boi vi cong sut truyén ciia WiFi 13 16n hon nhiéu so
véi cong suat truyén cua ZigBee, nhidu gy ra toi ZigBee boi WiFi khi dit liéu
ZigBee va dir liéu WiF1 duogc truyén nam trong quang thoi gian nhu nhau c6 thé
gan nhu duge bo qua. Do do, truyén thong ZigBee khong anh huong dén chat
luong truyén thong WiFi.

Dua vao khia canh tht nhit, theo cach thuc hién thi hai cta khia canh thu

nhét, phuong phap con bao gbm budc:
khi khoang thoi gian thiét dat trude tht hai két thic, dung guri hodc
thu dit lidu ZigBee, va gui lénh didu khién thr hai t6i thiét bi gia dung thong

minh, trong dé6 Iénh didu khién tha hai duoc st dung dé 1énh cho thiét bi gia
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dung thong minh dimg gui dit liéu ZigBee t6i thiét bi didu khién dd gia dung
thong minh.

Nhé thue hién cac budce néu trén, dir lidu ZigBee dugc giri hoac duoc thu
chi nam trong khoang thoi gian thiét dat trude thir hai, nghia 1a, dit lidu ZigBee
khong duoc giri hoac dugc thu nam trong khoang thoi gian thiét dat trude thu
nhat: va khi khoang thoi gian thiét dat trude thir hai két thu, thiét bi diéu khién
d6 gia dyng thong minh gui 1¢nh didu khién tht hai t6i thiét bi gia dung thong
minh & diu mut, dé lénh cho thiét bi gia dung thong minh ding gui dir licu
ZigBee i thiét bi diéu khién dd gia dung théng minh, nho d6 tranh khoi nhiéu
gay ra to1 truyén thong WiFi boi truyén thong ZigBee nam trong khoang thoi

gian thiét dat trudce thi nhét, va nang cao chét luong truyén thong WiFi.

Dua vao cach thyc hi¢n thir hai cua khia canh th nhét, theo cach thuc

hién thtr ba cua khia canh thr nhat, phuong phap con bao gdm budc:

khi khoang thoi gian thiét dit trude thir nhat két thac, gai 1énh didu
Khién thit ba toi thiét bi gia dung thong minh, trong d6 1énh dicu khién tht ba
duoc str dung dé lénh cho thiét bi gia dung thong minh gui dit liéu ZigBee ti
thiét bi diéu khién do gia dung thong minh.

Nho thue hién cac bude néu trén, di liCu WiFi duoc gui hoac duoc thu
nam trong khoang thoi gian thiét dat trudc tha nhit; va khi khoang thoi gian
thiét dat trude thir nhat két thac, thiét bi didu khién do gia dyng thong minh
théng bao cho thiét bi gia dung théng minh rang thiét bi gia dung thong minh c6
thé gri dif liéu ZigBee t6i thiét bi didu khién do gia dung thong minh, dé tiép
tuc truyén dir liéu ZigBee trong truong hop khong c6 nhiéu WiFi, dam bao
truyén thong ZigBee binh thuong.

Dua vao bat ky mot trong sb khia canh thu nhét hodc cac cach thuc hién
cua khia canh thu nhat, theo cach thyc hién thi tu cua khia canh tht nhit,
phuong phap con bao gdm budc:

khi khoang thoi gian thiét dat trude thi hai két thuc, giri 1énh didu
Khidn thir tu t6i thidt bi didm truy cap khong day, trong d6 1énh diéu khién tha
tur duge sir dung dé 12nh cho thiét bi diém truy cap khong ddy gri dir liéu Wiki
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t61 thiét bi didu khién d6 gia dung thong minh.

Nho thue hién cac bude néu trén, dit liéu ZigBee duoc gui hodc duoc thu
nim trong khoang thoi gian thiét dat trude thir hai; va khi khoang thoi gian thiét
dit trude thir hai két thic, thiét bi dicu khién d6 gia dung thong minh thong bao
cho thiét bi diém truy cép khong day rang thiét bi diém truy cap khong day co
thé giri dit liéu WiFi t6i thiét bi dicu khién do gia dung thong minh, dé tiép tuc
truyén dit liéu WiFi, dam bao truyén thong WiFi binh thuong.

Theo khia canh thu hai, thiét bi didu khién d6 gia dung thong minh dugc
d& xuét, thiét bi diéu khién dd gia dung théng minh bao gom modun truyén
thong WiFi, modun truyén thong ZigBee, va bd didu khién, va bd didu khién

duoc tao cau hinh dé thyc hién céc thao tac sau:

néu thiét bi diéu khién d6 gia dung thong minh can giri hodc thu dix
liéu dit liéu WiFi va ZigBee, diéu khién, boi bo diéu khién, modun truyén thong
WiFi dé giri hodc thu dit liéu WiFi nam trong khoang thoi gian thiét dat trudc
tht nhat trong mdi chu ky thoi gian thiét dat trudc; va khi khoang thoi gian thiét
dat trude thir nhét két thic, diéu khién modun truyén thong WiFi dé dung gui
hogc thu dif liéu WiFi, va didu khién modun truyén thong WiFi dé gui lénh dicu
Khidn thir nhét t6i thiét bi didm truy cap khong day, trong d6 1énh dicu khién thir
nhét duoc st dung dé 1énh cho thiét bi diém truy cap khong day dung gui di
liéu WiFi t6i thiét bi diéu khién do gia dung thong minh; va

didu khidn, boi bd didu khién, modun truyén thong ZigBee dé giri
hodc thu di ligu ZigBee nam trong khoang thoi gian thiét dit trudc the hai
trong mdi chu ky thoi gian thiét dit trudce, trong d6 khoang thoi gian thiét dat

trudc thit nhat va khoang thoi gian thiét dat truge thi hai do khong chdng lan.

Nho thue hién cac thao tac néu trén, néu dir lidu dir liéu WiFi va ZigBee
¢An duoc truyén, thiét bi didu khién dd gia dung théng minh gui hodc thu di
lidu WiFi nam trong khoang thoi gian thiét dat trude tha nhét trong chu ky thoi
gian thiét dat trudce, va gui hodc thu dit ligu ZigBee nam trong khoang thoi gian
thibt it truede thi hai. Quang thoi gian dé giri hodc thu dit liéu Wiki 1a khac véi

quang thoi gian dé giri hodc thu dir liéu ZigBee, sao cho nhiéu tuong tac co thé
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duogc tranh khoéi gita truyén thong WiFi va truyén thong ZigBee, va chét luong

clia truyén thong WiFi va truyén thong ZigBee duoc dam bao.

Dua vao khia canh thit hai, theo cch thuc hién thir nhat ctia khia canh th@

hai, bo diéu khién con dugc tao cau hinh dé:

didu khién modun truyén thong ZigBee dé gui hoic thu dir liéu
ZigBee nam trong khoang thoi gian thiét dat trudc th nhét, va didu khién
modun truyén thdng ZigBee dé truyén lai dir liéu ZigBee néu dit liéu ZigBee
khong gt duoc, trong d6 quang thoi gian tir khi bat dau cua khoang thoi gian
thiét dit trude thir nhét dén khi bt dAu cia khoang thoi gian thiét dat trude thi

hai 14 nho hon quing thoi gian 16n nhit cho viéc truyén lai dit liéu ZigBee.

Nho thuc hién cac thao tac néu trén, dir liéu ZigBee co thé khong chi
duoc gui hoac dugc thu nam trong khoang thoi gian thiét dt trude thi hai, ma
con dugc guri hodc duoc thu nam trong khoang thoi gian thiét dat truge thir nhét
néu dir liéu ZigBee can duogc truyén, dé dap Gng yéu cau truyén thong ZigBee.
Néu dit litu ZigBee khong gui dugc do nhiéu cua truyén thong WiFi, viéc
truyén lai dit liéu ZigBee co thé cling duoc kich hoat, va quang thoi gian tu khi
bit dAu ctia khoang thoi gian thiét dit trude thi nhat dén khi bat dau ciia khoang
thoi gian thiét dat truée thi hai 1a nho hon khoang thoi gian lon nhét cho viéc
truyén lai dit liéu ZigBee. Diéu nay c6 thé dam bao rang dir liéu ZigBee duoc
truyén khong thanh cong nam trong khoang thoi gian thiét dat trude thit nhat co
thé duogc truyén thanh cong nam trong khoang thoi gian thiét dat trudc thi hai.
Do d6, dam bao dugc réng khong co dit liéu ZigBee bi mét, va ti 1& tdn that g61
ctia ZigBee dugc giam, nho d6 nang cao chét luong truyén thong ZigBee. Ngoai
ra, boi vi cong suit truyén ciia WiFi la 1én hon nhiéu so v6i cong suat truyén
clia ZigBee, nhiéu gy ra toi ZigBee boi WikFi khi dir liéu ZigBee va dir ligu
WiFi duoc truyén nam trong quing thoi gian nhu nhau ¢6 thé gan nhu duge bo
qua. Do 4o, truyén thong ZigBee khong anh hudng dén chét luong truyén thong
WiFu.

Dua vao khia canh tht hai, theo cach thue hién tht hai ctia khia canh thix

hai, bd diéu khién con dugc tao cau hinh dé:
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khi khoang thoi gian thiét dat trudc thi hai két thuc, diéu khién
médun truyén thong ZigBee dé dung giri hodc thu dir liu ZigBee, va didu khién
mobdun truyén thong ZigBee dé giri 1énh diéu khicn tht hai t6i thiét bi gia dung
thong minh, trong d6 1énh diéu khicn thir hai dugc st dung dé lénh cho thiét bi
gia dung thong minh dimg giri dit lidu ZigBee t6i thiét b diéu khién dd gia dung
thong minh.

Nho thuc hién cac thao tac néu trén, dit liu ZigBee dugc gui hodc dugc
thu chi nam trong khoang thoi gian thiét @it trude thr hai, nghia 1a, dit li¢u
ZigBee khong dugc gui hodc duge thu nam trong khoang thoi gian thiét dat
trude thir nhat: va khi khoang thoi gian thiét dat trude thi hai két thic, thiét bi
didu khidn dd gia dung thong minh gui 1énh diéu khién thir hai téi thiét bi gia
dung théng minh & dAu mut, dé 1énh cho thiét bi gia dung thong minh ding gl
dit libu ZigBee t6i thiét bi didu khién dd gia dung thong minh, nhg do tranh khoi
nhiu gay ra toi truyén thong WiFi boi truyén thong ZigBee nam trong khoang

thor gian thiét dat trude thir nhat, va ning cao cht lugng truyén thong WiFi.

Dua vao cach thuc hién thir hai ctia khia canh thir hai, theo cach thuc hién

thit ba cta khia canh thir hai, bd didu khién con dugc tao cAu hinh dé:

khi khoang thoi gian thiét dit trude thir nhat két thuc, didu khién
modun truyén thong ZigBee dé gui 1énh didu khién thir ba toi thiét bi gia dung
thong minh, trong d6 1énh diéu khicn thir ba dugc sir dung dé 1énh cho thiét bi
gia dung thong minh gui dir lidu ZigBee t6i thiét bi diéu khién d6 gia dung

thong minh.

Nho thue hién cac thao tac néu trén, dit li€u WiFi dugce gti hoac duoc thu
ndm trong khoang thoi gian thiét dat truge thi nhét; va khi khoang thoi gian
thit dat trude tht nhat két thic, thiét bi didu khién do gia dung thong minh
théng bao cho thiét bi gia dung thong minh rang thiét bi gia dung thong minh c6
thé gui dit lidu ZigBee t6i thiét bi dicu khién d6 gia dung thong minh, dé tiép
tuc truyén dit liéu ZigBee trong truong hop khong c6 nhiéu WiFi, dam bao
truyén thong ZigBee binh thuong.

Dua vao bat ky mot trong s6 khia canh tht hai hodc cac cach thuc hién
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ctia khia canh tha hai, theo cach thuc hién thtr tu cua khia canh thir hai, b diéu

khién con duoc tao cau hinh dé:

khi khoang thoi gian thiét ddt trude thir hai két thic, dicu khién
moédun truyén thong WiFi dé gui 1énh didu khién thi tu t6i thiét bi diém truy
cap khong day, trong do6 1énh didu khién tht tu duogc st dung dé 1énh cho thiét
bi didm truy cap khong day giri dir liéu WiFi toi thiét b dicu khién d6 gia dung
thong minh.

Nho thue hién céc thao tac néu trén, dir li€u ZigBee duoc gui hodc duogc
thu ndm trong khoang thoi gian thiét dat trude thi hai; va khi khoang thoi gian
thiét dat trude thit hai két thuc, thiét bi diéu khién d6 gia dung thong minh thong
béo cho thiét bi diém truy cép khong day rang thiét bi diém truy cap khong day
c6 thé g dit lidu WiFi toi thiét bi diéu khién do gia dung thong minh, dé tiép
tuc truyén dit liéu WiFi, dam bao truyén thong WiFi binh thuong.

Theo khia canh tha ba, thiét bi diu khién dd gia dung thong minh duoc
d2 xuét, va thiét bi diéu khién dd gia dung thong minh bao gom mddun hodc bd
phén duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap truyén dit liéu duoc md ta

theo khia canh tht nhét hodc cach thyc hién bat ky cua khia canh thi nhat.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thudt theo cac phuong an cua sang ché mot
cach 10 rang hon, phan dudi ddy mo td van tat cac hinh v& kém theo can dé mo

ta cac phuong an.

Fig.1 1a hinh vé kién tric gian lugc cua hé thong diéu khién do gia dung

thong minh theo phuong an ctua sang ché;

Fig.2 1a luu d6 gian luge cta phuong phéap truyén dit liéu theo phuong an

cua sang ché; va

Fig.3 12 hinh vé chu triic gian lugc cia thiét bi dicu khién d6 gia dung

thong minh theo phuong an cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Phan dudi ddy mo ta mot cach rd rang cac giai phap ky thudt theo cac
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phuong 4n cta sang ché dua vao cac hinh v& kém theo theo cac phuong an cua

sang ché.

Dua vao Fig.1, Fig.1 1a hinh v€ kién trac gian lugc cua hé thong diéu
khién dd gia dung thong minh theo phuong an cia sang ché. Nhu dugce thé hién
trén Fig.1, hé théng diéu khién do gia dung thong minh bao gdm thiét bi didu
khién db gia dung thong minh 101, thiét bi diém truy cap khong day 102, thiét
bi gia dung thong minh 103, va thiét bi ngudi dung 104. Thiét bi didu khién d6
gia dung thong minh 101 c6 thé 1a bd dicu khién dd gia dung thong minh dugc
b6 tri mddun truyén thong WiFi va modun truyén thong ZigBee, dé thyc hién
viéc diéu khién tap trung trén thiét bi gia dung thong minh 103. Thiét bi diéu
khidn dd gia dung théng minh 101 ¢6 thé thuc hién truyén thong dir liéu WiFi
v6i thist bi diém truy cap khong day 102 va thiét bi ngudi dung 104 nho st
dung mddun truyén thong WiFi, va thiét bi diéu khién dd gia dung thong minh
101 ¢6 thé thue hién truyén thong dit liéu ZigBee voi thiét bi gia dung thong

minh 103 nho st dung modun truyén thong ZigBee.

Thiét bi diém truy cap khong day 102 co mddun truyén thong WiFi lap
sin, va thiét bi diém truy cap khong day 102 bao gdm nhung khong gidi han ¢
bo dinh tuyén khong day va thé khong day. Thict bi didm truy cap khong day
102 duoc tao cAu hinh dé thu thong tin hoac dir liéu duoc gui boi thiét bi diéu
khién dd gia dung thong minh 101 va luu trit thong tin hodc dir liéu, va co thé
con giii thong tin hodc dit lidu t6i thiét bi ngudi ding 104 nho truyén thong
khong day WiFi hogc truyén thong Internet. Nguoi ding ¢6 thé diéu khién thiét
bi gia dung théng minh 103 nho sir dung thiét bi nguoi dung 104, vi du, thiét bi
ngudi ding 104 diéu khicn, nho st dung thiét bi diém truy cap khong day 102,
may diéu hoa thong minh dé giam nhiét do, hodc diéu khién khéa cua thong
minh can dugc ma.

Thiét bi gia dung thong minh 103 bao gdm nhung khong gi6i han ¢ tu
lanh thong minh, may didu hoa thong minh, may gidt thong minh, ctra thong
minh, va tuong tu thiét bi gia dung thong minh 103 co mddun truyén thong

ZigBee lap san, va thiét bi gia dung thong minh 103 ¢ thé cling duoc b6 tri cam
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bién. Cam bién bao gdm nhung khong gidi han ¢ cam bién nhiét do, cam bién
do6 4m, cam bién tu khi, cam bién diu van tay, cam bién héng ngoai, va cam
bién khoang cach ma duoc tao cAu hinh dé tap hop 1an luot thong tin nhiét do,
thong tin do am, thong tin tu khi, thong tin dAu van tay, thong tin hdng ngoai, va
thong tin khoang céch. Thiét bi gia dung théng minh 103 truyén thong tin hodc
dit lidu duge thu thap t6i thiét bi didu khién d0 gia dung thong minh 101. Thiét
bj gia dung thong minh 103 ¢6 thé duoc bd tri b dinh thoi. Thiét bi gia dung
thong minh 103 truyén thong tin hodc di lidu duoc thu thap toi thiét bi didu
khién db gia dung thong minh 101 khi thdi gian thiét dat trude cia bo dinh thoi
troi qua; hodc thiét bi gia dung thong minh 103 thu 1énh diéu khién duoc truyén
tir thiét bi diéu khién dd gia dung thong minh 101, va truyén thong tin hoac dit
lidu dwoc thu thap toi thiét bi didu khién do gia dung thong minh 101 theo 1énh
diéu khién.

Thiét bi nguoi dung 104 bao gdm nhung khong gidi han ¢ dién thoai
thong minh (chéng han nhu dién thoai Android va dién thoai i0S), may tinh
bang, may tinh cdm tay (palmtop computer), may tinh xach tay (notebook
computer), thiét bi Internet di dong (Mobile Internet Devices, viét tat 1a MID),
thiét bi deo dugc (chang han nhu ddng hd thong minh va dai deo thong minh),
va tuong tu thiét bi nguoi ding 104 ¢6 thé duoc két ndi t6i thibt bi diém truy
cap khong ddy 102 theo cach két ndi WiFi, hodc thiét bi nguoi dung 104 duoc
1ét néi t&i thidt bi didm truy cap khong day 102 nho st dung Internet, dé thuc

hién diéu Kkhién tir xa trén thiét bi gia dung thong minh 103.

Modun truyén thong WiFi cia thiét bi diéu khién d6 gia dung thong minh
101 1am viéc & ché do tram (Station, viét tat 1a STA), va modun truyén thong
ZigBee cua thiét bi diéu khién do gia dung thong minh 101 lam viéc 0 ché do
may chu.

Cén luu ¥ rang thiét bi diém truy cap khong day 102 co6 thé cling dugc bb
tri modun truyén thong ZigBee, thiét bi diém truy cép khong day 102 co thé
thuc hién truyén thong WiFi voi thit bi nguoi dung 104 nho sir dung modun

truyén thong WiFi, hodc c6 thé thuc hién truyén thong voi thiét bi ngudi dung
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104 nho st dung Internet, va thiét bi diém truy cap khong day 102 thuc hién
truyén thong ZigBee voi thiét bi gia dung thong minh 103 nho sir dung modun
truyén thong ZigBee.

Dua vao Fig.2, Fig.2 1a Iuu d6 gian lugc cua phuong phap truyén dit liéu
theo phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phuong phap

truyén dit lidu co thé bao gdm nhung khong gi6i han & cac budc sau.

201, Néu thiét bi didu khién dd gia dung thong minh can gui hodc thu dix
lidu dir liu WiFi va ZigBee, xac dinh xem tho1 diém dinh thoi hién tai ¢ nam
trong khoang thoi gian thiét dat trude thi nhét trong chu ky thoi gian thiét dat
truéc hodc nam trong khoang thoi gian thiét dit trude thi hai trong chu ky thot
gian thiét dat trudc hay khong. Néu thoi diém dinh thoi hién tai nam trong
Khoang thoi gian thiét dit truée thir nhat, thue hién bude S202; hodc néu thoi
diém dinh thoi hién tai ndm trong khoang thoi gian thiét dat trude thi hai, thuc
hién budc S203.

Chn luu ¥ ring thiét bi didu khién do gia dung thong minh co thé truyén
dit liéu dir liéu WiFi va ZigBee 0 cung thot diém, hoic co thé truyén chi dir li¢u
WiFi hoic dit liéu ZigBee & mot thoi dicm. Khong co gioi han cu thd duoc thiét
d3t trong phuong an nay cua sang ché. Giai phap theo phuong dn nay cua sang
ché c6 thé duogc st dung dé giai quyét van dé vé nhiéu tuong tac gilta truyén
thong WiF1 va truyén thong ZigBee, midn 13 thiét bi didu khicn d6 gia dung

thong minh hd tro viéc gui hodc thu cua ca di li¢u di liéu WiFi va ZigBee.

Néu thiét bi diéu khién dd gia dung thong minh can gui hodc thu dir ligu
dit lidu WiFi va ZigBee, thoi diém dé gui hoge thu dir ligu Wik can 1a khac v6i
thoi diém dé gui hodc thu dir li¢u ZigBee, dé dam bao rang khong co nhiéu
tuong tac gifra truyén dir ligu WiFi va truyén di lidu ZigBee, nho do dam bao
chit luong cua truyén thong WiFi va truyén thong ZigBee. Cu thé 13, thiét bi
didu khidn dd gia dung thong minh ¢6 thé ¢ bd dinh thoi 14p sin dé thyc hién
mot céch dinh ky viée dinh thoi. Néu dir ligu dit liéu WiFi va ZigBee can duoc
truyn, thiét bi didu khién dd gia dung thong minh xdc dinh xem thoi diém dinh

thoi hién tai c6 nam trong khoang thoi gian thiét dat truge tha nhét hodc khoang
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thoi gian thiét dit trudc thi hai hay khong, dé x4c dinh xem truyén thong WiFi
hay truyén thong ZigBec hién dugc thuc hién. Chu ky thot gian thiét dat trude,
Khoang thori gian thibt ddt trade thir nhat, va khoang thoi gian thiét dat trude thi
hai c6 thé 1a céc viée thiét dat ngﬁm dinh hé théng ctia thiét bi didu khién dd gia
dung thong minh, c6 thé duge thiét dat boi ngudi dung nho su dung thiét bi
diém truy cap khong day dbi voi thiét bi diéu khién d6 gia dung thong minh,
hodc c6 thé duoc thiét dat boi ngudi dung truc tiép nho st dung giao dién nguoi
dung (chang han nhu man hinh cam ung, khoa nut 4n, va micrd) cua thiét bi
didu khién do gia dung thong minh. Khong co giol han cu thé duoc thiét dat
theo phuong an nay cla sang ché. Vi du, chu ky thoi gian thiét dat trude 1a 100
mili gidy (ms), va quang thoi gian 12 100 ms dugc chia thanh mot vai quang thoi
gian. Khoang thoi gian thiét dat trudc thit nhat 13 tir ms tha 0 dén ms thi 59, va
khoang thoi gian thiét dat trudc thi hai 1a tir ms tha 60 dén ms thu 99. Néu thoi
diém dinh thoi hién tai 1a ms thr 23, xac dinh dugc rang thoi diém dinh thoi
hién tai nam trong khoang thoi gian thiét dat trude thi nhét; hoic néu thoi diém
dinh thoi hién tai 1a ms thi 70, xac dinh duoc rang thoi diém dinh thoi hién tai

ndm trong khoang thoi gian thiét dat trudc thir hai.

$202. Gui hodc thu dit liéu WiFi ndm trong khoang thoi gian thiét dat
truGe thir nhat: va khi khoang thoi gian thiét dat trudce thu nhat két thuc, dung
giri hodc thu dir liéu WiFi, va gui 1énh didu khién tht nhat toi thiét bi diém truy
cap khong day, trong do 1énh didu khién thu nhéat dugc st dung dé 1énh cho thiét
bi diém truy cap khong day dumg giri dir liéu WiFi to1 thiét bi diéu khién d6 gia
dung thong minh.

Néu thiét bi didu khién dd gia dung thong minh xac dinh rang thoi diém
dinh thoi hién tai nam trong khoang thoi gian thiét dat trude thu nhét, giri hodc
thu dir liéu WiFi. Vi du, nam trong khoang thoi gian thiét dat trude thu nhit,
thiét bi dicu khién d0 gia dung thong minh thu, nho st dung modun truyén
thong WiFi, 1énh didu khién duge gui boi thiét bi diém truy cap khong day, vi
du, thiét bi didu khién dd gia dung thong minh thu, nho si dung modun truyén
thong WiFi, 1énh cta thong tin nhiét do tai 1én cta ta lanh thong minh duogc gui
boi thiét bi diém truy cap khong day. Dbi véi vi du khac, nam trong khoang thoi
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gian thiét dat trude thir nhit, thiét bi diéu khién do gia dung thong minh gui, to1
thiét bi diém truy cap khong day nho st dung modun truyén thong WiFi, thong
fin hodc dit lidu duoc thu thap béi thiét bi gia dung thong minh, vi du, thiét bi
didu khién d6 gia dung thong minh gui thong tin nhiét do cta tu lanh thong
minh t&i thiét bi diém truy cap khong day nho su dung mddun truyén thong
WiFi.

Khi khoang thoi gian thiét dat trude thi nhét két thic, thiét bi diéu khién
d6 gia dung thong minh can dumng giri hodc thu dir liéu WiF1, va con can gui
lénh didu khién th nhét t6i thiét bi diém truy cap khong day dé 1enh cho thiét bi
diém truy cap khong day dimg gui dit ligu Wiki t6i thiét bi didu khién dd gia
dung théng minh, dé dam bao rang, nam trong khoang thoi gian thiét dat trude
thi hai, khong c6 nhifu gay ra téi viéc truyén dit liéu ZigBee boi viée truyén dit

liéu WiFi, nho d6 dam bao truyen thong dit li¢u ZigBee binh thuong.

Vi du, modun truyén thong WiFi ciia thiét bi didu khién dd gia dung
thong minh hoat dong & ché do STA. Khi khoang thoi gian thiét dat trude tha
nhat két thic, thiét bi didu khién do gia dung thong minh didu khién modun
truyén thong WiFi dé dua vao trang thai cho va dé khong gui hodc thu dir liéu
WiFi thém nita, dé 1am giam sy tiéu thu cong suat hé théng; va gui 1énh dicu
Khidn thir nhat t6i thiét bi diém truy cap khong day nho su dung moédun truyén
thong WiFi, trong d6 1énh didu khicn th nhit duoc sir dung dé chi bio rang
thibt bi didu khién dd gia dung thong minh da di vao trang thai cho. Sau khi thu
1énh didu khién th(r nhat, thiét bi diém truy cap khong day nhén thdy rang thiét
bi didu khién dd gia dung thong minh da di vao trang thdi cho, va do do, thiét bi
diém truy cap khong day khong gui dit Liéu toi thiét bi didu khién d6 gia dung
thong minh, va luu trit tam thoi dir lidu WiFi can duge gii toi thiét bi diéu khién
dd gia dung thong minh, dé gui dit 1i¢u WiFi duoc luu trir tam thoi t6i thiét bi
diéu khién @b gia dung thong minh khi thiét bi diéu khién dd gia dung thong
minh c6 thé truyén dit liéu WiFi sau do. Do do, thiét bi diém truy cap khong day
khong gui dit liéu WiF1 to1 thiét bi didu khién d6 gia dung thong minh nam
trong khoang thoi gian thiét dat trude thi hai, va khong ¢ nhiéu gy ra toi viéc

truyén thong ZigBee.
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S203. Gui hodc thu dit licu ZigBee nam trong khoang thoi gian thiét dat

trudc thi hai.

Néu xac dinh ring thoi diém dinh thoi hién tai nam trong khoang thoi
gian thiét dat trudce this hai, thiét bi dicu khién dd gia dung thong minh guri hodc
thu dit liéu ZigBee. Vi dy, thiét bi dicu khién do gia dung thong minh thu, nam
trong khoang thoi gian thiét dit trude thir hai nho sit dung moédun truyén thong
ZigBee, thong tin hodc dit liéu duoc gui bot thiét bi gia dung thong minh, vi du,
thu thong tin nhiét do va thong tin d0 4m cta tu lanh thong minh nho su dung
mddun truyén thong ZigBee. Pbi véi vi du khac, thiét bi didu khién d6 gia dung
thong minh g 1énh didu khién t6i thiét bi gia dung thong minh nam trong
khoang thoi gian thiét dat truéc thr hai nho su dung modun truyén thong
ZigBee, vi du, gl 1énh cta thong tin nhiét do tai lén tGi ta lanh thong minh nho
sit dung modun truyén thong ZigBee, va sau khi thu 1énh, ti lanh thong minh
giri thong tin nhiét d toi thiét bi didu khién dd gia dung thong minh nho su
dung modun truyén thong ZigBee. Khoang thoi gian thiét dat trude tha nhit va
khoang thoi gian thiét dat trudc thir hai do khong chong lan, dé dam bao rang

khong c6 nhiu tuong tac gitta truyén dit liéu WiFi va truyén dir liéu ZigBee.

Mot cach tuy y, dit liéu ZigBee ¢o thé khong chi dugc guii hodc dugce thu
nam trong khoang thoi gian thiét dat trudc thir hai, ma con duoc gtri hodc dugc
thu nam trong khoang thoi gian thiét dat trudc thir nhét néu dir liéu ZigBee can
duoc truyén nam trong khoang thoi gian thiét dat trude tha nhat, dé dap ung yéu
cau truyén thong ZigBee; néu dir lidu ZigBee khong gui dugce do truyén thong
nhiéu WiFi, viéc truyén lai dit liéu ZigBee co thé ciing dugc kich hoat; va quang
thoi gian tir khi bat dau cua khoang thoi gian thiét dat trudc tha nhat dén khi bat
dhu ciia khoang thoi gian thiét dat trude thir hai 12 nho hon quéng thoi gian lon
nhit cho viéc truyén lai dit liéu ZigBee. Piéu nay co thé dam bao rang dit liéu
ZigBee duoc truyén khong thanh cong nam trong khoang thoi gian thiét dat
trude thie nhit co thé duoc truyén thanh cong nam trong khoang thoi gian thiét
dat trudce thi hai. Do do, dam bao duoc rang khong c6 dit liu ZigBee bi mat, va
ti 16 tdn that goi cua ZigBee dugc giam, nho d6 nang cao chét luong truyén

thong ZigBee. Ngoai ra, boi vi cong suit truyén cua WiFi 13 16n hon nhiéu so
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voi cong suét truyén cua ZigBee, nhidu gay ra t6i ZigBee boi WiFi khi dir liéu
ZigBee va dir liéu WikFi duge truyén nam trong quang thoi gian nhu nhau c6 thé
gan nhu dugc bo qua. Do do, truyén thong ZigBee khong anh huong dén chat
lugng truyén thong WiFi.

Can luu ¥ rang quy trinh tai lya chon dir liéu ZigBee chu yéu bao gbm
cac bude sau: Bude 1: Bo dinh thoi gian chd cua 16p Gmg dung duoc bat dau khi
16p Gng dung truyén tin nhin dit liéu can duoc truyén toi 16p mang thap hon cho
sy dong goi. Buge 2: Bo dinh thoi gian cho cta 16p mang dugc bat dau khi 16p
mang dong go1 tin nhin di lidu dé thu nhan goi dit liéu, va truyén g6i dit lidu ton
16p didu khién truy cap phuong tién thip hon (Medium Access Control, viét tat
1a MAC) cho su dong géi. Budce 3: Lop MAC bd sung dia chi MAC tuong ng
61 g6i dit lidu dé thu nhan khung dit ligu, va con gii khung dir lidu 61 dau mut
truyén thong, va bd dinh thoi gian cho cua 16p MAC duoc bat diu & thoi diém
nay. Khi thoi gian thiét dit trude cua bd dinh thoi gian cho troi qua, né chi bao
rang viée gui ¢ 16p MAC khong thuc hién duoc, va viéc truyén lai duoc thuc
hién & 16p MAC. Ngoai ra, 16p MAC lua chon ngdu nhién chu trinh tranh khoi
(mi chu ky tranh khoi 1a 320 ms) 6 moi thoi diém truyén dé thuc hién viéc
truyén lai, va nd luc aé truyén lai khung d@r liéu nhidu nhét 1a sau lan. Budc 4:
Khi thoi gian thiét dit trude cta bo dinh thoi gian chd cua 16p mang trdi qua, no
chi bao r?mg gl & 16p mang khong thuc hién dugc, va viéc truyén lai duoc thuc
hién ¢ 16p mang. Co thoi gian cho ngau nhién 1a 16 ms dén 48 ms dbi voi mdi
lan truyén, va tong thoi gian chd ¢ 16p mang khong thé vuot qua 500 ms. Moi
1n khi 16p mang truyén lai géi dit ligu t6i 16p MAC, 16p MAC can thyc hién
dong goi lai va thuc hién bude 3 nho nd lyc truyén lai khung dit ligu nhiéu nhat
14 séau 1An. Budc 5: Khi thoi gian thibt dat trude cha b dinh thoi gian cho cua
16p ung dung trdi qua, no chi bao rang gui & 16p ung dung khong thuc hién
duoc, va 16p tng dung thuc hién viée truyén lai. C6 thoi gian cho 16n nhat1a 1,6
gidy (s) d6i voi mdi 1an truyen lai boi 16p tmg dung, va nhidu nhét 13 ba nd luc
gt dugc thuc hién. Néu néu ba nd luc gui déu khong thuc hién dugc, dir liéu
khong giri duge. Ngoai ra, mbi lan khi 16p tmg dung truyén lai tin nhin dir liéu

toi 1op MAC, 16p mang can thuc hién dong goi lai, 16p MAC cling can thuc hién
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dong goi lai, va thyc hién budc 3 va cac nd luc dé truyén lai khung dit li€u
nhidu nhét 12 sau 1an, va 16p mang ciing can thuc hién budc 4. Quéng thoi gian
truyén lai & 16p MAC va quéng thoi gian truyén lai & 16p mang dugc nam trong
quang thoi gian truyén lai ¢ 16p Gmg dung. Do do, khoang thoi gian 1on nhét cho
viée truyén lai ZigBee 1a khoang thoi gian dung cho viéc truyén lai tin nhén dit
licu ZigBee & 16p ung dung, nghia 1a 1,6sx3=4,8s. Quéing thoi gian t khi bat
dau cua khoang thoi gian thiét dat trude thi nhit dén khi bit dau ctia khoang
thoi gian thiét dat trude thi hai cAn nho hon 4.8s. Khoang thoi gian cu thé duoc
thiét dat co thé duoc diéu chinh theo kich ban tng dung thyc té, va khong co

gio1 han cu thé duoc thiét dat theo phuorng 4n nay cua sang ché. Vi du, quang
thoi gian tu khi bat dau cua khoang thoi gian thiét dat trude thu nhét dén khi bat
dau cua khoang thoi gian thiét dat trude thi hai 1a 60 ms.

Mot cach tuy y, dir licu ZigBee co thé dugc g hoac dugc thu chi nam
trong khoang thoi gian thiét dat trude thi hai; va khi khoang thoi gian thiét dat
tru6e thir hai két thic, thiét bi didu khién dd gia dung thong minh can dung gui
hodc thu dir liéu ZigBee, va can gui 1énh didu khién thit hai t6i thiét bi gia dung
thong minh, dé 1énh cho thiét bi gia dung thong minh dimg gui dit liéu ZigBee
t&i thiét bi diéu khién dd gia dung thong minh, nho d6 tranh khoi nhiéu gy ra
t61 truyén thong WiFi boi truyén thong ZigBee nam trong khoang thoi gian thiét
dat trudce thu nhét, va nang cao chét luong truyén thong WiFi. Mot cach tuy vV,
bo dinh thot co thé duge bb tri trong thiét bi gia dung thong minh, va thiét bi gia
dung thong minh gui thong tin hodc dit liéu duge thu thap to1 thiét bi diéu khién
dd gia dung thong minh chi khi thoi gian thiét dit trude cta bo dinh thoi gian
cho troi qua. Do do, thiét bi diéu Kkhién d6 gia dung thong minh va thiét bi gia
dung thong minh ¢o thé dan xép trudc quang thoi gian cho viéc truyén dit liéu
ZigBee, dé dam bao rang quang thoi gian cho thiét bi gia dung thong minh gui
dir liéu ZigBee t01 thiét bi diéu khién do gia dung thong minh chic chin nam
trong khoang thoi gian thiét dat trude thir hai, va khi khoang thoi gian thiét dat
trude thi hai két thic, thiét bi gia dung thong minh xac dinh rang khong co dit
litu ZigBee ¢6 thé duoc g t6i thiét bi didu khién dd gia dung thong minh. Vi
du, chu ky dinh thoi cta b dinh thoi cla thiét bi didu khién d6 gia dung thong
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minh 13 100 ms, ms thit 0 dén ms tht 59 13 khoang thoi gian thiét dat trudce thu
nhat, va ms tht 60 dén ms thir 99 1a khoang thot gian thit dat trude thi hai. BO
dinh thoi cta thiét bi gia dung thong minh c6 thé ciing duoc thiét dat t6i 100 ms,
va quang thoi gian dé gui dit liéu ZigBee duoc thiét dat t6i quang thoi gian tu
ms thit 60 dén ms thir 99. Do do, & ms thix 99, thiét bi gia dung thong minh xdc
dinh dé tiép tuc khong gui dir li¢u ZigBee t&1 thiét bi diéu khién do gia dung
thong minh.

Mot cach tuy ¥, khi khoang thoi gian thiét dat trude thh nhat két thuc,
thiét bi diéu khién dd gia dung thong minh gui 1énh diéu khién th ba toi thiét b
gia dung thong minh, d& 1énh cho thiét bi gia dung thong minh giri dir ligu
ZigBee to1 thiét bi dicu khién dd gia dung thong minh. Dir liéu WiFi dugc gui
hoac dugc thu nam trong khoang thoi gian thiét dat trude thu nhat. Khi khoang
thoi gian thiét dat trudc tha nhét két thuc, thiét bi didu khién d6 gia dung thong
minh thong bao cho thiét bi gia dung thong minh rang thiét bi gia dung thong
minh ¢6 thé gui dit lidu ZigBee t6i thict bi didu khién do gia dung thong minh,
dé tiép tuc truyén dit liéu ZigBee trong truong hop khong co nhiéu WiFi, dam
bao truyén thong ZigBee binh thuong. Mot cach tuy v, thiét bi dicu khién do gia
dung théng minh va thit bi gia dung thong minh co thé dan xép trudc quing
thoi gian cho viéc truyén dit liéu ZigBee. Theo cach nay, khi khoang thoi gian
thiét dat trude thi nhat két thuc, thiét bi gia dung thong minh ¢6 thé x4c dinh
rang dit liéu ZigBee ¢0 thé duoc gui to1 thiét bi diéu khién dd gia dung thong
minh. Vi du, chu ky dinh thoi cua bd dinh thoi cua thiét bi didu khién dd gia
dung thong minh 1a 100 ms, ms thit 0 dén ms thir 59 1a khoang thoi gian thiét
dat trude thir nhat, va ms thr 60 dén ms tht 99 1a khoang thoi gian thiét dat
trudc tht hai. Bo dinh thoi cua thiét bi gia dung thong minh co thé ciing dugc
thibt dit t6i 100 ms, va quang thoi gian dé giri dit lidu ZigBee duoc thiét dat toi
quéang thoi gian to ms thi 60 dén ms tha 99. Do do, oms thu 60, thiét bi gia
dyng thong minh co thé x4c dinh rang dit liéu ZigBee c0 thé duoc gui toi thiét

bi diéu khién do gia dung thong minh.

Mot cach tuy ¥, néu dir liu WiFi can dugc gui nam trong khoang thoi
gian thiét dat truge thi hai, thiét bi didu khién dd gia dung thong minh nh¢ di
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lidu WiFi cn duoc gii dé truyén di ligu WiFi trong khoang thoi gian thiét dat

truge thi nhat tiép theo. Theo cach nay, khong co dit lieu bi mat do tré truyén.

Mot cach tiry ¥, khi khoang thoi gian thiét dat trudc thir hai két thuc, thiét
bi diéu khién db gia dung thong minh gui 1énh didu khién tht tu toi thiét bi
diém truy cap khong day, trong do 1énh diéu khién thi tu duoc st dung dé 1énh
cho thiét bi diém truy cap khong day gui dit ligu WiFi toi thiét bi didu khién do
gia dyng thong minh. DT liéu ZigBee dugc gui hodc dugc thu nam trong
khoang thoi gian thiét dat trude thir hai. Khi khoang thoi gian thiét dat trudc tha
hai két thic, thiét bi didu khién d6 gia dung théng minh thong béo cho thiét bi
diém truy cap khong day rang thiét bi diém truy cip khong day co thé gui dit
lidu WiFi t6i thiét bi diéu khién do gia dung thong minh, & tiép tuc truyén dir
lidu WiFi, dam bao truyén thong WiFi binh thuong.

Mot cach tiy ¥, khi thiét bi diém truy cap khong day duoc bd tri modun
truyén thong WiFi va modun truyén thong ZigBee, va thiét bi diém truy cap
khong day thuc hién truyén thong WiFi vei thiét bi ngudi dung nho st dung
modun truyén thong WiFi va thuc hién truyén thong ZigBee voi thiét bi gia
dung thong minh nho st dung mddun truyén thong ZigBee, néu thiét bi diém
truy cap khong day cAn truyén dir lidu dir liéu WikFi va ZigBee, thiét bi diém
truy cap khong day xac dinh xem thoi diém dinh thoi hién tai nam trong khoang
thoi gian thiét dat trude thir nhat hodce khoang thoi gian thiét dat trude tht hai
trong chu ky thoi gian thiét dat trudc hay khong. Néy thoi diém dinh thoi hién
tai nam trong khoang thoi gian thiét dat trudc thu nhat, thiét bi diém truy cap
khong day thyc hién truyén dir liéu WiFi voi thiét bi nguoi dung, va khi khoang
thoi glan thiét dat trudce thi nhat két thic, thiét bi diém truy cap khong day gul
1énh dicu khién t6i thiét bi nguoi ding dé 1énh cho thiét bi ngudi dung dé dung
giri dir liéu WikFi toi thiét bi diém truy cap khong day, dé tranh nhiéu gy ra toi
truyén thong WiFi boi truyén thong ZigBee nam trong khoang thoi gian thiét dat
trudc thi hai; hoac néu thoi diém dinh thoi hién tai nam trong khoang thoi gian
thiét dat trudc thi hai, thiét bi diém truy cap khong day thuc hién truyén dit liu
ZigBee vo1 thiét bi gia dung thong minh. Truyén thong WiFi va truyén thong

ZigBee dugc thuc hién nim trong cic quang thoi gian khac nhau, sao cho nhiéu
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tuong tac co thé dugc tranh khoi giita truyén thong WiFi va truyén thong
ZigBee, va chat luong cta truyén thong WiFi va truyén thong ZigBee duge dam

bao.

Nho thuc hién cac bude néu trén, néu dit lidu dit liéu WiFi va ZigBee can
duoc truyén, thiét bi didu khién db gia dung thong minh gui hoge thu dit lieu
WiFi ndm trong khoang thoi gian thiét dat trudc thi nhét trong chu ky thoi gian
thiét dit trude, va giri hodc thu dit lidu ZigBee nam trong khoang thoi gian thiét
dat trude thir hai. Quang thoi gian dé gui hodc thu dir ligu WiFi la khac voi
quang thoi gian dé gui hodc thu dit ligu ZigBee, sao cho nhiéu tuong tac co thé
duoc tranh khoi gitra truyén thong WiFi va truyén thong ZigBee, va chét luong

clia truyén thong WiFi va truyén thong ZigBee duoc dam bao.

Dé thuc hién tot hon phuong phéap truyén dit liéu néu trén theo phuong an
nay cua sang ché, sang ché con dé xuat thiét bi dugc tao cAu hinh dé thuc hién

phuong phap néu trén.

Dua vao Fig.3, Fig.3 1a hinh v¢ cAu trac gian luge cla thiét bi dicu khién
d6 gia dung thong minh theo phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén
Fig.3, thiét bi didu khién dd gia dung thong minh 30 bao gom bd didu khién
301, modun truyén thong WiFi 302, va mddun truyén thong ZigBee 303. BO
diéu khién 301, modun truyén thong WiFi 302, va modun truyén thong ZigBee

303 ¢6 thé duoc két ndi nho st dung bus hodc theo cach khac.

Mait du khong dugc thé hién trén Fig.3, thiét bi dicu khién db gia dung
thong minh 30 ¢o thé con bao gdm modun ngudn, dugc tao cAu hinh dé cip
ngudn dién toi mdi modun cua thiét bi dicu khién dd gia dung thong minh 30.
Thiét bi dicu khién dd gia dung théng minh 30 c6 thé con bao gdm mddun
truyén thong Bluetooth, hoac tuong tu. Thiét bi dicu khién dd gia dung thong
minh 30 ¢6 thé con bao gom giao dién nguoi dung, duoc tao cu hinh dé thu
]énh thao tac tir nguoi dung, hoac duoc tao cau hinh dé dua ra, hién thi hinh anh
hoic dir lidu. Giao dién ngudi dung bao gdom man hinh cam ung, nat nhan,
micrd, man hinh hién thi, loa, va cac phan chi tiét twong tu khong dugec mo ta &

day.
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B didu khién 301 1a trung tam diéu khicn cia thiét bi didu khién d6 gia
dung thong minh 30 va c6 trach nhiém xac dinh truyén thong WiFi hodc truyén
thong ZigBee va chuyén mach gilra truyén thong WiFi va truyén thong ZigBee.
B diéu khién 301 co thé 1a bd xtr Iy chung, chang han nhu b xir 1y trung tam
(Central Processing Unit, viét tat la CPU), hodc c6 thé 1a bd phan vi bd didu
khién (Micro Controller Unit, viét tat 1a MCU). Bo didu khién 301 c6 thé con
bao gom chip phan ctng, va chip phin ctng co thé 1a su két hop cua mot hodc
phidu trong sd cac bd phan sau: mach tich hop chuyén dung (Application
Specific Integrated Circuit, viét tat 1a ASIC), mang cong 1ap trinh dugc dang
truong (Field Programmable Gate Array, viét tit 1a FPGA), hodc thiét bi 1dgic
kha lap trinh phuc hop (Complex Programmable Logic Device, viét tat 1a
CPLD). Bo didu khién 301 c6 thé xi Iy dit liéu thu dugc nho st dung modun
truyén thong WiFi 302 hodc modun truyén thong ZigBee 303. BO diéu khién
301 ¢6 thé cling xu 1y dit liéu duoc gui t6i modun truyén thong WiFi 302 hodc
mddun truyén thong ZigBee 303 dé thuc hién truyén khong day.

Néu bé didu khién 301 1a MCU hodc chip phan cling, b didu khién 301
thuc hién phuong phap truyén dit li¢u duge mo ta trong phuong an néu trén theo
chuong trinh va dit liéu dugc luu trir trong bd nhd cluia bo didu khién 301. B
nhé bao gdm bd nhd truy cap ngau nhién (Random Access Memory, viét tat 1a
RAM) va bd nh¢ chi doc (Read- -Only Memory, viét tat 1a ROM), va dit liéu bao
gdm chu ky thoi gian thiét dat trude, khoang thoi gian thiét dat truge thi nhat,
va khoang thoi gian thiét dat trude thir hai ma dugc mo ta trong cac phuong an
néu trén. Néu bd dicu khién 301 1a CPU hodc su két hop bao gdm CPU, thiét bi
didu khién dd gia dung thong minh 30 con bao gdm bd nhd 304 dugce tao chu
hinh dé hyu trit ma chuong trinh cho viée truyén dit lidu, va truyén ma chuong
trinh t6i CPU, va CPU thyuc hién phuong phap truyén dit liéu dugc md ta trong
phuong 4n néu trén. Bo nhé 304 con duge tao cau hinh @8 Twu trit dit liéu chang
han nhu chu ky thoi gian thiét dat trudc, khoang thoi gian thiét dat trude thu
nhit, va khoang thoi gian thiét dat trudc thtr hai ma duge mo ta trong cac
phuong 4n néu trén. Bo nho 304 ¢o thé bao gdm bd nhd kha bién (Volatile
Memory), ching han nhu RAM. B) nh¢ 304 ¢6 thé con bao gdom bd nhé bat kha
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bién (Non-Volatile Memory), chang han nhu ROM, 6 dia cing (Hard Disk
Drive, viét tat 13 HDD), hodc b dia trang thai ran (Solid-State Drive, viét tat 1a
SSD). Bo nhd 304 ¢ thé con bao gom sy két hop cua cac bd nhd khac nhau néu

trén. Bo nhé 304 duoc két ndi toi bo dicu khién 301 nho st dung bus.

Modun truyén thong WiFi 302 c6 thé cung cip kha nang truyén thong
WiF cho thiét bi diéu khién dd gia dung thong minh 30, dap ung chuén
[EEES02.11. Mbdun truyén thong WiFi 302 dugc két nbi t6i thiét bi khac thudc
cung loai theo cach thuc khong day nho st dung giao thirc truyén thong khong
day WiF, dé truyén thong tin cam bién, truyén khéi lugng 16n thong tin, thu 1énh
diéu khién, thu thong tin, hodc tuong tu. Modun truyén thong ZigBee 303 ho tro
ngan giao thic ZigBee, dap ung chuin IEEE802.15.4 va chuan ky thuét
ZigBee2010. Mddun truyén thong ZigBee 303 duoc két nbi voi thiét bi khac
thudc cing loai theo cach thuc khong day nho st dung giao thirc ZigBee, aé
truyén thong tin cam bién, thu 1énh didu khién, hodc twong ty. Modun truyén
thong WiFi 302 va modun truyén thong ZigBee 303 ¢o thé duoc két ndi t6i bd
diéu khién 301 nho st dung bus kién trac chuan cong nghiép (Industry Standard
Architecture, viét tat 1a ISA), bus lién két thanh phﬁn ngoai vi (Peripheral
Component Interconnect, viét tat 1a PCI), bus kién trac chuin cong nghiép mo
rong (Extended Industry Standard Architecture, viét tit 12 EISA), mach tich hop
lien két (Inter Integrated Circuit, viét tit 1a 1IC), giao dién ngoai Vi ndi tiép
(Serial Peripheral Interface, viét tat 1a SPI), bus ndi tiép tan cau (Universal
Serial Bus, viét tat 1a USB), giao dién ndi tiép khong ddng bo RS232, hodc
tuong tu.

Theo phuong an nay cua sang ché, bo diéu khién 301 dugc tao cAu hinh

dé thuc hién cac thao tac sau:

néu thiét bi didu khién dd gia dung thong minh 30 can giri hoac thu
dit licu dit lidu WiFi va ZigBee, dicu khién, boi bd didu khién 301, modun
truyén thong WiFi 302 dé gui hodc thu dir ligu WiFi nam trong khoang thoi gian
thiét dat trudc thi nhat trong modi chu ky thoi gian thiét dit trude; va khi khoang
thor gian thibt dt trude thi nhat két thic, didu khién modun truyén thong WikFi
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302 d& dimg gi hodc thu dit ligu WiFi, va diéu khién mddun truyén thong WiFi
302 dé giri 1énh didu khin thir nhat t6i thiét bi diém truy cép khong day, trong
d6 1énh didu khién thér nhit dugc st dung dé 1énh cho thiét bi diém truy cap
khéng day dimg giri dif ligu WiFi t6i thiét bi dicu khién dd gia dung thong minh
30; va

didu khién, boi bo didu khién 301, modun truyén thong ZigBee 303
dé gui hodc thu dir liéu ZigBee nam trong khoang thoi gian thiét dat trude thu
hai trong mdi chu ky thoi gian thiét dit trudce, trong d6 khoang thoi gian thiét
dat truge thu nhit va khoang thoi gian thiét dat trudc th hai do khong chong

14
A

lan.
Mot cach tity ¥, bd diéu khién 301 con dugc tao cAu hinh dé:

didu khién modun truyén thong ZigBee 303 dé gui hodc thu dir lidu
ZigBee nam trong khoang thoi gian thiét dat trude thi nhat, va diéu khién
mddun truyén thong ZigBee 303 dé truyén lai dit liéu ZigBee néu dir lidu
ZigBee khong gui dugc, trong do quang thoi gian tr khi bit dau ctia khoang
thoi gian thiét dat trude thi nhét dén khi bat dau cua khoang thoi gian thiét dat
truGe thi hai 1a nho hon quéng thoi gian lon nhat cho viéc truyén lai dir liéu

ZigBee.
Mot cach tiy ¥, b diéu khién 301 con dugc tao cAu hinh dé:
khi khoang thoi gian thiét dat trugc thir hai két thic, didu khién
mddun truyén thong ZigBee 303 dé dung gtri hodc thu dir lidu ZigBee, va didu
khién modun truyén thong ZigBee 303 dé giri 1énh didu khién thi hai toi thiét b
gia dung thong minh, trong dé 1énh diéu khién thr hai duge st dung dé 1énh cho

thiét bi gia dung thong minh dumg guri dir liéu ZigBee to1 thiét bi didu khién a6
gia dung thong minh 30.

Mot cach tuy ¥, bd diéu khién 301 con dugc tao cAu hinh dé:

khi khoang thoi gian thiét dat trude thir nhat két thuc, didu khién
médun truyén thong ZigBee 303 dé gii 1énh dicu khién th ba t6i thiét bi gia

dung thong minh, trong do 1énh didu khién thr ba duge st dung dé 1énh cho
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thiét bi gia dung thong minh gui dit liéu ZigBee t6i thiét bi diéu khién d6 gia
dung thong minh 30.
Mot cach tuy ¥, bd didu khién 301 con duoc tao cAu hinh dé:

khi khoang thoi gian thiét dat truge thir hai két thuc, diu khién
modun truyén thong WiFi 302 dé gii 1énh dicu khién tht tu t6i thiét bi diém
truy cap khong day, trong do 1énh diéu khién tht tu dugc su dung dé 1énh cho
thiét bi diém truy cap khong day gui dir liéu WiFi t6i thiét bi didu khién d6 gia
dung thong minh 30.

Chn luu ¥ rang dbi v6i cac chitc nang cua cac mddun chuc nang trong
thiét bi diéu khién dd gia dung thong minh 30 dugc mo ta theo phuong an nay
cta sang ché, dé cap dén cac phan mo ta lién quan cia thiét bi diéu khién d6 gia
dung thong minh theo phuong an dugc thé hién trén Fig.2, va cac su mo ta chi

tiét khong duoc 13p lai o day.

Pé thuan tién hon cho viée thyc hién phuong 4n cla sang ché, phuong an
ciia sang ché con & xuht thiét bi didu khién d6 gia dung thong minh, va thiét bi
didu khién dd gia dung thong minh bao gdm modun hodc bd phan duoc tao cau
hinh dé thyc hién phuong phap truyén dit liéu duge md ta trong phuong an néu

trén duoc thé hién trén Fig.2.

Pé thuan tién hon cho viée thyc hién phuong an cua sang ché, phuong an
cua sang ché con dé xuét vat ghi doc duge boi may tinh. Vat ghi doc duoc boi
may tinh luu trit mot hoac nhidu chuong trinh may tinh. Vat ghi doc duoc boi
may tinh co thé 1a dia tur, dia compact, ROM, RAM, hodc tuong ty. Mot hoac
nhidu chuong trinh may tinh chay trén mot hodc nhiéu bd didu khién trong thiét
bi diéu khién d6 gia dyng thong minh, va khi chuong trinh may tinh chay, quy
trinh xu ly cua phuong an vé phwong phap néu trén duoc thé hién trén Fig.2 co
thé duoc thyc hién.

Tom lai, d& cap dén cac phuong an cua sang ché, khi dit liéu dir ligu WiFi
va ZigBee can dugc truyén, thiét bi diéu khién dd gia dung thong minh gui hoac

thu dit lieu WiFi nam trong khoang thoi gian thiét dat truge thi nhét trong chu
ky thoi gian thiét dat trude, va gui hodc thu dir licu ZigBee nam trong khoang
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thoi gian thiét dat trude thi hai. Quang thoi gian dé giri hodc thu dir liéu WiFi 1a
khac voi quang thoi gian dé gui hodc thu dit lidu ZigBee, sao cho nhiéu twong
tac ¢ thé duoc tranh khoi gitta truyén thong WiFi va truyén thong ZigBee, va

chét luong cta truyén thong WiFi va truyén thong ZigBee dugce dam bao.

Mac du sang ché duoc md ta ¢ day dya vao cac phuong an, pham vi cua
cac diém yéu ciu bao hd cua sang ché s& khong gidi han & phan mo ta. Trong
quy trinh x 1y thuc hién sang ché ma yéu cAu bao ho, nguoi co trinh do trung
binh trong linh vuc co thé hiéu va thyc hién tat ca hoic mot vai thu tuc theo céc
phuong an n€u trén nho xem xét cac hinh v& kém theo, ndi dung duoc boc 19, va
cac diém yéu cau bao ho kém theo. Céc su diéu chinh tuong duong duoc thuc
hién phu hgp v6i cac diém yéu ciu bao hd cua sang ché s& ndm trong pham Vi
cia sang ché. Trong cic diém yéu cAu bao ho, "bao gdm" khong loai trir thanh
phan khac hoidc bude thuc hién khac, va "mot" khong loai trir trudng hop nhiéu
hon. Bo didu khién don hodc bd phan khac ¢ thé thuc hién mot vai chirc nang
duoc liét ké trong cac diém yéu cAu bao ho. Mot vai bién phap dugc ghi trong
cac diém yéu ciu bao ho phu thudc 1a khac v&i nhau, nhung khong c6 nghia la
cac bién phéap nay khong thé dugc két hop dé tao ra hiéu qua t5t hon. Chuong
trinh may tinh co thé duogc luu tri/duge phan phdi trong phuong tién thich hop
ching han nhu vét ghi quang hoac vat ghi trang thai rén va duge bd tri cling voi
phén cimg khac hoac duge su dung nhu bd phan cua phan ctng, hodc co thé
duoc phan ph@i theo cach khac, vi du, nho su dung Internet, hoac hé thong ndi

day hodc khong day khac.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap truyén dit liéu, trong do phwong phap nay bao gdm cac budc:

giri hodc thu, boi thiét bi didu khién do gia dung thong minh, dit liéu WiF1
trong khoang thoi gian thiét dat trude thi nhét trong moi chu ky thoi gian thiét
dat trude khi thiét bi diéu khién dd gia dung thong minh can gii hodc thu dir
lidu WiFi va dir liéu ZigBee;

ding, boi thiét bi didu khién do gia dung thong minh, viéc gui hodc thu
dit lieu WiFi khi khoang thoi gian thiét dat trudc the nhét két thuc;

gui, boi thiét bi dicu khién do gia dung thong minh, 1énh didu khién thir
nhét dén thiét bi diém truy cap khong day khi khoang thoi gian thiét dat trudc
thir nhit két thic, trong do6 1énh didu khién thu nhét 1énh cho thiét bi diém truy
cap khong day dung viec gui dir lieu WiFi dén thiét bi dicu khién d6 gia dung

thong minh; va

gtri hodc thu, boi thiét bi dicu khién d6 gia dung thong minh, di liéu
ZigBee trong khoang thot glan thiét dat trudc thi hai trong mdi chu ky thoi gian
thibt dit trudce, trong do khoang thoi glan thiét dat trudce thu nhat va khoang thoi
gian thiét dat trude thir hai khong chong 1an.

2. Phuong phap theo didm 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

g hodc thu, boi thiét bi dicu khién do gia dung thong minh, dt liéu
ZigBee trong khoang thoi gian thiét dat trudce thir nhat; va

truyén lai, boi thiét bi 4idu khién db gia dung thong minh, dit liéu ZigBee
khi thiét bi diéu khién dd gia dung thong minh khong gui dit liéu ZigBee, trong
d6 quing thoi gian tu luc bat dau khoang thoi gian thiét dat trude thi nhat dén
lic bit dau khoang thoi gian thibt dit trude tha hai 1a it hon quang thoi gian cho
viéc truyén lai dit liéu ZigBee.
3. Phuong phap theo diém 2, phuong phap nay con bao gdm budc:

g, boi thiét bi diéu khién do gia dung thong minh, 1énh didu khién thu

tir dén thiét bi diém truy cap khong day khi khoang thoi gian thiét dat trudgce thi
hai két thuc, trong do 1énh didu khién thu tu 1énh cho thiét bi diém truy cap
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khong day giri dit ligu WiFi dén thiét bi didu khién dd gia dung thong minh.
4. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gbm bude:

dimg, boi thibt bi didu khién @b gia dung thong minh, gui hodc thu dir ligu
ZigBee khi khoang thoi gian thiét dat trude thir hai két thiic; va

giti, boi thiét bi diéu khién do gia dung thong minh, 1énh diéu khién thu
hai dén thiét bi dd gia dung thong minh khi khoang thoi gian thiét dat trude thi
hai két thuc, trong d6 1énh diéu khicn thi hai 1énh cho thiét bi dd gia dung thong
minh dimg viéc gt dit lidu ZigBee dén thiét bi didu khién d6 gia dung thong
minh.
5. Phuong phap theo diém 4, phuong phap nay con bao gbdm budc:

ori, boi thiét bi diéu khién d6 gia dung thong minh, 1énh didu khién thu
ba dén thiét bi dd gia dung thong minh khi khoang thoi gian thiét dat trude thit
nhat két thac, trong d6 1énh didu khién thr ba 1énh cho thiét bi dd gia dung
thong minh giri dit lidu ZigBee dén thiét bi didu khién d6 gia dung thong minh.
6. Phuong phap theo diém 5, phuong phap nay con bao gdm bude:

oiri, boi thibt bi didu khién do gia dung thong minh, 1énh diéu khién thi
tu dén thiét bi diém truy cap khong dy khi khoang thoi gian thiét dat trude thi
hai két thic, trong d6 1énh didu khién thir tu 1énh cho thiét bi diém truy cép
khong day gui dit lidu WiFi dén thiét bi didu khién dd gia dung théng minh.
7. Phuong phap theo diém 4, phuong phap nay con bao gom bude:

otri, boi thibt bi didu khién d6 gia dung thong minh, 1énh diéu khién thu
tur dén thiét bi diém truy cap khong day khi khoang thoi gian thiét dat trudc tha
hai két thic, trong do 1énh diéu khién thtr tu 1énh cho thiét bi diém truy cép
khong day gai dit lidu WiFi dén thiét bi didu khién dd gia dung théng minh.
8. Phuong phap theo diém 1, phuwong phap nay con bao gdm budc:

oti, boi thibt bi didu khién do gia dung thong minh, 1énh didu khién thu
tu dén thiét bi diém truy cap khong ddy khi khoang thoi gian thiét dat trude tha
hai két thuc, trong do 1énh diéu khién tha tu 1énh cho thiét bi diém truy cap
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khong day giri dit ligu WiFi dén thiét bi didu khién dd gia dung thong minh.

0. Thiét bi diéu khién dd gia dung thong minh, trong d6 thiét bi didu khién )
gia dung thong minh bao gb6m bo thu truyén WiFi, bo thu truyén ZigBee, it nhét
mot bo xir 1y, va mot hoac nhiéu bd nhé dugce lién k&t v6i it nhat mot bo xu 1y

va luu trit cac 1énh 14p trinh cho sy thuc hién bot it nhat mot bd xu 1y dé thuc

hién céc thao tac bao gom:

didu khién bd thu truyén WiFi gii hodc thu dir liu WiFi frong khoang
thoi gian thiét dat truge thir nhét trong mdi chu ky thoi gian thiét dat trude khi
thiét bi diéu khién dd gia dung thong minh can gui hodc thu dir liéu WiFi va dix
liéu ZigBee;

didu khién b thu truyén WiFi ding giri hodc thu dr liéu Wiki khi khoang
thor gian thiét dat trude thir nhat két thic;

didu khién bd thu truyén WiFi giti 1énh dicu khidn thi nhat dén thiét bi
diém truy cép khong day khi khoang thoi glan thiét dat trude tha nhit két thic,
trong d6 1énh diéu khicn thir nhét 1anh thiét bi diém truy cap khong day ding
otri dit liéu WiFi dén thict bi didu khién dd gia dung thong minh; va

didu khién bo thu truyén ZigBee gui hoac thu dir liéu ZigBee trong
khoang thoi gian thiét dat trudc th hai trong mdi chu ky thoi gian thiét dat
truge, trong d6 khoang thoi gian thiét dat trude thu nhat va khoang thoi gian
thiét dat trudc th hai khong chong l4n.

10. Thiét bi diéu khién db gia dung thong minh theo didm 9, trong d6 cac 1énh
lap trinh 1a cho sy thyc hién boi it nhit mot bo xiur 1y dé:

didu khién bo thu truyén ZigBee gl hoac thu dit liéu ZigBee trong
khoang thoi gian thiét dat trude tha nhét; va

didu khién bo thu truyén ZigBee dé truyén lai di liéu ZigBee néu dit liéu
ZigBee khong duoc gui, trong d6 quang thoi gian tir lac bat dau khoéang thoi
gian thiét dat trude thi nhét dén lac bat dau khoang thoi gian thiét dat trude thu

hai 12 nho hon quéng thoi gian dé truyén lai di liéu ZigBee.

11. Thiét bi diéu khién dd gia dung thong minh theo diém 10, trong d6 céac 1énh
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1ap trinh 1a cho su thuc hién boi it nhat mot bd xir Iy dé:

didu khidn bo thu truyén WiFi gii 1énh didu khién thi tu dén thiét bi diém
truy cap khong day khi khodng thoi gian thiét dat trude thi hai két thuc, trong
d6 1énh didu khién thtt tw 1énh cho thiét bi diém truy cap khong day gui d licu
WiFi dén thiét bi didu khién d6 gia dung thong minh.
12. Thiét bi didu khién d6 gia dung thong minh theo diém 9, trong d6 céc 1énh
lap trinh 1a cho sy thuc hién boi it nhat mot bg xtt Iy dé:

diéu khién bo thu truyén ZigBee dung viéc giri hodc thu di liéu ZigBee;
va

didu khién bd thu truyén ZigBee gui 1énh didu khién tht hai dén thiét bi
dd gia dung thong minh khi khoang thoi gian thiét dat trude thir hai két thic,
trong d6 1énh didu khién tht hai 1énh cho thiét bi dd gia dung thong minh ding
ori dit lidu ZigBee dén thiét bi didu khién do gia dung thong minh.
13. Thibt bi didu khidn db gia dung thong minh theo diém 12, trong d6 cac 1énh
14p trinh 1a cho sy thuc hién boi it nhat mot bo xit 1y dé:

didu khién b thu truyén ZigBee giri 1énh diéu khién thir ba dén thiét bi
dd gia dung thong minh khi khoang thoi gian thiét dit trudc thir nhat két thic,
trong d6 1énh didu khién thit ba lénh cho thiét bi dd gia dung thong minh gui dit
ligu ZigBee dén thiét bi didu khién d6 gia dung thong minh.
14. Thiét bi didu khién dd gia dung théng minh theo diém 13, trong d6 cac 1énh
14p trinh 13 cho sy thuc hién béi it nhat mdt bd xi Iy dé:

didu khidn bo thu truydn WiFi gt 1énh didu khién thtr tu dén thiét bi diém
truy cap khong day khi khoang thoi gian thiét dat trude thir hai két thic, trong
d6 1énh didu khidn thér tw 1énh cho thiét b diém truy cap khong day gui dit licu
WiFi dén thiét bi didu khién do gia dung thong minh.
15. Thiét bi didu khién db gia dung thong minh theo diém 12, trong d6 cac 1énh
14p trinh 1a cho sy thuc hién béi it nhat mdt bd xi 1y dé:

didu khién b thu truyén WiFi gii 1énh didu khién thir tu dén thiét bi diém
truy cép khong day khi khodng thoi gian thiét dat trudc tha hai két thuc, trong
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d6 1énh didu khidn tht tu 1énh cho thiét b diém truy cap khong ddy gui dir licu
WiFi dén thiét bi didu khién d6 gia dung thong minh.

16. Thiét bi didu khién dd gia dyng théng minh theo diém 9, trong d6 céc 1énh
lap trinh 1a cho sy thyc hién boi it nhat mot bd xt 1y dé:

didu khién b thu truyén WiFi gii 1énh didu khién thir tu dén thiét bi diém
truy cap khong day khi khoang thoi gian thiét dat trude thi hai két thuc, trong
d6 1énh didu khién thtr tu 1énh cho thiét bi diém truy cap khong day gui d liéu
WiFi dén thiét bi didu khién d6 gia dung thong minh.

17. Vat ghi doc dugc boi may tinh luu trit trén do cac 1énh thyc hién duoc ma
khi duoc thuc hién boi thiét bi khién cho thiét b thuc hién chirc nang nhu thiét

bi didu khién dd gia dung théng minh dé thyc hién céc thao tac bao gdm:

otri hodc thu dit liéu WiFi trong khoang thoi gian thiét dit trude thir nhét
trong mdi chu ky thoi gian thiét dt trude khi thiét bi didu khién do gia dung
thong minh can gui hodc thu dit liéu WiFi va dir liéu ZigBee;

dimg gui hodc thu dir liéu WikFi khi khoang thoi gian thiét dat trudc thi
nhét két thic;

giri, boi thiét bi diéu khién dd gia dung thong minh, 1énh didu khién thu
nhat dén thiét bi diém truy cap khong déy khi khoang thoi gian thiét dat trudc
thit nhét két thiic, trong d6 1énh didu khién tha nhét 1énh cho thiét bi diém truy
cap khong day dung viée gui dir lidu WiFi dén thiét bi diéu khién do gia dung
thong minh; va

gtri hodc thu di liéu ZigBee trong khoang thoi gian thiét dat trude thir hai
trong mdi chu ky thoi gian thiét dat trude, trong do khoang thoi gian thiét dat
{ruée thi nhét va khoang thoi gian thiét dat trude thtt hai khong chong 14n.
18. Vat ghi doc dugc boi may tinh theo diém 17, trong d6 céc thao tac con bao
gé)m:

giri hodc thu dit li¢u ZigBee trong khoang thoi gian thiét dat trude th
nhét; va

truyén lai dit liéu ZigBee khi thiét bi khong gt dit lidu ZigBee, trong do
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quing thoi gian tir lac bat dau khoang thoi gian thiét dit trude thi nhét dén lac
b4t diu khoang thoi gian thiét dat trude thi hai 1a it hon quang thoi gian cho
viéc truyén lai dit liéu ZigBee.
19. Vit ghi doc dugc bdi may tinh theo diém 17, trong do cac thao tac con bao
génr

dimg gui hogc thu di liéu ZigBee khi khoang thoi gian thiét dat trudce thu
hai két thuc; va

oiri lénh didu khidn thi hai dén thiét bi dO gia dung thong minh khi
khoang thoi gian thiét dat trude thir hai két thic, trong do 1énh didu khién thir
hai 16nh cho thiét bi 0 gia dung thong minh dimg viéc gui dir lidu ZigBee dén
thiét bi didu khién do gia dung thong minh.
20. Vit ghi doc duoc boi may tinh theo diém 19, trong d6 cac thao tic con bao
génr

olti 1énh didu khién th ba dén thiét bi d6 gia dung thong minh khi
khoang thoi gian thibt dat trude thir nhat két thuc, trong d6 1énh didu khién tht
ba 1énh cho thiét bi dd gia dung thong minh giri dit lidu ZigBee dén thiét bi dicu
khién d6 gia dung thong minh.
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