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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TRUYEN THONG KHONG DAY VA VAT GHI
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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi truyen thong khong day va vat ghi bat
bién doc duoc biang may tinh. Phuong phéap thir nhit bao gém budc do, boi thiét bi thir
nhat, diéu kién ciia kénh khong day; va budc tao ra it nhat mot thong bao phan hoi thong
tin phy cua kénh dya trén diéu kién do dugc trén kénh khong day. ft nhat mot thong bao
phan hoi thong tin phu cua kénh cung cap thong tin vé mbi quan hé cua tip tham s, bao
gom tham so toc do dir liéu, tham s6 xac suat sai s0, va it nhat mot trong tham s6 cudi cung
hozc tham sé lién két truyén. Phuong phap tht hai bao gdm budc do, boi thiét bi thir nhat,
nhiu trén kénh khong diy; budc nhan dang thiét bi gdy nhifu cho kénh khéng diy diwa
trén phép do ndy; va tao ra thong bao phan hoi thong tin phu cua kénh dua trén nhiéu do
dugc trén kénh khong day. Thong bao phan hoi théng tin phu ctia kénh chi bao thiét bi gay
qhiéq cho kénh khéng diy va twong quan cta nhidu tir thiét bi giy nhidu véi thoi gian hodc
tan so.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap

Céc khia canh theo séng ché d& cap dén truyén thong khéng day, cu thé 1a béo
c40 phan hdi théng tin phu ctia kénh (channel side information feedback - CSF) duoc cai
thién.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

C4c hé thdng truyén thong khong day dugc trién khai rong rai dé cung cip cac loai
ndi dung truyén théng khic nhau nhu thoai, video, dit lidu g6i, giri tin nhin, phat rong,
v.v. Céc hé thdng nay co6 thé 13 cac hé thdng da truy cép 6 kha ning hd tro truyén thong
v6i nhiéu ngudi ding bing cach chia sé tai nguyén hé théng sén c6 (vi dy, thoi gian, tAn
s8, va cong suét). Vi du v& cac hé thdng da truy cép nhu véy bao gdm cac hé théng da
truy cép phén chia theo ma (code division multiple access - CDMA), cac hé théng da truy
cép phan chia theo thoi gian (time-division multiple access - TDMA), cac hé théng da
truy cép phéan chia theo tin s6 (frequency-division multiple access - FDMA), va céé hé
thdng da truy cap phén chia theo tin sb truc giao (orthogonal frequency-division multiple
access - OFDMA).

Vi dy, hé thdng truyén thong da truy cap khong day c6 thé bao gbm mot sb tram
gbc, mdi tram nay hd trg déng thoi viée truyén thong cho nhiéu thiét bi ngudi ding (user
equipment - UE). Tram gbc c6 thé truyén thong véi cac UE trén céc kénh lién két xubng
(vi du, v6i cac dudng truyén tir tram gbc dén UE) va c4c kénh lién két 1én (vi du, Véi cac
dudng truyén tir UE dén tram gdc). Khi thiét bi thu va thiét b truyén dang truyén théng
qua kénh, c6 x4c suit (xdc sut sai s6) 1a dudng truyén di cho s& bi mat (vi du, khong
nhén dugc hodc khong dugc gidi mi diing cach boi thiét bi thu).

Trong mét s§ hé théng truyén thong, thiét bi thu c6 thé cung cip céc béo céo phén
hdi théng tin phy ctia kénh (channel side information feedback - CSF) dén thiét bi truyén.

Céc bao cdo nay co thé chi bao tbc do dir liéu (vi du, dung lugng dugce duy tri, chéng han
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nhu tdc d6 dir lidu dugce duy tri hodic kich thudce tai dit lidu duge duy tri) quan sat thiy
trén kénh khong ddy c6 xic suét sai s xac dinh (vi du, 10% dbi v6i mot dudng truyén

duogc thyc hién tai thoi diém cy thé).

Khi nhn duge béo cdo CSF, thiét bi truyén c6 thé dnh xa gi tri ca tham sé t6c
do dit liéu c6 trong bdo cdo CSF dén so dd diéu bién va 1ap ma (modulation and coding
scheme - MCS) cho phép thiét bj truyén duy tri xac suét sai s§ dd xdc dinh. Thét déng
tiéc, bdo cao CSF hién thoi c6 thé khong da manh mé cho céc dich vu then chdt nhét dinh
(vi du, cac dichvu 'y té, dich vu dung cho cong nghiép, va/hodc dich vu quén su).

Bin chit ki thuit ciia sang ché

Vi du, séng ché d& cap dén mot hoic nhidu k¥ thust dé cai thién béo cio CSF. Cac
k¥ thuat nay c6 thé cho phép cac lién két truyén khong diy duoc thao tac vé6i do tin cay
clia lién két dang sgi, ma khong anh hudng dén hidu suét. Trong mdt tdp hop cac ky
thuét, bao cdo CSF c6 thé tiry thudc vao tham sé chir khong phai x4c sut sai sb va/hodc
tuy thudc vao nhiéu tham sé. Ngoai ra, qéc gia tri cho mot tham sb khac véi tde do dit
lidu c6 thé dugc bao cdo trong bao cdo CSF va/hoidc céc gia tri cho nhiéu tham sb c6 thé
duogc bdo céo trong bao cdo CSF. Hon thé nita, cac gia tri tham sb khac nhau hoic tb hop
clia céc gié tri tham s6 c6 thé dugc bao cdo dua trén nhidu gia tri cho trudc cho mdt hodc
nhiéu tham s6 khéc. Trong mot tip hop céc k§ thudt khac, nhidu trén kénh khéng day c6
thé dugc do, thiét bi gay nhidu chju trach nhiém dbi v6i nhidu nay c6 thé duge x4c dinh,
va béo cdo CSF c6 thé dugc cai bién d& bao gdm chi bao v& thiét bi gay nhidu va twong
quan ctia nhi€u tir thiét bi gdy nhidu véi thoi gian va/hodc tin sb. Trong tap hop cac ky
thuat khac, bao cdo CSF c6 thé duge cai bién dé chi bao twong quan cua mot hodc nhiéu

tham s6 CSF (vi du, tham sb t6c do dit lidu) véi thoi gian va/hodc tan s.

Trong tap hop céc vi du minh hoa thir nhét, phuong phép truyén thong khong day
dugc md ta. Trong mdt cAu hinh, phuong phép ndy c6 thé bao gdm bude do, bsi thiét bi
thir nhat, diéu kién ctia kénh khong déy; tao ra it nhit mot thong bao phan hdi thong tin
phu cuia kénh dya trén diéu kién do dugc ciia kénh khéng dy nay, trong d6 it nhit mot

thong bdo phin hdi thong tin phu ciia kénh cung cip thong tin v& mdi quan hé cia tap
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tham s6; va truyn it nhit mot thong béo phan hdi thong tin phu ctia kénh dén thiét b thi
hai. T4p tham s6 nay c6 thé bao gdm tham sb téc do dit liéu, tham s& xéc suét sai s, va it
nhét mot trong tham sb cubi cung hogc tham sb lién két truyén, va it nhit tham sb tha
nhét cia tdp tham s6 dugc nhép vao thiét bi tht nhét va it nhét tham sb thi hai cua tap
tham s dwoc xuét ra tiy thudc vao it nhit tham sb thir nhét nay. it nhit mot thong bio
phéan hdi thong tin phu cta kénh dugc truyén dén thiét bi thir hai c6 thé bao gém it nhét

tham sb tht hai nay.

Trong mot sd vi du ctia phuong phép nay, budc tao ra it nhit mot théng bio phan
hdi thong tin phu ctia kénh c6 thé bao gdm budc wéc hrong gid tri ciia mdi tham s trong
tap con thir nhét cia tap tham sb dya trén gia tri cho trugc cho mdi tham sb trong tdp con
con lai cia tip tham sb. Trong céc vi du nbéy, phuong phép nay c6 thé bao gdm budc nhan
qua kénh khong day gia tri cho trudc cho it nhit mot tham s ciia tap con con lai. Phuong
phéap nay c6 thé con hodc theo cach khac bao gdm budc xé4c dinh, béi thiét bi thir nhét,
gié tri cho trudce cho it nhét mot tham s cua tip con con lai. Trong mot s6 vi dy, it nhét
mdt thong bao phan hdi thong tin phu cia kénh c6 thé bao gdm gid tri u6c lugng cla it

nhit mo6t tham s cua tip con thir nhét.

Trong mot s6 vi du ciia phwong phap nay, tip con thir nhét c6 thé bao gdbm tham
s6 tc do dir lidu va tap con con lai cb thé bao gém tham sb xac suit sai s6, tham s6 cubi
clng, va tham sd lién két truyén. Trong mét sb vi du, tap con thir nhét ¢6 thé bao gbm
tham sb x4c suét sai sb va tdp con con lai c6 thé bao gém tham s téc do dir liéu, tham s
cudi cing, va tham s lién két truyén. Trong mét s vi du, tip con thir nhét c6 thé bao
gdm tham sb cudi ciing va tip con con lai c6 thé bao gbm tham sd x4c sut sai sb, tham
s6 toc do dir lidu, va tham sb lién két truyén. Trong mot sb vi du, tép con thu Ilhét c6 thé
bao gbm tham s lién két truyén va tap con con lai ¢ thé bao gdm tham s x4c suét sai
sb, tham sb cubdi cung, va tham s6 toe do dir lidu. Trong mot sb vi du, tép con thir nhét c6
thé bao gff)m tham sb toc do dir liéu va tham sb lién két truyén, va tdp con con lai c6 thé
bao gdm tham sb x4c suit sai s6 va tham sé cubi cling. Trong mot sd vi du, tap con thir

nhét c6 thé bao gom tham s6 téc do dir liéu, tham so cudi cung, va tham so li€n ket
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truyén, va tdp con con lai c6 thé bao g@)m tham sb xac sudt sai s6. Trong mot s6 vi du, tap
con con lai c6 thé bao gdm tham s cubi cling va gid tri cta it nhat mot tham sb cua tip
con thir nhit c6 thé dugc udc lugng cho nhiéu gia tri cho trudc khac _'nhau cta tham sb
cudi cling.

Trong mdt sb vi du ciia phuong phép nay, tip con thir nhit c6 thé bao gdm tham
sb x4c suit sai sb va gi4 tri cia tham s6 x4c suit sai s c6 thé dugc udc lugng dua trén
nhiéu lién két v6 tuyén khac nhau. Trong mét s6 vi du, phwong phép nay c6 thé bao gdbm
budc chon nhiéu lién két v6 tuyén khac nhau 1am tip con cua tit ca cac lién két v6 tuyén
c6 thé cé. Trong mdt s6 vi du, tham sb x4c sudt sai s§ c6 thé dua trén viéc truyén d@)ng

thoi qua nhiéu lién két v6 tuyén khac nhau.

Trong mot sé vi du ctia phuong phép nay, tham s cudi cing c6 thé twong tng véi

do tr€ gan kém v&i mot dudng truyén lai tin hicu.

Trong tip hop cac vi du minh hoa thir hai, thiét bi truyén thong khéng diy duoc
md ta. Trong mot ciu hinh, thiét bi ndy c6 thé bao gbm phuong tién do diéu kién cia
kénh khong ddy; phwong tién tao ra it nhit mot thong bao phan hdi thong tin phu cia
kénh duya trén diéu kién do dugc ctia kénh khong day nay, trong d6 it nhat mot thong bao
phan hdi théng tin phu cta kénh cung cip théng tin v& mbi quan hé cia tap tham sd; va
phuong tién truyén it nhit mot thong bao phan hdi thong tin phu ctia kénh dén thiét bi
khéc. Tap tham sb nay co thé bao gém tham sd toc do dir liéu, tham s x4c sudt sai sb, va
it nhat mot trong tham sb cudi cing hoic tham sb lién két truyén, va it nhit tham sb thur
nhit cia tip tham sb duoc nhép vao thiét bi nay va it nhét tham sb thi hai cua tap tham
sd dugc xuét ra tiy thude vao it nhit tham sé thir nhat nay. it nhit mot théng bao phan
hdi thong tin phu cia kénh dugc truyén dén thiét bi khac c6 thé bao gdm it nhét tham sb
thir hai nay. Trong mot sd vi du, thiét bi ndy con c6 thé bao gdbm phuong tién thuc hién
mdt hoic nhiéu khia canh ctia phuong phép truyén thong khong ddy dugc mo ta trén day
lién quan dén tap hop cac vi du minh hoa thir nhét.

Trong tap hop cic vi du minh hoa thtr ba, thiét bi truyén théng khéng day khéc

dwoc mb ta. Trong mot cAu hinh, thiét bi ndy c6 thé bao gdbm bd xi 1y, bd nhd c6 truyén
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thong dién tir v4i bd xir 1y, va cac 1é€nh duge luu trit trong bd nhé. Cac 1€nh nay c¢6 thé
thye thi duge boi bd xtr Iy dé do didu kién cua kénh khéng déy; tao ra it nhit mot théng
bao phan hoi thong tin phu ctia kénh dua trén diéu kién do dugc ctia kénh khong diy nay,
trong d6 it nhit mot thong bao phan hdi théng tin phu ciia kénh cung cap thong tin vé mbi
quan hé cta tap tham sb; va truyén it nhit mot thong bao phan hdi thong tin phu ctia kénh
dén thiét bi khéc. Tap tham sb nay co thé bao gf‘)m tham sb tbc do dix lidu, tham sb xac
suét sai s, va it nhit mot trong tham sb cubi ciing hodc tham sb lién kétr truyén, va it nhét
tham sb tht nhét cta tip tham sb dugc nhap vao thiét bi ndy va it nhat tham sb thir hai
cta tap tham sb dwoc xult ra tiy thudc vao it nhit tham sé thir nhit nay. it nhit mot
thong bao phan hdi théng tin phu cta kénh dwgc truyén dén thiét bi khac c6 thé bao gdm
it nhét tham sb thir hai nay. Trong mdt sé vi du, cc 1énh nay ciing c6 thé thuc thi duoc
bdi b xir Iy dé thyc hién mot hoic nhiéu khia canh ctia phwong phép truyén théng khong

day dugc mo ta trén ddy lién quan dén tip hop cac vi du minh hoa thi nhét.

Trong tip hop céc vi du minh hoa thtt tu, san phim chuong trinh méy tinh ding
cho truyén thong boi thiét bj trong hé thong truyén thong khong diy duoc mo ta. Trong
mdt cAu hinh, san phdm chwong trinh may tinh nay c6 thé bao gdm vat ghi bét bién doc
duoc bing may tinh lwu trit cc 1énh thyc thi duge bdi bd xtt 1y dé khién cho thiét bi nay
do diéu kién ctia kénh khong diy; tao ra it nhit mot thong bao phan hdi théng tin phu cia
kénh dya trén diéu kién do dugc cia kénh khong day nay, trong do it nhét mot théng bio
phan hdi théng tin phu cia kénh cung cp thong tin v& mbi quan hé cua tap tham sd; va
truyén it nhit mot thong bao phan hdi thong tin phu ciia kénh dén thiét bi khac. Tap tham
sb nay cé thé bao gém tham s toc d6 dir liéu, tham sb x4c suét sai sd, va it nhat mot
trong tham sb cubi ciing hodc tham sb lién két truyén, va it nhét tham sé thir nhét ciia tap
tham sd dugc nhép vao thiét bj nay va it nhét tham sb the hai cia tdp tham s6 dugc xuit
ra tiy thudc vao it nht tham sb thir nhit nay. ft nhit mét thong bao phan héi théng tin
phu cta kénh duoc truyén dén thiét bj khac c6 thé bao gdm it nhit tham sé thir hai nay.

Trong mot sb vi du, cac 1énh nay ciing c6 thé thuc thi dugc béi bd xit 1y dé khién cho
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thiét bi thuc hién mot hodc nhiéu khia canh cta phuwong phép truyén thong khong diy

dugc mo ta trén day lién quan dén tap hop céc vi du minh hoa thir nhét.

Trong tip hop cac vi du minh hoa thir nim, phuong phép truyén thong khéng day
khac dugc mo ta. Trong mot cAu hinh, phwong phéap nay c6 thé bao gdm budc truyén tin
hiéu khong day dén thiét bi qua kénh khong day; va nhan tir thiét bj ny it nhit mot théng
bao phan hdi théng tin phu ciia kénh duya trén didu kién do dwoc cta kénh khong day nay,
trong d6 it nhit mét thong bao phan hdi théng tin phu cta kénh cung cip théng tin vé mbi
quan hé ciia tap tham sb. T4p tham s nay c6 thé bao gdm tham s tbc d6 dit liéu, tham sb
x4c suét sai sb, va it nhat mot trong tham sé cubi ciing hodc tham s lién két truyén, va it
nhét tham sd thir nhat ctia tip tham s6 dugc nhdp vao thiét bi ndy va it nhit tham sb thir
hai cta tdp tham sb dugc xuét ra tuy thudc vao it nhét tham s6 tht nhét nay. ft nhét mot
thong bao phan hdi thong tin phu cia kénh nhan duoc tir thit bi ndy c6 thé bao gbm it
nhéit tham sb thir hai nay.

Trong mot s6 vi du ctia phwong phap nay, it nhit mot théng bao phan hdi thong tin
phu ctia kénh c6 thé bao gdm gia tri wdc lwong ciia mdi tham sb trong tip con thir n‘hét
cia tép tham sb dua trén gia tri cho trudc cho mbi tham sb trong tdp con con lai cia tép
tham s6. Trong cac vi du nay, phuong phap nay c6 thé bao gdm budc fcruyén dén thiét bi
chi bao vé it nhit mot trong tip con thir nhét hodc tdp con con lai. Phuong phép nay co
thé con hoic theo cach khac bao gdm bude truyén dén thiét bj nay gia tri cho trude cho it
nhét mot tham sb coa tap con con lai. Trong mdt sb vi dy, it nhat mot thong bao phan hoi
thong tin phu ciia kénh c6 thé bao gdm gié tri wéc lugng cla it nhit mot tham sb cia tap

con thit nhat.

Trong mét s vi du cua phuong phép nay, tdp con thit nhat c6 thé bao gdom tham
s0 toc do dir li€u va tap con con lai c6 thé bao gom tham s xac suét sai s6, tham s6 cuoi
cung, va tham s lién két truyén.

Trong mét s6 vi du cuia phuong phép nay, tdp con thit nhat c6 theé bao gdbm tham
s0 x4c suat sai sO va tip con con lai c¢6 thé bao gom tham s0 toc d6 dix li€u, tham so cudi

cting, va tham s6 lién két truyén. Trong mot sé vi du, tip con thir nhét c6 thé bao gdm
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tham sb cudi ciing va tap con con lai c6 thé bao gdm tham sb xac suét sai sb, tham s tdc
d6 dir liéu, va tham sb lién két truyén. Trong mot sb vi du, tdp con thir nhét c6 thé bao
gém tham s lién két truyén va tdp con con lai c6 thé bao gE‘)m tham sd xac suét sai sb,
tham sb cubi cung, va tham s6 tée do dir liéu. Trong mot sb vi du, tdp con th nhét c6 thé
bao gém tham s6 tdc d6 dir liéu va tham sb lién két truyén, va tép con con lai c6 thé bao
gdm tham s6 xé4c sut sai s6 va tham s cudi cing. Trong mét s vi dy, tip con thir nhit
c6 thé bao g6m tham sb toc @ dit liéu, tham sb cubi cung, va tham sb lién két truyén, va
tap con con lai c6 thé bao gdm tham s6 xéc sudt sai s6. Trong mot sb vi duy, tip con con
lai c6 thé bao gébm tham sb cudi cing va gia tri cua it nhit mot tham sé cua tp con thir

nhat c6 thé duge ude lugng cho nhiéu gid tri cho truedc khac nhau cia tham s6 cudi cung.

Trong mot s& vi du cta phwong phép nay, tap con thir nhét c6 thé bao gbm tham
sb x4c suét sai sb va gia tri ciia tham sb xéc sut sai sd c6 thé dugc ude lugng dya trén
nhiéu lién két vo tuyén khéc nhau. Trong mot s6 vi du, nhiéu lién két vo tuyén khac nhau
c6 thé 1a tdp con cua tat ca cac lién két vo tuyén c6 thé co. Trong mdt sb vi du, tham sb
xé4c suit sai s& c6 thé dwa trén viéc truyén ddng thoi qua nhidu lién két vo tuyén khéc
nhau.

Trong mot s6 vi du ciia phuong phép nay, tham sb cudi cing c6 thé turong tmg véi

d0 tré gin kém véi mot dudng truyén lai tin hidu.

Trong tip hop céc vi du minh hoa thir sau, thiét bi truyén thong khéng diy khéc
dugc mo ta. Trong mdt cAu hinh, thiét bi nay c6 thé bao gém phuong tién truyén tin hiéu
khong day dén thiét bi khac qua kénh khong dy; va phwong tién nhan tir thiét bi khéc it
nhit mét thong bao phan hdi thong tin phu cia kénh dya trén didu kién do duogc cia kénh
khong ddy nay, trong d6 it nhit mot théng bao phan hdi thong tin phu cia kénh cung cép

thong tin vé mdi quan hé cia tap tham sb. T4p tham sb nay c6 thé bao gdm tham sb tbc

7
A

d6 dir liéu, tham s xéac suit sai s, va it nhat mot trong tham sb cubi cung hodc tham so
lién két truyén, va it nhét tham sb the nhét cia tap tham sd dugc nhap vao thiét bi khac
ndy va it nhit tham sd thi hai ciia tap tham sé dugc xuét ra tiy thudc vao it nhit tham s6

thir nhét nay. It nhit mot théng bio phan hdi thong tin phu ciia kénh nhan duoc tir thiét b
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khac c6 thé bao gdm it nhét tham s thir hai ndy. Trong mét sé vi du, thiét bi nay con c6
thé bao gdm phuong tién thuc hién mot hodc nhidu khia canh cta phuong phép truyén

thong khong day dugc mo ta trén ddy lién quan dén tap hop cac vi du minh hoa thir ndm.

Trong tap hop cac vi du minh hoa thi bay, thiét bj truyén thong khong day khac
dugc mo ta. Trong mot cAu hinh, thiét bi nay c6 thé bao gém bd xir ly, bd nhé co truyén
thong dién tr v6i bo xir 1y, va cdc 1énh duge huu trit trong b nhd. Trong mot cAu hinh,
céc 1énh ndy c6 thé thyc thi duge béi bo xir 1y @& truyén tin hidu khong day dén thiét bi
khac qua kénh khong ddy; va nhan tir thiét bj khac it nhit mot thong bao phan hdi thong
tin phu clia kénh dya trén didu kién do dugc cta kénh khong day nay, trong d6 it nhét
mdt thong bao phan hdi thong tin phu cua kénh cung cip thong tin vé mébi quan hé cia
tap tham s6. Tép tham s6 nay c6 thé bao g6m tham sb tdc d6 dit liéu, tham sb x4c suit sai
s6, va it nhét mot trong tham sb cubi cung hogc tham s6 lién két truyén, va it nhit tham sd
thir nhit cta tip tham sb dugc nhap vio thiét bj khac nay va it nhit tham s tht hai cia
tap tham s dugc xuét ra tity thudc vao it nhét tham sb thu nhét nay. It nhit mot thong
b4o phan hdi thong tin phu ciia kénh nhan duoc tir thiét bj khic c6 thé bao gdm it nhat
tham sb thir hai ndy. Trong mét s vi du, cac 1énh nay ciing c6 thé thuc thi duge boi bd
xir Iy dé thuc hién mot hodc nhidu khia canh cta phuong phép truyén thong khéng day

dugc mo ta trén ddy lién quan dén tap hop céc vi du minh hoa thi nim.

Trong tip hgp cac vi dy minh hoa thir tim, sin phdm chwong trinh may tinh khac
ding cho truyén thong béi thiét b trongv hé théng truyén thong khong day dugc mo ta.
Trong mot cAu hinh, san phidm chuong trinh may tinh nay c6 thé bao gbdm vat ghi bt bién
doc dugc bing mdy tinh Iuu trit cac 1énh thuc thi duge boi bd xit Iy dé khién cho thiét bi
truyén tin hiéu khong diy dén thiét bj khac qua kénh khong day; va nhén tir thiét bi khac
it nhat mot thong bao phan hdi thong tin phu cia kénh dva trén didu kién do duge cua
kénh khong day nay, trong d6 it nhit mét thong bao phan hdi thoéng tin phyu cua kénh
cung cip thong tin vé mdi quan hé cua tap tham sb. Tap tham sé nay c6 thé bao gbm
tham sb toc @6 dit liéu, tham s x4c suét sai s6, va it nhat mot trong tham s cudi cung

hodc tham sb lién két truyén, va it nhit tham sb thit nhét cta tap tham sb dugc nhép vao
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thiét bj khac nay va it nhit tham s6 thir hai ctia tip tham sb dugc xuét ra tuy thudc vao it
nhét tham s thr nhat nay. {t nhit mot théng bao phan hdi thong tin phu cta kénh nhan
duoc tir thiét bi khac c6 thé bao gdm it nhét tham sb thir hai nay. Trong mét sb vi du, céc
1énh nay ciing c6 thé thuc thi duoc bai b6 X 1y dé khién cho thiét bj thuc hién méot hodc
nhiéu khia canh ctia phwong phép truyén thong khong day duge mé ta frén day lién quan

dén tap hop céc vi du minh hoa thir nam.

Trong tap hop cac vi du minh hoa thir chin, phwong phép truyén thong khong day
khac dugc mo ta. Trong mét ciu hinh, phuong phap nay c6 thé bao gdm budc do, bsi
thiét bj tht nhét, nhiéu trén kénh khong day; x4c dinh thiét bj gay nhiu cho kénh khong
day nay dua trén nhifu do duoc; tao ra it nhit mét thong bao phan hdi thong tin phu clia
kénh dya trén nhiu do dwoc trén kénh khéng day, trong d6 it nhit mot thong bio phan
hoi thong tin phy ctia kénh chi bao thiét bi gdy nhiu cho kénh khong day va twong quan
gita nhifu do dugc tir thiét bi gdy nhifu véi thoi gian hoic tan sb; va truyén it nhit mot

thong bao phan hdi théng tin phu ctia kénh dén thiét bj thir hai.

Trong mot s§ vi du ctia phuong phép nay, budc xac dinh thiét bj gay nhifu cho
kénh khéng day c6 thé bao gdm budc xé4c dinh ring cudng d6 ciia nhidu do dugc tir thiét
bi gdy nhiéu dap tmg ngudng. Trong mét sb vi du, it nhat mot théng bao phan hdi thong
tin phu cta kénh c6 thé bao gdbm nhén dang ciia thiét bj gy nhifu. Trong mét sb vi du,
phuong phép nay c6 thé bao gdm budc wéc lwong tinh chu ky ctia nhifu do duoc tir thiét
bi gy nhiéu theo thoi gian hodc tin sd, va twong quan ciia nhidu do dugc c6 thé bao gdbm
tinh chu ky uéc lwong. Trong mdt s§ vi dy, phuong phap nay c6 thé bao gdm ViéC\ Xac
dinh thoi khoang chép mau gin véi nhifu do dwgc tir thiét bi giy nhifu, va it nhit mot
thong béo phan hdi thong tin phu ctia kénh c6 thé bao gdm thoi khoang chép mau nay.

Trong mét sb vi du, phwong phép nay c6 thé bao gdbm budc giadi md mot phéan cia
tin hiéu nhiéu, va thoi khoang chép mau c6 thé dugc x4c dinh dya trén phin duge giai ma
ctia tin hiéu nhiéu nay. Trong mot s6 vi dy, viéc x4c dinh thoi khoang chép mau co thé

bao gdm viéc uéc lugng thoi khoang chép mau dua trén nhidu do duge.
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Trong mot sb vi du, phwong phéap nay c6 thé bao gdm viée du bio tac dong dén
tdc do dir lidu qua kénh khong day khi it nhét mot trong thao tac triét nhiéu hoic thao téc
phat hién két hop dugc thyc hién. Trong cic vi du nay, it nhit mot thong bao phan hdi
thong tin phu ctia kénh con c6 thé chi bao trong quan ctia nhifu du tir thiét bi giy nhidu
v6i thoi gian hodc tn sb. Trong mot sé vi du, phuong phép nay c6 thé bao gdm budc xac
dinh it nhit mét thiét bj gdy nhidu bd sung cho kénh khéng diy dva trén nhifu do dugc,
va it nhat mot thong bao phan hdi théng tin phu ciia kénh c6 thé chi bao it nhit mot thiét
bi gdy nhiéu b sung cho kénh khéng dy va twong quan ciia nhidu do dugc tir it nhit mot
thiét bj gay nhidu bd sung nay véi thoi gian hodc tin sb. Trong mdt sb vi dy, it nhit mot
thong bio phan héi théng tin phu cia kénh c6 thé chi bio twong quan gitra nhidu do duoc

tir thiét bi gdy nhidu va nhidu do dugc tir it nhat mot thiét bi gdy nhifu bd sung.

Trong tip hop cic vi du minh hoa thtr mudi, thiét bj truyén thong khong diy khéc
dwgc md ta. Trong mét cau hinh, thiét bj ndy co6 thé bao gdbm phuong tién do nhidu trén
kénh khong day; phuong tién xac dinh thiét bi gy nhidu cho kénh khong day nayv dua
trén nhifu do dugc; phuong tién tao ra it nhat mot thong bao phan hdi théng tin phu cia
kénh dya trén nhidu do dugc trén kénh khong day, trong 4o it nhit mot théng bao phan
héi théng tin phu ctia kénh chi bao thiét b1 gy nhiéu cho kénh khong diy va tuong quan
gitta nhidu do dwgc tir thiét bj gay nhifu véi thoi gian hodc tin sb; va phuong tién truyén
it nhat mot thong bdo phan hdi thong tin phy ciia kénh dén thiét bj khac. Trong mét s6 vi
du, thiét bi nay con c6 thé bao gém phuong ti€n thuc hién mot hodc nhiéu khia canh cta
phuong phép truyén thong khong diy dugc mé ta trén ddy lién quan dén tip hop céc vi
du minh hoa th& chin.

Trong tip hop céc vi du minh hoa thir mudi mét, thiét bi truyén thong khong day
khac duge md ta. Trong mdt cdu hinh, thiét bi nay c6 thé bao gdm bd xir Iy, bd nhé c6
truyén thong dién tir véi bd xir ly, va cdc 1énh duge luu trit trong b nhé. Cac 1énh nay co6
thé thyc thi duoc béi bd xir 1y dé do nhifu trén kénh khong day; xac dinh thiét bi gy
nhiu cho kénh khong diy nay dya trén nhifu do duoc; tao ra it nhét mét thong béo phan
hoi théng tin phu ctia kénh dua trén nhiu do dugc trén kénh khéng day, trong d6 it nhét
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mdt thong bao phan hdi théng tin phu ciia kénh chi bao thiét bi gdy nhifu cho kénh khong
day va tuong quan giita nhidu do dugc tir thiét bj gy nhifu véi thdi gian hogc tan s6; va
truyén it nhdt mot thong bao phan hdi thong tin phu cta kénh dén thiét bj khac. Trong
mot s vi du, céc 1énh nady ciing c6 thé thyuc thi duge béi bd xi ly dé thyuc hién mét hodc
nhidu khia canh ctia phuong phép truyén thong khong diy dwgc md ta trén day lién quan
dén tap hop cac vi du minh hoa thit chin.

Trong tdp hop céac vi du minh hoa thir mudi hai, san phim chuong trinh méy tinh
khac ding cho truyén thong béi thiét bj trong hé théng truyén thong khong diy duoc mo
ta. Trong mdt cAu hinh, sin phédm chuwong trinh may tinh nay c6 thé bao gdm vit ghi bét
bién doc duoc b%mg may tinh luu trit cac 1énh thuc thi dugc bédi bo xur ly dé khién cho
thiét bj do nhifu trén kénh khong day; xé4c dinh thiét bj gy nhiéu cho kénh khong day
ndy duva trén nhiéu do dugc; tao ra it nhét mot théng bao phan hdi thong tin phu cta kénh
dua trén nhidu do dugc trén kénh khong day, trong d6 it nhat mot théng bdo phan héi
thong tin phu clia kénh chi bao thiét bi gdy nhidu cho kénh khong ddy va twong quan \gil”ra
nhidu do dugc tir thiét bj gy nhiu vé6i thoi gian hodc tin sb; va truyén it nhit mot thong
bao phan hdi thong tin phu ciia kénh dén thiét bj khac. Trong mot s6 vi dy, cac 1énh nay
ciing c6 thé thuc thi dwoc bdi bd xir Iy dé khién cho thiét bi thuc hién mot hoc nhiéu
khia canh cta phuong phap truyén thong khong ddy dwgc mo ta trén ddy lién quan dén
tap hop céac vi du minh hoa thir chin. '

Trong tap hop cac vi du minh hoa thir mudi ba, phuong phap truyén théng khong
day khac dugc mo ta. Trong mot cAu hinh, phuong phéap nay cé thé bao gbm budc truyén
tin hiéu khong day dén thiét bi qua kénh khong day; va nhan it nhit mot thong bao phan
hdi thong tin phy ciia kénh tir thiét bi niy, trong d6 it nhét mot thong bao phén hoi thong
tin phy ctia kénh chi bao thiét bi gay nhiéu cho kénh khong day va tuong quan giita nhiéu

tir thiét bi gay nhidu véi thoi gian hodc tin sb.

Trong mot s vi du, phuong phap niy c6 thé bao gdm bude truyén dén thiét bi-chi
béao vé& kénh khong ddy ma tuong quan cta nhifu tir thiét bi gay nhifu cin dugc bio cdo.

Trong mdt s vi du, it nhit mot thong bao phan hdi théng tin phu cia kénh c6 thé bao

-12-



34920

gbm nh4n dang ctia thiét bi giy nhifu. Trong mdt s6 vi du, it nhat mot thong bao phan hbi
thong tin phu cta kénh con c6 thé bao gdm tinh chu ki ciia nhifu tir thiét bj giy nhifu
theo thoi gian hodic tAn sd. Trong mot sé vi du, trong quan ctia nhidu do dwogc ¢6 thé bao
gdm thoi khoang chép mau cia nhidu tir thiét bi gdy nhidu. Trong mot s6 vi du, m&ng
quan cta nhifu do dugc c6 thé bao gdm twong quan ciia nhidu du cho thiét bi gay nhiéu
v6i thoi gian va/hoic tan sb.

Trong mét sd vi du ctia phuong phép nay, it nhit mot thong bao phan hdi thong tin
phu ctia kénh c6 thé chi béo it nhit mot thiét bj gdy nhifu bd sung cho kénh khong day va
tuong quan ctia nhidu do dugc tir it nhat mot thiét bi gdy nhifu bd sung nay véi thoi gian
hoic tin sb. Trong mdt sd vi du ctia phuong phap nay, it nhit mot théng bao phan hoi
thong tin phu ciia kénh c6 thé chi béd twong quan gitra nhiu do duoc tir thiét bi gy
nhiéu va nhidu do duoc tir it nhit mot thiét bi gay nhidu bd sung.

Trong tip hop céc vi du minh hoa thitr mudi bén, thiét bi truyén théng khong day
khic dugc md ta. Trong mot cau hinh, thiét bi nay c6 thé bao gdm phuong tién truyén tin
hiéu khong day dén thiét bi khac qua kénh khéng diy; va phuong tién nhén it nhit mét
thong bao phan hoi thong tin phu cta kénh tir thiét bi khac, trong d6 it nhit mot thong
bao phan hdi thong tin phu cta kénh chi bao thiét bi gay nhidu cho kénh khéng day va
twong quan giita nhi&u tir thiét bi gdy nhidu véi thdi gian hogic tin sb. Trong mét s6 vi dy,
thiét bi nay con c6 thé bao gdm phuong tién thuc hién mot hoic nhiéu khia canh cia
phuong phép truyén thong khong diy dwoc mé ta trén déy lién quan dén tap hop céc vi

du minh hoa thttr muoi ba.

Trong tap hop céc vi du minh hoa thir mudi 1dm, thiét bj truyén thong khong day
khic duge md ta. Trong mot cAu hinh, thiét bi ndy c6 thé bao gém bd xir 1y, bd nhé c6
truyén thong dién tir voi bd xir Iy, va céc 1énh dwogc luu trir trong bd nhé. Céc 1énh nay c6
thé thyc thi dwoc béi bd xir Iy dé truyén tin hiéu khong diy dén thiét bi khac qua kénh
khéng day; va nhan it nhit mot théng bao phan hdi thong tin phu cta kénh tir thiét bi
khéc, trong d6 it nhit mdt thong béo phan hdi thong tin phu ciia kénh chi béo thiét bi gy
nhiéu cho kénh khong diy va twong quan gitra nhifu tir thiét bi gdy nhifu véi thoi gian
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hodc tan sb. Trong mat sb vi du, cac 1énh nay cling co thé thuc thi dugc boi bd xit ly dé
thyc hién mot hoic nhidu khia canh ctia phuong phép truyén théng khong diy duge mo ta

trén day lién quan dén tap hop cac vi du minh hoa thir mudi ba.

Trong tap hop cic vi du minh hoa thir mudi sdu, san phdm chuong trinh méy tinh
khac ding cho truyén théng boi thiét b trong hé théng truyén thong khong day duge md
ta. Trong mdt cAu hinh, san phim chwong trinh may tinh nay c6 thé bao gdm vt ghi bat
bién doc dwgc bing may tinh lwu trit cac 1énh thuc thi duge boi bd xir 1y dé khién cho
thiét bi truyén tin hiéu khong day dén thiét bj khac qua kénh khong diy; va nhén it nht
mdt théng bao phan hdi théng tin phu ciia kénh tir thiét bj khac, trong d6 it nhit mot
thong bao phan hdi thong tin phu ctia kénh chi bao thiét bi giy nhifu cho kénh khong day
va tuong quan gitra nhidu tir thiét bj gdy nhifu véi thoi gian hodc tdn sb. Trong mot sb vi
dy, c4c lénh nay ciing c6 thé thyc thi dugc boi bd xir Iy dé khién cho thiét bj thuc hién
mdt hoic nhiéu khia canh ctia phwong phap truyén thong khong diy dugc mo ta trén diy

lién quan dén tap hop céc vi du minh hoa thir mudi ba.

Trong tap hop cc vi du minh hoa thir mudi bay, phuong phép truyén thong khong
day khéc duge mo ta. Trong mot cu hinh, phwong phap nay c6 thé bao gbm budc do, béi
thiét bi tht nhit, diéu kién ctia kénh khong day; tao ra it nhit mot thong bao phan hdi
thong tin phu cta kénh dya trén didu kién do dugc ctia kénh khong ddy nay, trong do it
nhit mot théng bao phan hdi thong tin phu cta kénh cung cip thong tin vé it nhat mot
tham s6 twong quan véi thoi gian hogic tin sb; va truyén it nhit mot thong bao phan hdi

thong tin phu ctia kénh dén thiét bj thir hai.

Trong mot sb vi du ciia phuong phép nay, it nhit mot tham sé nay c6 thé bao gbm
tham sb tbc do dit liéu. Trong mot sb vi du, phuong phap ndy c6 thé bao gdm budc ude
luong tinh chu ky cda it nhét mot tham sd twong quan theo thoi gian hodc tan sd, va it
nhit mot thong bao phan hdi théng tin phu ciia kénh c6 thé bao gdm tinh chu ky di uéc

lugng.

Trong tap hop cdc vi du minh hoa thir mudi tAm, thiét bi truyén thong khéng day

khac dugc mé ti. Trong mdt cAu hinh, thiét bj nay c6 thé bao gdm phuong tién do didu
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kién ctia kénh khong day; phuong tién tao ra it nhit mot thong bao phan hdi théng tin phu
ctia kénh dya trén didu kién do dugc cua kénh khong day nay, trong do it nhit mét thong
bao phan hdi thong tin phu cta kénh cung clp thong tin v& it nhit mot tham sé tuong
quan véi thoi gian hodc tan sb; va phuong tién truyén it nhit mot thong bdo phén hoi
théng tin phu ctia kénh dén thiét bj khac. Trong moét sé vi du, thiét bi ndy con c6 thé bao
gdm phuong tién thuc hién mdt hoic nhidu khia canh ctia phuong phép truyén thong

khong day dwgc mo ta trén day lién quan dén tap hop céc vi du minh hQa thir muoi bay.

Trong tap hop cac vi du minh hoa thir mudi chin, thiét bj truyén théng khéng day
khéc dugc md ta. Trong mét cAu hinh, thiét bi nay c6 thé bao gdm bd xit Iy, bd nhé c6
truyén thong dién tir v&i bo xtt 1y, va céc 1énh dugc luu trit trong bg nhé. Céac 1énh nay cé
thé thuc thi dugc béi bd xir Iy d& do, boi thibt bi thir nhat, didu kién cua kénh khong day;
tao ra it nhit mot théng béo phan hdi thong tin phu cia kénh dya trén didu kién do dugc
cua kénh khong day nay, trong do it nhét mot thong bao phan hdi théng tin phu ciia kénh
cung cAp thong tin vé it nhit mét tham sb trong quan véi thoi gian hodc tAn sb; va truyén
it nhat mot théng bao phan hdi théng tin phu ciia kénh dén thiét bi khac. Trong mot sb vi
du, cac 1énh nay ciing c6 thé thyuc thi duoc bdi bo xtr Iy d8 thuc hién mot hodc nhidu khia
canh ciia phuong phap truyén thong khéng diy dugc mo ta trén ddy lién quan dén tap hop

cac vi du minh hoa thr muoi bay.

Trong tip hop cac vi du minh hoa thir hai mwoi, san phim chwong trinh méy tinh
khéc ding cho truyén thong béi thiét bj trong hé théng truyén thong khong day dugc md
ta. Trong mot cAu hinh, san phim chwong trinh may tinh nay c6 thé bao gbm vt ghi bat
bién doc dugc b%ng m4dy tinh luu trit céc 1€nh thyc thi dugce bdi bo xir 1y dé khién cho
thiét bj nay do, boi thiét bj thtr nhét, didu kién cia kénh khong day; tao ra it nhit mot
thong béo phan hdi thong tin phu ctia kénh dua trén diéu kién do dugc cia kénh khéng
day nay, trong d6 it nhAt mot thong bao phan hdi thong tin phu cta kénh cung cip thong
tin vé it nhit mot tham s twong quan véi thoi gian hogc tan sb; va truyén it nhit mot
thong bao phan hdi théng tin phu ctia kénh dén thiét bi khac. Trong mot sé vi dy, céc 1énh

nay cling c6 thé thyc thi duogc béi bd xir ly aé khién cho thiét bi thuc hién mot hodc nhiéu
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khia canh ctia phuong phap truyén thong khong day dugc mo ta trén day lién quan dén

tap hop cac vi du minh hoa thir muodi bay.

Trong tap hop céc vi du minh hoa thir hai muoi médt, phwong phép truyén thong
khéng day khac dugc mé ta. Trong mot ciu hinh, phuong phap nay c6 thé bao gdbm bude
truyén tin hidu khong day dén thiét bi qua kénh khéng day; va nhén tir thiét bi nay it nhét
mdt thong bao phan hdi thong tin phu cia kénh dwa trén didu kién do dugc cua kénh
khéng day nay, trong d6 it nhit mot théng bao phan hdi thong tin phu ctia kénh cung cip

thong tin vé it nhit mot tham s twong quan vé6i thoi gian hoic tin sb.

Trong mot s§ vi du ctia phwong phép nay, it nhit mot tham s nay c6 thé bao gdm
tham s tc d6 dit lidu. Trong mot s6 vi du ciia phurong phap nay, it nhit mot thong bao
phan hdi théng tin phu ctia kénh con c6 thé bao gdm tinh chu ky cia it nhit mot tham sb

theo thoi gian hodic tin sb.

Trong tap hop cac vi du minh hoa thir hai muoi hai, thiét bi truyén théng khong
day khac duoc md ti. Trong mot ciu hinh, thiét bi ndy c6 thé bao gdm phuong tién
truyén tin hiéu khéng day dén thiét bi qua kénh khong ddy; va phwong tién nhén tir thiét
bi nay it nhit mdt thong bao phan hdi thong tin phu cta kénh dva trén didu kién do dugc
ctia kénh khong diy nay, trong d6 it nhit mot thong bao phan hdi thong tin phu cta kénh
cung cip thdng tin vé it nhit mot tham sé twong quan véi thoi gian hodc tdn sb. Trong
mot sd vi du, thiét b nay con c6 thé bao gém phuong tién thuc hién mot hodc nhiéu khia
canh ctia phwong phép truyén thong khong diy dwoc mo ta trén dy lién quan dén tap hop

cac vi du minh hoa thir hai muoi mot.

Trong tap hop cic vi du minh hoa thir hai muoi ba, thiét bj truyén thong khong
day khéc dwgc mé ta. Trong mot cdu hinh, thiét bj nay c6 thé bao gém bd xir Iy, b6 nhé
co truyén thong dién tir v4i bd xr ly, va cac 1é€nh dugce luu trit trong bd nhé. Cac 1€nh nay
c6 thé thyc thi dugce béi bd xtr Iy d& truyén tin hiéu khong day dén thiét bi qua kénh
khong ddy; va nhén tir thiét bj ndy it nhat m¢t thong bdo phan hdi thong tin phu cia kénh
dua trén diéu kién do dwogc clia kénh khong déy nay, trong do it nhét mot thong bao phan

hdi thong tin phu ctia kénh cung cip théng tin v& it nhat mot tham s twong quan véi thoi
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gian hodc tan sb. Trong mot sb vi du, cc 1énh nay ciling c6 thé thuc thi dugc bdi bd xt ly
@& thuc hién mot hodc nhiéu khia canh cua phuong phép truyén théng khéng day duogc

md ta trén day lién quan dén tap hop cac vi du minh hoa thir hai muoi mét.

Trong tap hop cac vi du minh hoa thir hai muoi bdn, san phdm chuong trinh may
tinh khac diing cho truyén thong béi thiét b trong hé thdng truyén théng khong day dwoc
md ta. Trong mét cau hinh, san phdm chuong trinh may tinh nay c6 thé bao gém vat ghi
bét bién doc duogc béng may tinh luu trit céc 1€nh thyc thi dugce boi bd xir ly dé khién cho
thiét bi truyén tin hiéu khéng diy dén thiét bj qua kénh khong day; va nhén tir thiét bi nay
it nhat mot thong bdo phan hoi thong tin phu cta kénh dua trén didu kién do dugc cua
kénh khong day nay, trong d6 it nhit mot thong bao phan hdi thong tin phu cia kénh
cung cip thong tin vé it nhit mot tham sb twong quan véi thoi gian hodc tn sb. Trong
mdt s6 vi dy, cac 1énh nay ciing c6 thé thyc thi dwoc boi by xtr 1y d& khién cho thiét bi
thurc hién mot hoic nhiéu khia canh cta phuong phép truyén thong khong day duge mo ta

trén day lién quan dén tap hop céc vi du minh hoa thir hai muoi mét.

Céc phén trén day d3 mo ta tuong ddi rong cac dic diém va vu diém k¥ thust cia
cac vi du theo sang ché dé cho phén md ta chi tiét sau day duoc hiéu ro hon. Céc dac
diém va wu diém bd sung s& dugc md ta sau day. Khai niém va céac vi du cu thé dugce boc
16 ¢6 thé d3 duogc dung lam co s& dé thay dbi hoic thiét ké cac céu tric khac dé thuc hién
cing cac muc dich cla séng ché. Céc ciu tric trong dwong ndy khong nim ngoai tinh
than va pham vi cua céc yéu ciu bao ho dinh kém. Cac dic diém ma duoc tin chic 14 dac
trung cua cac khai niém duoc boc 16 & day, vé ca cach td chirc va phuong phap hoat dong
ctia chung, ciing véi céc uu diém kém theo s& dugc hidu rd hon nhd phin mé ta sau diy
khi dugc xem xét két hop véi cac hinh v& kém theo. Céc hinh v& dugc dua ra chi nhim
muc dich minh hoa va mo ta, va khong nhim x4c dinh gidi han cda céc yéu cau bao ho.

C6 thé hiu 15 thém vé ban chét va cic vu diém cia sang ché nho tham chiu dén
cac hinh v& sau dy. Trong c4c hinh v& kém theo, cic bd phan hoic dic diém twong tu
nhau c6 thé ¢6 cung mat ky hi¢u tham chiéu. Hon nita, cic bo phén khac nhau thudc cling

mdt loai c6 thé dwgc phan biét bing cach dit sau ky hiéu tham chiéu mot nét gach ngang
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va ky hiéu thtr hai phan biét cac bd phan twong tu nhau. Néu chi c¢6 mdt ky hiéu tham
chiéu thir nhét dugc ding trong ban mé ta nay, thi c6 thd ding d& mo ta bé phan bét ky
trong cic bd phan twong ty nhau ¢ cing ky hiéu tham chiéu thir nhét bét ké c6 ky hiéu

tham chiéu thr hai hay khong.

Mo ta vin tit cac hinh vé

C6 thé hidu rd thém v& ban chit va cac wu diém ctia sang ché nho tham chiéu dén
cac hinh v€& sau ddy. Trong cac hinh v& kém theo, cdc by phan hodc dic diém tuong tu
nhau c6 thé c6 ciing mdt ky hiéu tham chiéu. Hon nira, cic bd phan khac nhau thudc éﬁng
mdt loai c6 thé dugc phan biét bing cach dit sau ky hiéu tham chiéu mot nét gach ngang
va ky hiéu thir hai phan biét cac bd phan twong tw nhau. Néu chi c6 mot ky hiéu tham
chiéu thir nhit dugc ding trong ban mé ta nay, thi c6 thé ding d& mo ta bd phan bit ky
trong cac by phan tuong ty nhau cé cung ky hi¢u tham chiéu thir nhét bat ké c6 ky hi¢u

tham chiéu thtr hai hay khong.

Fig. 1 thé hién so db ciia hé théng truyén thong khong diy, theo cac khia canh

khac nhau cda séng che;

Fig. 2 thé hién so d6 ctia hé thng truyén théng khong day, theo cac khia canh

khac nhau cta séng che;

Fig. 3 thé hién so d6 ctia hé théng truyén théng khong day, theo cac khia canh

khac nhau cia séng che;

Fig. 4 minh hoa lwu @b vi du gifra thiét bi thu va thiét bi truyén, theo cic khia canh

khac nhau cta séng ché;

Fig. 5 minh hoa luu d vi du gifta thiét bi thu va thiét bi truy2n, theo cac khia canh

khac nhau cta sang che;

Fig. 6 thé hién so d6 khdi cia thiét bj thu ding trong truyén thong khong day, theo

cac khia canh khac nhau cua sang ché;

Fig. 7 thé hién so d6 khéi cua thiét bj thu ding trong truyén théng khong day, theo

cac khia canh khac nhau cia sang che;
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Fig. 8 thé hién so 6 khéi cua thiét bi thu ding trong truyén thong khéng day, theo
cac khia canh khéc nhau ciia séang ché;

Fig. 9 thé hién so @b khdi cua thiét bi truyén ding trong truyén thong khéng day,
theo cac khia canh khac nhau cuia sang ché;

Fig. 10 thé hién so dd khdi ctia thiét bi truyén diing trong truyén théng khong day,
theo céc khia canh khéc nhau cia séng ché;

Fig. 11 thé hién so db khéi cua thiét bi truyén ding trong truyén thong khong day,
theo céc khia canh khéc nhau ctia sdng ché;

Fig. 12 thé hién so dd khdi cia UE ding trong truyén thong khong ddy, theo cac
khia canh khé4c nhau cta sang ché;

Fig. 13 thé hién so dd khéi cua tram géc (vi du tram géc cAu thanh mot phén hodc
toan bo eNB) ding trong truyén thong khong day, theo céc khia canh khac nhau ciia séng

7
A

ché;

Fig. 14 13 luu d minh hoa vi du v& phwong phap truyén thong khong day, theo céc
khia canh khac nhau cia sang ché; -

Fig. 15 13 luu dd minh hoa vi du vé phuong phép truyén thong khong ddy, theo céc
khia canh khéc nhau ctia sang ché;

Fig. 16 1 luu @5 minh hoa vi du vé& phuong phép truyén thong khong day, theo cac
khia canh khéc nhau ctia sdng ché;

Fig. 17 13 luu @5 minh hoa vi du v& phuong phap truyén théng khong day, theo cac
khia canh khéc nhau ctia sdng ché;

Fig. 18 13 luu dd minh hoa vi du v& phuong phap truyén thong khong day, theo cac
khia canh khac nhau ciia sang ché;

Fig. 19 1 lvu d6 minh hoa vi du vé& phuong phép truyén thong khéng day, theo cic
khia canh khac nhau ciia sang ché;
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Fig. 20 12 Ivu dd minh hoa vi du vé phwong phép truyén thong khéng déy, theo céc

khia canh khac nhau cta sédng ch¢; va

Fig. 21 13 Iuu d6 minh hoa vi du vé& phwong phép truyén thong khong day, theo cac
khia canh khéc nhau cta sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Séng ché mo ta cac k¥ thudt dé cai thién béo cdo CSF. Khi thiét bi thu va thiét bj
truyén dang truyén thong qua kénh, c6 x4c suit (x4c suit sai s6) 12 duong truyén da cho
s& bi médt (vi du, khong nhan dugc hojc khong dugc gidi mi hop 1€ béi thiét b thu).
Trong céc hé thdng truyén thong da truy cip hién thoi, ching han nhu cic hé théng
truyén thong LTE/LTE-A, thiét bj thu c¢6 thé cung cip cic bio cdo CSF dén thiét bi
truyén. Céc bio céo nay c6 thé chi bao tbc do dir liéu quan sat thiy trén kénh kh()ngk day
v6i xé4c suét sai s6 xac dinh. Trong hé thdng truyén thong LTE/LTE-A, x4c suét sai sb
duogc xé4c dinh theo thong sé k¥ thuat 3GPP 13 10%, d6i voi mot dudng truyén thyc hién
tai thoi diém cu thé. Tuy nhién, x4c suét sai s6 10% c6 thé khong dép g mot sb dich vu.
Theo cach khéc, hodc ngoai ra, mét s dich vu c6 thé tim thiy céc thong sb quan trong
khac. Béo cao CSF hién thoi huéng dén t6i da hoa hidu qua phd va/hodc dung lugng
(trung binh) dugc duy tri. Tuy nhién, mét s6 dich vu c6 thé chd trong vao cac két qua
khéc. Vi du, dich vu c6 thé mudn biét c6 thé dat duge tc do dit liéu nao dua vao x4c.sudt
sai s§ x4c dinh, d0 tr& hoic han chét bién thién (vi du, han chét cia mot dudng truyén lai
tin hidu hodc mili gidy), va c4c lién két riéng 16 hoic két hop cia cac lién két truyén (vi
du, lién két truyén 2 GHz va lién két truyén 5 GHz). Theo vi du khéc, dich vu c6 thé

muon bi€t c6 thé dat dugce xac suat sai sO nao dua vao cac toc do dit li€u khac nhau. -

Thiét bi truyén cling c6 thé théy hitu ich khi nhén, thong qua bdo cdo CSF, nhan
dang ciia thiét bi dang gy nhifu v6i kénh khong ddy, ciing nhu twong quan ctia nhidu tir
thiét bi gdy nhidu vé6i thoi gian va/hodc tin sb. thiét bi truyén ciing c6 thé thdy hiru ich
khi nhan, thong qua bao cdo CSF, twong quan ciia tham s ching han nhu téc d6 dit lidu
v6i thoi gian va/hodc tan s6. Thong tin twong quan voi thoi gian va/hodc tin sd néi trén

c6 thé cho phép thiét bi truyén dw bao mét hogic nhidu tham sé CSF. Trong mét vi du, du
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bao nhu vay c6 thé cho phép thiét bi truyén ngin lai phan tmg véi chGP mau tam thoi
trong nhifu ma vé co ban 13 1am ting phin trim khong bao nhén (non-acknowledgement-
NAK) nhén dugc bdi thiét bi truyén.

Céc k¥ thuit duge mo ta & ddy c6 thé dwoc ding cho céc hé théng truyén thong
khéng day khéc nhau nhu CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA, va cic hé
thong khac. Céc thuat ngtt “hé théng” va “mang” thudng dugc sir dung thay thé cho
nhau. H¢ théng CDMA c6 thé thuc hién c6ng nghé v6 tuyén nhu CDMA2000, truy nhép
vd tuyén mit dit toan cdu (Universal Terrestrial Radio Access - UTRA), v.v..
CDMA2000 bao gdm céc chudn IS-2000, IS-95, va IS-856. IS-2000 Phién ban 0 va A
thuong dugc goi 1a CDMA2000 1X, 1X, v.v.. IS-856 (TIA-856) thuong dugc goi 1a
CDMA2000 1xEV-DO, dit liéu géi tbc d6 cao (High Rate Packet Data - HRPD), v.v..
UTRA bao gdm CDMA dai rong (Wideband CDMA - WCDMA) va céc bién thé khac
cia CDMA. Hé théng TDMA c6 thé thuc hién cong nghé v6 tuyén nhu hé théng thong
tin di dong toan cau (GSM - Global System for Mobile Communications). Hé théng
OFDMA c6 thé thyc hién cong nghé vo tuyén nhu siéu bing rong di dong (Ultra Mobile
Broadband - UMB), UTRA cai tién (Evolved UTRA — E-UTRA), IEEE 802.11 (WiFi),
IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM™, v.v.. UTRA Vé E-UTRA 1a mét
phan cia Hé théng Vién thong Di dong Toan cau (Universal Mobile Telecommunication
System — UMTS). 3GPP LTE va LTE-A 14 cic ban méi cuia UMTS ma st dung E-
UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A, va GSM dugc md ta trong cac tai iiéu
clia t§ chirc ¢6 tén “Duy 4n d6i tac thé hé thir ba” (3rd Generation Partnership Project —
3GPP). CDMA2000 va UMB dugc md ta trong céc tai lidu cia td chitc c6 tén “Dy 4n ddi
tac thé hé thir ba s6 2” (3GPP2 - 3rd Generation Partnership Project 2). Céc k¥ thuat dugc
mo ta & day c6 thé dugc ding cho céc hé thdng va cong nghé v tuyén ﬁéu trén cling nhu
céc hé théng va cong nghé v6 tuyén khéc. Tuy nhién, phin dudi day mé ta hé théng LTE
nhim muyc dich 1am vi du, va thuat ngit LTE dugce st dung nhiéu 14n trong phén mo ta
duédi ddy, méc du ngoai cac ing dung LTE thi cac giai phap k¥ thuat d_éu c6 thé 4p dung

dugc.
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Phin mo ta sau ddy dua ra céc vi du, va khong lam giéi han pham vi, kha niang ap
dung, hodc vi du dugc thé hién trong cac yéu cAu bao hd. C6 thé thuc hi€n céc thay dbi vé
chirc nang va cach sip xép cac thanh phin dugc néi dén ma khong nim ngoai y tuc’)hg va
pham vi ctia sang ché. Cac vi du khac c6 thé bo qua, thay thé hodc thém cac quy trinh
hoic thanh phan khéc nhau khi thich hop. Vi du, cdc phuong phap duge md ta co thé
duge thuc hién theo trinh ty khic véi trinh tu duge mé ta, va cac bude khéac c6 thé duge
thém vao, luge bod hodc két hop. Ngoai ra, cac d4u hiéu dugc mo ta lién quan dén mot sb

vi du c6 thé dugce két hgp vao cac vi du khac.

Fig. 1 thé hién so dd cia hé théng truyén thong khong day 100, theo cac khia canh
khac nhau cta sang ché. Hé théng truyén thong khong diy 100 c6 thé bao gdm nhiéu
tram géc 105 (vi du, tram géc cdu thanh mot phén hodc toan bd ciia mot hodc nhiéu
eNB), mdt s6 UE 115, va mang 18i 130. Tram gbc 105 c6 thé giao tiép véi cac UE 115
duéi sy didu khién cua bd didu khién tram géc (khong duge thé hién trén hinh v&), bd
diéu khién nay c6 thé 12 mot phan ctia mang 18i 130 hodc hodc cac phén nhit dinh cia
tram gdc 105 trong céc vi du khac nhau. Mot sb tram gbc 105 c6 thé truyén thong thong
tin didu khién va/hodc dir liéu ngudi ding v6i mang 18i 130 qua tuyén truyén din chinh
132. Theo mdt s6 vi du, mot sb tram géc 105 ¢6 thé truyén thong, truc tiép hodc gian tiép,
v6i nhau qua cic lién két tuyén truyén din chinh 134, ma c6 thé 1a lién két truyén c6 day
hoic khong day. Hé théng truyén théng khong dy 100 c6 thé hd trg hoat dong trén nhidu
lién két truyén hodc séng mang (céc tin hi€u dang séng c6 tan sb khac nhau). Cac bd phét
da séng mang c6 thé truyén cac tin hiéu dugc didu bién ddng thoi trén nhidu séng mang.
Vi dy, mbi lién két truyén 125 c6 thé 1 tin hiéu da séng mang dugc didu bién theo cic
cong nghé vo tuyén khac nhau. M3i tin hidu dugc didu bién c6 thé dwoc gt di trén séng
mang khéc va c6 thé mang thong tin diéu khién (vi du, tin hiéu chudn, kénh diéu khién,

v.v.), thong tin phi tdn, dir liéu, v.v.

Tram gbc 105 c6 thé truyén thong khong day véi cac UE 115 qua mot hodc nhiéu
angten ciia tram gbc. Mbi trong sd céc tram gbc 105 tao ra sw phi séng'truyén thong cho

ving phu séng twong ting 110. Theo mot s vi du, tram gbc 105 c6 thé duge goi 1a diém

-22-



34920

truy cép, tram thu phat gbc (base transceiver station - BTS), tram gbc vo tuyén, bo thu
phét séng vo tuyén, bd dich vu co ban (basic service set - BSS), bd dich vu m& rong
(extended service set - ESS), NodeB, NodeB cai tién (evolved NodeB - eNB), Home
NodeB, Home eNodeB, diém truy cap WLAN, niit WiFi hodc mot s thuat ngit thich hgp
khac. Vung phit séng 110 cho tram gbc c6 thé duge chia thanh céc khu vuc chi tao thanh
mdt phin ciia ving phi séng. Hé théng truyén théng khong day 100 c6 thé bao gdm céc
loai tram géc 105 khéc nhau (vi du, tram géc macro, micro, va/hodc pico). Tram géc 105
c6 thé con sir dung cic cong nghé v tuyén khac nhau, nhu cic cong nghé truy cap di
dong va/hodc séng vo tuyén WLAN. Tram géc 105 c6 thé duoc két hop véi cac mang
truy cdp hodc cac dang trién khai ctia nha mang giéng nhau hodc khac nhau (vi du, duoc
goi chung & ddy 13 "cac nha mang"). Céc ving phit séng ctia tram gbc khac nhau 105, bao
gdm c4c ving phu song cla céc loai tram gbc 105 gibng nhau hodc khac nhau , sit dung
cong nghé vo tuyén giéng nhau hodc khac nhau, va/hoic thude cic mang truy cap giéng

nhau hoic khac nhau, c6 thé chf‘)ng 14n nhau.

Trong mdt s6 vi dy, hé théng truyén thong khong diy 100 co thé bao gdm hé
thdng (hoic mang) truyén thong LTE/LTE-A. Trong cic vi du khéc, hé thdng truyén
théng khéng ddy 100 c6 thé hd trg truyén thong khong dy bang cach sir dung mot hoic
nhiéu céng nghé truy cdp khic véi LTE/LTE-A. Trong céc hé thdng truyén thong
LTE/LTE-A, thuat ngit Nt B cai tién hogc eNB c6 thé, vi dy, dudc ir dung d8 mo ta timg

tram géc ho#ic nhém cé4c tram gbc 105.

Heé théng truyén thong khong day 100 c6 thé 12 hodc bao gdbm mang LTE/LTE-A
khong ddng nhét trong d6 céac loai tram gbc 105 khac nhau tao ra sw phu séng cho céc
ving dia ly khac nhau. Vi dy, mdi tram géc 105 ¢6 thé tao ra su phu séng truyén thong
cho céc 6 macro, 6 pico, & femto, va/hodc loai 6 khac. Cac 6 nho nhu 6 pico, 6 femto,
va/hodc céc loai 6 khac c6 thé bao gdm céc nut cong sudt thip hay LPN (low péwer
node). O macro, vi du, bao phu dién tich dia ly twong dbi rong (vi-duy, ban kinh vai
kilomét) va c6 thé cho phép cac UE truy cép khong han ché véi cac thué bao dich vu véi

nha cung cip mang. O pico, vi dy, bao pht dién tich dia Iy tuong dbi nhé va c6 thé‘ cho
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phép cac UE truy cép khong han ché véi cac thué bao dich vy véi nha cung cip mang. O
femto ciing, vi dy, bao phil ving dia Iy twong d8i nhé (vi du, nha) va, ngoai viée truy cp
khéng han ché, ciing c6 thé cung cip truy cdp han ché béi cac UE c6 két ndi véi 6 femto
nay (vi du, cac UE trong nhém thué bao khép kin (closed subscriber group - CSG), cac
UE cho nguoi dung trong nha, va céc thiét bj tuong tw). Tram gbc cho 6 macro c6 thé
duoc goi 1a eNB macro. Tram gbc cho & pico c6 thé dugc goi 12 eNB pico. Va, eNB cho
6 femto c6 thé duge goi 12 eNB femto hoic eNB trong nha. eNB c¢6 thé hd tro mot hoic

nhiéu (vi du, hai, ba, bén, va turong ty) 6.

Mang 18i 130 c6 thé truyén thong véi tram gbc 105 qua tuyén truyén dan chinh
132 (v du, giao thuc tmg dung S1, v.v.). Céc tram gbc 105 ciing c6 thé truyén thong véi
nhau, vi dy, tryc tiép hodc gian tiép qua céc lién két tuyén truyén din chinh 134 (vi du,
giao thirc ing dung X2, v.v.) va/hoic qua tuyén truyén din chinh 132 (vi du, théng qua
mang 16i 130). Hé thdng truyén thong khong day 100 c6 thé hd trg hoat dong ddng bd
hodc khong déng bo. Dbi véi hoat dong déng bd, cac eNB c6 thé ¢ khung va/hodc dinh
thoi tao cdng gidng nhau, va cac dudng truyén tir cic eNB khac nhau c6 thé dugc diéu
chinh x4p xi nhau v& mit thoi gian. Dbi véi hoat dong khong dbng bd, cac eNB c6 thé c6
khung va/hodc dinh thoi tao céng khéc nhau, va cac duong truyén tr cac eNB khac nhau

c6 thé khéng dugc diéu chinh v& mat thoi gian.

Céc UE 115 c6 thé dugc phan tin trén toan hé théng truyén théng khong day 100.
UE 115 ¢6 thé con duge ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay goi 14 thiét bi di
dong, tram di dong, tram thué bao, dcm vi di ddng, don vi thué bao, don vi khong day,
don vi tlr xa, thiét bi khong day, thiét bj truyén thong khong day, thiét bi tir xa, tram thué
bao di dong, thiét bi dau cudi truy cép, thiét bj ddu cudi di dong, thiét bi ddu cudi khong
day, thiét bj dau cudi tir xa, may cim tay, dai Iy ngudi ding, khéch hang di dong, khach
hang, hodc thuét ngir thich hgp khac nao d6. UE 115 cé thé 1a dién thoai c4 nhan, thiét bi
s6 hd trg c4 nhan (personal digital assistant - PDA), mddem khong day, thiét bi truyén
thong khong day, thiét bi cAm tay, may tinh bang, may tinh xach tay, dién thoai khong

day, cac vat dung deo dugc nhu dong hd hoic kinh, tram mang vong cuc by khong day
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(wireless local loop - WLL), v.v.. UE 115 ¢6 thé ¢6 kha ning truyén thong vé6i cac eNB
macro, eNB pico, eNB femto, ro le, va twong tw. UE 115 c6 thé c6 kha niing truyén thong
qua céc loai mang truy cdp khac nhau, nhu mang truy cip di dong hodic WWAN khéc,
hodc mang truy cdp WLAN. Trong mét s§ ché do truyén thong véi UE 115, truyén thong
c6 thé dugc thuc hién qua nhidu lién két truyén 125 hoic kénh (ke la, cac séng mang
thanh phan), véi mbi kénh sir dung séng mang thanh phan giita 115 va mot trong mot sb
6 (vi du, 6 phyc vy, cic 6 ndy trong mdt s6 trudng hop c6 thé dugc thao tac boi céc tram

gbc 105 gidng nhau hodc khac nhau).

Céc lién két truyén 125 dugc thé hién trong hé théng truyén thong khong day 100
c¢6 thé bao gdm cic kénh lién két 1én (st dung céc séng mang thanh phan) dé mang
truyén thong lién két 1én (uplink - UL) (vi du, c4c duong truyén tir UE 115 dn tram gbc
105) va/hodc cac kénh lién két xubng (st dung céc séng mang thanh phin ) d& mang
truyén thong lién két xubng (downlink - DL) (vi du, cac duong truyén tir tram gbc 105
dén UE 115). Truyén thong hodc duong truyén UL ciing c6 thé dugc goi 14 truyén thong
hodc dudng truyén lién két nguoc, trong khi d6 truyén thong hodc dudng truyén DL ciing

c6 thé duogc goi 1 truyén thong hodc duong truyén lién két xubi.

Nhu d4 boc 1§ trude d6, hdu hét cac hé thong di dong hién nay thwc hién céc quy
trinh diéu khién tdc do ma trong d6 thiét bi thu (vf du, UE 115) bao céo thong tin phy cia
kénh dén thiét bi truyén (vi dy, tram gbc 105) dbi véi xac sudt sai sb cho trude trén céc tai
nguyén do tham chiéu. Vi du, UE 115 c6 thé truyén téc do dit liéu du kién R dén tram
gbc 105 dua trén cac diéu kién kénh quan sat duge & UE 115 va xéc sudt sai s uéc lugng
P (vi du, 10% ty 1€ sai s6 khéi). Khi nhan duoc tbe do dir lidu du kién R, tram gbc 105 c6
thé xéc dinh so d diéu bién va 14p ma (modulation and coding scheme - MCS) dugc 1am

thich tig dé truyén & hodc gin véi tbe do dit liéu dy kién R.

Mbt van dé vé6i khung hién tai d6 13 tram gbc 105 c6 thé khong c6 du thong tin dé
chon MCS ma tinh dén cac ty 1¢ sai s6 dich khac nhau hogic céc dich do tré khac nhau. Vi
duy, khi tram géc 105 huéng dén x4c suét sai sb rat thép (vi du, nhé hon 10%), c6 thé hitu

ich khi st dung céc c& budc khong doi xtimg va‘hodic d6 du truyén dan cao véi sy c6 miit
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cia nhidu chép mau. Nhung c6 thé khé hoic khong thé suy ra khi cac diéu kién nhu vay
tdn tai bing cach sir dung thong tin phu cla kénh trong céc so dd bao co hién tai. Ngoai
ra, cac phuong phap du bao tdc do hién tai khong tinh dén viéc str dung nhiéu lién két
truyén, va do d6 c6 thé cung cip cac du bao tbc @6 khong chinh x4c trong théng tin phu

ctia kénh duge bao cdo dén thiét bj truyén.

Do céc vAn d& ndy va cac vin dé khac, mot hoic nhiéu UE 115 hodc céc thiét b
khac trén Fig. 1 c6 thé tao ra cic thong bao phan hdi thong tin phu ctia kénh ma cung chp
thong tin vé mdi quan h¢ giita tham sb tbc d6 dir liéu, tham sb x4c suét sai s6, tham sb
cubi cing va/hoic tham sb lién két truyén. Céc théng bao phan hdi c6 thé bao gdm gié tri
udc lugng cho mot hodc nhiéu tham sé dua trén cac gia tri gia dinh hodc cho trudc cho
c4c tham sb con lai. Viéc bd sung tham sb cudi ciing va/hogic tham s6 lién két truyén vao
cac thong bao phan hdi théng tin phu cta kénh c6 thé cung cp cho tram gbc 105 nhan
thong bao hinh anh tét hon vé& diéu kién kénh quan sét dugc bdi UE 115, va cho phép
tram géc 105 chon MCS va cac so dd truyén din khac dé tinh dén sy da dang rong hon

cla céc di€u kién kénh va yéu cau tng dung.

Ngoai ra hodc theo cach khac, mot hodc nhidu UE 115 hodc cac thiét bi khéc-trén
Fig. 1 ¢6 thé truyén cac thong béo phan hdi thong tin phy cla kénh dén tram gbc 105 x4c
dinh thiét bi gay nhidu cho kénh khong dy va twong quan nhiéu do dugc tir thiét bi gay
nhifu v6i thoi gian hodc tin sd. Bang cach nay, tram gbc 105 co thé x4c dinh va du bao
xu huéng nhidu boi thibt bj gay nhifu da x4c dinh khi chon MCS va cic so dd triuyén
thong khac va su phén b tai nguyén cho truyén thong véi UE 115. Vi dy, tram gbc 105
¢6 thé chon MCS bac thip hon hodc coéng sudt truyén cao hon cho cac dudng truyén véi
UE 115 khi nhi8u tir thiét bi gy nhifu ndy c6 kha ning xay ra. Ngoai ra hodc theo cach
Khéc, tram gbc 105 c6 thé tranh viéc 14p lich truyén théng v6i UE 115 khi nhidu tir thiét
bi gdy nhifu ndy c6 kha ning xay ra.

Fig. 2 thé hién so dd ctia hé théng truyén thong khong day 200, theo céc khia canh
khac nhau cta sang ché. Hé thdng truyén thong khong day 200 c thé bao gbm thiét bi
thu 205-a va thiét bi truyén 210-a. Trong mot sb vi du, thiét bi thu 205-a c6 thé 1a vi du
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vé& mot hodc nhiu khia canh cia UE 115 dugc md ta lién quan dén Fig. 1. Theo mot sb vi
du, thiét bj truyén 210-a c6 thé 1a vi du v& mot ho#ic nhiéu khia canh cia tram gbec 105

dugc mb ta lién quan dén Fig. 1.

Nhu dugc thé hién, thiét bi thu 205-a va thiét bi truyén 210-a c6 thé truyén thong
qua lién két truyén don 215. Nhu dugc boc 19 trén day, thiét bj thu 205-a c6 thé cung cip
thong bao phan hdi théng tin phu ciia kénh dén thiét bi truyén 210-a. Trong mdt sé vi du,
thong bao phan hdi thong tin phy cia kénh c6 thé cung cip théng tin vé mbi quan hé giira
tham s téc dd dir lidu, tham sb x4c suét sai sb, tham s cubi cung va/hodc tham sf')‘ lién
két truyén. Cac thong bao phan hdi c6 thé bao gdm gia tri u6c luong cho mét hoic nhidu
tham s dua trén céc gia tri gia dinh hodc cho true cho cac tham sé con lai. Ngoai ra
hoic theo cach khac, cac thong bao phan hdi ¢6 thé x4c dinh thiét bi giy nhidu cho kénh

khong day va tuong quan nhidu do dugrc tir thiét bj gdy nhifu véi thoi gian hodc tin sb.

Bing c4ch sit dung thong tin cung cdp bai thiét bj thu 205-a trong thong béo phan
hdi thong tin phu cia kénh, thiét bi truyén 210-a ¢6 thé chon MCS hoa;: so dd truyén din
khac cho cac dudng truyén dén thiét bi thu 205-a. thiét bi truyén 210-a ciing c6 thé 1ap
lich cac duong truyén dén thiét bi thu 205-a qua cic tai nguyén thoi gian hoic tin sb dya

trén céc thong bao phan hdi thong tin phu cia kénh nhén dugc.

Fig. 3 thé hién so db cua hé thdng truyén thong khong day 300, theo cac khia canh
khic nhau ctia sing ché. Hé théng truyén thong khong day 300 c6 thé bao gbm thiét bi
thu 205-b va thiét bi truyén 210-b. Trong mét s vi duy, thiét bi thu 205-b c6 thé 13 vi du
vé mot hodc nhiéu khia canh cta UE 115 dugc mo ta lién quan dén Fig. 1 va/hodc mot
ho#ic nhiéu khia canh cua thiét bi thu 205-a dugc mo ta lién quan dén Fig. 2. Theo mdt sb
vi dy, thiét bi truyén 210-b c6 thé 13 vi dy v& mot hoic nhiéu khia canh cia tram gbc. 105
duge mo ta lién quan dén Fig. 1 va/hosic mét hogc nhidu khia canh cua thiét b phat 210-b

dugc md ta lién quan dén Fig. 2.

Nhu duge thé hién, thiét bi thu 205-b va thiét bi truyén 210-b c6 thé truyén thong
qua nhiéu lién két truyén 315-a, 315-b, va 315-c. Mic du ba lién két truyén 315 duge thé
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hién, thiét bj thu va thiét bi truyén 210-b c6 thé truyén thong qua s lién két truyén bat

Trong mét sd vi du, thiét bi thu 205 c6 thé c6 kha ning truyén thong thich tng véi
thiét bi truyén 210 qua lién két truyén don, nhu duoc thé hién trén Fig. 2, hoic qua nhiéu
lién két truyén 315, nhu duoc thé hién trén Fig. 3. Nhu duge md ta & trén lién quan dén
céc hé thdng 100, 200 trén cac Fig. 1-2, thiét bi thu 205-b trén Fig. 3 c¢6 thé cung cip
thong bo phan hdi théng tin phu ciia kénh dén thiét bi truyén 210-b. Trong mot sb vi dy,
thong bao phan hdi thong tin phu cta kénh c6 thé cuhg cép thong tin v& mbi quan hé giira
tham sb téc do dir liéu, tham sb x4c suét sai sb, tham sb cudi cung va/hodc tham sb lién
két truyén. Cac théng bao phan hdi c6 thé bao gdm gia tri ude lwong cho mdt hodc nhiéu
tham s6 dua trén céc gia tri gia dinh hodc cho trudc cho cac tham sb con lai. Ngoai ra
hoiic theo cach khéc, cac thong bao phan hdi c6 thé xéc dinh thiét bi gay nhidu cho kénh
khong ddy va tuong quan nhidu do duge tir thiét bj gdy nhidu véi thoi gian hodc tin sb.
thiét bi truyén 210-b c6 thé sir dung thong tin trong céc thong bao phan hdi théng tin phu
ctia kénh @& diéu khién thich ing cac dudng truyén dén thiét bi thu 205-b.

Bing cach st dung thong tin cung cip bai thiét bi thu 205-b trong thong bao phan
hoi thong tin phu ctia kénh, thiét bi truyén 210-b ¢6 thé chon MCS hoic so dd truyén din
khic cho cac dudng truyén dén thiét bi thu 205-b. thiét bj truyén 210-a ciing c6 thé lap
lich cac dudng truyén dén thiét bi thu 205-b qua céc tai nguyén thoi gian hoic tan s6 dwa

trén céc thong bao phan hdi thong tin phu cta kénh nhan dugc.

Fig. 4 minh hoa luu db vi du 400 gitra thiét bj thu 205-c va thiét bj truyén 210-c,
theo c4c khia canh khac nhau ciia sang ché. Theo mét s6 vi dy, thiét bi thu 205-c (vi du,
thibt bi khong day) c6 thé 12 vi du v& mot hoic nhidu khia canh cta UE 115 dugc mb ta
lién quan dén Fig. 1 va/hodc mot hoic nhifu khia canh cua thiét bi thu 205 dugc mé ta
lién quan dén Fig. 2 va/hodc 3. Theo mot sb vi du, thiét bi truyén 210-¢ (vi du_, thiét bi
khéng day) c6 thé 13 vi du v& mot hodc nhidu khia canh cia cac tram géc 105 dugc mo ta
lién quan dén F ig. 1 va/hoic mot hodc nhiéu khia canh cua thiét bi phét 210 dugc md ta

lién quan dén Fig. 2 va/hoic 3.
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Luu db 400 c6 thé dugc thuc hién theo cach thirc 13p lai va c6 thé bit dau, vi du,
tai khdi 415 hodc khéi 435. Tai khdi 415, thiét bi thu 205-c ¢6 thé tao ra it nhit mot thong
béo phan hdi thong tin phu cia kénh (channel side information feedback - CSF) 420 cho
duong truyén dén thiét bj truyén 210-c. ft nhit mot thong bao CSF nay c6 thé dugc tao ra,
vi dy, dwa trén diéu kién do dwogc ciia kénh khong ddy. Trong mdt sb trudng hop, didu
kién ciia kénh khong ddy c6 thé dugc do béi thiét bi thu 205-c. Trong mdt sb truong hop,
kénh khong diy c6 thé bao gdbm kénh khong diy ma qua d6 mot hodc nhidu thong béo

dugc thé hién trén F ig. 4 dugc truyén dan.

ft nhat mot théng bdo CSF nay c6 thé cung cip thong tin v& mbi quan hé cua tap
tham sb. Vi du, tdp tham s6 nay cé thé bao gém tham s6 tbc do dir lidu R), tham sb x4c
suét sai s6 (P), va it nhit mot trong tham sé cubi cing (T) hogc tham sb lién két truyén
(L). Tham sb t6c d6 dir liéu (R) va tham sé xéc sudt sai s6 (P) c6 thé twong tur v6i tham sb
tdc do dir liéu (R) va tham sb x4c suét sai sb (P) da duogc thao ludn trén day. tham s6 cubi
ciing ¢6 thé chi bao, vi du, thoi gian hoic s6 1an thir truyén (vi du, @ tr8) dé hoan thanh
cudc truyén tin hiéu. Tham s lién két truyén c6 thé chi bao, vi du, nhin dang cia.mot

hodc nhi€u lién két truyén hodc mot so li€n két truyén.

Viéc tao ra it nhat mot thong bao CSF nay c6 thé bao gdm budc udc lugng gia tri
ctia mdi tham s trong tap con thir nhit cua tap tham s6 dwa trén gi4 tri cho truéc cho mbi
tham s6 trong tdp con con lai cua tdp tham sb. No6i cach khac, mbi quan hé c6 thé dugc
thiét 1ap sao cho gia tri cho truéc cho mbi tham sb trong tdp con con lai xac dinh diéu
kién ma theo d6i gia tri cia méi tham s trong tip con tht nhit duge wdc luong. Trong
mot sb vi du, it nhét tham sb tht nhét cia cta tdp con tham s6 thtr nhét c6 thé dugc dua
vao thiét bi thu 205-c va it nhit tham sé tha hai coa tdp con tham s6 con lai c6 thé duqc
xuét ra thy thudc vao it nhit tham sb thir nhit nay. Trong céc trudong hop nhu vay, it nhat
mot thong bédo CSF 420 dugc truyén dén thiét bj truyén 210-c c6 thé bao gdm it nhét
tham s thtr hai ma 13 dau ra cho thiét bj thu 205-c. Trong mdt sd trudong hop, gia tri cho
trude cho tham sb trong tap con tham sd con lai ¢6 thé nhin dugc tir thiét bi truyén 210-c

va/hodc qua kénh khong day ma diéu kién nay do dugc. Trong mot sd trudong hop, gia tri
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cho truéc cho tham sb trong tdp con tham sb con lai c6 thé dugce xac dinh doc 14p (hodc
duoc tao ciu hinh) boi thiét bj thu 205-c. Mot gié tri hitu ich ctia tham s6 cubi cung c6
thé 1a do tré gén véi mot duong truyén lai tin hi¢u. Trong mat sb trudong hop, gia tri cua
tham s cubi cing c6 thé dua trén loai luu lugng (va cac gia tri cia tham s cubi cing

ndy c6 thé khac nhau véi céc loai luu lugng khéc nhau).

Gi4 tri u6c lwong ciia it nhat mot tham sb trong tap con thi nhit c6 thé duoc cung
cép dén thiét bi truyén 210-c trong it nhéat mot thong b4do CSF, nhu 1a mot phén hodc toan
bd thong tin vé& mdi quan h¢ cua tdp tham sb. Gia tri cho trudc cua mot hodc nhidu tham
s trong tap con con lai ciing c6 thé dugce cung cip dén thiét bi truyén 210-c trong it nhit
mot thong bdo CSF, nhu 1a mot ph?m cua thong tin vé mbi quan hé cta tdp tham sb, hoic
trong thong bao khac (dic biét 1a khi gié tri cho trudc ndy duogc xac dinh béi thiét bj thu
205-c hogc bang cach khac chwra biét v6i thiét bi truyén 210-c).

Tham s6 c6 thé duge gén cho tip con thir nhit hoic tdp con con lai bdi thiét bi
truyén 210-c va/hoic thiét bi thu 205-c. Trong bao c4o hodc wéc dinh béc thir nhat, mot
tham s6 c6 thé dugc bao gém trong tip con thir nhit va mot hodc nhidu tham s khﬁc co
thé duoc bao gdm trong tap con con lai (vi dy, {tip con thir nhét | tip con con lai} c()jthé
dugc xdc dinh nhu sau: {R | P, T, L}, {L | P, T, R}, {T | P, R, L}, hodc {P | R, T, L}).
Trong bao c4o ho#ic udc dinh bac thir hai, hai tham sb c6 thé dugc bao gdm trong tdp con
thir nhit va mot hodc nhidu tham sb khac c6 thé dugc bao gém trong tdp con con lai (vi
du, {R,L|P, T}, {R,P|T,L}, {R, T|P,L}, {P, T|R,L}, {P,L|R, T}, hoic {T,L | P,
R}). Trong béo c4o hodc wéc dinh bac thi ba, ba tham s6 c6 thé dugc bao gbm trong tap
con thr nhit va mot hoic nhidu tham sb khéc c6 thé dugc bao gém trong tdp con con lai
(vidu, {R,P, T|L}, {R,P,L|T},{R, T,L|P}, {P,T,L|R}).

Trong mét sb vi du, nhiéu gi4 tri khac nhau c6 thé dugc cho trude cho it nhit mot
tham sb trong tip con con lai, va gi4 tri ciia mdi tham sb trong tip con thir nhit c6 thé
dugc uéc lugng cho mdi gia tri khac nhau (hoic khi tdp con con lai bao g@)m nhiéu tham
s6, d6i v6i mdi td hop gia tri khac nhau). vVi du, tap con thir nhat co thé bao gbm tham s6

toc do dir lidu, tham sd x4c suat sai s0, va/hodc tham so lién két truyén, va tdp con con lai
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c6 thé bao gdm tham sb cudi cing. Trong vi du ndy, nhidu gié tri c6 thé dugc cho trude
cho tham sb cudi ciing, va gia tri cia m&i tham sb tham sb trong tap con thir nhét co thé
dugc uéc lugng cho mdi gia tri cho trude ciia tham sb cubi cung. Trong vi du khéc? tap
con thir nhit c6 thé bao gdm tham s x4c suét sai s6 va tp con con lai c6 thé bao gdbm
tham sb lién két truyén. Trong vi du nay, nhiéu lién két truyén khac nhau (vi dy, lién Két
v6 tuyén) c6 thé dugc chi bao cho tham sb lién két truyén, va gi4 tri ciia tham s x4c suét
sai s6 c6 thé dugc wde lugng cho mdi lién Kkét truyén dugc chi bdo. Ngoai ra hodc theo
cach khdc, gia tri cia tham sb xac suét sai s§ c6 thé duge uée lugng dua trén viée truyén
dong thdi qua nhiéu lién két truyén (vi dy, trong ché d6 gop song mang). Nhidu lién két
truyén khéc nhau nay c6 thé bao gdm tét ca céc lién két truyén c6 thé c6 hoic tap con tht

cd céc lién ket truyén c6 thé€ c6 dugc chon.

Khi nhan duoc it nhit mot thong béo CSF 420 tai thiét bi truyén 210-c, thiét bi
truyén 210-c c6 thé thyc hién cac hoat dong khac nhau, tuy thudc Véd cach ma thiét bi
truyén 210-c dwoc tao ciu hinh. Trong mot s6 phuong 4n thay thé, thiét bi truyén 210-c
c6 thé dugc tao cAu hinh c6 hoic khong c6 dudng phan hdi HARQ 465 va khéi 425. Khi
thiét bi truyén 210-c dugc tao cu hinh vé6i dudng phan hdi HARQ 465.va khéi 425, thiét
bi truyén 210-c c6 thé x4c dinh xem c6 diéu chinh mot hodc nhidu tham sb CSF (vi du,
tham s R, P, T, va/hodc L) nhén dugc qua it nhét mot thong bao CSF 420 hay kh(‘)ng. Vi
dy, mdt hojc nhidu tham s§ CSF c6 thé dwoc didu chinh dya trén phan hdi HARQ chi bao
viéc thong tin duoc cung cip trong mc}f hozc nhiéu thong bio CSF nhan dugc trude d6
duoc coi 1a ding hay khong ding béi thiét bi truyén 210-c. Vi du, gid tri ctia tham sb tbc
d6 dit liéu c6 thé ting 1én khi phan hdi HARQ chi b4o ring cic bao nhin dudng truyén
(ACK) dang dugc nhan véi tdc do 16n hon phan hdi CSF d& xuét. Twong ty, gia tri cia
tham sb tbc d6 dit lidu co6 thé giam di khi phan hdi HARQ chi béo ring khong béo nhan
duong truyén (NAK) dang duoc nhan véi tde do 16n hon phan hdi CSF d& xuét. Cac tham
s6 CSF dugc diéu chinh va/hoic khéng dugc diéu chinh sau d6 c6 thé dugc sir dung tai
khéi 430. Khi thiét b truyén 210-c duogc tao ciu hinh khong c6 duong phan hdi HARQ
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465 va khéi 425, céc tham sb CSF dugc bao gdm trong it nhit mét thong bao CSF 420 ¢
thé duoc st dung truc tiép tai khdi 430.

Tai khdi 430, mot hogic nhiéu tham s& CSF c6 thé duge st dung @ chon mét hoic
nhiéu tham s truyén. Trong mot sb vi du, cac tham sb truyén c6 thé bao gbm so dd diéu
bién va 18p ma (modulation and coding scheme - MCS), mot sb lién két truyén, va/hodc

c4c lién két truyén da x4c dinh.

Tai khéi 435, cac tham sb truyén duge chon tai khédi 430, va c6 thé cac tham sb
truyén khac, c6 thé dugc sir dung dé truyén mot hoc nhidu tin hiéu khong day 440 dén
thiét bj thu 205-c qua kénh khong day. (Céc) tin hiéu khong day 440 c6 thé, trong mdt s6
treong hop. duge truyén nhu 13 mot phén ctia mdt hodc nhiéu khung, khung con, va/hodc
g6i. Trong mét sd trudng hop, (cic) tin hiéu khong diy 440 c6 thé bao gdm mét hodic
nhiéu théng bao dé tao ciu hinh bio cdo CSF cia thiét bi thu 205-c. Vi du, mot hodc
nhiéu thong bo nay c6 thé chi béo tham sb nao dugc gan cho tap con thir nhit va tip con
con lai, va ¢ thé chi bao gia tri ho#ic cic gia tri cho trudc clia mot hodc nhiéu tham sb

trong tap con con lai.

(Céc) tin hiéu d3 truyén 440 c6 thé dugc nhan va giai ma béi thiét bi thu 205-c, va
ACK hogc NAK 450 chi bao viéc li€u méi tin hiéu 440 (hodc nhém céc tin hiéu) c6 dugc
gidi md thanh cong hay khong c6 thé dugc truyén béi thiét bi thu 205-c dén thiét bi
truyén 210-c.

Tai khéi 455, bude xtt I yéu cu 13p tur dong lai (hybrid automatic repeat request -
HARQ) ¢6 thé dugc thuc hién. Khi ACK khong dugc nhian cho mot tin hiéu (hodc nhom
céc tin higu), budc xtt Iy HARQ c6 thé khéi hoat viée truyén lai tin hiéu tai khdi 435.
Trong mdt s6 trudng hop, tin hidu c6 thé dugc truyén lai béng cach st dung mdt hodc
nhiéu tham s truyén khac nhau. Trong cac truong hop khéc, tin hiéu c6 thé duoc truyén
lai b%mg cach sir dung cac tham s truyén dugc st dung trude d6. Khi ACK 460 dugce
nhén cho mét tin hiéu (hofic nhém céc tin hiéu), bude xtr Iy HARQ c¢6 thé cho phép xur ly

tiép dén khéi 470, trong d6 Iuu dd 400 hodc céc phan cia lvu db nay c6 thé duoc lap lai.
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Fig. 5 minh hoa luu d6 vi du 500 gitra thiét bj thu 205-d va thiét bi truyén 210-d,
theo céc khia canh khac nhau clia séng ché. Theo mét s vi du, thiét bi thu 205-d (vi du,
thiét bi khong day) c6 thé 1 vi dy v& mot hodc nhidu khia canh cua UE 115 dugc mb ta
lién quan dén Fig. 1 va/hoic mdt hodc nhidu khia canh cuia thiét bi thu 205 dugc md ta
lién quan dén Fig. 2, 3, vi/hoic 4. Theo mot s6 vi dy, thiét bi truyén 210-d (vi dy, thiét bi
khéng day) c6 thé 13 vi du v& mot hodic nhidu khia canh cuia cac tram géc 105 dugc md ta
lién quan dén Fig. 1 va/hoic mét hodc nhiéu khia canh cua thiét bi phat 210 dugc mé ta

lién quan dén Fig. 2, 3, va/hoic 4.

Luu d5 500 c6 thé dwoc thuc hién theo cach thic lip lai va c6 thé bit diu, vi dy,
tai khdi 515 hogic khdi 535. Tai khéi 515, thiét bi thu 205-d c6 thé tao ra it nhét mot thong
bao phan hdi théng tin phu ciia kénh (channel side information feedback - CSF) 520 cho
dudng truyén dén thiét bj truyén 210-d. It nhit mot thong bao CSF nay c6 thé dugc tao
ra, vi dy, dua trén nhiéu do dugc trén kénh khéng day. Trong mot sb trwong hop, kénh
khong diy ma nhidu dugc do trén d6 c6 thé bao gbm kénh khong ddy ma qua d6 mot
hodc nhiéu thong béo dugc thé hién trén Fig. 5 dugc truyén din. Trong mot sb trudng
hop, thiét bi gy nhiéu (vi dy, ngudn nhiéu chinh) cho kénh khong dy nay ¢6 thé dugc
x4c dinh dya trén nhi€u do dugc. Trong mét s§ trudng hop, it nhit mot thiét bi gay nhidu
b sung cho kénh khong day ndy c6 thé dugc xac dinh dwa trén nhifu do dugec. Trong
mot s6 truong hop, ¢6 thé xac dinh ring cuong dd nhidu tir thiét bi gdy nhidu dép tmg
ngudng. Trong mot sd trudng hop, nhidu nay co thé duge do bing cic sb hang tuyét dbi
(vi du, béng dBm) hoic cac sb hang tuong dbi (vi du, dB so v6i cudong d6 tin hiéu cia &
phuc vu). Trong mot s truong hop, nhidu trén kénh khong day c6 thé dugc do béi thiét
bi thu 205-d.

ft nhét mot théng bao CSF nay c6 thé chi bao thiét bj giy nhidu cho kénh khong
ddy va twong quan cia nhidu tir thiét bi gay nhiu véi thoi gian va/hoic tin sb. Tuong
quan ciia nhiéu ndy véi thdi gian 6 thé bao gdm tinh chu ky u6c lwong cia nhidu tir thibt

bi gdy nhiéu. Tuong quan véi tin s6 c6 thé bao gdm, vi dy, tvong quan cia nhibu véi dai
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bing con, séng mang tan sb, va/hoic dai tAn. Trong mot sb trudong hop, it nhit mdt thong

béo CSF nay c6 thé bao gdm nhan dang ctia thiét bi giy nhiu.

Trong mot s vi du, it nhit mét théng bao CSF nay ciing c6 thé chi béo it nhat mot
thiét bi gdy nhidu bd sung cho kénh khong ddy va twong quan cia nhifu tir it nhit mot
thiét bi gdy nhiéu bd sung nay vai thoi gian va/hodc thn sb. Trong mot sb vi dy, it nhit
mt thong bao CSF nay ciing c6 thé chi bao twong quan gitra nhidu do dugc tir thiét bi
gy nhiu va nhiéu do dugc tir it nhit mét thiét bi gy nhiéu bd sung.

Twong quan véi thoi gian c6 thé con hodic theo cach khic bao gdm thoi khoang
ch6p mau gin véi nhidu tir thiét bi gdy nhidu. Trong mot s vi du, thdi khoang chép mau
c6 thé duge xac dinh bing cach giai ma mot phin cua tin hiéu nhifu va xac dinh thoi
khoang chép mau tlr phin duge gidi ma cla tin hiéu nhiu (v dy, thoi khoang chép mau
c6 thé dugc bio hiéu tuong minh trong tin hi¢u nhiéu). Trong mot s6 vi du, thoi khoang

chép mau nay c6 thé dugc udc lugng dya trén nhiéu do dugec.

Trong mdt sb truong hop, thiét bi thu 205-d c6 thé dy bdo anh hudng dén tbc do
dit liéu qua kénh khong day khi it nhit mét trong thao tac triét nhidu hodc thao tic phat
hién két hop dugc thuc hién, va chi bio trong it nhit mot thong bao CSF nay tuong quan

ctia nhidu du tir thiét bi gdy nhiu voi thcn gian va/hodic tin sb.

Khi nhan dugc it nhit mot thong bdo CSF 520 tai thiét bi truy.én 210-d, thiét b
truyén 210-d c6 thé sir dung twong quan cua nhifu tir thiét bi gdy nhifu vé6i thoi gian
va/hodic tin sb, tai khdi 575, dé du bdo mdt hodc nhiéu tham s6 CSF. Sau do, thiét bi
truyén 210-d c6 thé thyc hién cac thao tic khac nhau tuy thudc vao cach ma thiét bi
truyén 210-d dugc tao cAu hinh. Trong mot c4u hinh, thiét bi truyén 210-d c6 thé duge
tao c4u hinh c6 dudng phan hdi HARQ 565 va khdi 525. Trong ciu hinh nay, thiét bi
truyén 210-d c6 thé x4c dinh xem c6 diéu chinh mot hoic nhidu tham sé CSF dugc dy
bao hay khong (vi du, tham sb R, P, T, va/hoic L). Vi du, tham s6 CSF c6 thé duoc diéu
chinh dya trén phan hdi HARQ chi bao viéc thong tin duge cung clp trong mot hodc
nhiéu théng bao CSF nhan duge trude d6 duge coi 1a ding hay khong dung boi thiét b
truyén 210-d. Vi du, gié tri cia tham sb té¢c d6 dir liéu du béo c6 thé ting 1én khi phan hdi
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HARQ chi bio ring cic bdo nhin dwong truyén (ACK) dang duge nhan véi toe d 16n
hon phan héi CSF d2 xuét. Tuong tw, gia tri ctia tham sb téc d6 dix liéu c6 thé giam di khi
phén hdi HARQ chi b4o ring khong béo nhan dudng truyén (NAK) dang dwoc nhan véi
tbc do 16n hon phan hdi CSF d& xut. Cac tham sb CSF dugc didu chinh va/hodc khong
dugc diéu chinh sau d6 c6 thé dugc sir dung tai khéi 530. Khi thiét bi truyén 210-d duoc
tao cAu hinh khong c6 dudng phan hdi HARQ 565 va khéi 525, cac tham sé CSF duge du

béo c6 thé dugc st dung truc tiép tai khéi 530.

Tai khbi 530, mot hodc nhidu tham sb CSF c¢6 thé dugc sir dung dé chon mot hodc
nhiéu tham s truyén. Trong mot s6 vi du, cac tham sb truyén c6 thé bao gém MCS, mot

s0 lién ket truyén, va/hodc céc lién két truyén di xac dinh.

Tai khdi 535, cac tham sb truyén dugc chon tai khéi 530, va c6 thé cac tham sb
truyén khéc, c6 thé duge st dung dé truyén mot hodc nhiéu tin hiéu khong day 540 dén
thiét bi thu 205-d qua kénh khong day. (Céc) tin hiéu khong day 540 c6 thé, trong mot sb
trudng hop. duge truyén nhu 13 mot phan ctia mot hodic nhidu khung, khung con, va/hoic
g6i. Trong mot s6 trudng hop, (cac) tin hidu khong day 540 c6 thé bao gdm mot hodc
nhiéu théng bio d& tao ciu hinh béo cdo CSF cua thibt bi thu 205-d. Vi du, mot hodc
nhidu théng bdo c6 thé chi bio kénh khong diy ma twong quan cia nhidu tir thiét bi gy

nhi€u can dugc bao céo.

(C4c) tin hiéu da truyén 540 c6 thé duoc nhan va giai ma boi thiét bi thu 205-d, va
ACK hoiic NAK 550 chi béo viéc liéu mdi tin hiéu 540 (hoic nhém céc tin hiéu) c6 duogc
gidi mé thanh cong hay khong c6 thé»duoc truyén boi thiét bi thu 205-d dén thiét bi
truyén 210-d.

Tai khéi 555, budc xir Iy HARQ ¢6 thé duge thwe hién. Khi ACK khéng dugc
nhin cho mot tin hiéu (hodic nhém cac tin hidu), bude xir Iy HARQ c6 thé khéi hoat viée
truyén lai tin hiéu tai khéi 535. Trong mot sb tredong hop, tin hiéu c6 thé dugc truyén lai
bang cach st dung mot hodc nhidu tham s truyén khic nhau. Trong cic truong hop
khéc, tin hiéu c6 thé dugc truyén lai béng cach str dung céc tham s6 truyén dugc st dung

trude d6. Khi ACK 560 dugc nhan cho mét tin hiéu (hodc nhém cac tin hiéu), budc xir ly
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HARQ c¢6 thé cho phép xt 1y tiép dén khéi 570, trong d6 luu dd 500 hoic cic phan cia

Iuu @6 nay c6 thé duge 13p lai.

Trong bién thé ciia luu dd duge mo ta lién quan dén Fig. 5, it nhit mot thong bao
CSF nay c6 thé chi bao twong quan cia it nhit mot tham sé CSF (vi du, tham sb tc do dix
liéu) vé6i thoi gian va/hoic tdn s§. Tuong quan véi tin sb ¢ thé bao gdm, vi du, twong
quan cia it nhat mét tham sb CSF véi dai bang con, séng mang tin s8, va/hogic dai tan. ft
nhit mét théng bao CSF nay ciing c6 thé bao gdm tinh chu ky wéc lwgng cuia it nhat mot

tham s& CSF nay theo thoi gian va/hoic tin sb.

Fig. 6 thé hién so dd khéi 600 cia thiét bi thu 205-¢ (vi dy, thiét bi khong day)
ding trong truyén thong khong day, theo cac khia canh khac nhau cta séng ché. Trong
mot sd vi du, thiét bi thu 205- c6 thé 13 vi du vé cac khia canh cia mot hodc nhiéu UE
115 dugc mo ta lién quan dén Fig. 1, va/hodc cac khia canh cua mdt hodc nhiéu thiét bi
thu 205 dugc mo ta lién quan dén Fig. 2, 3, 4, va/hoic 5. Thiét bj thu 205-¢ ciing c6 thé Ta
bo xtt Iy. Thiét bi thu 205-e c¢6 thé bao gdbm modun bd thu 610, mddun quan Iy truyén
thong khéng day 620, va/hoic mbédun bd truyén 630. M5i thanh phan nay ¢ thé truyén

thong v§i nhau.

Cac thanh phﬁn cua thiét bi thu 205-¢ c6 thé, riéng r€ hodc cung nhau, dugc thyc
thi bang cach sir dung mdt hodic nhidu mach tich hop chuyén dung (application—speciﬁc
integrated circuit - ASIC) dugc lam thich Ung dé thuc hién mot sb hodc tit ca cac chirc
ning tmg dung duogc trong phin cting. Ngoai ra, cac chirc ning nay c6 thé duge thyc hién
bdi mot hogc nhidu bd (hogc 16i) xit Iy khéc, trén mdt hogc nhiu mach tich hop. Theo
cac vi du khéc, cac loai mach tich hop khéc cé thé duoc st dung (vi du, ASIC tién céu
trac (Structured/Platform ASIC), mang cbng 1ap trinh dugc dang truong (Field
Programmable Gate Arrays-FPGA), va cac IC béan tuy chinh khac), ma c6 thé dugc lap
trinh theo cach bt ky da biét trong linh vic nay. Chirc ning ctia mdi bd cling c6 thé duoc
thuc thi, toan bd hoic mot phan, bing cac 1énh chira trong bd nhé, duge dinh dang dé

thuc thi bdi mot hoic nhidu bd xit Iy chung hoic chuyén dung.
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Trong mot s6 vi du, moédun bd thu 610 ¢6 thé bao gém it nhit mot bo thu tin sb vo
tuyén (radio frequency - RF), ching han nhv it nhit mot bo thu RF co thé hoat dong dé
nhén céc duong truyén qua it nhit mot dai phé tdn sb vo tuyén. Trong mdt s6 vi du, it
nh4t mot dai phd tin s vo tuyén nay c6 thé duoc sir dung cho truyén thong LTE/LTE-A,
nhu duge md ta, vi dy, dwa vao Fig. 1, 2, vi/hodc 3. Modun bd thu 610 c6 thé duge sir
dung dé thu c4c loai dit liéu khac nhau vi/hodc tin hiéu didu khién (néc la, céc dudng
truyén) qua mot hodc nhiéu lién két truyén cta hé théng truyén thong khong day, ching
han nhu mét hogc nhiéu lién két truyénl125 cia hé thdng truyén thong khong day 100,
200 va/hodc 300 duge mo ta lién quan dén Fig. 1, 2, va/hodc 3. |

Trong mot sé vi dy, mddun bd truyén 630 c6 thé bao gbm it nhit mot bd truyén
RF, chﬁng han nhu it nhit mot bd truyén RF c6 thé hoat dong dé truyén qua it nhit mot
dai phd tan sé v6 tuyén. Trong mot s§ vi dy, it nhit mot dai phd tan sb vo tuyén nay cé
thé dugce st dung cho truyén thong LTE/LTE-A, nhu dugc mo ta, vi dy, dua vao Fig. 1,
2, va/hodc 3. modun bo truyén 630 c6 thé dugc st dung dé truyén céac loai di liéu khac
nhau va/hodc tin hiéu diéu khién (zic Ia, chic dudng truyén) qua mot hodc nhiéu lién két
truyén cta hé thdéng truyén thong khong ddy, ching han nhu mot hodc nhiéu lién két
truyén125 cta hé thong truyén thong khong day 100, 200 va/hozc 200 duge mo ta lin
quan dén Fig. 1, 2, va/hoac 3. |

Mbdun quan 1y truyén thong khong diy 620 c6 thé c6 nhidu dang khéc nhau va c6
thé dugc sir dung dé quan ly truyén théng khong day cua thiét bj thu 205-e. Trong mét sd
vi du, mddun quan ly truyén thong khong day 620 c6 thé bao gdm modun xt 1y tin hiéu
635, mddun do kénh 640, va/hogc modun phan hoi 645. MSi thanh phan ndy c6 thé
truyén thong véi nhau. |

Trong mét s vi dy, mddun xir Iy tin higu 635 c6 thé dugc st dung @& xir Iy c4c tin
hi¢u nhin dugc va dugc giai ma thong qua modun bd thu 610. Cac tin hiéu nay cé thé
dugc nhén qua kénh khong day tir thiét b truyén. Trong mét s trudng hop, céc tin hidu

ndy c6 thé dugce nhan dudi dang mét hodic nhiéu khung, khung con, va/hodc goi. Trong
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mot s6 trudng hop, céc tin hi€u nay cé theé bao gdm mdt hodc nhiéu théng bao dé tao cau

hinh béo céo CSF cua thiét bi thu 205-e.

Trong mdt s6 vi du, mddun do kénh 640 c6 thé dugc st dung d& do didu kién cua
kénh khong day ma céc tin hi¢u dugc xir ly bdi moédun xt 1y tin hiéu 635 duge nhin qua
d6. Mddun do kénh 640 c6 thé con hodc theo cach khac duoc st dung dé do nhiéu trén
kénh khong day. Trong mét sb truong hop, nhifu nay c6 thé dugc do bang cac sb hang
tuyét dbi (vi du, bing dBm) hoic cac sb hang twong dbi (vi du, dB so vé6i cudng do tin

hiéu cuia 6 phuc vy). Céc phép do kénh c6 thé duge cung cip dén modun phan hoi 645.

Trong mét s6 vi du, m6dun phan hoi 645 c6 thé duge st dung dé tao ra it nhit mot
théng bdo CSF dya trén diéu kién do dwgc ciia kénh khong day. It nhit mot thong bao
CSF nay c6 thé cung cép thong tin v& mbi quan hé cia tap tham sd. Vi du, tdp tham s6
ndy c6 thé bao gdm tham sb téc do dir liéu, tham sb x4c sut sai sb, va it nhat mot trong

tham s0 cudi cung hodc tham so lién két truyén.

Trong mot s6 vi dy, mddun phén hdi 645 c6 thé con hodc thay vao d6 dugc str
dung dé tao ra it nhit mot thong bao CSF dua trén nhidu do dugc cua kénh khong day.
Trong céc vi du ndy, it nhit mot thong bao CSF nay c6 thé chi bao thiét bi gdy nhifu cho
kénh khong day va twong quan ciia nhiu tir thiét bi gdy nhifu véi thoi gian va/hodc tin
sd.

Modun phan hdi 645 ciing c6 thé duge sir dung @& quan 1y duong truyén cﬁa it
nhét mét théng bio CSF nay dén thiét bi khac. It nhit mot thong bao CSF nay c6 thé
duoc truyén quan médun bo truyén 630.

Fig. 7 thé hién so dd khdi 700 cua thiét bi thu 205-f (vi dy, thiét bi khong day)
dung trong truyén thong khéng day, theo cic khia canh khac nhau cua sang ché. Trong
mot sb vi dy, thiét bi thu 205-f c6 thé 1a vi du vé céc khia canh cia mot hoic nhiéu UE
115 duge mb ta lién quan dén Fig. 1, va/hodic cic khia canh cia mot hodic nhiéu thiét b
thu 205 dwoc mb ta lién quan dén Fig. 2, 3, 4, 5 va/hodic 6. Thiét bi thu 205-f ciing c6 thé
14 bo xir ly. Thiét bi thu 205-f ¢6 thé bao gdm mddun bd thu 610, médun quan 1y truyén
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thong khong day 620-a, va/hodc mddun bd truyén 630. Mi thanh phin nay c6 thé truyén

thong véi nhau.

Céc thanh phdn ctia thiét bj thu 205-f c6 thé, riéng r& hodc cing nhau, dugc thyuc
thi bang cach sir dung mot hoic nhidu ASIC dugc 1am thich tng d& thuc hién mot sb
hoic tét ca cc chirc ning tmg dung dugc trong phan cimg. Ngoai ra, cac chirc nang nay
c6 thé duge thuc hién béi mot hodc nhidu bd (hodc 16i) xt 1y khac, trén mot hodic nhidu
mach tich hop. Trong céc vi du khéc, cac loai mach tich hop khac cé thé dugc st dung (vi
du, cac ASIC nén tang/ ciu trac, FPGA, va céc IC bén tuy chinh), ma c6 thé duoc lap
trinh theo cach bit ky da biét trong linh vuc nay. Chirc ning ctia mbi bd ciing c6 thé dugc
thuc thi, toan bd hodc mot phz‘?m, b%mg c4c lénh chura trong bd nhé, dugc dinh dang dé

thuc thi bdi mot hodc nhiéu bd xr Iy chung hodc chuyén dung.

Trong mot sb vi dy, mddun bo thu 610 va modun bd truyén 630 c6 thé duge tao
cAu hinh trong ty v6i modun bd thu 610 va mddun b truyén 630 dwgc mé ta lién quan
dén Fig. 6.

Mbdun quan 1y truyén théng khong diy 620-a c6 thé c6 nhidu dang khéc nhau va
¢6 thé duoc sir dung dé quan ly truyén thong khong day cua thiét bj thu 205-f. Trong mot
sé vi du, m6dun quén Iy truyén thong khéng diy 620-a c6 thé bao gdbm mddun xir Iy tin
hiéu 635, mddun do kénh 640, va/hodc modun phan hdi 645-a. M&i thanh phan ndy c6

thé truyén théng véi nhau.

9 Trong mot sb vi du, modun xi 1y tin hiéu 635 va mbédun do kénh 640 c6 thé
dugc tao ciu hinh twong tu véi mddun x1t ly tin hiéu 635 va mddun do kénh 640 dugc mo
ta lién quan dén Fig. 6.

Trong mét s6 vi du, mddun phan hdi 645-a c6 thé bao gém modun c4u hinh phan
hdi 705 va/hoic modun tao phan hdi 720. Mddun tao phan hdi 720 c6 thé duge st dung
dé tao ra it nhit mot théng bao CSF dua trén didu kién do duoc ciia kénh khong diay nhéan
duoc tir médun do kénh 640. it nhat mot thong bao CSF nay c6 thé cung cip thong tin vé

méi quan hé cta tap tham s6. Vi dy, tdp tham s6 ndy c6 thé bao gdm tham s tbc do dir
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liéu, tham s6 x4c suét sai sO, va it nhat mét trong tham so cudi cing hodc tham s6 lién két
truyén. Trong mot sO vi dy, it nhat mt thong bado CSF nay cé thé dugce tao ra nhu duoc

mo ta lién quan dén Fig. 4.

Modun tao phan hdi 720 ciing c6 thé dugc sir dung dé quan 1y viée truyén it nhét
mot thong bio CSF dén mot thiét bi khac. It nhit mot thong bao CSF nay c6 thé dugc

truyén quan modun bo truyén 630.

Moédun céu hinh phéan hdi 705 c6 thé duge sir dung dé tao c4u hinh céc tham s§ ma
CSF s€ duogc tao ra. Trong mot sb vi du, médun cAu hinh phén hdi 705 c6 thé bao gém
mddun x4c dinh tham sb phéan hdi 710 va mddun xéc dinh gié tri 715. Trong mot sb vi du,
mo6dun x4c dinh tham sb phan hdi 710 c6 thé dugc st dung dé xac dinh tdp con thr nhét
trong tap tham s va tap con con lai trong tap tham sd. Gia tri cia mbi tham sb trong tap
con thir nhét c6 thé dugc wdc lwong dya trén gid tri cho trude cho mbi tham sb trong tip
con coOn lai. Trong mot s6 truong hop, tip con thir nhét va tép con con lai c6 thé dugc x4c
dinh dya trén thong tin (v du, cAu hinh) nhan duoc tir thiét bi khic (vi du, tir thiét bi

truyén va/hoic tram gbc).

Trong mot sb vi du, mddun x4c dinh gia tri 715 c6 thé dugc st dung dé x4c dinh
gia tri cho truéc cho mdi tham sb trong tip con tham sé con lai. Trong mot sb truong
hop, gia tri cho trudce cod thé dugce nhén tir thiét bj khac (vi du, tir thiét bi truyén va/hoac
tram gdc). Trong mét sb trudng hop, gid trj cho trude cho tham sb trong tap con tham sb

con lai ¢6 thé duoc xac dinh doc 14p (hodc dugc tao ciu hinh) béi thiét bj thu 205-f.

Fig. 8 thé hién so dd khéi 800 cuia thiét bi thu 205-g (vi du, thiét bi khong day)
ding trong truyén thong khong déy, theo cc khia canh khac nhau ciia sang ché. Trong
mdt s6 vi du, thiét bi thu 205-g c6 thé 14 vi du v& céc khia canh ciia mot hodc nhiéu UE
115 dugc md ta lién quan dén Fig. 1, va/hodc cac khia canh ciia mét hodc nhidu thiét bi
thu 205 dugc mo ta lién quan dén Fig. 2, 3, 4, 5, 6, va/hodc 7. Thiét bi thu 205-g ciing cb
thé 13 bo xtt 1y. Thiét bj thu 205-g c6 thé bao gdbm médun b thu 610, mddun quan Iy
truyén thong khong day 620-b, vi/hoic m6dun b6 truyén 630. M5i thanh phan nay c6 thé

truyén thong véi nhau.
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Cac thanh phén cta thiét bi thu 205-g c6 thé, riéng r&€ hodc cung nhau, dugc thuc
thi b%mg cach st dung mot hodc nhiéu ASIC dugc lam thich ung dé thuc hién mot sb
hoic tit ¢4 cac chirc ning tmg dung dugc trong phén cing. Ngoai ra, cac chirc ning nay
¢6 thé dugc thue hién béi mot hodc nhiéu bd (hoic 161) xir 1y khéc, trén mét hodc nhiéu
mach tich hop. Trong céc vi du khac, cac loai mach tich hop khac c6 thé dwoc sir dung (vi
du, cic ASIC nén tang/ chu trac, FPGA, va céc IC ban tuy chinh), ma cé thé dugc lap
trinh theo cach bét ky da biét trong linh vyc nay. Chirc ning ciia mbi bd ciing c6 thé duge
thyc thi, toan b hoic mot phin, bing cic 1énh chira trong bd nhd, duge dinh dang dé

thuc thi bdi mot hodc nhiu bd xir Iy chung hoic chuyén dung.

Trong mét s6 vi du, mddun bd thu 610 va modun bd truyén 630 c6 thé dugc tao
c4u hinh twong tu véi médun bd thu 610 va modun bd truyén 630 duge md ta lién quan
dén Fig. 6.

Modun quan 1y truyén théng khong diy 620-b c6 thé c6 nhidu dang khac nhau va
c6 thé dugc st dung dé quan 1y truyén thong khong dy cia thiét bi thu 205-g. Trong mot
s& vi du, m6dun quan 1y truyén théng khong diy 620-b c¢6 thé bao gdm modun xir Iy tin
hiéu 635, mbdun do kénh 640, va/hoic modun phan hdi 645-b. Mbi thanh phin nay c6

thé truyén théng v6i nhau.

Trong mét sb vi du, mddun xtt Iy tin hidu 635 va mddun do kénh 640 c6 thé dugc
tao cdu hinh teong ty véi modun xir 1y tin hi€u 635 va mddun do kénh 640 dugc mo ta

lién quan dén Fig. 6.

Trong mdt s6 vi du, médun phan hdi 645-b c6 thé bao gdm modun tao phan hdi
720-a. Mddun tao phéan hdi 720-a c6 thé dugc sir dung dé tao ra it nhat mot thong bao
CSF dya trén nhiéu do dugc bdi mddun do kénh 640. Trong mot s6 trudong hop, mddun
tao phan hdi 720-a c6 thé bao gdm médun nhén dang thiét bi gdy nhifu 805, médun
tuong quan thoi gian/tdn s§ phan hdi 810, mddun x4c dinh chép mau 815, médun du béo
giam nhiéu 820. ‘
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Trong mot s6 vi du, modun nhin dang thiét bi gay nhiéu 805 c6 thé dugc sir dung
@& nhan dang thiét bi gay nhiu (vi du, ngudn nhidu chinh) cho kénh khong day. Thiét b
gy nhiéu c6 thé duoc nhan dang dua trén nhidu do duoc. Trong mot s6 truong hop, co
thé xac dinh xem liéu cuong d6 nhidu tir thiét bi gdy nhifu c6 dap ung ngu6ng~ hay
khong. Trong mdt sd trudng hop, mddun tao phan hdi 720-a c6 thé bao gbm nhé4n dang

clia thiét bj gdy nhiéu cho kénh khong day trong it nhét mot thong bao CSF.

Trong mot s§ vi du, mdédun twong quan thoi gian/tin s phan hdi 810 c6 thé dugc
str dung dé twong quan nhiu tir thiét bj gay nhidu v6i thoi gian va/hodc tin sb. Tuong
quan clia nhiéu ndy véi thoi gian ¢ thé bao gdm tinh chu ky wéc lwgng cta nhifu tir thiét
bi gdy nhi€u. Tuong quan ctia nhifu véi tin sb c6 thé bao gbm, vi dy, twong quan cia
nhiéu v6i dai bang con, séng mang tan s6, va/hodc dai tn. Mbddun tao phan hdi 720-a c6

thé bao gdm tuong quan trong it nhit mot thong bao CSF nay.

Trong mdt s§ vi du, médun nhan dang thiét bj gay nhidu 805 ciing c6 thé duoc st
dung dé nhan dang it nhét mét thiét bj gay nhidu bd sung cho kénh khong day dya trén
nhiu do dugc. Trong cic vi du ndy, médun twong quan thoi gian/tin sé phan hdi 810
cling ¢6 thé dugc sir dung dé twong quan nhidu tir mdi trong sb it nhit mot thiét bi gay
nhiéu bd sung v6i thoi gian va/hoidc tn sb. Trong mot sb vi dy, mbédun tuong quan thoi
gian/tin s phan hdi 810 ciing ¢6 thé dugc sir dung dé chi bao trong quan giita nhiéu do

dugc tir thiét bi gay nhidu va nhidu do dwoc tir it nhit mot thiét bi gay nhidu bd sung.

Twong quan véi thdi gian c6 thé con hoic theo cach khic bao gdm thdi khoang
chép mau gin vé6i nhidu tir thiét bi gay nhiu. Thoi khoang chép mau c6 thé duge xac
dinh bdi modun x4c dinh chép mau 815. Trong mot sb vi du, thoi khoang chép mau co
thé dwoc x4c dinh bing cach giai ma mét phén cua tin hidu nhifu va x4c dinh thoi khoang
ch6p mau tir phin duoc giai ma cta tin hiéu nhidu (v dy, thoi khoéngv ch6p mau c6 thé
dugc bao hi€u tuong minh trong tin hiéu nhifu). Trong mot sb vi du, thoi khoang chép

mau ndy ¢ thé dugc udc lugng dua trén nhidu do duge.

Trong mot sb truong hop, modun dy bao giam nhiu 820 c6 thé dugc st dung dé

dy béo téc dong dén tdc do dit liéu qua kénh khong day khi it nhit mét trong thao tac triét
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nhiéu hoic thao tic phat hién Két hop dugc thuc hién. Sau d6, modun tao phan hdi 720-a
c6 thé chi bao, trong it nhat mét théng bao CSF nay, twong quan cia nhidu du tir thiét bi
gy nhiu véi thoi gian va/hoic tan sb.

Moédun tao phan hdi 720-a ciing c6 thé duge st dung d& quén 1y viéc truyén it nhit
mdt thong bédo CSF dén mot thiét bi khac. ft nhit mot thong bao CSF nay c6 thé dugce

truyén qua mddun bo truyén 630.

Trong bién thé ctia thiét bi thu 205-g dugc md ta lién quan dén Fig. 8, it nhat mot
thong bao CSF nay c6 thé chi bdo twong quan ctia it nhit mot tham s CSF (v dy, tham
sb tbc do dir liéu) véi thoi gian va/hoic tan sb. Twong quan v6i tan sb c6 thé bao gém, vi
dy, twong quan ciia it nhit mot tham sd CSF véi dai bang con, séng mang tan s6, va/hogic
dai tan. [t nh4t mot thong bao CSF nay ciing c6 thé bao gbém tinh chu ky wéc lwong cia it

nhit mot tham s6 CSF nay theo thoi gian vi/hoic tin sd.

Fig. 9 thé hién so d6 khbi 900 ctia thiét bi truyén 210-e (vi du, thiét bj khong day)
dung trong truyén thong khong day, theo cac khia canh khac nhau cuia sang ché. Trong
mot sb vi du, thiét bi truyén 210-e c6 thé 1a vi du vé céc khia canh cia mét hodc nhiéu
tram géc 105 duge mo ta lién quan dén Fig. 1, va/hodc céac khia canh clia mot hodc nhiéu
thiét bi truyén 210 duge md ta lién quan dén Fig. 2, 3, 4, va/hoic 5. thiét bi truyén 210-e
cling c6 thé 13 bo xir Iy. thiét bi truyén 210-e c6 thé bao gdm modun bd thu 910, mddun
quén ly truyén théng khong day 920, va/hoic modun bd truyén 930. M6i thanh phan nay

c6 thé truyén thong v6i nhau.

Céac thanh phén cta thiét bi truyén 210-¢ c6 thé, riéng r€ hoic Két hop, dugce thuc
thi béng cach st dung mot hoac nhiéu ASIC dugc lam thich Ung dé thyc hién mot sd
hoic tit ca céc chirc ning tmg dung dugc trong phan cimg. Ngoai ra, cac chirc ning nay
c6 thé duge thuc hién béi mot hodc nhidu bd (hodc 16i) xt Iy khac, trén mot hodc nhidu
mach tich hgp. Trong céc vi du khac, c4c loai mach tich hop khac c¢6 thé duoc sir dung (vi
du, cac ASIC nén tang/ cAu tric, FPGA, va c4c IC ban ty chinh), ma c6 thé dugc lap

trinh theo c4ch bat ky di biét trong linh virc nay. Chirc ning ctia mdi bo ciing c6 thé dugc
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thuc thi, toan bo hoic mdt phin, bing cic 1énh chira trong bd nhd, duoc dinh dang dé

thuc thi bdi mét hodc nhiu bd xir Iy chung hodc chuyén dung.

Trong mot s6 vi du, mbédun bo thu 910 c6 thé bao gém it nhit mot bo thu‘RF,
chéng han nhu it nhit mot bod thu RF c6 thé hoat dong dé nhan céc dudng truyén qua it
nhét mot dai phé tan sb vo tuyén. Trong mét s6 vi du, it nhat mot dai phé tan s6 vo tuyén
nay c6 thé duge st dung cho truyén thong LTE/LTE-A, nhu dugc md ta, vi d1_1,} dua vao
Fig. 1, 2, vid/hodic 3. Mddun bo thu 910 c6 thé dugc st dung @& thu cac loai dit liéu khac
nhau va/hoic tin higu diéu khién (#iéc la, cic duong truyén) qua mot hodc nhiéu lién két
truyén cta hé théng truyén théng khong ddy, ching han nhu mot hodc nhiéu lién két
truyén125 cia hé thdng truyén thong khong day 100, 200 va/hodc 300 dwgc mé ta lién
quan dén Fig. 1, 2, va/hodc 3.

Trong mét sd vi dy, modun bé truyén 930 c6 thé bao gdm it nhat mot bo phét RF,
ching han nhu it nhit mot bod truyén RF .cc’) thé hoat dong dé truyén qua it nhit mot dai
phd tin s6 vo tuyén. Trong mot sb vi du, it nhit mot dai phd tn sé vo tuyén nay co thé
dugc st dung cho truyén thong LTE/LTE-A, nhu dugc mo ta, vi du, dua vao Fig. 1,
Fig.2, va/hoic Fig.3. M6dun bo truyén 930 c6 thé duge st dung dé truyén cac loai dir li¢u
khac nhau va/hoic tin hiéu diéu khién (séc 1, cac duong truyén) qua mot hoic nhiéu lién
két truyén cia hé théng truyén thong khong ddy, ching han nhu mot hodc nhiéu lién két
truyén125 ciia hé théng truyén théng khong day 100, 200 va/hodc 200 duge mod ta lién
quan dén Fig. 1, Fig.2, va/hoic Fig.3.

Modun quan 1y truyén thong khong day 920 c6 thé c6 nhiéu dang khac nhau va co
thé duoc sir dung dé quan Iy truyén thong khong day cua thiét bj truyén 210-e. Trong mot
s6 vi du, mddun quan 1y truyén thong khéng day 920 c6 thé bao gdbm mddun tao tin hiéu

935, va/hogic mddun phan hdi 940. M3i thanh phan nay c6 thé truyén thong véi nhau.

Trong mot sb vi du, mbdun tao tin hiéu 935 c6 thé duoc st dung dé tao ra céc tin
hidu khong diy cho duong truyén dén thiét bi thu. Céc tin hiéu khong day nay c6 thé
duoc truyén qua kénh khéng day thong qua mbdun bd truyén 930. Trong mét sd truong

hop, céc tin hiéu khong day nay cé thé dugc truyén dudi dang mét hodc nhidu khung,
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khung con, vi/hozic géi. Trong mdt sb truong hop, cac tin hiéu khong diy nay c6 thé bao

gdm mét hoic nhiéu thong bio dé tao ciu hinh bio cdo CSF cua thiét bj thu.

Trong mot s vi du, modun phan hdi 940 c6 thé dugc st dung @8 xir Iy it nhat mot
thong bao CSF nhan dugc tir thiét bj truyén théng qua modun bd thu 910. t nhit mot
thong bao CSF nay c6 thé cung cép thong tin v& mébi quan hé cua tap tham s cho kénh
khong day. Vi du, tdp tham s6 nay co thé bao gém tham sb tdc do dir liéu, tham sb xac

suat sai sO, va it nhat mot trong tham so cudi cung hodc tham so li€n két truyén.

Trong mot s6 vi du, moédun phéan hdi 940 c6 thé con hodc thay vao d6 dugc st
dung dé xir 1y it nhat mot thong bao CSF dua trén nhidu do dugc cia kénh khong day.
Trong céc vi du ndy, it nhit mot théng bao CSF nay c6 thé chi bao thiét bi gay nhidu cho
kénh khong diy va twong quan cia nhiéu tir thiét bi gy nhidu voi thoi gian va/hodc tin

7
A

SO.

Mo6dun phan hdi 940 ciing ¢6 thé dugc st dung dé chon hoic diéu chinh it nhét
mot tham sb truyén cta thiét bi truyén 210-¢ khi viéc diéu chinh it nhit mot tham sb
truyén nay duge chi bao béi mot hodc nhidu tham s CSF, hiéu suit dudng truyén mong

mubn cua thiét bj truyén 210-e, va/hodc phan hdi HARQ.

Fig. 10 thé hién so d6 khdi 1000 cta thiét bj truyén 210-f (vi du, thiét bi khong
day) diing trong truyén thong khong day, theo cdc khia canh khadc nhau ciia sdng ché.
Trong mdt sb vi dy, thiét bi truyén 210-f c6 thé 13 vi du v& céac khia canh ciia mot hoic
nhiéu tram géc 105 dugc mo ta lién quan,dén Fig. 1, va/hodc cac khia canh ciia mot hodc
nhiéu thiét bi truyén 210 dugc mé ta lién quan dén Fig. 2, 3, 4, 5 va/hodc 9. thiét bi
truyén 210-f cling ¢6 thé 13 bd xir Iy. thiét b truyén 210-f c6 thé bao gdbm modun bd thu
910, modun quan ly truyén théng khong day 920-a, va/hodc mddun bd truyén 930. M5i

thanh phan nay c6 thé truyén thong vé6i nhau.

Céc thanh phén cia thiét bi truyén 210-f c6 thé, riéng r& hoic cing nhau, duqc
thuc thi béng cach st dung mét hodc nhiéu ASIC dugc 1am thich ung dé thuc hién mot sb

hoic tat ca c4c chirc ning tng dung dugc trong phan cing. Theo cich khac, cac chirc
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ning nay c6 thé duogc thuc hién boi mot hodic nhidu bd (hodc 16i) xir Iy khac, trén mot
hoic nhiéu mach tich hop. Trong céc vi du khéac, cac loai mach tich hgp khéc cé thé dugc
sit dung (vf du, cac ASIC nén tang/ cAu truc, FPGA, va cac IC ban tiry chinh), ma c6 thé
duoc 14p trinh theo cach bit ky da biét trong linh vuc nay. Chirc ning ctia mdi b cling c6
thé duogc thyc thi, toan bd hodic mdt phan, bing cac 1énh chira trong bd nhé, duge dinh

dang dé thuc thi bdi mot hoic nhidu bod xir Iy chung hoic chuyén dung.

Trong mot sb vi dy, médun bd thu 910 va mddun bd truyén 930 c6 thé dugc tao
céu hinh tuong ty véi moédun bd thu 910 va mdédun bo truyén 930 dugc mo ta li€n quan
dén Fig. 9.

Mobdun quén Iy truyén thong khong day 920-a c6 thé c6 nhiéu dang khac nhau va
c6 thé duge sir dung @& quan 1y truyén thong khong day cua thiét bi truyén 210-f. Trong
mot s6 vi du, médun quan 1y truyén thong khong day 920-a c6 thé bao gdm mddun tao tin
hiéu 935 va/hodc mddun phan hdi 940-a. M3i thanh phin niy c6 thé truyén théng véi
nhau.

Trong mot s6 vi dy, mddun tao tin hiéu 935 6 thé dugc tao ciu hinh tuong tu véi

mddun tao tin hi€u 935 dugc mo ta lién quan dén Fig. 9.

Trong mét sb vi du, médun phan hdi 940-a c¢6 thé bao gdm mddun cAu hinh phan
hdi 1005 va/hoic mddun xir Iy phan hdi 1020. Mbdun cdu hinh phan hdi 1005 c6 thé
duoc st dung dé tao c4u hinh c4c tham sé ma CSF s& dugc tao ra va dugc nhan. Trong
mot s& vi dy, mddun cu hinh phéan hdi 1005 ¢6 thé bao gc‘Sm modun xé4c dinh tham sb
phan hdi 1010 va mddun x4c dinh gia tri 1015. Trong mot s6 vi du, mddun x4c dinh tham
s6 phan hdi 1010 c6 thé duogc sir dung dé x4c dinh tap con thir nhét trong tap tham sb va
tap con con lai trong tap tham sb. Vi du, tap tham sb nay c6 thé bao gbm tham sb téc do
dit liéu, tham sb x4c suit sai sb, va it nhit mot trong tham sb cubi cung hodc tham s6 lién
két truyén. Gia tri ciia mdi tham s trong tip con thir nhit c6 thé duoc uéc lwong (Vi dy,
boi thiét bi truyén va/hodc UE) dua trén gia tri cho trude cho mdi tham sb trong tap con

con lai.
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Trong mdt sb vi du, mdédun xac dinh gia tri 1015 c6 thé duogc sir dung dé xac dinh

gié tri cho trudc cho moi tham so trong tép con tham so con lai.

Trong mot sb vi dy, médun xir Iy phan hdi 1020 c¢6 thé dugc sir dung dé xir Iy it
nhét mot thong bdo CSF nhin dugc (vi duy, tir thiét bi truyén va/hodc UE) thong qua
mddun bod thu 910. ft nhit mot thong bao CSF nay c6 thé cung cép thong tin vé mdi quan
hé cua tdp tham sb da tao cAu hinh cho kénh khong day. Trong mot s6 vi du, modun xt ly
phan hdi 1020 c6 thé bao gdm médun xir Iy HARQ 1025, médun didu chinh tham s6 CSF
1030, va/hoic mbdun chon tham s truyén 1035. M3i thanh phan nay c6 thé truyén thong

v6i nhau.

Trong mot sb vi dy, mddun xu ly HARQ 1025 c6 thé dugc st dung dé thuc ‘hién
cac hoat dong cta khéi 455 trén Fig. 4, mddun diéu chinh tham s6 CSF 1030 c6 thé duoc
st dung dé thuc hién cac hoat ddng cta khéi 425 trén Fig. 4, va m6dun chon tham sb

truyén 1035 c6 thé dugc sir dung dé thyc hién céc hoat dong cua khéi 430 trén Fig. 4.

Fig. 11 thé hién so dd khdi 1100 cua thiét bi truyén 210-g (vi du, thiét bj khong
day) dung trong truyén thong khong diy, theo céc khia canh khac nhau cia sang ché.
Trong mot sd vi du, thiét bi truyén 210-g c6 thé 1a vi du v& cac khia canh ctia mot hodc
nhiéu tram géc 105 dugc mo ta li€én quan dén F ig. 1, va/hodc céc khia canh ciia mt hodc
nhidu thiét bj truyén 210 dwoc mo ta lién quan dén Fig. 2, 3, 4, 5, 9, va/hoic 10. thiét bi
truyén 210-g ciing c6 thé 1a bd xir Iy. thiét bi truyén 210-g ¢ thé bao gdbm modun bo thu
910, mddun quan 1y truyén théng khéng diy 920-b, va/hoic modun bd truyén 930. Mai
thanh phan nay c6 thé truyén thong vé6i nhau.

Céc thanh phin cta thiét bj truyén 210-g c6 thé, riéng r& hodc cing nhau, dugc
thue thi bﬁng cach str dung mot hodic nhiéu ASIC dugc 1am thich Gmg dé thyc hién mdt sb
hoic t4t ca cac chirc ning tmg dung dugc trong phan cimg. Ngoai ra, cic chiic nang nay
c6 thé duge thuc hién boi mot hodc nhidu bd (hoic 161) xir Iy khac, trén mdt hoic nhidu
mach tich hgp. Trong cac vi du khéc, céc loai mach tich hgp khéc c6 thé duoc st dung (vi
du, cic ASIC nén tang/ cAu truc, FPGA, va céac IC ban tuy chinh), mé ¢ thé dugc lap

trinh theo céch bt ky da biét trong linh vuc nay. Chirc ning ctia mdi b ciing c6 thé duge
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thuc thi, toan bd hodc mot phén, béng c4c 1énh chura trong bd nhg, dugc dinh dang dé

thue thi boi mot hodic nhidu bd xir ly chung hodc chuyén dung.

Trong mdt sd vi du, modun bg thu 910 va modun bd truyén 930 c6 thé duoc tao
cAu hinh teong ty véi moédun bo thu 910 va moédun bd truyén 930 duge md ta lién quan
dén Fig. 9.

Mbédun quan 1y truyén thong khong day 920-b c6 thé c6 nhidu dang khic nhau va
c6 thé dugc sir dung dé quan 1y truyén thong khong day cia thiét bi truyén 210-g. Trong
mét s6 vi du, mddun quan Iy truyén thong khong diy 920-b c6 thé bao gébm modun tao
tin hiéu 935 va/hoic modun phan hdi 940-b. M3i thanh phin nay c6 thé truyén thong voi
nhau.

Trong mdt sé vi du, mddun tao tin hiéu 935 c6 thé dugc tao cdu hinh tuong tu véi

modun tao tin hiéu 935 dugc mo ta lién quan dén Fig. 9.

Trong mdt sb vi du, m6édun phan hdi 940-b c6 thé bao gbdbm médun xir Iy phan hdi
1020-a. Mddun xtt Iy phan hdi 1020-a c6 thé duoc sir dung dé xir 1y it nhat mot thong bao
CSF nhan duge (vi du, tir thiét bi truyén va/hosic UE) théng qua mddun bd thu 910. It
nhit mét théng bao CSF nay c6 thé chi bo thiét bi gdy nhifu cho kénh khong ddy va
twong quan ctia nhidu tir thiét bi gdy nhidu véi thoi gian va/hodc tin sb. Trong mot sb
trudng hop, it nhit mot théng bao CSF nay ciing c6 thé chi bo it nhit mot thiét bi gay
nhiu bd sung cho kénh khéng diy va trong quan ciia nhifu do dugc tir it nhat mot thiét
bi gdy nhidu bd sung nay véi thoi gian va/hodc tin sb. Trong mét sb vi duy, it nhit mot
thong bao CSF nay ciing c¢6 thé chi bao tuong quan gita nhiu do duoc tir thiét bi. giy
nhiéu va nhifu do dugc tir it nhit mot thiét bi gy nhidu bd sung. Trong mot s vi du,
moddun xir 1y phan hdi 1020-a c6 thé bao gdm mddun xir Iy HARQ 1025, modun dy béo
tham s6 CSF 1105, modun didu chinh tham sé CSF 1030, va/hodic moédun chon tham 6

truyén 1035. M&i thanh phan nay c6 thé truyén thong v6i nhau.

Mbdun dy bao tham s§ CSF 1105 c6 thé duge sir dung dé dy bao mot hoic nhiéu

tham s6 CSF dua trén nhdn dang cta thiét bj gdy nhidu va/hodc trong quan cia nhidu tir
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thiét bj gay nhifu véi thoi gian va/hodic tin sb. (Cac) tham sb CSF da dy bio c6 thé dugc
chuyén tiép dén médun diéu chinh tham s CSF 1030 va/hoic modun chon tham sb

truyén 1035, tiy thudc vao ciu hinh cta thiét bj truyén 210-g.

Trong mot s6 vi dy, mddun xir ly HARQ 1025 c6 thé dugc st dung dé thuc hién
céc hoat dong ciia khéi 455 trén Fig. 4, mddun diéu chinh tham s& CSF 1030 c6 thé dugc
st dung dé thuc hi€n cac hoat dong cua khéi 425 trén Fig. 4, va médun chon tham sb

truyén 1035 c6 thé duoc sir dung dé thuc hién cac hoat dong cta khéi 430 trén Fig. 4.

Trong bién thé ctia thiét bi truyén 210-g dugc mb ta lién quan dén Fig. 11, it nhit
mdt théng bao CSF niy c6 thé chi bao twong quan cta it nhit mot tham sb CSF (vi du,
tham sb toc do dir liéu) véi thoi gian va/hodc tan sb. Twong quan véi tAn sb ¢6 thé bao
gdm, vi dy, twrong quan cta it nhit mot tham sé CSF véi dai bing con, séng mang tan s,
va/hoic dai tAn. It nhit mot thong béo CSF nay ciing ¢6 thé bao gdm tinh chu ky uée

lwgng ctia it nhat mdt tham sb CSF ndy theo thoi gian va/hoic tn sb.

Fig. 12 thé hién so dd khéi 1200 cia UE 115-a dung trong truyén thong khong
day, theo cac khia canh khac nhau cia sang ché. UE 115-a c6 thé ¢6 nhiéu cAu hinh khéc
nhau va c6 thé duge bao g6m hodc 1a mot phén cua may tinh cd nhan (vi du, laptop,
netbook, tablet, v.v.), dién thoai di dong, PDA, may ghi hinh k¥ thuét sb (digital video
recorder - DVR), thiét bj internet, bang didu khién tro choi, ddu doc dién tt, v.v. UE 115-
a, trong mot s6 vi du, c¢6 thé c6 bd ngudn trong (khong duoc thé hién trén hinh vé), hhu
pin nhé, dé tao didu kién cho hoat dong di dong. Theo mot sé vi dy, UE 115-a ¢6 thé 1a vi
du vé& c4c khia canh ctia mé6t hodc nhiéu UE 115 dugc md ta lién quan dén Fig. 1, va/hodc
cac khia canh ctia mot hodc nhiéu thiét bi thu 205 duoc md ta lién quan dén Fig. 2, 3, 4,
5, 6, 7, va/hodc 8. UE 115-a c¢6 thé duge tao céu hinh dé thuc hién it nhat 1a mot s6 dic
diém va chirc ning cia UE va/hoic thiét bi thu dwgc md ta lién quan dén Fig. 1,2,3,4,5,
6, 7, va/hodc 8. ‘

UE 115-a ¢6 thé bao gdm mddun bd xir Iy UE 1210, modun bd nhé UE 1220, it
nhit mdt modun bd thu phat UE (duge biéu didn boi (cac) mddun b thu phat UE 1230),
it nhat mot angten UE (dugc biéu difn boi (cac) angten UE 1240), va/hodc mddun quan
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Iy truyén thong khong diy UE 620-c. Mdi trong s cic bd phan nay c6 thé truyén théng

v6i nhau, truc tiép hodic gian tiép, qua mot hodc nhiéu buyt 1235.

Médun bd nhé UE 1220 c6 thé bao gbm bd nhé truy cdp ngiu nhién (random
access memory - RAM) va/hodc bd nhé chi doc (read-only memory - ROM). Moddun bo
nhé UE 1220 c6 thé Iuu trit ma doc duge va thyc thi duge bang may tinh 1225 chira cac
1énh ma dugc tao cdu hinh dé, khi dugc thuc thi, khién cho mddun bd xir Iy UE 1210
thue hién céc chirc ning khéc nhau dugc mo ta & day lién quan dén tr_uyén thong khong
day. Theo céch khic, ma 1225 c6 thé khong thuc thi dwoc truc tiép boi modun bd xit Iy
UE 1210 ma dugc tao ciu hinh dé khién cho thiét bi ngudi ding UE 115-a (vf du, khi

dugc bién soan va thuc thi) thuc hién cac chic ning khac nhau dugc mo ta & day.

Mbdun b xir Iy UE 1210 c6 thé bao gdm thiét bi phin ctng théng minh, vi du, bd
Xt ly trung tdm (central processing unit - CPU), b6 vi diéu khién, ASIC, v.v. Modun bd
xtt 1y UE 1210 c6 thé xir Iy thong tin nhan dugc qua (cdc) mddun thu phat UE 1230
va/hoic thong tin cin giri dén (c4c) modun thu phat UE 1230 dé truyén qua (céc) dngten
UE 1240. Mbdun bo xtt Iy UE 1210 ¢6 thé xt Iy, mdt minh hodc phéi hop v6i mddun
quén ly truyén thong khéng diy UE 620-c, cic khia canh khéc nhau cua truyén théng
(hoic quan Iy truyén thong) qua it nhit mot kénh khong day.

(Céc) modun bo thu phat UE 1230 c6 thé bao gdm modem duoc tao cdu hinh dé
diéu bién cac gbi va cung cip cac g6i diéu bién nay dén (cac) angten UE 1240 dé truyén,
va dé giai didu cac géi nhan duge tir (c4c) angten UE 1240. (Céac) mddun bd thu phat UE
1230, trong mot s6 vi du, c6 thé dugc thuc thi dudi dang mot hodc nhiéu modun b0
truyén UE va mdt hodc nhidu modun bod thu UE riéng biét. (Céc) modun b thu phit UE
1230 c6 thé hd trg truyén thong trong mot hodc nhidu dai phd tin sb vo tuyén. (Cac)
mddun b thu phat UE 1230 c6 thé duoc tao ciu hinh @& truyén thong hai chiéu, thong
qua (cac) ingten UE 1240, médt hodc nhidu tram géc 105 dugec mo ta dua vao Fig. 1,
va/hodc mét hodc nhidu thiét bj truyén 210 dwgc md ta lién quan dén Fig. 2, 3, 4, 5, 9, 10,
va/hodic 11. Miic du UE 115-a ¢6 thé bao gém mot dngten UE, c6 thé 'cé cac vi du trong
d6 UE 115-a c6 thé bao gdm nhiéu dngten UE 1240.
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Mbdun trang thai UE 1250 c6 thé duoc sir dung, vi du, d& quan 1y su chuyén tiép
ctia UE 115-a giita trang thai rdi RRC va trang thai két ndi RRC, va c6 thé truyén thong
V01 cac thanh phé‘m khac cua UE 115-a, truc tiép hoic gian tiép, qua mot hoic nhiéu buyt
1235. Md6dun trang thai UE 1250, hodc cac phﬁn clia no, c6 thé bao gém bd xr ly va/hodc
mdt s6 hodc tit ca chirc ning ctia mddun trang thai UE 1250 c6 thé duoc thuc hién bdi

modun b xit Iy UE 1210 va/hoic lién quan dén modun b xir ly UE 1210.

Mbdun quan Iy truyén théng khong diy UE 620-c c¢6 thé dugc tao cAu hinh dé
thue hién va/hodc quan ly méot sb hodc tht ca céc dic diém va/hodc chic nang dugc mo ta
lién quan dén Fig. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, va/hodc 8 lién quan dén viéc tao va truyén CSF.
Mbdun quan ly truyén thong khong day UE 620-c, hoic c4c phin ctia nd, ¢6 thé bao gdm
bo xit Iy va/hodc mdt sb hoic tét ca chirc ning cia quan ly truyén thong khong day UE
620-c c6 thé dugc thuc hién boi médun bd xir Iy UE 1210 va/hogc lién quan dén modun
bo xtt Iy UE 1210. Trong mdt s6 vi du, médun quén 1y truyén thong khong day UE 620-c
c6 thé 13 vi du ctia modun quéan Iy truyén thong khong day 620 duge mé ta lién quan dén
Fig. 6, 7, va/hoic 8. |

Fig. 13 thé hién so dd khéi 1300 ciia tram gbc 105-a (vi du tram géc cAu thanh mét
phan hoic toan bd eNB) ding trong truyén thong khong day, theo cic khia canh khic
nhau cia séng ché; Theo mot sb vi du, tram géc 105-a c6 thé 1a vi d1_1_vé cac khia canh
ciia mot hodc nhiéu tram géc 105 duge mo ta lién quan dén Fig. 1, va/hodc cac khia canh
ctia mot hodic nhiéu thiét bi truyén 905 dugc md ta lién quan dén F ig. 9, 10, va/hoac 11.
Tram géc 105-a c6 thé duge tao clu hihh dé thuc hién hodc hd tro it nhét 13 mot sé dac
diém va chirc ning cta UE va/hoic thiét bi truyén dugc md ta lién quan dén Fig. 1, 2, 3,
4,5,9, 10, va/hodac 11.

Tram gbc 105-a c6 thé bao gdm mddun bd xir Iy tram gbc 1310, mddun bd nhé
tram gbc 1320, it nhit mot modun bo thu phat tram gdc (duoc bidu dién bdi (cac) médun
b6 thu phat tram gbc 1350), it nhit mot dngten tram gbc (dwoc bidu dién boi (cac) dngten
tram géc 1355), va/hodic mddun quéan 1y truyén thong khong day tram gbc 920-c. Tram

gbc 105-a ciing c6 thé bao g0dm mot hodc nhidu modun truyén thong tram gbc 1330
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va/hoac modun truyén thong mang 1340. Mbi bd phan ndy c6 thé két ndi voi nhau, tryc

tiép hodic gian tiép, qua mot hodc nhiéu buyt 1335.

Modun bd nhé tram gbe 1320 c6 thé bao gdbm RAM va/hoic ROM. Modun by nhé
tram géc 1320 ¢6 thé luu trit ma doc dugc va thuc thi dugc béng may tinh 1325 chira cac
1énh ma dugc tao cdu hinh dé, khi duoc thyc thi, khién cho modun bo xi Iy tram g
1310 thuc hién c4c chitc ning khac nhau dugc md ta & ddy lién quan dén truyén thong
khong day. Theo cach khac, ma 1325 c6 thé khong thyc thi dugc truc tiép boi modun bd
xtr ly tram géc 1310 ma duge tao ciu hinh dé khién cho tram géc 105-a (vi du, khi dugc

bién soan va thuc thi) thuc hién céc chirc niing khac nhau dugc moé ta & diy.

Mbdun bo xit 1y tram gbc 1310 c¢6 thé bao gbm thiét bi phin ctng théng minh, vi
dy, CPU, b vi diéu khién, ASIC, v.v. M6dun b xit Iy tram gbc 1310 ¢6 thé xir Iy thong
tin nhin dugc thong qua (cic) mddun bd thu phat tram gbc 1350, mddun truyén thong
tram gdc 1330, va/hodc modun truyén thong mang 1340. Modun bd xt 1y tram gbc 1310
ciing c6 thé xir Iy théng tin cin giri dén (c4c) mddun bd thu phét 1350 dé truyén qua (c4c)
angten 1355, dén modun truyén thong tram gbc 1330 dé truyén dén mét hodc nhiéu tram
gbc 105-b va 105-c khac, va/hoic dén mddun truyén thong mang 1340 & truyén dén
mang 15i 130-a, ma c6 thé 14 vi du v& mot hodc nhidu khia canh cia mang 16i 130 dugc
md ta lién quan dén Fig.1. 1. Mbdun bd xtr Iy tram gbc 1310 c6 thé xir Iy, mot minh hodc
phéi hop v6i mbédun quan Iy truyén thong khong day tram gdc 920-c, cac khia canh khéc
nhau ciia truyén thong (hodc quéan Iy truyén thong) qua it nhat mot kénh khong day. -

(C4c) modun bd thu phat tram gbe 1350 c6 thé bao gém mddem dugc tao c4u hinh
dé didu bién cac g6i va cung cép cac goi didu bién nay dén (cac) angten tram gdc 1355 dé
truyén, va dé giai didu cac géi nhan dugc tir (cac) angten tram gdc 1355. (Céac) mddun bod
thu phat tram géc 1350, trong mot sb vi duy, c6 thé dugc thuc thi dudi dang mot hoac
nhiéu mddun bd truyén tram géc va mét hodic nhidu mddun bd thu tram géc riéng biét.
(C4c) mddun bo thu phét tram gde 1350 c6 thé hd trg truyén thoéng trong mot hodc nhiéu
dai phd tan sb vo tuyén. (Cac) moédun bd fhu phét tram géc 1350 ¢c6 thé duoc tao'céu hinh

dé truyén théng hai chidu, thong qua (cac) angten 1355, v6i mot hodic nhiéu UE hodc
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thiét bj thu, chéng han nhu mét hodc nhidu UE 115 dugc mé ta lién quan dén Fig. 1
va/hoic 12, vi/hodc mot hoic nhidu thiét bi thu 205 dwoc mo ta lién quan dén Fig. 2, 3, 4,
5, 6,7, va/hoic 8. Tram gbc 105-a, vi duy, c6 thé bao gf’.)m nhiéu angten tram gbc 1355 (vi
du, gidn dngten). Tram gbc 105-a c6 thé giao tiép v6i mang trung tAm 130-a thong qua
mddun truyén théng mang 1340. Tram gbc 105-a cing c6 thé giao tiép véi cac tram gbc
khac, nhur tram gdc 105-b va tram gbc 105-c, bing cach sir dung médun truyén thong

tram gbc 1330.

Mbdun quan ly truyén thong khéng déy tram gbc 920-c c6 thé duge tao cdu hinh
dé thyc hién va/hoic quan ly mét sb hoic tit ca céac dic diém va/hodc chirc ning dugec mé
ta lién quan dén Fig. 1, 2, 3, 4, 5, 9, 10, va/hodc 11 lién quan dén viéc cAu hinh va xi Iy
CSF. Modun quéan 1y truyén thong khéng day tram gbc 920-c, hodc cac phin cia no, c6
thé bao gdm bd xir 1y vi/hodc mot sb hodc tht ca chic ning cua quan 1y truyén théng
khong day tram gbc 920-c ¢6 thé dugc thyuc hién boi modun bd xir Iy tram gbe 1310
va/hogc lién quan dén médun bd xir Iy tram gbc 1310. Trong mot sb vi dy, modun quan
1y truyén thong khong day tram gbc 920-¢ c6 thé 14 vi du cia mddun quan 1y truyén théng

khong diy 920 dugc md ta lién quan dén Fig. 9, 10, va/hoic 11.

Fig. 14 12 Iuvu db minh hoa vi du vé& phuong phap 1400 dé truyén thong khong day,
theo cac khia canh khac nhau ciia sang ché. P& 1am rd, phuong phap 1400 dugec mo ta
du6i ddy dua vao thiét bi thir nhit bao gdm céc khia canh ciia mét hodc nhidu UE 115
dugc mo ta lién quan dén Fig. 1 va/hodc 12, va/hodc cac khia canh ciia mdt hodc ﬂhiéu
thiét bi thu 205 dwoc mo ta lién quan dén Fig. 2, 3, 4, 6, 7, va/hodc 8. Theo mot sb vi du,
thiét bj thir nhit nay c6 thé thuc thi mot hodc nhidu tdp ma dé didu khién céc phan t
chirc ning ciia thiét bj thir nhit dé thuc hién céc chirc ning mé ta dudi day.

Tai khdi 1405, phuong phap 1400 c6 thé bao gdm budc do, boi thibt bi thir nht,
diéu kién cuia kénh khong day. (Céc) hoat dong & khdi 1405 c6 thé duge thuc hién bing
cach st dung mbédun quan Iy truyén thong khong ddy 620 dwoc mo ta lién quan dén Fig.
6, 7, 8, va/hodc 12, va/hodc mdédun do kénh 640 dugc mo ta li€n quan dén Fig. 6, 7,
va/hoic 8.
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Tai khéi 1410, phuong phap 1400 c6 thé bao gdm budc tao ra it nhit mot thong
béo CSF dua trén diéu kién do dugc ciia kénh khéng day. {t nhat mot thong bao CSF nay
c6 thé cung cép thong tin v& mdi quan hé cua tap tham sb. Vi du, tdp tham sb nay c6 thé
bao gém tham sb tdc d6 dit lidu, tham sd x4c suit sai sb, va it nhét mot trong tham s6
cudi cing hoic tham s lién két truyén, va it nhat tham s thir nhét cia tap tham sb dugc
nhép vao thiét bi thir nhét va it nhit tham sb thir hai cia tap tham sb duoc xuit ra tuy
thudc vao it nhit tham sb tha nhét nay. (Cac) hoat dong & khéi 1410 c6 thé duoc thuc
hién bang cich str dung mddun quan Iy truyén thong khong ddy 620 dwgc md ta lién quan
dén Fig. 6, 7, 8, va/hodc 12, m6dun phan hdi 645 duge mod ta lién quan dén Fig. 6, 7,

va/hoidc 8, va/hodc modun tao phan hdi 720 dugc mo ta lién quan dén Fig. 7 va/hodc 8.

Tai khdi 1415, phuong phap 1400 c6 thé bao gbm budc truyén it nhit mot thong
bao CSF nay dén thiét bi th hai, va it nhit mot thong bao CSF nay c6 thé bao gbm it
nhét tham s6 thtr hai. (Cac) hoat dong & khdi 1415 c6 thé dugc thuc hién bing cach st

dung mddun bd truyén 630 dugc mo t4 lién quan dén Fig. 6, 7, va/hoac 8.

Do d6, phwong phap 1400 c6 thé ding dé truyén thong khong day. Can hru ¥ ring
phuong phap 1400 chi 13 mdt phuong 4n thyc hién va cic hoat dong ciia phuong phap
1400 c6 thé dugc sép xép lai hoic sira dbi sao cho cac phuong 4n thuc hién khéc c6 thé

dugc thyuc hién.

Fig. 15 13 lvu d6 minh hoa vi du vé phuong phéap 1500 dé truyén thong khong day,
theo céc khia canh khac nhau cia sang ché. Pé 1am 13, phwong phap 1500 dwoc md ta
du6i day dua vao thiét bi thir nhit bao gém cac khia canh ciia méot hodc nhidu UE 115
duge mo ta lién quan dén Fig. 1 vi/hodc 12, va/hodic cac khia canh cia mot hodc nhidu
thiét bi thu 205 dugc md ta lién quan dén Fig. 2, 3, 4, 6 va/hodc 7. Theo mot sb vi du,
thiét bi thir nhét nay c6 thé thuc thi mét hodc nhiéu tap ma dé diéu khién cac phén tir
chirc ning cta thiét bi thir nhat d& thuc hién cac chirc ning mo ta dudi day.

Tai khéi 1505, phuong phap 1500 c6 thé bao gdm budc xac dinh, boi thiét bi thi
nhét, va tir tap tham s6 bao gém tham sb tdc d6 dir liéu, tham sb x4c suét sai sd, va it nhét

mot trong tham sb cubi cung hodc tham s6 lién két truyén, tap con thi nhét cia tdp tham
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sb va tap con con lai cia tdp tham s6, trong d6 mdi tham sb trong tép con thir nhét c6 gia
tri ma c6 thé duogc wéc lugng dua trén gié tri cho truéc cho mbi tham s6 trong tdp con con
lai. (Céc) hoat dong & khéi 1505 c6 thé dugc thuc hién bing cich si dung modun quan 1y
truyén thong khéng day 620 dugc mé ta lién quan dén Fig. 6, 7, va/hodc 12, modun phan
hdi 645 dwoc mo ta lién quan dén Fig. 6 va/hoidc 7, va/hodc mddun ciu hinh phan hdi 705

va/hodic moédun x4c dinh tham sb phéan hdi 710 duge mé ta lién quan dén Fig. 7.

Tai khéi 1510, phuong phép 1500 c6 thé bao gébm budc thu qua kénh khong day
tai thiét bi thir nhat, va/hogc budc xdc dinh, béi thiét bj thir nht, gid trj cho truée cho it
nhét mot tham sb cia tdp con con lai. (C4c) hoat dong & khdi 1510 c6 thé dugc thuc hién
bang cach sir dung médun quan Iy truyén thong khong ddy 620 dugc mb ta lién quan dén
Fig. 6, 7, vd/hoac 12, m6dun phan hdi 645 dugc md ta lién quan dén Fig. 6 va/hodc 7,
va/hodic moédun ciu hinh phéan hdi 705 va/hoic mddun x4c dinh gia tri 715 dugc md ta

lién quan dén Fig. 7.

Tai khéi 1515, phuong phap 1500 c6 thé bao gdm budc do, béi thiét bi thir nhét,
diéu kién cua kénh khong day. (Céac) hoat dong & khdi 1515 ¢6 thé dwgc thuc hién bing
cach str dung mddun quan 1y truyén théng khong ddy 620 dwoc mod ta lién quan dén Fig.
6, 7, 8, va/hoac 12, va/hodc modun do kénh 640 dugc mo ta lién quan dén Fig. 6, 7,
va/hodc 8.

Tai khéi 1520, phwong phap 1500 c6 thé bao gdbm bude tao ra it nhit mot thong
bao CSF dua trén diéu kién do duoc cua kénh khong déy. it nhit mét thong bao CSF nay
c6 thé cung cip thong tin vé mbi quan hé cua tip tham sb. Viéc tao ra it nhat mot thong
bao phan hdi CSF c6 thé bao gbém viéc wéc luong gia tri cia mdi tham s trong tap con
tht nhét cua tap tham sb. Trong mdt s6 vi dy, it nhit mot thong bdo CSF nay c6 thé dugc
tao ra nhu dugc md ta lién quan dén Fig. 4. (C4c) hoat dong & khbi 1520 c6 thé duge thuc
hién bing cach st dung mddun quén ly trﬁyén thong khong diy 620 dugc md ta lién quan
dén Fig. 6, 7, va/hodc 12, médun phan hoi 645 dugc mo ta liéh quan dén Fig. 6, va/hodc

7, va/hoic mddun tao phan hdi 720 dugc mé ta lién quan dén Fig. 7.
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Tai khéi 1525, phuong phap 1500 c6 thé bao gdm buéc truyén it nhit mot thong
béo CSF dén thiét bi thir hai. (C4c) hoat dong & khdi 1525 c6 thé dwoc thuc hién bing

cach sir dung mbdun bo truyén 630 dugc mo ta lién quan dénF ig. 6, 7, va/hodc 8.

Do d6, phwrong phap 1500 c6 thé ding @& truyén thong khong ddy. Cén luu ¥ ring
phuong phap 1500 chi 1a mdt phuong 4n thuc hién va cac hoat dong cua phuong phap
1500 c6 thé dugc sép xép lai hodc sira ddi sao cho céc phuong an thuc hi€n khéac cé thé

dugc thuc hién.

Fig. 16 12 vu d6 minh hoa vi du vé& phuong phép 1600 dé truyén thong khong day,
theo c4c khia canh khac nhau ciia sang ché. D& 1am 3, phuong phap 1600 dugc mo ta
duédi day dua vao thiét bi thir nhit bao gdm cac khia canh ctia mdt hodc nhiéu tram géc
105 dugc mo ta lién quan dén Fig. 1 va/hodc 13, va/hodc cac khia canh ciia mdt hodc
nhidu thiét bi truyén 210 duge mé ta lién quan dén Fig. 2, 3, 4, 9, 10, vi/hoic 11. Theo
mdt s6 vi du, thiét bi thir nhit nay c6 thé thuc thi mot hodic nhidu tip.ma dé didu khién

céc phan tir chirc ning cia thiét bj thir nhit dé thye hién c4c chitc ning md ta dudi day.

Tai khéi 1605, phuong phéap 1600 c6 thé bao gdm budc truyén tin hiéu khong day
dén thiét bi thir hai qua kénh khong day. (Céc) hoat dong & khéi 1605 c6 thé duge thuc
hién bang cach st dung mbdun bd truyén 930 dwgc mod ta lién quan dén Fig. 9, 10,
va/hodc 11. |

Tai khéi 1610, phuong phap 1600 c6 thé bao gdm budc thu tir thiét bi thir hai it
nhit mot théng bao CSF dua trén didu kién do dugc cia kénh khong day. it nhét mot
thong bdo CSF nay c6 thé cung cip thong tin v& mdi quan hé cua tap tham sb. Vi du, tap
tham s nay co thé bao gém tham s téc do dix lidu, tham s x4c sudt sai sb, va it nhat
mot trong tham s6 cudi ciing hoic tham s lién két truyén, va it nhat tham s thér nhéf cua
tdp tham s6 dugc nhdp vao thiét bi thtr hai va it nhat tham sb th( hai cia tdp tham sb
duoc xudt ra tity thudc vao it nhét tham sb thir nhit nay. It nhit mot thong bao phén héi
CSF nhan dugec tir thiét bi thr hai c6 thé bao gdm it nhét tham sb thir hai nay. (C4c) hoat
dong & khdi 1610 c6 thé dwoe thuc hién bing cich st dung modun bd thu 910 dwoc mo ta

lién quan dén Fig. 9, 10, va/hoic 11, v mddun quan 1y truyén thong khong day 920 dugc
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mod ta lién quan dén Fig. 9, 10, 11, va/hodc 13, mddun phan hdi 940 duge mo ta lién quan
dén Fig. 9, 10, va/hoic 11, va/hoic mddun xir 1y phan hdi 1020 dwoc mé ta lién quan dén
Fig. 10 va/hodc 11.

Do d6, phuong phap 1600 c6 thé ding dé truyén thong khong day. Cin luu ¥ ring
phuong phdp 1600 chi 12 mot phuong 4n thyc hién va cic hoat dong ciia phuong phéap
1600 c6 thé duge sép xép lai hoidc stra ddi sao cho cac phuong &n thuc hién khéac cé thé

dugc thuc hién.

Fig. 17 13 luu dd minh hoa vi du vé phuong phap 1700 dé truyén thong khong day,
theo cac khia canh khic nhau ctia sang ché. D& 1am 3, phwong phép 1700 dugc mo ta
duéi ddy dya vio thiét bi thir nhit bao gdm cac khia canh ciia mot hodc nhidu tram gdc
105 dugec mo ta lién quan dén Fig. 1 va/hodc 13, va/hodc céc khia canh ctia mot hoic
nhiéu thiét bi truyén 210 dugc mo ta lién quan dén Fig. 2, 3, 4, 9 va/hodc 10. Theo mot s6
vi dy, thiét bi thir nhét ndy c6 thé thuc thi mot hogc nhiéu tip ma @& didu khién cac phin

tir chirc niing ctia thiét b thir nhét d& thuc hién céc chirc ning mé ta dudi day.

Tai khéi 1705, phuong phap 1700 c6 thé bao gdm budce xac dinh, boi thiét bi thir
nhét, va tir tap tham sb bao gém tham sb toc d6 dit liéu, tham s x4c suét sai sb, va it nhit
mdt trong tham sé cudi cing hodc tham sb lién két truyén, tap con tht nhét cua tap tham
s6 va tap con con lai cia tdp tham s0, trong 6 mdi tham sb trong tép con thir nhe‘it ¢ gia
tri ma c6 thé duge udce lugng dua trén gid tri cho truéc cho mdi tham sb trong tap con con
lai. (C4c) hoat dong & khébi 17505 c6 thé duge thuc hién bing cach st dung mbdun quan
Iy truyén thong khong day 920 duge md ta lién quan dén Fig. 9, 10, va/hodc 13, mddun
phéan hdi 940 dwgc mo ta lién quan dén Fig. 9 va/hodc 10, va/hoic mddun ciu hinh phéan
héi 1005 va/hoic modun xac dinh tham sb phan hdi 1010 duge mé ta lién quan dén Fig.
10.

Tai khéi 1710, phuong phap 1700 c6 thé bao gdbm budc truyén chi bdo cia it nhét
mot trong tdp con thir nhét hoic tap con con lai, va/hodic gia tri cho trudc cho it nhit mot

tham s6 cta tap con con lai, dén thiét bi thir hai. (C4c) hoat dong & khéi 1710 c6 thé dugc
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thue hién bing cach sit dung modun bd truyén 930 dwoc md ta lién quan dén Fig. 9

va/hoic 10.

Tai khéi 1715, phuong phap 1700 c6 thé bao gdm budc thu tir thiét bj thir hai it
nhit mot thong bao CSF dua trén diéu kién do dugc cta kénh khéng day. It nhit mot
thong bao CSF nay c6 thé cung cip thong tin vé mdi quan hé ciia tap tham sb. (Cac) hoat
dong & khbi 1715 c6 thé duge thuc hién bing cach st dung modun bd thu 910 duge mb ta

lién quan dén Fig. 9 va/hoic 10.

Tai khébi 1720, phuong phép 1700 c6 thé bao gdm budc thay dbi it nhit mot tham
s6 truyén cua thiét bj thir nhét. (Cac) hoat dong & khdi 1720 c6 thé dwoc thuc hién bing
cach st dung modun quan Iy truyén thong khong day 920 dugc mo ta lién quan dén Fig.
9, 10, va/hodic 13, mddun phan hdi 940 duge md ta lién quan dén Fig. 9, va/hoac 10,

va/hodc modun chon tham s truyén 1035 dugc md ta lién quan dén Fig. 10.

Do d6, phuong phap 1700 c6 thé dung dé truyén thong khong ddy. Can luu ¥ ring
phuong phap 1700 chi 1a mdt phwong an thuc hi€n va cac hoat dong ctia phuong phap
1700 c6 thé duoc sip xép lai hoic stra ddi sao cho cac phuong 4n thyc hién khac c6 thé

duoc thue hién.

Fig. 18 13 lvu dd minh hoa vi du vé phuong phap 1800 dé truyén thong khong day,
theo cac khia canh khac nhau cta sang ché. D& lam rd, phwong phap 1800 duoc mb ta
duéi day dya vao thiét bi tht nhit bao gém cic khia canh cia mdt hodc nhiéu UE 115
dugc md ta lién quan dén Fig. 1 va/hodc 12, va/hodc cac khia canh cia mot hogdc nhiéu
thiét bj thu 205 dugc mé ta lién quan dén Fig. 2, 3, 5, 6 va/hoic 8. Theo mot sb v;’ du,
thiét bi the nhit nay c6 thé thuc thi mot hodc nhidu tdp ma dé didu khién cic phan tir
chtrc ning cia thiét bi thir nhit @& thuc hién céc chitc ning mod ta dudi dy.

Tai khéi 1805, phuong phéap 1800 c6 thé bao gdm budc do, boi thiét bi thir nhit,
nhidu trén kénh khong dy. Trong mét sb trudng hop, nhidu nay c6 thé duge do bing céc
s6 hang tuyét dbi (vi du, bing dBm) hoic cac sb hang twong ddi (vi du, dB so véi cu@rng

d6 tin hi€u ctia 6 phuc vu). (Cac) hoat dong & khéi 1805 c6 thé dugc thuc hién bﬁng cach
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sit dung mddun quéan 1y truyén théng khéng diy 620 dugc mo ta lién quan dén Fig. 6, 8,

va/hodc 12, va/hodic modun do kénh 640 duge mo ta lién quan dén Fig. 6 va/hoic 8.

Tai khdi 1810, phuong phap 1800 c¢6 thé bao gdm budc nhin dang thiét bi gay
nhidu (vi du, ngudn nhidu chinh) cho kénh khong diy dua trén phép do ndy. (Céc) hoat
dong & khéi 1810 c6 thé duge thuc hién bing cach sir dung mddun quan ly truyén thong
khong day 620 dugc md ta lién quan dén Fig. 6, 8, va/hodc 12, vd/hodc mddun nhin dang
thiét bi gay nhifu 805 dugc mo ta lién quan dén Fig. 8.

Tai khéi 1815, phuong phap 1800 c6 thé bao gbm budc tao ra it nhit mot thong
béo CSF dua trén nhidu do dugc trén kénh khong day. it nhit mét théng bao CSF niy c6
thé chi bao thiét bj gy nhifu cho kénh khong ddy va trong quan ciia nhiéu tir thiét bi gy
nhifu véi thoi gian hoidc tAn sb. Tuong'quan ciia nhifu véi tan sd c6 thé bao gdm, vi dy,
turong quan clia nhidu véi dai biang con, séng mang tan s6, va/hodc dai tAn. Trong mot s6
truong hop, it nhit mot thong bao CSF nay c6 thé bao gdbm nhan dang cla thiét bj gay
nhiéu. (C4c) hoat dong & khéi 1815 c6 thé dugc thuc hién bing cach sit dung modun
quéan 1y truyén thong khong diy 620 d&qc md ta lién quan dén Fig. 6, 8, va/hoic 12,
modun phan hdi 645 duge mé ta lién quan dén Fig. 6, va/hodc 8, mddun tao phan hoi
720-a duge md ta lién quan dén Fig. 8, va/hoic modun twong quan thoi gian/tdn s§ phan

hdi 810 duge mo ta lién quan dén Fig. 8.

Tai khéi 1820, phuong phap 1800 c6 thé bao gdm budc truyén it nhit mot thong
bao CSF dén thiét bi tht hai. (Cac) hoat dong & khdi 1820 ¢6 thé dugc thuc hién bing
cach sir dung mddun bo truyén 630 duoc md ta lién quan dén Fig. 6 va/hoic 8.

Trong mot sb vi dy, phuong phap 1800 c6 thé bao gdm bude x4c dinh ring cuong
6 nhidu tir thiét bi gay nhidu dép tmg ngudng. |

Trong mdt sb vi du, phuong phap 1800 c6 thé bao gdm buéc wéce lugng tinh chu
ky cta nhifu tir thiét bj gay nhifu theo thoi gian vi/hojc tan sb. ft nhat mot thong bao
CSF nay c6 thé bao gdm tinh chu ky wéc lugng.
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Trong mdt sb vi du, phuong phap 1800 c6 thé bao gbm bude x4c dinh thoi khoang
chép mau gin véi nhidu tir thiét bi gdy nhifu. Twong quan cua nhifu c6 thé bao gdm thoi
khoang chép mau. Trong mét sé vi duy, thoi khoang chdp mau c6 thé dugc xé4c dinh bing
cich gidi md mot phan cia tin hiéu nhiu va x4c dinh thoi khoang chép mau tir phin
dugc gidi ma cua tin hiéu nhidu (vf dy, thoi khoang chép mau c6 thé duge bao hiéu tudng
minh trong tin hiéu nhiéu). Trong mdt s6 vi dy, thoi khoang chép mau nay co thé duoc

w6c luong dua trén nhiéu do duge.

Trong mdt sd vi dy, phuong phap 1800 ciing c6 thé bao gdm budc nhan dang it
nhit mét thiét bj gdy nhifu bd sung cho kénh khong day dua trén nhiéu do duoc. Trong
céc vi du ndy, it nhét mét thong bao CSF nay c6 thé chi bao it nhét mot thiét bi gay nhiéu
b sung cho kénh khong day va twong quan cla nhiéu tir it nhit mot thiét bi gy nhidu bd
sung ndy véi thoi gian va/hodc tan sb. Trong mot sé vi du, it nhit mot théng bao CSF nay
ciing c6 thé chi bdo twong quan gifta nhidu do dugc tir thiét bj gay nhi%y va nhiéu do

duoc tir it nhit mot thiét bi gay nhidu bb sung.

Trong mot sd vi du, phuong phéap 1800 c6 thé bao gdm viée du bao tic dong dén
tbc d9 dir lidu qua kénh khong day khi it nhit mot trong thao tac triét nhifu hoic thao tac
phat hién két hop dwoc thuc hién. Sau do, it nhat mot thong bio CSF nay con c6 thé chi

béo twong quan ctia nhiéu du tir thiét bi gdy nhidu véi thoi gian va/hoic tin sb.

Do d6, phurong phap 1800 c6 thé ding dé truyén thong khong ddy. Cén luu ¥ ring
phuong phap 1800 chi 1a mdt phwong an thyc hién va cic hoat dong cia phuong phap
1800 c6 thé dugc sip xép lai hodic sira dbi sao cho cac phwong 4n thwe hién khéac c6 thé

duogc thuc hién.

Fig. 19 14 luu b minh hoa vi du vé phuong phap 1900 dé truyén thong khong day,
theo c4c khia canh khic nhau cta sang ché. Pé 1am rd, phwong phap 1900 dugc md ta
dudi day dua vao thiét bi thir nhit bao g6m cac khia canh cia mot hodc nhiéu tram géc
105 dugc md ta lién quan dén Fig. 1 va/hodc 13, va/hodc céc khia canh cia mdt hodc

nhiéu thiét bi truyén 210 dugc mo ta lién quan dén Fig. 2,3, 5,9 va/hodc 11. Theo mot sb

-60-



34920

vi du, thiét bi thir nhit nay c6 thé thuc thi mot hoic nhidu tip ma dé diéu khién cac phan

tir chirc ning cua thiét bi thir nhit dé thyc hién cc chirc nang mo ta dudi ddy.

Tai khéi 1905, phuong phap 1900 c6 thé bao gdm budc truyén tin hiéu khong day
dén thiét bi thtt hai qua kénh khong day. Trong mot s§ trudng hop, tin hiéu khong day co
thé bao gdm chi bao ciia kénh khong ddy ma twong quan cta nhidu tir thiét bi gdy nhiéu
cin duoc bao cho dén thiét bi thir nhit. (Céc) hoat dong & khdi 1905 c6 thé dugc thuc
hién bing cach sir dung modun bd truyén 930 dwoc mé ta lién quan dén Fig. 9 va/hoic
11.

Tai khdi 1910, phuong phap 1900 c6 thé bao gdm budc thu tir thiét bi thi hai it
nhit mot thong bao CSF. It nhdt mot thong bao CSF nay c6 thé chi bao thiét bi gdy nhiu
cho kénh khong ddy va twong quan ciia nhiu tir thiét bi gy nhiéu véi thoi gian va/hodc
tan sb. (Céc) hoat dong & khdi 1910 c6 thé duge thuc hién b%mg cach stt dung modun bd
thu 910 dugc md ta lién quan dén Fig. 9, va/hodc 11, va mddun quan ly truyén thong
khong ddy 920 dugc mo ta lién quan dén Fig. 9, 11, va/hodc 13, médun phan hdi 940
dwoc mo ta lién quan dén Fig. 9 va/hodc 11, va/hodc modun xfr Iy phan hdi 1020-a dugc

md ta lién quan dén Fig. 11.

Trong mot sb truong hop, nhifu nay c6 thd dugc chi bao bing cic sb hang tuyét
dbi (vi du, bing dBm) hodc cac sb hang twong dbi (vi du, dB so véi cudng dd tin hiéu cia
0 phuc vu). Trong mot sb truong hop, it nhét mot thong bao: CSF nay co thé bao gém
nhan dang cta thiét bi gay nhidu. Trong mdt s6 trudng hop, it nhat mot thong bao CSF c6
thé bao gdm tinh chu ky wéc lugng ctia nhiéu tir thiét bi gdy nhiéu theo thoi gian va/hodc
tAn s6. Trong mot sb trudng hop, twong quan cia nhiéu véi thoi gian c6 thé bao gbém thoi
khoang chép mau clia nhiéu tir thiét bi gdy nhiéu. Trong mdt s6 truong hop, twong quan
ctia nhidu ¢6 thé bao gdm tuong quan cla nhifu du (vi du, nhifu sau khi thuc hién it nhét
mot thao tc triét nhiu hodc thao tic phat hién két hop) cta thiét bi gdy nhiéu véi. thoi

gian va/hodc tan so.

Trong mot s6 vi du, it nhit mot thong bao CSF ndy cling c6 thé chi bao it nhit mét

thiét bi gay nhidu bb sung cho kénh khong diy va twong quan cla nhidu tir it nhit mot
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thiét bi gdy nhiéu bd sung nay vdi thoi gian va/hodc tan sd. Trong mot sb vi du, it nhat
mét thong bao CSF nay cling c6 thé chi bao turong quan gitta nhidu do dugc tir thiét bi

gdy nhiéu va nhi€u do dugc tir it nhat mét thiét bi gy nhidu bd sung.

Do d6, phuong phap 1900 c6 thé ding dé truyén thong khéng diy. Cn luu ¥ ring
phuong phép 1900 chi 1a mdt phuong én thuc hién va cic hoat dong cia phuong phép
1900 c6 thé dugc sép xép lai hodc stra dbi sao cho céc phuong &n thuc hién khéc co thé

duoc thuc hién.

Fig. 20 13 luu d6 minh hoa vi du vé phuong phép 2000 dé truyén thong khong day,
theo céc khia canh khéc nhau ciia sang ché. D& l1am 5, phwong phap 2000 dwoc md ta
duéi day dua vao thiét bi thir nhét bao gbm cac khia canh cia mot hodc nhiéu UE 115
dugc md ta lién quan dén F ig. 1 va/hoic 12, vi/hodc cac khia canh cia mot hoic nhiéu
thiét bi thu 205 dugc mo ta lién quan dén Fig. 2, 3, 5, 6 va/hodc 8. Theo mdt sé vi dy,
thiét bi thtr nhit nay c6 thé thuc thi mot hoic nhidu tdp ma dé didu khién cac phin ti

chirc ning cta thiét bj thir nhit dé thyuc hién cac chire ning mo ta dudi day.

Tai khéi 2005, phuong phap 2000 c6 thé bao gdm budc do, bsi thiét bi thi nhat,
diéu kién ctia kénh khong day. (Céc) hoat dong & khéi 2005 c6 thé duge thuc hién bing
cach st dung modun quan 1y truyén théng khong diy 620 dugc mé ta lién quan dén Fig.

6, 8, va/hodc 12, va/hodc mddun do kénh 640 dugc mé ta lién quan dén Fig. 6 va/hodc 8.

Tai khéi 2010, phuong phéap 2000 c6 thé bao gdm budc tao ra it nhit mot thong
bao CSF dya trén didu kién do dugc ciia kénh khong day. [t nhit mot thong bao CSF nay
c6 thé cung cip thong tin vé it nhat mot tham sb twong quan véi thoi gian va’hodc tin sb.
Vi duy, it nhat mot tham sb nay c6 thé bao gbm tham sb téc do dir liéu. Vi du, tuong quan
ciia nhiéu véi tin sb c6 thé bao gdm, vi du, twong quan cia nhidu véi dai bang con, séng
mang tan s8, va/hogic dai tAn. (Cac) hoat dong & khéi 2010 c6 thé duge thyc hién bang
cach st dung modun quan 1y truyén théng khong day 620 dwoc mb ta lién quan dén Fig.
6, 8, va/hogc 12, modun phan hoi 645 duoc md ta lién quan dén Fig. 6, va/hodc 8,

va/hodc mddun tao phan hdi 720-a duge mé ta lién quan dén Fig. 8.

-62-



34920

Tai khéi 2015, phuong phép 2000 c6 thé bao gbm budc truyén it nhat mot thong
bao CSF dén thiét bi thir hai. (Cac) hoat dong & khéi 2015 ¢6 thé duoc thuc hién bing

cach str dung mddun bd truyén 630 dwoc md ta lién quan dén F ig. 6 va/hodc 8.

Trong mot sb vi du, phuong phap 2000 c6 thé bao gdm budc ude lwong tinh chu
ky ctia it nhat mot tham sb theo thoi gian va/hoidc tin sé. Thong bao CSF nay c6 thé bao

gbm tinh chu ky uéc luong.

Do d6, phuwong phap 2000 c6 thé dung dé truyén thong khong ddy. Cén luu y ring
phuong phdp 2000 chi 1a mdt phuong 4n thuc hién va cac hoat dong cuia phuong phap
2000 c6 thé duge sép xép lai hoiic stra d6i sao cho céc phuong an thuc hién khéc co thé

dugc thuc hién.

Fig. 21 14 luu d6 minh hoa vi du v& phuong phap 2100 dé truyén thong khong day,
theo cac khia canh khic nhau cua sang ché. D& 1am 1o, phu’dng phép 2100 dugc md ta
duéi day dua vao thiét bi th nhit bao g6m céc khia canh cia mot hodc nhiéu tram géc
105 dugc md ta lién quan dén Fig. 1 va/hodc 13, va/hodc céac khia canh ciia mot hoic
nhiéu thiét bj truyén 210 dwoc mb ta lién quan dén Fig. 2, 3, 5, 9 va/hodc 11. Theo mot sb
vi du, thiét bi thir nhét nay c6 thé thuc thi mot hodic nhidu tap ma dé didu khién cac phan

tir chirc ning ciia thiét bi thir nhét dé thuc hién cac chirc ning mé ta duéi day.

Tai khéi 2105, phuong phap 2100 c¢6 thé bao gdm bude truyén tin hiéu khong day
dén thiét b thtr hai qua kénh khong ddy. (Céc) hoat dong & khdi 2105 c6 thé duge thuc
hién bang cach str dung moédun bd truyén 930 dwoc mé ta lién quan dén Fig. 9 va/hoic
11.

Tai khéi 2110, phuong phap 2100 c¢6 thé bao gdm budc thu tir thiét bi thtr hai it
nhit mot théng béo CSF dua trén didu kién do dugc cua kénh khong day. It nhét mét
thong bao CSF nay c6 thé cung cip thong tin vé it nhit mot tham sb twong quan v6i thoi
gian vi/hogc tan sb. Vi du, it nhit mot tham sb nay c6 thé bao gébm tham sb tdc do. dir
liéu. Vi dy, twong quan ctia nhiéu v&i tan s6 c¢6 thé bao gbm, vi du, trong quan cia nhidu

vé6i dai bing con, séng mang tin sb, va/hodc dai tin. (Cac) hoat dong & khéi 2110 c6 thé
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dugc thuc hién béng cach str dung modun bd thu 910 dugec mo ta lién quan dén Fig. 9,
va/hogc 11, va mddun quan ly truyén théng khong day 920 duge mé ta lién quan dén Fig.
9, 11, va/hodc 13, mddun phan hdi 940 dugc md ta lién quan dén Fig. 9 va/hodc 11,

va/hoic modun xir Iy phan hdi 1020 dugc mo té lién quan dén Fig. 11.

Trong mét s trudong hop, it nhit mot thong bao CSF nay c6 thé bao gdm tinh chu

ky ctia it nhit mot tham sb theo thoi gian va/hoic tan sb.

Do d6, phuong phap 2100 c6 thé ding dé truyén thong khong day. Cin Iuu ¥ rang
phuong phap 2100 chi 1a mét phuong 4n thyc hién va cac hoat dong cia phuong phap
2100 c6 thé duoc sip xép lai hoic sira dbi sao cho cac phuong 4n thyc hién khéc c6 thé

duogc thuc hién.

Trong mdt sd vi du, cac khia canh cia hai hay nhiéu phuong phap 1400, 1500,
1800, va/hodc 2000 duge mo ta lién quan dén Fig. 14, 15, 18, va/hodc 20 c6 thé duge két
hop. Trong mét s vi du, cac khia canh cia hai hay nhiéu phwong phép 1600, 1700, 1900,
va/hodc 2100 duge md ta lién quan dén Fig. 16, 17, 19, va/hodc 21 c6 thé dugc két hop.

Phin mb ta chi tiét & trén lién quan dén céc hinh v& kém theo md ta cac vi du va
khong dai dién cho duy nhét mot vi du ma c6 thé dugc thuc thi hodc nim trong pham vi
yéu cau bao ho. Céc thuit nglr “vi du” va “dung lam vi du" khi dugc st dung trong ph?m
m0 ta ndy nghia 13 "phuc vu nhu mét vi du, truong hop hodc minh hoa,” va khong phai 13

A 00

“dugc uvu tién” hodc “colgi hon so véi cac vi du khac.” Phan mo ta chi tiét bao gém cac
chi tiét cu thd nhim muc dich giai thich cdc giai phap k¥ thuat duge md ta. Tuy nhién,
cac k¥ thuat nay co thé dugc thuc hién ma khong can c4c chi tiét cu thé nay. Trong mat
s trudng hop, cc cAu tric va thiét bj da biét va duoc thé hién & dang so dd khdi nhim

tranh viéc 1am cho céc khai niém cuia céc vi du duge md ta tré nén mo ho.

Théng tin va tin hiéu c6 thé dwoc biéu din bing cach st dung bét ky trong sb cac
cong ngh€ va k¥ thuét khac nhau. Vi du, dit li€u, chi 1énh, 1énh, thong tin, tin hiéu, bit, ky

hiéu, va chip ma c6 thé dugc vién din trong sudt bdn mo ta & trén c6 thé dugc thé hién
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bﬁng dién 4ap, dong dién, séng dién tlr, tlr truong hodc cac hat, truong quang hodc cac hat,

hoic két hop bit ky cua chung.

Céac khdi va médun minh hoa khac nhau dugc md ta lién quan dén noi dung duogc
bde 10 & day co thé dugc thuc thi hodc thuc hién bdi bo xit Iy da ning, bd xir 1y tin hiéu
sb (DSP - digital signal processor), ASIC, FPGA hoic thiét b logic 14p trinh dwoc khac,
cbng roi rac hodic 16gic tranzito, thanh phan phin cimg rdi rac, hodc t§ hop bit ky cua
chung duoc thiét ké dé thuc hién céc chic nidng duge md ta & diy. B xir ly da ning c6
thé 12 bo vi xit 1y, nhung theo céch khéc, bd xir Iy ¢6 thé 1a bo xit 1y, bd didu khién, bo vi
diéu khién, hoic may trang thai thong thudng bat ky. Bo xir Iy ciing c¢6 thé dugc thuc
hién dudi dang két hop ciia céc thiét bj méy tinh, vi du, két hop ctia DSP va bf vi xir 1y,
nhiéu bd vi xit Iy, mot hozc nhiéu bod vi xi Iy két hop véi 161 DSP, hodc cAu hinh khac bét
ky.

Céc chirc ning md ta & ddy c6 thé dwogc thuc hién bing phin ctng, phdn mém
dugec thuc thi boi bd x1t 1y, phén sun, hoic két hop bét ky cda ching. Néu duge thuc hién
bing phin mém duogc thyuc thi boi b xt ly, céc chirc ning c6 :thé dugce luu trit trén hodc
duoc truyén qua mot hodc nhiéu 1énh hodc ma trén vat ghi bét bién doc duoc béng may
tinh. C4c vi du va phuong 4n thyc hién khic nim trong pham vi va ¥ tuéng cia sang ché
va ph?m yéu cau bao hd kém theo. Vi du, do ban chét phén mém, cac chl’rc nang dugc md
ta & trén c6 thé dugc thuc hién bing cach sir dung phdn mém thuc thi duge béi bd xit 1y,
phﬁn cung, phﬁn sun, gén cing, hodc két hop bét ky cta chﬁqg. Céac du hiéu thuc hién
c4c ham ciing c6 thé duoc dinh vi vét 1y & nhiéu vi tri, bao gém dugc phan b sao cho cac
ph?m cua ham dugc thuc hién tai cac vi tri vét Iy khac nhau. Ngoai ra, nhu dugc sit dung
& day, bao gdm trong cac yéu cu bao hj, “hodc” nhu duge st dung trong danh sach céc
muc ma bét diu b%lng “it nhat mot trong s6” chi danh sach phén biét sao cho, vi dy, danh
sach “it nhait mot trong s6 A, B, hodc o nghia 1a A hodc B hodac C hodc AB hoiac AC
hodc BC hodc ABC (tizc la, A va B va C). '

Vit ghi doc dugc bing may tinh nay bao gdm ca phuong tién luu trit may tinh va

phwong tién truyén thong bao gdm phuong tién bt ky ma hd trg viéc chuyén chwong
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trinh mdy tinh tir noi ndy dén noi khac. V4t ghi c6 thé 1a phuwong tién ¢6 s&n bat ky ma c6
thé dugc truy cdp bdi may tinh da dung hodc chuyén dung. Vi‘du, va khong gidi han, vt
ghi doc dugc bang mdy tinh c6 thé bao gdbm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hoic b
nh¢ dia quang, bd nhé dia tir khac hodc cc thiét bi luu trix tir khac, hodc bat ky phwong
tién khac ma c6 thé duoc sir dung dé méng hodc luu trit phuong tién mang ma chuong
trinh mong mubn dudi dang cac 1énh hoac céc chu tric dir liéu va ma c6 thé duogc truy
cép bdi may tinh da dung hodc chuyén dung, hodc bd xtt Iy da dung hodc chuyén dung.
Hon nita, két ndi bat ky ciing dugc goi 13 vat ghi doc dugc bang mdy tinh. Vi du, néu
phan mém dugc truyén tir trang web, may chi hosic ngudn tir xa khac nho st dung cép
ddng truc, cap soi quang, cip diy xodn, dudng day thué bao dang sé (digital subscriber
line - DSL), hodc c4c cong nghé khong day nhu hdng ngoai, ééng v tuyén, vi séng, thi
cap ddng truc, cap soi quang, cip diy xodn, DSL, hodc cédc cong nghé¢ khong day nhu
hdng ngoai, séng vd tuyén, vi séng ndy dugc bao ham trong dinh nghia vé vit ghi. Pia va
céc dia, nhur mo ta & déy, bao gdm CD (dia com-pact), dia laze, dia quang, dia sé da ning
(DVD - digital versatile disc), dia mém Vé dia blu-ray trong d6 cac dia thuong sao lai dit
liéu tir tinh, trong khi cdc dia sao lai dit liéu quang bing laze. Cac két hop & tfén cling

duge dua vao trong pham vi ctia vat ghi doc duogc bang may tinh.

Phan mb ta sang ché & trén dugc dua ra dé cho phép ngudi c¢6 hidu biét trung binh
trong linh vire ¢6 thé tao ra hodc sir dung phin md nay. Nhiéu cii bién khédc nhau cua
sang ché s& 1a hién nhién d6i vé6i nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc, va
c4c nguyén tic chung duoc xac dinh & day c6 thé duoc ap dung cho cac phuong 4n bién
d6i khac ma khong chéch khéi ban chét hodc pham vi cua sang ché. Trong sudt ban mo ta
ndy thut ngit “vi du” hogic "mang tinh vi du" thé hién céc vi du va khong ngu ¥ hoic yéu
cau bAt ky su wu ti€n ndo cho vi du dugc néu ra d6. Do do6, sang ché khong bi han ché &
cac vi dy va phuong 4n dugc md td & ddy ma theo pham vi rong nhit thdng nhit véi cac

nguyén tic va dic diem méi duge boc 10 ¢ day.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phéap truyén thong khong day, phuong phép ndy bao gom
cac budc:

do, boi thiét bi thtr nhét, didu kién ctia kénh khong day;

tao ra it nhit mot théng bao phan hdi thong tin phu ctia kénh ma cung
cap thong tin trén méi lién hé cua tap tham s6 dua trén diéu kién do duge clia kénh
khong day, tap tham sé nay bao gdm tham sb téc do dit liu, tham s6 xé4c suit sai sb,
va it nhit mot trong tham sb han chét hogc tham sb lién két truyén; trong d6 it nhat
tham sb thit nhét cua tap tham sb dugc nhap vao thiét bi thir nhét va it nhit tham )

thir hai ciia tap tham sb dugc xut ra tily thudc vio it nhit tham sé tht nhét nay; va

truyén it nhit mot thong bao phan hdi théng tin phu cta kénh nay dén
thiét bi thtr hai, it nhat mot théng bao phan hdi théng tin phu ctia kénh nay bao gom it
nhét 12 tham s thir nhét va tham s thi hai.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 buéc tao ra it nhit mot thong
bao phan hdi thong tin phu ctia kénh bao gdm:

uGe lugng gia tri cia mdi tham s trong tap con thir nhét ciia tip tham 5O
dua trén gia tri cho trude cho mdi tham s trong tip con con lai clia tap tham sd.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phwong phap niy con bao
gdm cac budc:

nhan qua kénh khong day gi4 tri cho trude cho it nhit mot tham sb cta
tap con con lai.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao
gdm céc bude:

xac dinh, boi thiét bi thir nhét, gié tri cho trudce cho it nhdt mot tham sd
cla tap con coOn lai.

5. Phuong phap theo diém 2, trong d6 it nhit mét thong bao phan
hdi thong tin phu ciia kénh nay bao gdm gia tri udc luong cua it nhdt mot tham sb cia

tap con thir nhat.
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6. Phuong phép theo diém 2, trong d6 tap con thir nhit bao gém
tham s6 tdc d6 dir liéu va tap con con lai bao gém tham sd x4c suit sai sd, tham sb han

chét, va tham s lién két truyén.

7. Phuong phap theo diém 2, trong d6 tip con thir nhit bao gdm
tham s6 xac suét sai sd va tap con con lai bao gém tham sd téc d6 dir liéu, tham s6 han

chét, va tham sb lién két truyén.

8. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 tap con thir nhét bao gdbm
tham sb han chét va tdp con con lai bao gém tham sb x4c suit sai sd, tham s6 toc do

dit li€u, va tham so lién két truyen.

9. Phuong phép theo diém 2, trong d6 tap con thir nhit bao gém
tham sb lién két truyén va tdp con con lai bao gém tham sb xé4c sut sai s6, tham sb

han chét, va tham so toc do dir liéu.

10.  Phuong phap theo diém 2, trong d6 tip con thir nhit bao gém
tham s6 toc do dir liéu va tham sd lién két truyén, va tdp con con lai bao gém tham sd

xac suat sai sO va tham so han chot.

11. Phuong phap theo diém 2, trong d6 tap con thix nhét bao gdm
tham sb tbc do dir liéu, tham sb han chot va tham s6 lién két truyén, va tap con con lai
bao gdm tham sd xé4c suét sai sb.

12.  Phuong phap theo diém 2, trong d6 tdp con con lai bao gdm tham
s6 han chét va gid tri cta it nhat mot tham sb ctia tp con thir nhat dugc wéce lwong cho
nhiéu gid tri cho trudc khic nhau cia tham s6 han chét.

13.  Phuwong phap theo diém 2, trong d6 tdp con thi nhét bao gbdm
tham s6 xac sudt sai sd va gia tri ciia tham s6 xac suét sai sb dugc uéc lugng dua trén
nhiéu lién két vo tuyén khac nhau.

14.  Phuong phap theo diém 13, trong d6 phuong phap niy con bao
gdm céc budc:

chon nhiéu lién két vo tuyén khac nhau lam tip con cua tAt ca cac lién

két vo tuyén c6 thé co.
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15.  Phuong phép theo diém 13, trong d6 tham sd xac sut sai s6 dua

trén viéc truyén dong thoi qua nhidu dudng din vo tuyén khéac nhau.

16.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 tham s han chét twong tng

v6i d6 tré gin kém v6i mot duong truyén lai tin hidu.
17.  Thiét bi truyén théng khong diy bao gdm:
phuong tién do didu kién cua kénh khong day;

phuong tién tao ra it nhit mot théng bao phan hdi thong tin phu cua
kénh ma cung cip thong tin trén mdi lién hé cua tip tham sb dua trén diéu kién do
dugc cua kénh khong day, tap tham s6 nay bao gém tham sb tbc d6 dir liéu, tham sb
x4c sudt sai sb, va it nhit mot trong tham s& han chét hodc tham sb lién két truyén;
trong d6 it nhit tham sd thir nhit cta tip tham s6 duoc nhép vao thiét bj va it nhét
tham sd th@ hai cua tap tham sb6 dugc xuét ra tuy thudc vao it nhét tham s thu nhét
nay; va

phuong tién truyén it nhit mot théng bao phan hdi thong tin phu cua
kénh nay dén thiét bi khac, it nhit mot thong bao phan hdi thong tin phu ctia kénh nay

bao gdm it nhit 1 tham sb thir nhét va tham s thi hai.

18.  Thiét bi theo diém 17, trong d6 phuong tién tao ra it nhat mot
thong bao phan hdi thong tin phu ctia kénh bao gdm:

phuong tién uéc luong gia tri cia mdi tham sé trong tap con thir nhét
cta tdp tham sb dua trén gia tri cho trudc cho mdi tham sd trong tap con con lai cua

tap tham sd.
19.  Thiét bi theo diém 18, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

phuong tién nhan qua kénh khéng ddy gi4 tri cho trudc cho it nhit mot

tham sb cua tap con con lai.
20.  Thiét bi theo diém 18, trong d6 thiét bj nay con bao gém:

phuong tién xac dinh gia tri cho trudc cho it nhat mot tham s cua tap

con con lai.
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21.  Thiét bi theo diém 18, trong d6 it nhat mét thong bao phan hoi
thong tin phu cta kénh nay bao gdm gia tri u6c lugng cla it nh4t mot tham s cua tap
con thir nhét.

22.  Thiét bi theo diém 18, trong d6 tap con thir nhit bao gdm tham s6
tdc do dix lidu va tap con con lai bao gém tham s x4c sudt sai s8, tham sé han chét, va
tham s lién két truyén.

23.  Thiét bi theo diém 18, trong d6 tp con thit nhit bao gdm tham s6
x4c suét sai s6 va tap con con lai bao gém tham sb tbc do dit liéu, tham sb han chét, va
tham s lién két truyén.

24.  Thiét bj theo diém 18, trong d6 tap con thr nhét bao gém tham sé
han chét va tép con con lai bao g6m tham sd x4c suit sai sd, tham sb tdc do dir lidu, va
tham s lién két truyén.

25.  Thiét bj theo diém 18, trong d6 tap con thir nhit bao gdm tham s
lién két truyén va tap con con lai bao gdm tham sd xac sut sai s, tham sb han chét,
va tham s tdc do dir liéu.

26.  Thiét bj theo diém 18, trong d6 tap con thir nhit bao gdm tham s
tdc do dit liéu va tham s6 lién két truyén, va tap con con lai bao gém tham sb x4c suét
sai s6 va tham s6 han chot.

27.  Thiét bi theo diém 18, trong d6 tap con thir nht bao gdm tham s6
tdc do dir liéu, tham s han chét va tham sb lién két truyén, va tap con con lai bao gém
tham sb x4c sut sai sb.

28.  Thiét bi theo diém 18, trong doé tap con con lai bao gém tham sb
han chot va gié tri cda it nhat mot tham sd cua tap con thr nhét dugc ude lugng cho

nhi€u gia tri cho trudc khac nhau cia tham s6 han chot.

29.  Thiét bi theo di€m 18, trong do6 tap con thir nhat bao gdm tham so
Xac suat sai sO va gia tri cia tham s x4c sudt sai sO dugc udc lugng dua trén nhiéu

lién két vo tuyén khéc nhau.

30.  Thiét bi theo diém 29, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
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phwong tién chon nhiéu lién két v6 tuyén khac nhau 1am tip con cua tét
ca cac lién két vo tuyén c6 thé co.
31.  Thiét bi theo diém 29, trong d6 tham sb x4c sudt sai sb dua trén

viéc truyén dong thoi qua nhiéu duong dan vo tuyén khac nhau.

32.  Thiét bi theo diém 17, trong d6 tham s han chét twong tng véi

do tré gan kém véi mot duong truyén lai tin hiéu.

33.  Thiét bi truyén thong khong diy, bao gém bd xt 1y, bd nhd cb
truyén thong dién tir vdi bd xr 1y, va céc 1énh duogc luu trit trong bd nhd, cic 1€nh nay
thue thi dugc bdi bd xir ly dé:

do diéu kién ctia kénh khong day;

tao ra it nhat mot théng bao phan hdi thong tin phu cta kénh ma cung
cép thong tin trén mdi lién hé cia tap tham sb dua trén diéu kién do dugc cua kénh
khong day, tap tham s niay bao gdm tham sb tdc d dit liéu, tham sb x4c suat sai sd,
va it nhit mot trong tham s han chot hodc tham sb lién két truyén; trong do it nhét
tham sd thit nht caa tap tham sb duoc nhap vao thiét bi va it nhét tham sd thi hai cia
tap tham s6 dugc xuét ra tuy thudc vao it nhét tham s6 tht nhét nay; va

truyén it nhit mot théng bao phan hdi thong tin phu cua kénh nay dén
thiét bi khac, it nhdt mot thong bao phan hdi thong tin phu cta kénh nay bao gdm it
nhét 13 tham sb tht nhit va tham sb th hai.

34.  Thiét bi theo diém 33, trong d6 cac Iénh thyc thi dugc bdi bo xt
ly dé tao ra it nhit mot théng bao phan hdi théng tin phu clia kénh nay bao gom cac
1énh thyc thi duoc béi bd xu 1y dé:

udc lugng gia tri cia mdi tham sb trong tap con thir nhét cia tap tham sb
dua trén gia tri cho truéc cho mdi tham sb trong tap con con lai cua tdp tham sb.

35.  Thiét bj theo diém 34, trong d6 cac 1énh nay thuc thi duoc bsi bd
xir ly dé:

nhan qua kénh khong day gia tri cho trudc cho it nhat mot tham sb cia

tap con con lai.
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36.  Thiét bi theo diém 34, trong d6 c4c 1énh nay thuc thi dugc bdi bd
xu ly dé:
xac dinh gia tri cho trude cho it nhét mét tham sb cia tap con con lai.

37.  Thiét bi theo diém 34, trong d6 it nhit mot thong bao phan hoi
thong tin phu cia kénh nay bao gdm gia tri wdc lugng cta it nhit mot tham sé cua tap

con thir nhét.

38.  Thiét bi theo diém 34, trong do tap con thur nhét bao gém tham sb
tdc do dir lidu va tdp con con lai bao g6m tham sb xac suit sai sd, tham sd han chét, va

tham sb lién két truyén.

39.  Thiét bj theo diém 34, trong d6 tap con thir nhat bao gdm tham s
tdc d6 dir 1iéu va tham sb lién két truyén, va tép con con lai bao gém tham sd x4c suét

sai sO va tham so han chét.

40.  Thiét bj theo diém 33, trong d6 tham s han chét tuong tng vé6i

do tré gan kém véi mot duong truyén lai tin hiéu.

41. Vit ghi bat bién doc duoc bang may tinh dé truyén thong khong
day luu trit cac 1énh thuc thi duge bai bd xtt Iy dé khién cho thiét bi:

do diéu kién cta kénh khong day;

tao ra it nhit mot thong bao phan hdi thong tin phu ciia kénh ma cung
cép thong tin trén mbi lién hé cia tap tham sb dua trén diéu kién do dugc cta kénh
khong day, tap tham sb nay bao gdm tham s téc do dit lidu, tham sb xéac suét sai sd,
va it nhét mot trong tham sb han cho6t hoac tham sb lién két truyén; trong do it nhét
tham s thtr nhét ciia tip tham sé duoc nhap vao thiét bj va it nhit tham sb thir hai cia

tap tham sd dugc xuét ra tily thude vao it nhat tham sd thir nhét nay; va

truyén it nhat mot thong bao phan hdi théng tin phu ctia kénh nay dén
thiét bi khac, it nhat mot thong bao phan hdi thong tin phu cta kénh nay bao gom it
nhét 14 tham sd thir nhat va tham s th hai.

42.  Vat ghi doc duoc bang may tinh theo diém 41, trong d6 cac 1énh
thue thi duge boi bd xir Iy dé khién cho thiét bi tao ra it nhit mét thong bao phan hdi
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théng tin phu cua kénh nay bao gdm cac 1énh thuc thi duge bai bd xtr Iy dé khién cho
thiét bi:
wdce luong gié tri ctia mbi tham sb trong tap con thir nhét cua tap tham sd

dua trén gia tri cho truéc cho mdi tham so trong tap con con lai cua tap tham so.

43.  Vat ghi bat bién doc duoc bang may tinh theo diém 42, trong d6

cac 1énh thyc hién duoc boi bd xtit Iy dé khién cho thiét bi:

nhén qua kénh khong ddy gia tri cho trude cho it nhat mét tham s6 clia

tap con con lai.

44.  Phuong phap truyén thong khong ddy, phwong phip nay bao gdm

cac budce:
truyén tin hiéu khong day dén thiét bi qua kénh khéng day; va

nhén tir thiét bj it nhit mot théng bao phan hdi théng tin phu cia kénh
ma cung ce“ip thong tin trén mbi lién hé cia tap tham s6 dua trén didu kién do dugc cua
kénh khong dy, tip tham sé nay bao gdm tham sb téc do dit lidu, tham sb xAc suét sai
s, va it nhit mot trong tham s6 han choét hodc tham sb lién két truyén; trong d6 it nhét
tham sd thtr nhét cta tap tham s6 duogc nhép vao thiét bi va it nhit tham s thi hai cua
tap tham s6 duoc xuét ra tuy thudc vao it nhét tham sb tha nhét nay, va it nhét mot
thong bao phan hdi thong tin phu cta kénh bao goém it nhat 1a tham sb thir nhit va
tham s thir hai.

45.  Phuong phap theo diém 44, trong d6 it nhat mot théng bao phan
hdi théng tin phu ctia kénh nay bao gbém gia tri wéc lugng ctia mdi tham s trong tap
con thtr nhét cta tip tham sb dua trén gia tri cho trudc cho mdi tham sé trong tip con
con lai cua tap tham sb.

46. Phuong phap theo diém 45, trong d6 phuong phap niy con bao
gdm céc budc:

truyén dén thiét bi chi bao vé it nhat mét trong tdp con th nhét hoac tap

con con lai.
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47.  Phuong phap theo diém 45, trong d6 phuong phap nay con bao

gom cac budc:

truyén dén thiét bi nay gié tri cho trude cho it nhat mot tham sé cta tap

con con lai.

48.  Phuong phap theo diém 45, trong d6 it nhit mot thong bao phan
hdi thong tin phu ctia kénh nay bao gdm gia tri udc lugng ciia it nhat mot tham sd cia

tap con thir nhét.

49.  Phuong phép theo diém 45, trong d6 tap con thi nhit bao gdm
tham sb tdc do dir liéu va tap con con lai bao gém tham sb xac suét sai s, tham s6 han

chét, va tham s lién két truyeén.

50.  Phuong phap theo diém 45, trong d6 tap con thir nhit bao gdm
tham sd x4c suét sai s va tap con con lai bao gém tham sd tc do dir liéu, tham s6 han

chot, va tham s lién két truyén.

51. Phuong phap theo diém 45, trong d6 tap con thir nhit bao gdm
tham sd han chot va tap con con lai bao g@)m tham sb x4c sudt sai sd, tham sb téc do

dir liéu, va tham so lién két truyén.

52.  Phuong phap theo diém 45, trong d6 tdp con thir nhit bao gdm
tham s6 lién két truyén va tap con con lai bao gdm tham s xé4c suét sai s6, tham sd

han chét, va tham s6 toc do dix li€u.

53.  Phuong phap theo diém 45, trong d6 tap con thir nhat bao gdm
tham sb toc d6 dir liéu va tham sb lién két truyén, va tép con con lai bao gém tham sd
x4c suét sai s& va tham s han chét.

54.  Phuong phap theo diém 45, trong dé tdp con thir nhit bao gom
tham sb tdc do dit liéu, tham sb han choét va tham sb lién két truyén, va tdp con con lai
bao gém tham sd x4c suit sai sb.

55.  Phuong phéap theo diém 45, trong d6 tip con con lai bao gébm
tham s han chét va gia tri cla it nhéit mot tham sd cua tdp con thur nhét dugc ude

lugng cho nhiéu gia tri cho trude khac nhau cia tham s6 han chét.
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56. Phuong phap theo diém 45, trong d6 tap con thir nhit bao gdm
tham sd xac sudt sai sb va gia tri cia tham s6 xéac suit sai s6 dugc ude lugng dua trén

nhicu lién két vo tuyén khac nhau.

57.  Phuong phép theo diém 56, trong d6 nhiéu lién két vo tuyén khac

nhau 1a tdp con cua tat ca cac lién két vo tuyen c6 the co.

58.  Phuong phap theo diém 56, trong d6 tham s xéc suit sai s6 dwa

trén viéc truyén dong thoi qua nhi€u duong dan vo tuyén khéac nhau.

59.  Phuwong phép theo diém 44, trong d6 tham s han chét twong ting

v6i d6 tré gin kém véi mot dudng truyén lai tin hiéu.
60.  Thiét bi truyén thong khong ddy bao gom:

phuong tién truyén tin hidu khong diy dén thiét bi khac qua kénh khong
day; va

phuong tién nhan tir thiét bi khac it nhat mot thong bao phan hdi thong
tin phu ctia kénh ma cung cip théng tin trén mdi lién hé cta tap tham sb dva trén didu
kién do dugc cta kénh khong day, tip tham sb nay bao gdm tham s tdc do dir lidu,
tham sb x4c suét sai sb, va it nhat mot trong tham s6 han chot hodc tham sb lién két
truyén; trong do it nhét tham sd tha nhét cua tap tham sb dugc nhap vao thiét bi khac
va it nhat tham sb tht hai cua tap tham sb duoc xuét ra tuy thude vao it nhét tham s
thir nhit nay, va it nhat mot thong bao phan hdi théng tin phu ciia kénh bao gdm it

nhét 12 tham sd tht nhét va tham sd thit hai.

61.  Thiét bi theo diém 60, trong do6 it nhit mot thong bao phan hdi
thong tin phu ctia kénh nay bao gdm gia tri uéc lwong ciia mdi tham sd trong tap con
tht nhét cta tip tham sé dua trén gié tri cho trudc cho mdi tham sb trong tdp con con

lai ctia tap tham sb.
62.  Thiét bi theo diém 61, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

phuong tién truyén dén thiét bi khac chi bao vé it nhat mot trong tap con

thtr nhét hodc tdp con con lai.

63.  Thiét bj theo diém 61, trong d6 thiét bi nay con bao gom:
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phuong tién truyén dén thiét bi khic gia tri cho trudc cho it nhit mot

tham s0 cda tdp con con lai.

64.  Thiét bi theo diém 61, trong d6 it nhit mot thong bao phan hoi
thong tin phu ctia kénh nay bao gbm gi4 tri u6c luong cua it nhit m6t tham sé ciia tap

con thir nhét.

65.  Thit bi theo diém 61, trong d6 tap con thir nhit bao gdm tham s6
tdc do dit liu va tdp con con lai bao gf”)m tham sb xdc suét sai sb, tham s6 han chét, va

tham sd lién két truyén.

66.  Thiét bi theo diém 61, trong d6 tap con thi nhit bao gbdm tham sd
X4c suét sai s6 va tap con con lai bao gém tham sb tdc do dir liéu, tham s6 han chét, va

tham sb lién két truyén.

67.  Thiét bi theo diém 61, trong d6 tip con thir nhit bao gdm tham sd
han chét va tdp con con lai bao gém tham sd x4c suét sai sd, tham sé téc @6 dir lidu, va
tham sb lién két truyén.

68.  Thiét bi theo diém 61, trong d6 tap con thir nhit bao gdm tham s
lién két truyén va tap con con lai bao gdbm tham s x4c suét sai s6, tham s han chét,
va tham s6 toc do dit liéu.

69.  Thiét bi theo didm 61, trong d6 tap con thir nhit bao gdbm tham sd
tdc do dit liéu va tham sb lién két truyén, va tap con con lai bao gém tham sb xac suét
sai s§ va tham sb han chét.

70.  Thiét b theo diém 61, trong d6 tap con thir nhat bao gdm tham sb
tdc do dit liéu, tham sd han chét va tham sb lién két truyén, va tép con con lai bao gff)m
tham s6 x4c sudt sai sd.

71.  Thiét bi theo diém 61, trong d6 tip con con lai bao gdm tham sb
han chét va gid tri cua it nhét mot tham sd cta tap con th nhét duogc ude luong cho
nhiéu gié tri cho trude khac nhau cta tham s6 han chét.

72.  Thiét bi theo diém 61, trong d6 tap con thir nhét bao gdm tham sd
x4c suét sai sb va gié tri cua tham sb x4c suét sai s dugc ude lugng dya trén nhiéu

lién két vo tuyén khac nhau.
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73.  Thiét bj theo diém 72, trong d6 nhiéu lién két v6 tuyén khéc nhau

1a tdp con cua tat ca cac lién két vo tuyén c6 theé co.

74.  Thiét bi theo diém 72, trong d6 tham s6 x4c suit sai s dua trén

viéc truyén dong thoi qua nhiéu duong din vo tuyén khac nhau.

75.  Thiét bi theo diém 60, trong d6 tham sb han chét tuong Gng véi

do tré gan kém v6i mot duong truyén lai tin hiéu.

76.  Thiét bi truyén thong khong day, bao gdbm bd xir 1y, bd nhé c6
truyén thong dién tir véi bo xit ly, va céac 1énh duoc luu trit trong bd nhd, cic 1€nh nay

thue thi duoc bai bod xir Iy dé:
truyén tin hiéu khong day dén thiét bi khac qua kénh khong day; va

nhén tir thiét bi khéc it nhit mot théng bao phan hdi thoéng tin phu ctia
kénh ma cung Cép thong tin trén mdi lién hé cua tip tham sb dua trén diéu kién do
duoc cia kénh khong déy, tip tham sb nay bao gdbm tham s téc do dit liéu, tham 5O
x4c suét sai sd, va it nhat mot trong tham sb han chot hodc tham sb lién két truyén;
trong d6 it nhat tham sb tht nhét cia tap tham sb dwoc nhép vao thiét bi khac va it
nhét tham sd thr hai cia tp tham sé dugc xudt ra tily thude vao it nhat tham s6 thu
nhit ndy, va it nhit mot thong bao phan hdi thong tin phu ctia kénh bao gdm it nhat 1a
tham s6 thir nhat va tham s6 tht hai.

77.  Thiét bj theo diém 76, trong d6 it nhat mot thong bao phan hdi
thong tin phu cta kénh nay bao gdm gia tri w6c lwong ciia mdi tham s6 trong tip con
thir nhat cta tap tham sé dua trén gié tri cho truéc cho mdi tham s trong tap con con
lai ctia tdp tham $6.

78.  Thiét bi theo diém 77, trong d6 cac Iénh nay thuc thi dugc bdi bo
xt ly dé:

truyén dén thiét bi khac chi bao vé it nhat mot trong tip con thir nhét
hodc tdp con con lai.

79.  Thiét b theo diém 77, trong d6 cac 1énh nay thuc thi duoc bdi bd

xt ly dé:
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truyén dén thiét bj khac gia tri cho trude cho it nhit mét tham sb cua tap

con coOn lai.

80.  Thiét bj theo diém 77, trong d6 it nhat mot théng bao phan hoi
théng tin phu cia kénh nay bao gdm gié tri u6c lugng cua it nhit mot tham sd ciia tap

con thir nhét.

81.  Thiét bi theo diém 77, trong d6 tap con thir nhit bao gdm tham s6
tde do dit 1i€u va tap con con lai bao gém tham s x4c suét sai sd, tham s han chét, va

tham s6 lién két truyeén.

82.  Thiét bi theo diém 77, trong do tap con thir nhét bao gdm tham sb
tbc do dir lidu va tham sd lién két truyén, va tip con con lai bao gdm tham s xéac suét

sai sO va tham soO han chot.

83.  Thiét bi theo diém 76, trong d6 tham s han chét twong tng véi

dd tré gan kém véi mot duodng truyén lai tin hiéu.

84.  Vat ghi bat bién doc duoc bang mdy tinh dé truyén thong khong

day luu trit cac 1énh thyc thi duoc bdi bo xu ly dé khién cho thiét bi:
truyén tin hiéu khong day dén thiét bi khac qua kénh khong day; va

nhan tir thiét bi khéc it nhit mot thong bao phan hdi thong tin phu cua
kénh ma cung cip thong tin trén mdi lién hé cia tap tham sb dwa trén diéu kién do
dugc ctua kénh khong day, tap tham sb nay bao gém tham sb toc do dix liéu, tham sb
x4c suét sai s, va it nhdt mot trong tham sb6 han chét hodc tham sb lien két truyén;
trong do6 it nhét tham s tha nhét cua tap tham s6 dugc nhdp vao thiét bi khac va it
nhét tham s tht hai cta tdp tham sé dugc xuét ra tiy thudc vao it nhit tham sb thir
nhét nay, va it nhat mot thong bao phan hdi thong tin phu ctia kénh bao gdm it nhit 1a
tham sd thi nhét va tham sd thi hai.

85.  Vat ghi doc dugc bing may tinh theo diém 84, trong d6 it nhit
mot thong bao phan hdi thong tin phu cta kénh nay bao gdm gia tri wdc luong cia
mdi tham sb trong tap con thtr nhét cua tap tham sb dua trén gia tri cho trude cho mdi

tham sd trong tap con con lai ctia tap tham sb.
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86. Vit ghi doc dugc bing may tinh theo diém 85, trong d6 cac lénh

nay thuc thi dugce bdi bd xir ly dé:

truyén dén thiét bi chi bao vé it nhat mét trong tap con thir nhat hodc tap

con coOn lai.

87.  Vat ghi bét bién doc duoc bang may tinh theo diém 85, trong d6

céc 1énh thuc hién duogc bdi b xir Iy dé khién cho thiét bi:

truyén dén thiét bi khac gia tri cho trude cho it nhat mot tham sé cia tap

con coOn lai.
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Do, bai thiét bj khong day thir nhAt, /1405

diéu kién ctia kénh khong day

Y

Tao ra it nhit mdt thong béo phan h01
thong tin phu ctia kénh dya trén didu
ki¢n do dugc cua kénh khong day,
trong do it nh4t mot thong bao phan 1410

h01 thong tin phu cua kénh nay cung |~

chp thong tin ve mbi quan h¢ cua tap

tham s0, bao gom tham s6 toc do dir

liéu, tham sd xac suat sai s, va it nhat

mét trong tham s6 han chot hogdc tham
s6 lién két truyén

Y

Truyén it nht mot thong béo phan hdi | 1415
thong tin phu clia kénh ndy dén thiét bj ~
khéng day thir hai

FIG. 14
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Xéc dinh, boi thiét bi khéng day thir nhét, tir tp
tham s6 bao gobm tham s6 toc d6 dir liéu, tham s6
X4c suat sai s0, va it nhat mgt trong tham s han

chét hoic tham sé lién két truyén, tap con thir nhét >

clia tap tham s6 va tAp con con lai cia tap tham
.58, trong d6 m3i tham sé trong tap con thtr nhét c6

gia tri ma co thé dugc wdc lugng dua trén gia tri

cho truéc cho mdi tham s trong tap con con lai.

\ 4

Thu qua kénh khong ddy tai thiét bj khong day
thir nhit, hodc xac dinh, bai thiét bi khong day
thtr nhét, gia tri cho trudc cho it nhat mot tham sb
cua tip con con lai

Y

Do, boi thiét bj khong day thir nhét, didu kién cia
kénh khong day

Y

Tao ra it nhat mot thong bdo phan héi thong tin
-phu ctia kénh dua trén diéu kién do dugc cia kénh,
khong déy, trong d6 vigc tao ra it nhit mot thong
béo phan héi thong tin phu cua kénh nay bao gobm
viéc ude lugng gid tri clia m01 tham s trong tap
con thir nhét cua tip tham sb, va trong d6 it nhat
- mot théng bao phan héi thong tin phy ciia kénh
nay cung cAp thong tin vé moOi quan h¢ cua tép
tham s

Y

Truyén it nhit mot thong bdo phan héi théng tin
phu ctia kénh nay dén thiét bj khong day thir hai

FIG. 15
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Truyén tin hiéu khong day dén thiét bj -

khong day qua kénh khong day
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Thu tir thiét b thi hai it nhit mot
thong bao phan hdi thong tin phu cia
kénh dya trén didu kién do dugc cia
kénh khong day, trong d6 it nhit mot
théng bao phan hdi thong tin phu cta

kénh nay cung cip thong tin vé méi
quan hé ctia tap tham sb, tap tham sb
nay bao gém tham s6 tdc do dix lidu,
tham sb x4c suét sai sé, va it nhat mot
trong tham sb han chét hodc tham )
lién két truyén

FIG. 16
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1700

Xac dinh, boi thlet bi khong day thi
nhat tir tap tham s6 bao gom tham so
téc do du liéu, tham s6 xac suat sai so,
va it nhit mét trong tham so han chét
hodc tham s6 lién két truyen tdpcon | 1705
thir nhit cta tap tham s0 va tép con con ~
lai cua tép tham s8, trong d6 mdi tham
s& trong tap con thir nhét c6 gia tri ma
c6 thé duoc udc luong dya trén gia tri
cho truéc cho mdi tham sb trong tap
con coOn lai.

Y

Truyén chi béo cua it nhét mot trong
tap con thir nhit hoic tap con con lai,
va/hodc g1a tri cho trudc cho it nhat
mdt tham s0 cla tap con conlai qua
kénh khong day dén thiét bi thit hai.

1710
-

Y

Thu tir thiét bi thit hai it nhat mét
thong bao phan hdi thong tin phu cua
kénh dya trén diéu kién do dugc cia | 1715
kénh khong day, trong d6 it nhat mot ol
thong bao phan h01 thong tin phy ctia

kénh nay cung cip thong tin Ve mdi
quan hé cia tap tham sé

Y

Thay dbi it nhit mot tham sb truyen cua /1720

thiét bj khong day thir nhit

FIG. 17
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Do, bai thiét bj khong day thir nhét,
nhicu trén kénh khong day

Y

Nhan dang thiét bj gay nhidu
cho kénh khong day dua trén phép do
nay

Y

Tao ra it nhit mot thong béo phan hdi
thong tin phu cua kénh
dua trén nhiéu do dugc trén kénh

khéng day, trong d6 it nhit mot thong |~

' b4o phan hdi thong tin phu clia kénh
nay chi bao thiét bi gdy nhidu cho
kénh khong ddy va tuong quan clia
nhiéu tir thiét bj gdy nhiéu véi thoi
gian hoc tin s6.

Y

Truyén it nhét mdt thong bao phan hdi
thong tin phu cta kénh nay dén thiét bi
khong day thir hai

FIG. 18
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khong day qua kénh khong day
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Thu it nhit mot thong bdo phan hdi
thong tin phu ctia kénh tir thi€t bi
khong day, trong d6 it nhit mot thong -
béo phan hdi thong tin phy ctia kénh 1910
nay chi béo thiét bj gy nhidu cho kénh [~
khong ddy va tuong quan cta nhiéu tir
thiét bi gy nhidu véi thoi gian va/hodc
tan sb

FIG. 19
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Do, bai thiét bi khong day thir nhit, ,,2005
diéu kién cua kénh khong day

Y

Tao ra it nhit mot thong bao phan h01
thong tin phu cta kénh dya trén diéu
kién do dugc ciia kénh khong day,
trong do it nhét mét théng bio phan
h01 thong tin phu ctia kénh nay cun /20 10

cép thong tin v& it nhit mot tham s&
twong quan vdi thoi gian hodc tin s6

Y

Truyén it nhit mot thong béo phan hdi | 2015
thong tin phu ctia kénh nay dén thiét bj y~
khong day thir hai

FIG. 20
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khong day qua kénh khong diy
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Thu it nhét tir thlet bi khéng day mot

thong bao phan h01 thong tin phu cua
kénh duya trén diu kién do dugc cua

kénh khoéng day, trong d6 it nhit mot

thong bao phan h01 thong tin phu clia

kénh nay cung cp théng tin vé it nhit
mot tham s6 twong quan véi thoi gian

hoc tan sb.
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