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(54) MACH BAO VE, BO PIN DU PHONG LITHI-ION VA HE THONG BAO VE

(57) Sang ché dé cap dén pin du phong lithi-ion va mach bao v¢ dung cho pin dy phong
lithi-ion ma, khi xa qua murc, c6 thé ngan chin tién trinh xa quéa muc tiép thém nira bat ky
v&i cach tlep can kha bién va véi chi phi thap Mach bao v¢ dung cho pin du phong lithi-
ion bao gom: IC diéu khién dugc van hanh bang dién ning cua pin dy phong lithi-ion, va
co ciu hinh dé do it nhat dién ap cua pin du phong lithi-ion; va mach ngit c6 it nhit mot
cau chi va chuyén mach, cau chi duoc bo tri giita pin du phong lithi-ion va IC diéu khién,
chuyén mach duoc bb tri dé cho phép dong dién c6 kha nang lam chay cau chi di tir pin dy
phong lithi-ion dén cau chi khi chuyén mach nay bat.
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Linh vue ky thuat dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén mach bao vé va bd pin dy phong lithi-ion.

Tinh trang ky thuit cﬁa sang ché

Pin dy phong lithi-ion thudong duge st dung v6i mach bao vé. Vi du vé céc chire
néng chinh ctia mach bao vé ding cho pin dy phong lithi-ion bao gdm viéc didu khién
pin du phong lithi-ion sao cho pifl du phéng lithi-ion nay c6 thé duoc st (iung & céé diéu.
kién an toan, va ngin khong cho st dung pin du phong lithi-ion néu pin du phong
lithi-ion khong & céc &iéu kién an toan. Pé c6 dugc cac chitc nang nay, mach bao vé
dung cho pin du phén;; lithi-ion cén phéi ¢6 cu hinh dimg mét cach an toan cic chic
ning cua pin dy phong lithi-ion néu pin dy phong lithi-ion duge dwa dén trang thai nim
ngoai pham V1 s dung}binh thub’hg cua nd (vi du, trang théi nap qua muc hodc trang thai
X4 qua muc). |

JP 2006-10959'6 A bOc 10 mach bdo vé dung cho pin dy phong lithi-ion. FIGY9
thé hién vi du v& mach bio vé duoc boc 16 trong JP 2006-109596 A. Mach bio v& 100
dugc thé hién trén FIG.9 ¢6 bo pﬁan bao vé 50, IC do dién &p 63, va FET 61. Mach bao
vé 100 dugc nbi véi bé pin 70 bao gbém pin dy phong lithi-ion. Bo pin 70 bao gdm cac
vién pin 71 méc ndi tiép. B phéan bao vé 50, 1a cau chi 06 bd phan lam ndng, c6 diéh tr&
lam néng 53 va cAu cﬁi 56. Bo phén bao Ve 56 dugce tao két cdu sao cho ciu chi v56 bi
chdy béi nhiét ma dién tré lam néng 53 sinh ra khi dién tré 1am néng 53 duoc ndi dién.
IC do dién dp 63 c6 cAu hinh dé do dién 4ap trén ca hai ddu cta vién pin 71. IC do dién dp

63 ¢6 cau hinh d& do dién 4p trén ca hai diu cta bd pin 70, va phat tin hi¢u theo két qua
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do dén cdng cta FET 61. Khi su qué dong xay ra trong bod pin 70, ciu chi 56 bi chéay do
su qua dong nay. Khi sy qud dién 4p xay ra trong by pin 70, murc dién 4p ‘cfla tin hiéu do
duoc cép tir IC do dién &p 63 tang 1én. Két qua 13, dién thé cdng cua FET 61 tan-g' 1én,
dua FET 61 sang trané thai bat. Dong dién chay gifta cuc méng va ngudn ctia FET 61.
Dong dién chay trong dién tré 1am néng 53, nén dién trd lam néng 53 sinh ra nhiét.. Két
qua 1a, cAu chi 56 bi chdy. Theo c4ch nay, mach bao vé& 100 duoc thé hién trén FIG.9 bao
vé pin du phong lithi-ion khdi sy nap qua muc.

JP 2011-115012 A bdc 19 mach bao vé dung cho pm du phong lithi-ion. Trong
mach bao vé dugc thé hlen trong JP 2011-115012 A, dién é&p cta pin duoc so sanh dua
trén tri s6 ngudng 14 dién 4p ngin nap lai. Tri s6 nay xé4c dinh xem dién ap cua pin da dat
dén ving x4 siu hay chua. JP 2011-115012 A bdc 18 viée nap lai cita bd pin 1a khong thé
khi x4c dinh ring dién iép clia pin d3 dat dén ving x4 su.

Cac vi du khéé vé cac mach bao v€ dugce boc 10 trong WO 2015/037266 Al, JP
2011 023317 Al, JP 2007 250205 A1, JP S57 21228 U, JP 2011 101449 A, JP 2011
25458 A, JP 2009 273208 A, JP HO7 271040 A, WO 2015/033563 Al, US 2013/229151

A1, US 2013/229144 A1, va US 2012/225328 Al.

Ban chit k§ thuat cﬁé sang ché

Mach bdo v¢ theo JP 2006-109596 A c6 hi¢u qua trong Vi‘éC bdo vé pin du i)hbﬂg
lithi-ion khoi sy nap qua muc. Tuy nhién, mach bao v¢ theo JP 2006- 109596 Ala khong
di dé bao vé pin du phong lithi-ion khéi su xa qua mtrc. S& di nhu vay 1a do mach bao vé
theo JP 2006-109596 A gip phai vin d& 14 mic di cAu chi 56 bi chdy, song IC do dién ap
63 tiép tuc ti€u thu d(‘)nzg'dién nén su xa qua mirc van dién ra. JP 2011-1 15012 A bdc 10 su

viéc nap lai cta bo pin 1a khong thé ma khong boc 16 cach thue hién cu thé.
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Muc dich cta sdng ché 13 d& xuit mach bao vé dung cho pin du phong lithi-ion,
khi dat dén su x4 qud mirc, ¢6 thé ngan chin tién trinh xa qué muc thém nita bat ky véi
cach tiép can khé bién va chi phi thép, bd pin bao gém mach bao vé, va hé théng co bd
pin nay.

Muc dich nay dat dugc nhd mach bao vé theo diém 1, bd pin theo diém 6, va hé
thdng bao vé theo diém 8 yéu ciu bao ho.

Trong mach bao v€ do sang ché @& xuét, néu c6 su bat thuong nhu sy x4 qua murc
xdy ra trong pin du phong lithi-ion, chuyén mach dugc bat nén dong dién c6 cudong dd co-
kha ndng lam chay céu; chi di tur pih du phong lithi-ion dén cAu chi. Két qﬁé 1, cdu 1chi bi-
chéy va, do do, su tiéulthl_l dong dién cua IC diéu khién ding lai. Do vay, khi dat dén su
X4 quéa muec, tién trinh xa qua mirc thém nita c6 thé dugc ngan chan. Cau chi ¢ bo phcﬁn
lam noéng da dugc boc 10 trong JP 2006-109596 A 14 co ciu phu tro dé cat mach chinh.
Néu ciu chi nay c6 bo phén lam néng duéc dung nham cét mach ¢6 su tiéu thu dién thép,
nguy co vuot qua ky thueflt va chi phi cao xuét hién. Theo khia canh nay, mach béao vé do
sang ché dé xuét, tronf;y d6 cac bd phan kha bién tiéu thu it dién thap c6 thé duogc chép
nhan nhu céﬁ chi va chuyén mach, c¢6 thé ngin chin tién trinh xa qua niu’rc v6i chi phi
thip.

Hi€u qua c6 1¢i ciia sang éhé'

Khi dat dén svf X4 qua murc, mach béo v€ do sang ché ché d& xuét co thé ngan

chin viée tiép tuc x4 qua muc thém nita bit ky nho phuong phéap kha bién va véi chi phi

thip.

Mo ti van tit cac hinh vé

j ' Y 2 Y : r
FIG.1 Ia hinh v& dang so d6 mach thé hién vi du vé mach béo vé theo sang ché.
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FIG.2 12 hinh vé& dang so dd mach thé hién mach bao vé theo phu:dng an tha nhéf
ctia sang ché. |

FIG.3 1a hinh vﬁé dang so @& mach thé hién mach bao vé theo phuong 4n thit hai
ctia sang ché.

FIG.4 1a hinh \}é démg so dd mach thé hién mach bao vé theo phﬁong an thir ba
clia sang ché.

FIG.5 1a hinh v& dang so @& mach thé hién mach bao vé theo phwong 4n th tu
clia séng ché.

FIG.6 1a hinh v€& dang so dd mach thé hién mach béo vé theo phuong an thtr nam
clia sang ché.

FIG.7 1a hinh v& dang so dd mach thé Hién méch bao vé theo phuicmg an thr sau
clia sang ché.

FIG.8 1a hinh v& dang so dd maéh thé hién vi du vé mach bao vé dﬁng cho pin du
phong lithi-ion theo sang ché, khi dugc ndi véi thiét bi nap. |

FIG.9 12 hinh v& dang so 6 mach thé hién vi du vé& mach bao vé thong thuong.

Mo ta chi tiét cac phwong 4n ciia sang ché

FIG.1 12 hinh v€ dang so dd mach thé hién vi du vé& mach bao vé theo sang ché.

Mach bao vé 10 duoc thé hién trén FIG.1 két hop v6i md dun 2 (1n@ dun pin du
phong lithi-ion) d& tao ra bo pin 11 (bd pin du phong lithi-ion). N6i cach khac, bd pin 11
cd mach bao vé 10 va mo6 dun 2. B pin 11 ¢6 cuc duong 10a va cuc am 10b. Cuc du’ong
10a va cuc am 10b dudc nbi vdi tai ngoai hodc thiét bi nap chéng han.

M0 dun 2 c6 ce’[ic vién pin 1 (céc vién pin du phong lithi-ion). S6 1ﬁqng Viénvpin 1

khong bi gidi han mdt cach cu theé. Cac vién pin 1 duge mac ndi ti€p, song song, hodc két
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hop ctia ndi tiép va song song. S6 lwong mé dun 2 khéng bi gi6i han mot cach cu thé.
Trong trudng hop néu cac mé dun 2 duoc ldp, sé lugng cic md dun 2 khong bi giéi han
mot cach cu thé. Cac md dun 2 duge mic ndi tiép, song song, hoac két hQ’p cua néi tiép
va song song.b Vién pin 1 1a mot vi du vé “pin du phong lithi-ion” theo sang ché. Mb dun
2 12 mot vi du vé “pin du phong lithi-ion” theo sang ché. Nghia 13, “pin du phong
lithi-ion” theo sang ché c6 thé 1a vién pin hoic mé dun. Vién pin 1 khong dugce trang bi
co cdu ngit dong (CID - Current Interrrupting Device). Mach bao vé 10, ma c¢6 kha ning
ngin chin tién trinh x4 qué mirc, thich hop d& st dung v6i pin du phong lithi-ion (vién
pin 1 hodc mo6 dun 2) 11<h6ng dugc trang bi co cdu ngit dong. Trong phin mo ta néy, can
luu ¥ ring, pin du phbhg lithi-ion ¢6 thé dugc trang bi co cdu ngit d(‘)ng. Vién pin 1 1a
kiéu tim méng. Vién pin kiéu tim méng 1 thudng khong duge trang bi co cAu ngét dong.
Mach béo vé 10 thich hop dé sir dung v6i vién pin kiéu tim méng 1 hoge véi m6 dun 2.
¢6 vién pin kiéu tdm méng 1. Trong phin mb té nay, cin luu y rang, Viéﬁ pin theo sang
ché c6 thé 1a kiéu lon, {/é vién pin kiéu lon ¢6 thé ¢6 dang hinh tru hoic dahg hinh Vﬁ@ng.

Mach bao vé 10 ¢6 IC didu khién 3 va mach ngit 12. |

IC diéu khién 3 c6 cuc ‘d?ui’ vao cia ngudn dién Vee duge ndi voi :dﬁy pin BL, va
cue tiép dt GND duoc néi véi day din tip dét GL. IC didu Khién 3 van hanhduoe vin
hanh nh¢ dién ndng cia mo dun 2. Pién ndng cia mo dun 2 dugce cép tf|I phia dién cuc
duong (+) cia md dun ;2 dén cuc dau vao cua ngudn dién Vee. IC didu khién 3 tiép nhén
tin hi¢u do dién ap duc;c cung cip tir mach do dién ap 7. Theo phuong an nay cua sang
ché, mach do dién 4p 7 1a day din ma cép dién 4p cua day pin BL dén IC diéu khién 3.
Tin hiéu do dién 4p duge dua dén cuc do dién ap V ciia IC didu khién 3. IC didu khién 3
st dung tin hi¢u do dién ap dé do dién 4p ciia mod duh 2. IC diéu khién 3 tiép nhfcfth tl’n'

hi¢u do dong dién duogc curig cép tr mach do dong dién 8. Tin hiéu do dong dién duogc
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dua dén cyc do dong dién I ciia IC diéu khién 3. IC diéu khién 3 st dung tin hiéu do
dong dién dé do dong dién ctia md dun 2. IC diéu khién 3 tiép nhén tin hiéu do nhiét do
dugc cung cp tir mach do nhiét do 9. Tin hiéu do nhiét d6 duge dua dén cuc do nhiét do
T ctia IC diéu khién 3. IC diéu khién 3 st dung tin hiéu do nhiét do dé do nhiét do cta
mo dun 2.

IC didu khién 3 cung cp dén chuyén mach 5 tin hiéu vin hanh d& van hanh
chuyén mach 5. Chuyén mach 5 dugc lip trén day pin BL gitta phia dién cuc duong (+)
cia md dun 2 va cyc duong 10a. Tin hiéu van hanh dugc cung cép tir cuc diéu khién
nap/xa CHG/DCG cﬁa; IC diéu khién 3. Chuyén mach 5 12 bd phan thuong tit, cﬁﬁyén
mach nay 1a by phéan éé ciu hinh dé duqcltét khi khoéng c6 tin h}iéu Vém1 hanh dugc dua
vio. Chuyén mach 5 c6 thé ndi va ngt dién b pin 11 dén va khéi bén ngoai. Chuyén
mach 5 12 bo phan ma cudng d6 dong dién ctia né cao hon déng ké so véi fri s6 ti da cua
dong dién trong tién trinh nap hodc xa cia bd pin 11.

IC didu khién 3 c6 cAu hinh d& phét hién su bt thuong ciia md dun 2 dua trén
dién 4p, dong dién, va nhiét do do dugc. Néu IC diéu khién 3 phat hién thiy su bét
thudng, tin hiéu bao mét dién dugc cung cép tr IC diéu khién 3 vAn hanh chuyén mach 6.
Tin hiéu bao mét dién dugc cung cép tir cyc bao mét dién PF cua IC diéu khién 3. Céc su
bét thuong ciia bd pin 11 duge phét hién bai IC didu khién 3 bao gdm it nhét 12 trang théi
x4 qué muc. Ngoai ra, IC diéu khién 3 c¢6 thé phat hién, vi du, trang thai nap qua muc.

Mach ngit 12 éé cau chi 4 va chuyén mach 6. |

Cau chi 4 duqé lip & giéa ddy pin BL va IC didu khién 3. Ciu chi 4 12 bo phan
kiéu khong phuc hdi. Khi ciu chi 4 khéng bi chay, dién ning ctia mé dun 2 duoc cip dén
IC diéu khién 3 qua c?lil chi 4. Khi cdu chi 4 bi chay, dién nang cép tir md dun 2 dén IC

diéu khién 3 bi chian lai.



34909

Chuyén mach 6 ndi dién ntt N1 ciia cu chi 4 va IC diu khién 3 v6i day dén tiép
d4t GL. Néu khong phat hién duogc su bat thudng cia md dun 2 (nghia 13, & trang thai
binh thuong), chuyén mach 6 tit. Trong khi chuyén mach 6 tit, dong dién di tr md dun 2
dén IC diéu khién 3 qua clu chi 4. Dong dién chay qua cau chi 4 & thoi Cﬁém nay la qua
nhé dé 1am chay cdu chi 4. Chuyén mach 6 dugc bat dua trén tin hiéu bédo mét dién ma
duoc cung cép tir IC diéu khién 3 néu phat hién dwoc su bat thudng cia mo dun 2. Tréng
khi chuyén mach 6 bat, dong dién di tir mo dun 2 dén day dan tiép dét GL qua cau chi 4.
va chuyén mach 6 giy ra doan mach. Do 4o, dong dién chay qua cdu chi 4 13 du 1on dé
lam chdy cAu chi 4. Nghia 13, chuyén mach 6 dugc bb tri d& cho phép dong dién c6 kha
ning 1am chay cAu chi 4 di tir mé dun 2 dén cdu chi 4 khi bat chuyén mach 6 . |

Mach bao vé IEO co maéh do &ién ap 7, mach do dong dién 8, va mach do‘ nhiét.
d6 9. Sang ché khong chi giéi han ¢ vi du nay. Mach do dong dién § va méoh do nhiét do
9 ¢6 thé 1a khong cin thiét. Didu nay ciing dtng ddi véi cac phuong 4n khac.

Trong mach mach bao vé 10, néu IC didu khién 3 phat hién théyi su bat thuéng,_
IC diéu khién 3 cép tin hiéu béo mét diéﬂ dén chuyén mach 6. Do d6, chuyén mach 6
duoc bat. Két qua 1, cau chi 4 bi chay. Dién ning cip tir mé dun 2 dén IC didu khién 3 bi
chin lai. Tién trinh xé:qué mirc, do dong dién tdi cta IC diéu khién, ¢6 thé duoc ngin
chan. Khi IC diéu khién 3 dimg, viéc cdp tin hiéu vén hanh tir IC diéu khién dén chuyén
mach 5 dugc dung lai. Két qua lé‘l,k chliyén mach 5 tit. B pin 11 dwgc ngit ni dién V(’Yi‘
bén ngoai. Pidu nay kh.ién cho bg pin 11 kh6ng thé str dung dugc.

Mot s6 bd pin truyén thng dwoc tao két cAu nhu sau. Trong bd pin truyén thdng,
néu IC didu khién phét'hién thdy su bit thuong, IC didu khién dimg viéc Qép tin hiéu van
hanh dén chuyén machi (chuyéﬁ mé_tch tuong‘ g v6i chuyén mach 5) duoc lip troﬁg day

pin, d€ chan chuyén mach nay. Trong két cau nay, c6 thé c6 kha ning IC diéu khién cap
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tin hiéu van hanh dé’n‘chuyén mach d& bat chuyén mach nay khi, vi dy, trang théi bat’
thuong ctia md dun duge loai bé do chuyén mach nay tit hodc IC didu khién duoc tu
khoi dong lai hoic do con ngudi khoi dong lai. Piu nay c6 thé dua bo pin sang trang
thai ¢6 thé st dung duoc mic di trén thyuc té 1a bd pin & trang thai khong nén dugc st
dung.

Theo khia canh nay, mach bao vé 10 c¢6 wu diém trong d6 viéc sir dung bo pin 11
¢6 thé chic chin duoc dimg lai, néu IC didu khién 3 phat hién thdy su bat thudong, chuyén
mach 6 dugc tit dé lam chdy cau chi 4 12 by phan kiéu khong phuc hdi, nén IC diéu khién:
3 duoc tit. | | | :

Phuong &n thir ]nhe‘it

FIG.2 14 hinh v& dang so d6 mach thé hién mach bao vé theo phu&ng 4n thtr nhét
ctia sang ché. FIG2 thé hién cic bd phin ddng nhét véi cac bd phan dué’c thé hién‘trén
FIG.1 ¢6 cung céc s6 chi din nhu cac s6 chi din dugc thé hién trén FIG.1. Cac bd phan
ddng nhit véi cac bd pthén duoc thé hién trén FI.G.I da dugc mo ta, va do do phén mo ta
ctia cac bd phéan nay sé:duqc bo qua.

Mach bao vé 10 theo phwong 4n thir nhit ctia sang ché co role 15; role 16 la mot
vi dy vé chuyén mach 5, chuyén mach 6 dugc thé hién trén FIG.1. Role 15, role 16 1a cac
role DC. Role 15, role 16 1a cac bd phan ma c6 thé bat/tit bing dién ap bén ngoai. Role
15, role 16 dugc tao két chu sao cho cong tic 15a, cong tic 16a dugec md va dong boi
ham chim dién 15b, nam chiam dién 16b. Viéc bat/tit nam cham dién v15b dU.’Q'(.; didu
khién béi tin hiéu van hanh dugc cung cép tir cuc diéu khién nap/xa CHG/DCG ctia IC
didu khién 3. Viéc bat/tht nam cham dién 16b duoc didu khién bi tin hiéu bao mét dién
dugc cung cép tir cuc bao mét dién PF cua IC diéu khién 3. Role 15, role 16 thuong tit.

Trong mach bao vé 10 theo phuong an thir nht cta sang ché, néu IC diéu khién
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3 phat hién thiy su bét thuong thi role 16 dugc bat dé 1am chay cdu chi 4 14 bo phan kiéu
khong phuc hoi. Két qua 13, IC diéu khién 3 duoc tit, va do d6 viée st dung bo pin»ll co
thé chic chin dugc dung lai.

Phuong 4n tht hai

FIG3 1a hinh v& dang so dd mach thé hién mach béo vé€ theo phuong an th hai
clia sang ché. FIG3 thé hién cac bd phén dé)ng nhét véi cac bod phan dugc thé hiéh'trén
FIG.1 ¢6 cung céc sb chi d4n nhu cac sb chi din dugc thé hién trén FIG.1. Céc bd phan
déng nhét vé6i cac bd phén duogc thé hién trén FIG.1 da dugc md ta, va do d6 phén mo ta
cta cac bo phan nay s€ dugc bo qua. |
| Mach béo v¢ 10 theo phuong 4n thir hai ciia sang ché c6 FET 25:A, FET 25B la
mdt vi du ctia chuyén rﬁach 5 dugc thé hién trén FIG.1, va FET 26 14 mot vi du v& chuyén
mach 6 dugc thé hién trén FIG.1. FET 25A, FET 25B, FET 26 1a cac MOSFET. IC diéu
khién 3 ¢6 cuc diéu khién nap CHG va cuc didu khién xa DCG. Viéc bét/tét FET 25A
duogc didu khién boi tiﬁ hiéﬁ van hanh dugc cung cép tr cuc diéﬁ khién ;&é DCG cﬁa IC.
diéu khién 3. Viéc bat/tit FET 25B duoc didu khién béi tin hidu van hanh duge cung cip
tir cuc didu khién nap CHG ctia IC didu khién 3. Viéc bat/tit FET 26 duoc didu khién boi
tin hiéu bao mét dién dugc cung c:?ip tir cuc bdo mét dién PF cua IC diéu khién 3. FET
25A, FET 25B, FET 26 thuong tit.

Trong mach bao vé 10 theo phuong 4n thir hai ciia sang ché, néu IC diéu khién 3
phat hién thdy su bat thuong, FET 26 dugc bat d& 1am chay ciu chi 4 12 bd phén kiéu
khong phuc hdi. Két qua 13, IC didu khién 3 duoc tit, va do d6 viée st dm_&g b0 pin 11 ¢6
thé chic chén duge dung lai. 3Trong phan mél td nay, cdc tranzito (vi ciu, cac trénzito:
ludng cuc) khéc véi cﬁc FET c6 thé duge lép thay cho cac FET. Viéc chép nhan céc bd

phén ban din nhu cac FET 1am cac chuyén mach c¢6 thé khién cho bo pin 11 ¢c6 tudi tho

-10-
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duoc kéo dai.

Phuong 4n thir ba

FIG4 1a hinh v& dang so dd mach thé hién mach bdo v¢ theo phuwong an thir ba
cla sang ché. FIG4 thé hién céac by phan déng nhét véi cic bd phan dudc thé hién trén
FIG.3 c6 cung céc sb éhi din nhu cac sb chi din dugc thé hién trén FIG.3. Céc bo phéan
dong nhat véi cac bd phan dwoc thé hién trén FIG.3 da duge mé ta, va do d6 phin mb ta
cta cac by phén nay s€ dugc bd qua.

Trong mach bao vé 10 theo phwong 4n thit ba ctia sang ché, mach ngét 12 co tu
dién 18, tu dién 19. Tu dién 18 dugc dung lam tu dién phan dong duoc lip nhim véan
hanh 6n dinh mach bao vé 10. Tu dién 18 dugc bb tri gifta cue ddu vao cta ngudn dién
Vee cta IC didu khién 3 va day dan tiép dit GL. Vi du, tu dién 19 14 tu dién cuc. Tu dién
19 ¢6 cdu hinh @& cip icam thori dién ning dén IC didu khién 3 sau khi chu chi 4 b{chay,
ma két cdu nay cho phép IC didu khién 3 dam bao thoi gian x@r Iy sau khi hoat dong
(chay cau chi) dugc thuc hién dya trén viéc phat hién sy bit thuong. Trong thoi gian xir
Iy nay, IC didu khién 3 c6 thé, vi dy, gri tin hiéu biéu thi viéc xuét hién su bét thudng ra
bén ngoai. Tu dién 19 1a mot vi du Vé. “tu dién” theo sang ché. “Tu dién’i’ theo sang ché
c6 thé dap tmg chirc né‘tng cua tu dién 18 cﬁngvnhu chl'rc nang cua tu dién 19. N6i cach
khéc, tu dién 18, tu dién 19 c6 thé 1a céc bd phan riéng biét nhu duogc thé hién trén
phuong an nay hodc c6 thé dugc tao ra tir mot bd phan.

Trong mach bé;o vé 10 theo phuong an thL’r ba ctia sing ché, mach hgét 12 ¢6 ‘dién
tré 17 duge méc ndi tiép v6i cAu chi 4. Pién tré 17 duge ding lam dién trd giéi han dong
dién duoc lip dé khién cho dong dién khoi dong dén tu dién 18 hodc tu dién 19 bang
hodc nhd hon dong dlen 1am chay cau chi 4 khi m6 dun 2 dugc nbi véi mach bao vé 10

trong tién trinh ché tao bd pin 11 ching han. Pién trd 17 ngin khong cho cau chi 4 bi
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chdy béi tu dién 18 hoge tu dién 19. Dién trd 17 duge bé trf gitta IC didu khién 3 va nut
N1 ctia cdu chi 4, IC diéu khién 3, va FET 26. Do d6, FET 26 duoc néi giﬁa cdu chi 4 va
dién tr& 17. Pién trd 17 duge b tri sao cho dién tréd 17 gén IC diéu khién 3 hon so véi
ciu chi 4. Trong viing tir m6 dun 2 dén IC diéu khién 3, cAu chi 4, nut N1, va dién tré 17
dugc bd tri theo trinh tu ndy. Do vay, dong dién 16n chay trong ciu chi 4 khi FET 26
dugc bat s& giy ra doan mach, va do d6 cdu chi 4 ¢ thé bi chéy véi d an toan duoc
nang cao.

Hon nita, trong mach bao vé 10 theo phuong 4n thi ba ctia séng ché, ngay ca khi
FET 26 van tam thoi din dién sau khi ciu chi 4 bi chdy, dién tr¢ 17 duoc dung lam dién
trér d& x4 tu dién 19 nhim gi6i han viée x4 cta tu didn 19. Thoi gian cin thidt cho viée xa
clia tu dién 19 duoc kéo dai. IC didu khién 3 ¢6 thé dam béo chéic chén hon thoi gian Xt
Iy sau khi hoat dong (chay cau chi) dua trén viéc phat hién su bét thuong.

Phuong 4n thir tu

FIG.S 1a hinh Vév dang so dé) me,ich fhé hién mach bao vé theo ph{u’(mg an tho tu.
cla sang ché. FIG.5 thé hién céc bd phan dé)ng nhét véi cac bd phan dugc thé hién trén
FIG.4 c6 clng cac sd chi din nhu cac sb chi dn dugc thé hién trén FIG.4. Cac bd phéan
dong nhét véi cac bd phan dugc thé hién trén FIG4 da duoc mo ta, va do d6 phan mé ta
cta cac bd phén nay sé%d‘uqc bd qua. | |

Trong mach béo vé 10 theo phuong 4n thir tu ctia sang ché, mach ngit 12 c6 diot
21 duge lap gitta ciu éhi 4 va dién tré 17 ma duge méc ndi tiép v6i nhau. Pidt 21 cho
phép dong dién di tir phia m6 dun 2 dén phia IC diéu khién 3, va khong cho phép dong.
dién di tir phia IC didu khidn 3 dén phia mé dun 2. Pi6t 21 khéng cho phép dong dién di
tir tu dién 19 dén FET % |

Cu thé hon, di6t 21 dugc bd tri gifta dién tr& 17 va nut N1 cla cau chi 4, dién trd
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17, va FET 26. Didt 21 cho phép dong dién di tir phia nit N1 dén phia dién tré 17, va
khong cho phép dong dién di tir phia dién tr& 17 dén phia nut N1. |

Mach bao vé 10 theo phuong 4n thir tu cta sang ché, mach nay cb diot 21 duoc
lap gitra cAu chi 4 va dién tré 17, c6 thé ngin khong cho dién tich cta tu dién 19 bi x4 ra
qua FET 26. Do vay, IC diéu khién 3 c6 thé dam bao chéc chin hon nira thoi gian xu ly
sau khi hoat dong (chay cAu chi) dugce thuc hién dya trén viéc phat hién su bét thuong.

Phuong an thtr nam

FIG.6 13 hinh v& dang so dd mach thé hién mach bao vé theo phwong an tht nim
cla sang ché. FIG.6 thé hién cac bd phan déng nhét véi cac bd phéan dugc thé hié;n trén
FIG.5 ¢6 cling cac sd éhi dn nhu cdc sb chi dan duge thé hién trén FIG.S. Cac bo phan
ddng nhét véi cac bd phan duge thé hién trén FIG.5 da duge md ta, va do dé phin mo ta
cta cac bd phan nay séldu’qc bo qua;

Trong mach bio vé 10 theo phuong 4n thi nim cia sang ché, IC diéu khién 3
duoc nbi v6i cong ciia FET 26, va cbng ciia FET 26 duoc ndi véi thiét bi bén ngoai 24.
Cuc bao méat dién PF cta IC diéu khién 3 dugc ndi véi céng cua FET 26. Didt 22 duoc
lip & gifta IC didu khién 3 va FET 26. Diot 22 cho phép dong dién di tir phia IC didu
khién 3 dén phia FET 26, va khong cho phép dong dién di tir phia thiét b1 bén ngo&i 24
dén phia IC didu khién 3. Diot 23 duge lap ¢ gitra IC diéu khién 3 va thiét bi bén ngoai
24. Piot 23 cho phép dong dién di tir phia thiét bi}bé}n ngoai 24 dén FET 26, va khong
cho phép dong dién di tir phia IC didu khién 3 dén phia thiét bi bén ngoai 24.

FET 26 dugc faat boi tin hidu bdo mat dién duge cung cip tir IC didu khidn 3,
hodc dugc bat béi dong dién bén ngoai dugce cép tr thiét bi bén ngoai 24. Vi du, thiét bi
bén ngoai 24 1a thiét Bi tach biét vé mat vat ly khéi‘bé pin 11. Thiét bi bén ngoai 24

khong bi giéi han mdt cach cu thé, va cac vi du vé thiét bi nay bao gém thiét bi nap co
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kha nang nap bd pin 11 (md dun 2) va thiét bi ¢6 thé hoat dong duoc béng dién nang

duoc cip tir bd pin 11. Theo phuong 4n nay cta sang ché, thit bi bén ngoai 24 ¢6 cu

hinh dé phat hién IC diéu khién 3 khong thé hoat dong do bi dirng dot ngodt hodc hodc cac

vén dé twong tw khac. Thiét bj bén ngoai 24 ¢6 ciu hinh dé cip dong diéﬁ bén ngoai dén

cong ctia FET 26 dua trén viéc phat hién kha ning khéng hoat dong cua IC didu khién 3.

Day din néi thiét bi bén ngoai 24 v6i IC didu khién 3 khong duge thé hién trén hinh v&

nay. Thiét bi bén ngoai 24 cip dong dién dén FET 26 dé bat FET 26 khi, vi du, khong thé

truyén thong véi IC didu khién 3. Thiét bj bén ngoai 24 c6 thé cip dong dién dén FET 26 |
dé bat FET 26 dya trén tin hiéu dugc cung cap tir IC didu khién 3. N6i oéch khéc, IC didu
khién 3 bat gian tiép FET 26 thong qua thiét bj bén ngoai 24. Theo céch nay, FET 26 ¢6

thé duoc bat tryc tiép haozflc gian tiép béi IC diéu khién 3.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, ngay c4 khi IC diéu khién 3 i(héng thé hoat-
dong, FET 26 duogc bé‘i[ bang dong dién bén‘ ngtoe‘li,%nélll cAu chi 4 13 b pﬁén kiéu khong
phuc hdi bi chay. Nghiél 1a, dién 4p duogc cip cho cuc diu vao clia ngudn Cfién Vee cta IC
didu khién 3 bi chin lai. Két qua la, dién 4p van hanh cua FET 26 khéng con nita, nén
FET 26 dugc tit. Do viy, b pin 11 dugc ngit két ndi voi bén ngoai. |

Phuong an thtr sau | |

FIG.7 1a dang s!o dd mach thé hién mach bao vé theo phuong an thit sau clia sang
ché. FIG.7 thé hién c4c bd phan ddng nhat v6i cic bd phan duge thé hién trén FIG.6 co
cling céc sd chi dan nhu céc sd chi din duoc thé hién tren FIG.6. Céc bd phan dong nhét
véi cde by phén duogc the hién trén FIG6 da dlIO’C mb ta, va do d6 phan md ta clia cac bd
phén nay s€ dugc bd qlia.

Mach bao vé& 10 theo phwong 4n thtr sau ctia sang ché c6 bo vi xir :13’/ (MPU) hoac

bd phan tuong tw khéc, thay cho IC didu khidn 3 da dugc thé hién trén cc hinh vé tir
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FIG.1 dén FIG.6. Pién 4p dé van hanh bd vi xi 1y 33 13, vi du, ndm trong khoang tir 1,8V

dén 5,5V. Dién 4p dé van hanh bo vi xtr Iy 33 thdp hon so véi dién 4p ciia md dun 2. Day

14 1y do tai sao ngudn dién phu 32 dugc ldp & giita diy pin BL va cuc ddu vao clia ngudn

dién Vee cia bd vi xir 11y' 33. Ngudn dién phu 32 c¢6 cdu hinh dé chuyén dbi dién ap cua

md dun 2 thanh dién 4p cta bd vi xir Iy 33. Ciu chi 4 duoc l&p & gitta ddy pin BL va

ngudn dién phu 32. Ciu chi 4, didt 21, va dién tré 17 dugc méic ndi tiép gitta ddy pin BL__
va nguén dién phu 32. Trong vung tr m6 dun 2 dén nguén dién phu 32, cAu chi 4, diot 21,}
va dién tré 17 duge bb tri theo trinh tu nay. Do viy, dong dién 16n chay trong ciu chi 4

khi FET 26 dugc bat 56 gdy ra doan mach, va do d6 ciu chi 4 c6 thé bi chéay véi .d(f) an

toan dugc nang cao.

B vi xtr ly ‘33| 6 CI_ic do dién ép V, cuc do dong dién I, va cuc do nhiét do T.
Trén hinh v€ nay, cadc dudng nét dut biéu thi tin hiéu do dién ap duoc truyén tor mach do
dién 4p 7 dén cuc do dién ap V, tin hiéu do dong dién duogc truyén tor mach do dong :dién
8 dén cuc do dong diéﬁ I, va tin hiéu do nhiét d6 duoc truyén tir mach do nhiét 46 9 dén
cuc do nhiét dé T duoc 56 qua mét phén.

Tu dién 18 duoc bd tri giita phia diu vao ctia ngudn dién phu 32 va day dn tiép
dit GL. Ty dién 19 duéc bb tri gitta phia dAu ra ciia ngudn dién phu 32 va day dan tiép
dét GL.

Piot 21 duoc bd tri gitta dién tréd 17 va vl’llflt‘Nl ctia cdu chi 4 va FET 26. Diét 21
12 b6 phén dé ngan khéing cho dién tich da duqé nap tréng tu dién 18 bi Xé ra qua FET 26
ma du’qé bat khi xut hién su bét thuong. Trong tru(‘yhg hop néu thoi gian xir Iy khong
één thiét sau khi hoat dong (chay cau chi) dugc thuc hién dua trén viéc phét hién su bét
thuong, diot 21 c6 thé bj doan mach. Thoi gian nay c¢6 thé ngin hon thoi gian tinh tir khi

su van hanh nay dugc ﬂ’ll_l’C hién dua trén viéc phat hi¢n su bét thuong dén khi mach bao
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vé 10 dirng van hanh.

Mach bao vé 10 theo phuong 4n thir sdu ciia sang ché ¢6 mach van hanh FET 34
ngoai bd vi xtt Iy 33. Mach v4n hanh FET 34 1a mach d van hanh FET 25A, FET 25B
ma ngit két ndi bd pinill khoi bén ngoai. Mach van hanh FET 34 ¢6 cuc diéu khiéﬂ nap
CHG va cuc diéu khién xa DCG. Dién nang dé van hanh mach van hanh FET 34 duoc
cép tir ngudn dién phu 32. Néu dién ning cip dén ngudn dién phu 32 dirng do cau chi 4
bi chdy, dién ning cdp dén mach van hanh FET 34 ciing dirng. Didu nay khién cho bo pin
11 khong thé khéi dong duoc. |

Mach bao vé 10 c6 thé ¢ nguén dién phu 32, b6 vi xt 1y 33, va mach van hanh
FET 34 thay cho IC diéu khién 3, nhu dugc thé hién trén phuong 4n thir siu cla sdng ché.
Nghia 13, IC diéu khiéﬁ khong nhét thiét phai dugc tao ra tir mot bo phén vét ly nhugng cod
thé ¢6 cac bd phan.

Tiép theo, quay trd lai FIG.8, mét vi du v& mach bao vé 10 cua b pin 11 (bd pin
lithi ion) dugce ndi véi thiét bi nap 90 s& duge mo ta. |

FIG.8 1a hinh \;é dang so dd mach thé hién mét vi du vé mach bz{o vé 10 Cﬁa bo
pin 11 duge ndi véi thfét bi nap 90. Két ciu ciia mach béo vé 10 dugc bo qua trén FIG.8 '
do mach bao vé 10 da dugc mo ta trén cac hinh v& tir FIG.1 dén FIG.7. Khi mach bao vé
10 duge thé hién trén fIG.s, vi dy, thi c4c mach bao vé 10 ¢6 két céu duc}c thé hién trén
cac hinh vé tir FIG.1 dén FIG.7 dugc chép thuan. Néu st dung mach bao vé 10 ¢6 két chu
dugc thé hién trén FIG7, IC didu khién 3 duoc thé hién trén FIG dugc thay thé bing
nguén dién phu 32, b(f)lvi xtr Iy 33, va mach van hanh FET 34 dugc thé I;ién trén FIG.7,
va b vi xtt Iy 33 ¢6 cdu hinh dé ndi véi cum truyén théng 92 s& duge md ta dusi day.

Trong trudng hop ndi bd pin 11 véi thiét bi nap 90, cuc duong 10a va cuc am

10b cta bd pin 11 dugc néi véi thiét bi nap 90. Hon nita, cuc truyén fh(”)ng 10c, cuc
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truyén thong 10d ciia IC diéu khién 3 duoc ndi v6i thibt bi nap 90. Thiét bi nap 90 ¢6
cum diéu khién 91. Cgm diéu khién 91 duoc nbi v6i cum do (khong dugc thé hién trén-
cac hinh v&) ma do sy két ndi ctia bd pin 11. Cum diéu khién 91 ¢6 cum truyén thong 92.
Cum truyén thong 92 ¢6 thé ndi véi IC didu khién 3 théng qua cuc truyén thong 10c, cuc
truyén thong 10d trong khi bd pin 11 duge ndi véi thiét bi nap 90. Truyén thong c6 thé 1a
hitu tuyén hoic khong day. Cuc dwong 10a va cuc 4m 10b ctia bd pin 11 Cﬁrqc nbi véi bd
chuyén dbi AC/DC 94 ¢6 trong thiét bi nap 90. B chuyén ddi AC/DC 94 duoc nbdi voi
cuc cép dién bén ngoai 98. Cuc cép dién bén ngoai 98 dugc ndi véi nguén dién bén ngoai
(khong dugc thé hién trén cac hinh v&) c¢6 dong dién xoay chidu mét pha ching han. Cum
diéu khién 91 dwoc ndi véi cum do dién ap 96 va cum do dong dién 97, VA 06 cdu hinh dé
didu khién bo chuyén ddi AC/DC 94 dwa trén cac két qua do. Cum diéuimién 91 duoc
ndi voi cum dau ra 93. Cum dau ra 93 bao gf“)m, vi du, nguf)n anh sang nhu LED va bd
vin hanh nguén 4nh sang. Cum diu ra 93 dugc didu khién bdi cum diéu khién 91. Cum
diu ra 93 c6 ciu hinh &é thﬁc hién &éu ra théng bao rang bod pin 11 da da:t dén trang thai
nap qua mirc hodc trang thai xa qua mirc dwa trén két qua truyén thong giita IC didu
khién 3 va cum truyén théng 92. Vi du, diu ra 1a su chiéu sang cta ngudn 4nh sang. Diu
ra dugc thuc hién bdi cum d4u ra 93 khong bi gidi han mot cach cu thé mién 12 n6 duoc
thuc hién theo cach ngudi st dung ¢6 thé nhan bié'tb. Vi du v& cac dau ra co thé nhan biét
13 rang bao gdm viée cﬁng cép 4m thanh thong bdo va cung cip 4m thanh bang giong noi.
Vi du vé cac ddu ra c6 thé nhan biét bing mét khong chi bao gdm viéc chiéu séng cla
ngudn anh sang nhu néu trén ma con bao gdm ca viéc nhdp nhdy ctia ngudn 4nh sang va
hién thi thong tin biéﬁ fhi Viéé xuét hién clia sy bét thuong. Pau ra st’dung C4c rung
dong cling c6 thé dugc is& dung.

Trong mach bao vé 10, trong khi ciu chi 4 bi chay nén dién ning cép dén IC didu
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khién 3 bi dimg lai, cﬁm truyén théng 92 khong thé truyén thong véi IC diéu khién 3
ngay c4 khi bd pin 11 dugc nbi véi thiét bi nap 90. Nghia 13, cac két qua truyén théng bi
18i. Cum diéu khién 91 diéu khién cum diu ra 93 dua trén két qua truyén thong. Cum dau |
ra 93 chiéu sang nguén 4nh sang dua trén két qua truyén thong. Viéc chiéu séng cua
ngudn 4nh sang 14 mot vi du v& dau ra dé thong bao ring bd pin 11 da dat dén trang thai
nap qué mirc hodc trang thai xa qua muc.

Nhu duge md ta trén day, mach bao vé 10 theo mdi khia canh trong sb céac ;khia_
canh dugc thé hién trén trén cac hinh v& tir FIG.1 d&n FIG.8 ¢6 IC diéu khién 3 (hodc bd
vi xtr 1y 33, ngudn dién phu 32, va mach vin hanh FET 34), va mach ngét 12. IC diéu
khién 3 van hanh duqc.nhb dién ning ctia mo dun 2. IC diéu Khidn 3 o6 c4u hinh dé phét
hién it nhét 13 dién 4p cia mo6 dun 2. Mach ngét 12 06 it nhit mot cu C!hi 4 va chuyén-
mach 6 (vi du, role 16, FET 26). Cau chi 4 dugc lip & gitta m6 dun 2 va IC didu khién 3.
Chuyén mach 6 dugc b tri dé cho phép dong dién c6 kha ning lam Chéy‘ cau chi 4 di tir
mo dun 2 dén cAu chi 4 khi chuyén mach 6 dugc bat. Trong mach bao vé 10, do d6, néu
su bét thuong nhu sy )l(é qua mirc xay ra trong md dun 2, chuyén mach 6 duoc bat nén-
dong dién c6 cuong d(f)‘ co khé nang lam chéy cau chi 4 di tir md dun 2 dén ciu chi 4. Két
qua 13, cAu chi 4 bi chay va, do d6, su tiéu thu dong dién cua IC didu khién 3 dimg lai.
Do viy, khi dat dén sy x4 qua muc, tién trinh xa qua muc thém nita ¢ thé duoc ngan
chdn. Ngoai ra, mach bao vé 10, trong d6 cac b phan kha bién véi su tidu thy dong dién.
thip c6 thé dugc chip thusn lam ;:ektu chi 4 va chuyén mach 6, c6 thé ngén' chan tién trinh
X4 qud muirc vdi chi pﬁi thip. Trong phdn md ta nay, chuyén mach 6 co thé 1a role 16,
hodic ¢6 thé 1a FET 26.

Tt hon 13, mach ngét ‘12 co dién tré 17 dug; méc ndi tiép Va1 !ce‘iu chi 4, nhu

trong mach bao vé 10 theo mdi khia canh trong s6 cc khia canh dugc thé hién trén cac
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hinh vé& tir FIG4 dén FIG.8. Pién tr& 17 c6 thé didu chinh cuong d6 cua dong dién chay
trong cdu chi 4. Do d6, tinh hubng trong d6 ciu chi 4 bi chay boi dong dien khoi dong c6
thé dugc ngin chin. Ngoai ra, cau chi 4 ¢6 thé bi chay d& dang bdi dong dién ma chay
trong ciu chi 4 khi chuyén mach 6 duoc bat.

Tét hon 14, dién tré 17 dugc b tri sao cho dién trdr 17 gan IC diéu khién 3 hon so
v6i cau chi 4, nhu trong mach bdo vé 10 theo mdi khia canh trong s6 cac khia canh duoc
thé hién trén cac hinh v& tir FIG4 dén FIG.8. Dong dién ma chay trong cdu chi 4 khi
chuyén mach 6 duoc bat c¢6 thé duge tang 1én. CAu chi 4 bi chay véi dd an toan dugce
nang cao.

Tt hon 13, mach ngét 12‘ ¢6 tu dién 19, nhu trong mach bao vé 10 theo mdi khia
canh trong s cac khia canh duogc thé hién trén cac hinh v& tir FIG.4 dén FIG.S. Sau khi
cau chi 4 bi chay, dbng dién dugc cép tam thoi tir tu dién 19 dén IC diéu khién 3. Diéu
nay cho phép IC didu khién 3 dam bao thoi giah XU 1}’1‘ sau khi van hanh (chdy ciu chi 4)
duoc thuc hién dua trér; viéc phat hién su bat thu(‘mg‘. Vi du, trong thoi gién xtr ly nay, IC
diéu khién 3 c6 thé giri tin hiéu bidu thi viéc xudt hién cia su bat thuong re; bén ngoe‘lib.

Tét hon 13, mach bao vé 10 ¢6 cAu hinh dé didu khién thiét bi nap 90 ma nap dién
md dun 2, va thiét bi nap 9 nay cé cAu hinh dé thuc hién dau ra dé thdong bao réng mo
dun 2 da dat dén trang;théi nap qud muc hodc trang thai xa qua muc, nhu dugc thé hién
trén khia canh dugc thé hién trén FIG.8. Piéu nay cho phép ngudi sir dung nhan biét
dugc trang thai nap qui mirc hodc trang thai xa qua muc cia bd pin 11 bing cach sur
dung bo pin 11 két hgpzvc’yi thiét bi napb 90.

Tét hon 13, IC didu khién 3 ¢6 cdu hinh d& néi voi thiét bi nap 90, va thiét b nap
90 ¢6 cum truyén théng 92 va cum du ra 93, cum truyén thong 92 ¢6 cdu hinh dé truyén

thong véi IC didu khién 3, cum diu ra 93 ¢6 cAu hinh d& thuc hién viée cung cép thong
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bao rang bd pin 11 da dat dén trang thai nap qud muac hodc trang thai x4 qua mutrc dua
trén két qua truyén thong gitta IC diéu khién 3 va cum truyén thong 92, nhu dugc thé‘
hién theo khia canh trén FIG.8. Didu nay cho phép ngudi st dung nhan Eiét dugc frang
thai nap qua muc hodc trang thai x4 qué muc ctia bo pin 11 bang cach sir dung bd pin 11

két hop vi thiét bi nap 90.

T4t hon 13, mach ngét 12 ¢6 cAu hinh dé 1am chay ciu chi 4 dugc bd tri gitta [C~
diéu khién 3 va mé dun 2 khéng c6 co chu ngit dong, nhu trong mach bao vé 10 theo
mdi khia canh trong s6 cac khia canh duogc thé hién trén cac hinh vé& tir FIG.1 dén FIG.S.
Co chu ngit dong 14 co clu ¢ cdu hinh dé, vi du v& mat co hoc, chan d&bng dong dién
khi 4p lyc bén trong ctia vién pin 1 ¢6 trong md dun 2 ting lén. Trong vién pin 1 khong
c6 co cAu ngit dong, njgay éé khi &p luc bén tréng tdng l1én do x4 qua 1n1’i'c, duong dong
dién nay s& khong bi chin, didu nay giy ra nguy co 1a sy xa qua mtc c6 thé tiép tuc.
Theo khia canh nay, mach bao vé 10 ngén chin tién trinh xa qua muc do cau chi 4 bi
chdy. N6i cach khac, niach'béo vé 10 dugc chip thuan phu hop dé su di_mg véi pin du
phong lithi-ion khong co cdcéﬁ ngit dong. |

B0 pin 11 theo mdi khia canh tfohg sb céc khia canh duoc thé hién trén céc hinh
vé tir FIG.1 dén FIG.8 c6 md dun 2 va mach bao vé 10. Khi dat dén su xa qud muc, bd
pin 11 c6 thé ngan chan tién trinh x4 qua mirc thém nita bat ky, ma van 51;1 dung b(f)l phdn .
kha bién va c6 chi phi thip. C6 thé chip nhan ring bo pin 11 (b pin ‘du: Iﬁhong lithi-ion)
két hop véi thibt bi nap 90 dé tao ra b pin dy phong lithi-ion.

Néu thich hop,l céc phuong 4n va céc sy thay ddi c6 thé duoc két hop. Can hiéu
féng c4c tir va thuat ngﬁ’ dugce sir dung trong ban md ta nay 13 dé mo ta ._‘Vé khéngf (ilIQCA
hiéu theo cach gidi haﬁ, khong loai trtf su tuong duong bét ky cta céc ddu hiéu da duoc

thé hién va d& cdp trong ban md ta ndy, va cho phép cic su thay d6i khac nim trong
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pham vi bao hd ctia sing ché. Sang ché c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu céch khac nhau.'.
Ban mb ta sang ché nay duoc Xém nhu chi dua ra cic phuong én theo nguyén ly cta sang
ché. Cac phuong 4an sang ché dugc thé hién trong ban ban mo ta nay duoc hiéu 1a cac
phuong 4n nay khong nham giéi han sang ché theo cac phuong &n uu tién dugc mé ta
va/hodc thé hién trong ban mo ta nay. Céc phuong 4n dugc mo ta trong ban md ta nay
khong bi gi6i han. Sang ché bao gdm cac phuong an bét ky va tit ca cac phuong an co
cac bd phan tvong duong, céc sy bién thé, loai trlr, két hop, cai bién va/hodc thay ddi se
duoc ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc ky thuét nay thiy rd dua trén su boc 10
ctia sang ché. Céc sy g{Gi han trohg cac diénﬁ yéli cau bao ho duoc hiéu mét cach rong rai
dua trén ngon ngit duqé str dung trong cac diém yéu cdu bao ho nay va khjéng bi giéi han
& cac phuong 4n dugc Ithé hién trong ban mo ta nay hodc trong qua trinh xu ly doﬂ dang

ky séng ché nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Mach bao vé (10) dﬁng cho pin dy phong lithi-ion (1, 2), mach bao vé (10) dung cho
pin du phong lithi-ion (1, 2) nay bao gom:

IC didu khién (3) dwgc van hanh nho dién nang cta pin dw phong lithi-ion (1, 2),
va ¢6 cAu hinh @& do it nhit dién 4p cta pin du phong lithi-ion (1, 2); IC diéu khiéﬁ (3)
duoc 18p trén day ndi day cia pin (BL) c¢6 thé ni pin du phong lithi-ion (1, 2) va day tiép
dAt (GL) v6i nhau, IC diéu khién (3) ¢6 cuc d4u vao ciia ngudn dién (Vee) duge nbi véi
day cua pin (BL) va cyc tiép dét (GND) dugc ndi véi day tiép dat (GL); va

mach ngét (12) c6 it nhat mdt cau chi (4) va chuyén mach (6, 16, 26),
khac biét & chd: |

cAu chi (4) dugc bd tri trén day & vi tri gitta ddy cia pin (BL) va cuc dau vao clia
ngudn dién (Vee) ctia IC didu khién (3), chuyén mach (6, 16, 26) dugc bd tri dé né_i dién
nit (N1) gitta ciu chi (4) va IC diéu khién (3) v6i déy £iép dat (GL), va |

chuyén mach (6, 16, 26) c6 cAu hinh d& bat dya trén tin hiéu bdo mat dién ti IC
diu khién (3) néu phét hién su bit thudong cta pin du phong lithi-ion:(l, 2), nho o
chuyén mach (6, 16, 26) ché phép dong dién khong lam chay cdu chi (4) c;hay tir day cla
pin (BL) dén IC didu khién (3) qua cdu chi (4) khi chuyén mach tat, va jcho phép dong
dién c6 kha nang 1am chay ciu chi (4) chay tir day cta pin (BL) ¢6 thé ndi vé6i pin du
phong lithi-ion (1, 2) dén chu chi (4) nén cu chi (4) bi chay dé chan dién ning duc_}é cap

dén IC didu khién (3) khi chuyén mach (6, 16, 26) bat.

2. Mach bao v¢é (10) dl‘ing cho pin du phong lithi-ion (1, 2) theo diém 1, trong do:

mach ngét (12) c6 dién tr (17) dugc méc nbi tiép v6i clu chi (4).
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3. Mach bao vé (10) dung cho pin du phong lithi-ion (1, 2) theo diém 2, trong do:
dién tré (17) duge bb tri sao cho dién trd (17) gan véi IC diéu khién (3) hon so

v6i cau chi (4).

4. Mach bao vé (10) dung cho pin du phong lithi-ion (1, 2) theo diém bt ky trong sb cac
diém tir 1 #m 3, trong d6:

mach ngit (12) ¢6 tu dién (18, 19).

5. Mach béao vé (10) dung cho pin du phong lithi-ion (1, 2) theo diém bét ky trong s cac
diém tir 1 dén 4, trong dé:

mach bao vé (10) dung cho pin du phong lithi-ion (1, 2) dugc lam thich tng dé
c6 thé nbi véi bd nap (90);

mach bao vé (iO) dung cho bo dcquy thir cép lithi-ion (1, 2) ¢6 cdu hinh dé didu
khién viéc nap dién duoc thuc hién bsi bo nap (90) dugc lam thich tng aé nap dién cho
bo doquy thir cép lithi-ion (1, 2), v

mach bao vé (10) ¢6 cAu hinh d tiép nhan tir bd nap (90) diu ra bao higu ring bd
dcquy thir cip lithi-ion: (1, 2) da dat d&én trang thai nap dién qud muc hoéo trang thai x4

hét dién.
6. BO pin, b pin nay bao gom:

pin dy phong lithi-ion (1, 2); va

mach bao vé& (10) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5.
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7. B6 pin theo diém 6, trong do:
pin du phong lithi-ion (1, 2) khong c6 co ciu ngit dong dién, va
mach ngit (12) ¢6 c4u hinh dé 1am chay cau chi (4) duoc lap gitra IC diéu khién

(3) va pin du phong lithi-ion (1, 2).

8. Hé thdng bao vé bao gbm:

b0 pin theo diém 6 hodc 7; va

bo nap (90) c¢6 cdu hinh dé nap dién cho bd dcquy thir cap lithi-ion (1, 2) va duge
ndi v6i mach bao vé (lb); trong do:

mach bao v& (10) dung cho b dcquy thir cp lithi-ion (1, 2) ¢6 cAu hinh dé diéu
khién viéc nap di¢n dudc thuc hién b(’)i bd nap (90), va

bd nap (90) co Céu hinh @ thuc hién ddu ra nhdm bao hiéu rang bo dcquy thét cp

lithi-ion da dat dén trang thai nap dién qua mtrc hodc trang thai xa hét dién.

9.Hé¢ théng bao vé theo diém 8, trong do:

IC di€u khién (3) c6 cau hinh dé ndi v6i bd nap, va

i
1

bd nap c6 cum truyén thong va cum ddu ra, cum truyén thong c¢6 cdu hinh dé ndi
v6i IC didu khién(3), cum dau ra ¢ cAu hinh dé thuc hién dau ra nham bao hiéu réng bo
dcquy thir cAp lithi-ion (1, 2) da dat dén trang thai nap dién qud muc hodc trang thai x4

hét dién dua trén két qua truyén thong gitra IC diéu khién (3) va cum truyén thong.
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