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thong.
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Pdng gdi don vi dir liéu dich vu (SDU) RLC thinh it nhat mt don vi dir 5370
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RLC bao gém phin théng tin tidu 8¢ vi phan tii trong, vi phiin téi trong [

durgre sie dyung dé mang dif li¢u tir mét dom vi dir ligu dich vp (SDU) RLC
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cac k¥ thuat truyén thong, va cu thé, dé
cap dén phuong phép, thiét bi va hé thdng xu ly dir lidu.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Vi su phét trién cta cac k§ thuat truyén thong khong day, hiéu ning,
nhu tbc do dinh va bang théng hé théng, ciia mang khéng day duoc cai thién
lién tuc, va trai nghiém dich vu dugc dua téi ngudi ding trd nén ngay cang tot
hon. Do d6, viéc truyén thong khong day 1am gia ting Gng dung rong hon. Su
m& rong cla tng dung truyén thong khong day dua nhiéu dit liéu dich vu hon
t61 mang khoéng day. Do d6, ndy sinh céc yéu cau cao hon déi véi hiéu qua xu 1y
dir liéu cta thiét bi phia truyén dit liéu va thiét bi phia thu dit liéu.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Dé giai quyét van d& néu trén, sang ché dé xuit phuong phép, thiét bi,
va hé thdng xu 1y dit liéu dé cai thién hiéu qua xir ly dir lidu.

Theo khia canh thtr nhét, phuong phéap xtr ly dit liéu duoc dé xut.
phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi gui dir li€u va bao gém cac budc sau
day: thu goéi dit liéu tur 16p giao thuc héi tu dit ligu goéi (PDCP), trong d6 goi dix
lidu duge st dung nhu 1a don vi dit liéu dich vu (SDU) Piéu khién lién két vo
tuyén (RLC); va déng gbi don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC thanh it nhat mot
don vi dit liéu giao thitc (PDU) RLC, trong d6 mdi don vi dit liéu giao thirc
(PDU) RLC duoc déng gdi tai 16p RLC béi thiét bi gii dir liéu bao gébm phan
thong tin tiéu dé va phan tai trong, va phén tai trong duogc st dung dé mang dix
liéu tor mot don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC.

Theo khia canh thi hai, thiét bi xtr ly dir liéu duoc dé xuit, dugc bd tri

tai thiét bi phia truyén va bao gdm phuong tién (means) hoic cac bd phan co cau
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tric dé thuc hién cac budce trong khia canh tht nhit.

Theo khia canh thi ba, thiét bi xur ly dit liéu duoc dé xuét, bao gé)m bo
Xt 1y va bd nhd. B6 nhé ¢ ciu tric dé luu trir chuong trinh, va bd xur 1y goi ra
chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd, dé thuc hién phuwong phap dugc dé xuit
trong khia canh tht nhat cta sang ché.

Theo khia canh tht tw, sang ché dé xuét thiét bi x 1y dit liéu, bao gdm
it nhat mot phan tir xir 1y (hodc chip) ¢6 ciu trac dé thuc hién phuong phép trong
khia canh thtr nhat.

Theo khia canh tht nim, sing ché d& xuét chuong trinh. Chwong trinh
dugc sir dung dé thuc hién phuong phap trong khia canh th(r nhét khi dugc thuc
thi boi bo xur ly.

Theo khia canh thr sau, san phim chuong trinh duoc dé& xuit, vi du,
phuong tién luu trit doc duoc boi may tinh, bao gdm chuong trinh trong khia
canh thir nam.

Theo khia canh thir bay, phuong phap xir ly dit liéu dugc dé xuét.
Phuong phap nay dugc thuc hién baoi thiét bi thu dit liéu va bao gém cac budc
sau day: thu, tai 16p RLC, g6i dit lidu tir 1ép MAC, trong d6 géi dit lidu bao gdbm
don vi dir li€u giao thirc (PDU) RLC, don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC bao
gdm phén théng tin tidu dé va phan tai trong, va phan tai trong duogc stir dung dé
mang dir liéu tr mdt don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC; va khi xac dinh, dua
trén phan thong tin tiéu dé cta don vi dit liéu giao thic (PDU) RLC, rang phan
tai trong cua don vi dit liéu giao thic (PDU) RLC la don vi dit liéu dich vu
(SDU) RLC hoan chinh, thu nhan don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC, va gui
don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC té1 16p PDCP; va/hodc khi x4c dinh, dua trén
phén théng tin tiéu dé cua don vi dit liéu giao thie (PDU) RLC, ring phén tai
trong cua don vi dit liéu giao thiuc (PDU) RLC la phan doan ctua don vi dit li€u
dich vu (SDU) RLC, thu nhéan tat ca phan doan ctua don vi dit liéu dich vu (SDU)
RLC, khoi phuc tat ca phan doan thanh don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC, va
g1 don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC nay t61 16p PDCP.

Theo khia canh thtr tam, thiét bi xr 1y dit liéu duoc dé xuét, dugc b tri
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tai thiét bi phia thu va bao gdm phuong tién (means) hodc cac bd phan c¢6 cu
trac dé thuc hién cc budc trong khia canh thi bay.

Theo khia canh th chin, thiét bi xt ly dit li€u duoc dé xuét, bao gém
bd xt 1y va bd nhd. BO nhd ¢cod cAu tric dé luu trix chuong trinh, va b xt ly goi
ra chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé, dé thuc hién phuong phép duogc dé
xuét trong khia canh thir bay cta sang ché.

Theo khia canh tht mudi, sang ché dé xuat thiét bi xtr 1y dit liéu, bao
gdm it nhat mot phan tir xi 1y (hodc chip) ¢6 cAu tric dé thuc hién phuong phap
trong khia canh th bay.

Theo khia canh thtr mudi mot, sang ché d&& xuat chwong trinh. Chuong
trinh dugc st dung dé thuc hién phuong phap trong khia canh thr bay khi dugc
thuc thi boi bo xur ly.

Theo khia canh thr muo1 hai, san phém chuong trinh dugc dé xuit, vi
du, phuong tién luu trit doc duge bdi may tinh, bao gdm chuong trinh trong khia
canh thr muo1 mot.

Trong cac khia canh néu trén, viéc ma phén tai trong cua don vi dit liéu
giao thtrc (PDU) RLC dugc st dung dé mang dit li€u tr mdt don vi dit li€u dich
vu (SDU) RLC c¢6 nghia ring ngay ca néu don vi dir liéu giao thire (PDU) RLC
c6 thé chira nhidu hon mét don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC hodc nhiéu hon
mot phan doan cua don vi dit li¢u dich vu (SDU) RLC, phén tai trong cla mdi
don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC duge st dung dé chi mang dit liéu tir mot
don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC. Noi cach khéc, thiét bi gui dit liéu khong
thue hién viée xir ly ghép néi tai 16p RLC trén cac géi dir liéu.

C6 thé thdy duoc ring trong xu ly trong dé thiét bi gui dir lidu déng
goi, tai 16p RLC, don vi dit li€u dich vu (SDU) RLC thanh don vi dit li€u giao
thizec (PDU) RLC, phén tai trong ctia mdi don vi dit liéu giao thire (PDU) RLC
duoc két hop duoc st dung dé mang di liéu tor mot don vi dit li€u dich vu (SDU)
RLC. N6i cach khac, phan tai trong cua don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC
khong bao g(‘A)rn di 1i€u cua don vi dir liéu dich vu (SDU) RLC khac. Tuc la,
thiét bi gori dit liéu khong con thuc hién viée xir Iy ghép ndi tai 16p RLC trén cac
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don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC. Theo cach ndy, xt 1y ghép nbi tai phia thiét
bi truyén c6 thé dugce lam giam, va do phic tap xur Iy va do tré xa 1y ¢ thé dugc
lam giam.

Ngoai ra, thiét bi phia thu c¢o thé sép xép lai, tai 16p RLC, céc phan
doan cua chi mét don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC, ma khong can sép Xép lai
cac don vi dir lidu dich vu (SDU) RLC. Do d6, xi Iy tai thiét bi phia thu c6 thé
duogc don gian hoda, va do phuc tap xu ly va do tré xr ly tai thiét bi phia thu co
thé duoc lam giam.

Trong céc khia canh néu trén, phén thong tin ti€u dé cua don vi dit liéu
giao thirc (PDU) RLC bao gdm trudng chi bao phan doan (SI), duoc st dung dé
chi bao phan duoc déng goi thanh don vi dit liéu giao thic (PDU) RLC trong dé
truong SI duoc bd tri 12 don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC hoan chinh hay phan
doan cta don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC.

Mot cach tly chon, trudng SI bao gdm hai bit, va céc gid tri clia truong
SI duoc mo ta nhu sau:

gia tri thr nhat duoc sir dung dé chi bdo ring phan dugc déng goi
thanh don vi di liéu giao thirc (PDU) RLC trong d6 trudng SI duogc bb tri 1a don
vi dit liéu dich vu (SDU) RLC hoan chinh, gi tri thtr hai dugc st dung dé chi
bao rang phan duoc déng gbi thanh don vi dit liéu giao thire (PDU) RLC trong
d6 trudng SI duge bd tri 1a phan doan th nhit ctia don vi dit liéu dich vu (SDU)
RLC, gié tri thir ba duoc st dung dé chi bao rang phan dugc déng géi thanh don
vi dit liéu giao thitc (PDU) RLC trong d6 trudng SI dugc bd tri 13 phan doan
gitta cia don vi dir liéu dich vu (SDU) RLC, va gia tri thi tu dugc st dung dé
chi bdo rang phan duoc déng géi thanh don vi dir liéu giao thic (PDU) RLC
trong d6 trudng SI dugc bd tri 14 phan doan cubi cing caa don vi dit liéu dich vu
(SDU) RLC; hoac

gia tri th nhat duoc st dung dé chi béo rang phan duoc déng goi
thanh don vi dir liéu giao thirc (PDU) RLC trong d6 trudng SI duoc bb trf 13 don
vi dit liéu dich vu (SDU) RLC hoan chinh, va gi4 tri thr hai dugc sir dung dé chi
bao rang phan duoc déng géi thanh don vi dit lidu giao thic (PDU) RLC trong
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dé truong SI dugc bd tri 12 phan doan cudi cung cua don vi dit liéu dich vu
(SDU) RLC.

MGt cach tuy chon, truong SI bao gém mot bit, va cac gia tri cua

truong SI dugc mé ta nhu sau:

gia tri thir nhit duoc st dung dé chi bdo ring phan dugc déng goi
thanh don vi dir liéu giao thic (PDU) RLC trong d6 trudng SI duge b tri 1a don
vi dit lidu dich vu (SDU) RLC hoan chinh hozc chi bo rang phan duoc dong gbi
thanh don vi dir liéu giao thic (PDU) RLC trong d6 truong SI dwoc bd tri la
phan doan cudi cung cua don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC, va gia tri thu hai
dugc st dung dé chi bao riang phan dugc déng géi thanh don vi dit liéu giao thirc
(PDU) RLC trong d6 truong SI duoc b tri 14 phan doan thi nhét hoic phan
doan gitra ciia don vi dit li€u dich vu (SDU) RLC.

Trong céc khia canh néu trén, phin thong tin tiéu dé cta don vi dit lidu
giao thirc (PDU) RLC con bao gém trudng d6 dich phan doan (SO), dugc sir
dung dé chi bao d6 dich byte, cia byte thir nhit trong phan tai trong cua don vi
dit liéu giao thirc (PDU) RLC trong d6 truong SO duoc b tri, trong don vi dit
liéu dich vu (SDU) RLC ma phan tai trong thudc vé do.

Trong cac khia canh néu trén, phén thong tin tiéu dé cua don vi dit liéu
giao thirc (PDU) RLC con bao gdm trudng sb thir tur (SN), va khi mét don vi dit
liéu dich vu (SDU) RLC dugc dong goéi thanh céc don vi dit liéu giao thirc (PDU)
RLC, cac SN trong céc trudng SN trong cic phan théng tin tiéu dé ciia cac don
vi dit liéu giao thire (PDU) RLC 12 giéng nhau.

MGt cach tuy chon, truong SN cd thé duoc st dung dé chi bao don vi
dt liéu dich vu (SDU) RLC ma dir liéu dugc truyén trong don vi dit liéu giao
thirc (PDU) RLC trong d6 trudng SN duge bb tri thude vé do.

Mot cach tiry chon, SN trong trudng SN duogc cdu hinh boi 16p PDCP.

Trong céc khia canh néu trén, phan thong tin tiéu dé cta don vi dit liu
giao thitc (PDU) RLC con bao gdm trudng chi bao do dai (LI), duoc st dung dé
chi bio d6 dai ciia phan tai trong trong don vi dir liéu giao thirc (PDU) RLC

trong d6 truong LI duge b tri.
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Trong céc khia canh néu trén, phén théng tin tiéu dé cua don vi dit liéu
giao thirc (PDU) RLC con bao gdm truong dit liéu/diéu khién, dugc st dung dé
chi bao ring géi dir liéu hay goéi diéu khién duoc truyén trong don vi dir liéu
giao thitc (PDU) RLC trong d6 trudng dit liéu/diéu khién duoc bb tri.

Trong khia canh thtr nhit dén khia canh tht sau, xi 1y trong d6 thiét bi
g dir liéu déng géi don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC thanh it nhit mot don vi
dir liéu giao thirc (PDU) RLC bao gém: déng géi don vi dit liéu dich vu (SDU)
RLC thanh it nhat mot don vi di lidu giao thitc (PDU) RLC dua trén chi bao tir
16p MAC; hodc déng géi don vi dit lidu dich vu (SDU) RLC thanh it nhat mét
don vi dir liéu giao thuc (PDU) RLC dua trén kich ¢& don vi dit li€u giao thuce
(PDU) RLC duoc thiét 14p trude. Mot cach tuong Gng, bd phan ma déng géi don
vi dit liéu dich vu (SDU) RLC thanh it nhat mét don vi dit lidu giao thire (PDU)
RLC c6 ciu tric dé: déng géi don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC thanh it nhat
mot don vi dit liéu giao thuc (PDU) RLC dua trén chi bao tur 16p MAC; hoac
dong gbi don vi dit li€u dich vu (SDU) RLC thanh it nhit mot don vi dir liéu
giao thuc (PDU) RLC duya trén kich ¢& don vi dit li€u giao thtc (PDU) RLC
duoc thiét lap trude.

Trong khia canh thir nhat dén khia canh thir sau, thiét bi gt dir liéu c6
thé con gii goi dit lidu RLC t6i 16p MAC. Géi dit liéu RLC bao gdm mét hoic
nhiéu don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC. Mét cach tuong ung, thiét bi xir ly
dit liéu con bao gdm bd phan ma thyuc hién budc nay.

Trong khia canh thir nhat dén khia canh thir sau, thiét bi gt dit liéu st
dung goi dir liéu RLC nhu la don vi dit liéu dich vu (SDU) MAC va déng gobi
don vi dit li¢u dich vu (SDU) MAC thanh don vi dir li¢u giao thirc (PDU) MAC.
Pon vi dit lidu giao thizc (PDU) MAC bao gdm phan théng tin tiéu d&¢ MAC va
phin tai trong MAC, phan théng tin tiéu ¢&& MAC bao gdm it nhit mot phén
thong tin tidu d& con, mdi phan théng tin tiéu d& con twong tng v6i mot kénh
logic, phan thong tin tiéu d& con bao gdm trudng md rong thir nhét va truong
md rong thr hai, truong mé réng thi nhét dugc sir dung dé chi bao rang don vi

dir liu giao thirc (PDU) MAC con bao gdm phéan thong tin tiéu dé con khéc hay
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con bao gdm dir liéu ctia kénh logic khac, va trudong mé rong thir hai duoc st
dung dé chi bao riang don vi dit liéu giao thic (PDU) MAC c6 con bao gdm dit
libu cua kénh logic khac twong tmg v6i phan théng tin tiéu dé& con trong d6
truong md rong th hai duge bé tri hay khéng. Mot cach twong tGng, thiét bi xur
ly dt liéu con bao gf“)m bd phan ma thuc hién budc nay.

Trong khia canh tht bay dén khia canh th muoi hai, khi don vi dix
liéu dich vu (SDU) RLC duoc gui t6i 16p PDCP khong bao gém sb thi tu PDCP,
thiét bi thu dit liéu giri SN trong trudng SN t6i 16p PDCP. S6 thir ty PDCP 14 s6
th tu dugce cp phat toi don vi dit lidu giao thirc (PDU) PDCP khi thiét bi phia
truyén két hop don vi dit liéu giao thirc (PDU) PDCP.

Trong khia canh thtr bay dén khia canh th@ mudi hai, khi g6 dir liéu
RLC bao gdm céc don vi dir lidu giao thirc (PDU) RLC, thiét bi thu dit liu co
thé phan biét gifta cac don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC dua trén trudng LI

Trong khia canh thtr bay dén khia canh thtr mudi hai, khi 16p RLC st
dung ché do khong xac nhan (UM), thiét bi thu dit liéu duy tri, tai 16p RLC, cua
sO sép xép lai, va phuong phap xtr 1y dit liéu nay con bao gbém: khi don vi dit
liéu giao thae (PDU) RLC thir nhit ndm ngoai cira s6 sap xép lai va don vi di
liéu giao thire (PDU) RLC thir nhét bao gdm phan doan ctia don vi dit lidu dich
vu (SDU) RLC ma thit bai trong viéc két hop lai, loai bo, boi thiét bi thu dit lidu,
tat ca cac don vi dit liéu giao thizc (PDU) RLC thu duoc tuong tng véi don vi
di liéu dich vu (SDU) RLC ma that bai trong viéc két hop lai. Mot cach tuong
g, thiét bi xr Iy dit 1iu con bao gdm bd phan c6 cu trac dé thuc hién budc
nay.

Mot cach tiy chon, thiét bi thu dit liéu c¢6 thé thong bao cho 16p PDCP
vé don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC dugc loai bo. Mot cach tuong tmg, thiét bi
xtr 1y dit liéu con bao gém bd phan cé ciu trac dé thuc hién bude nay.

Trong khia canh th&r bay dén khia canh thtr mudi hai, khi cac SN cla
cac don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC thu duogc la khong lién tuc, thiét bi thu
dir lidu khoi dong bo dém thoi gian tai vi tri khong lién tuc thi nhéit. B6 dém

thoi gian c6 thé dugc goi 14 bd dém thoi gian duoc két hop. Trude khi bo dém
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thoi gian két thuc, khi cac don vi dit lidu giao thire (PDU) RLC ma bao gdm céc
SN khuyét thiéu duoc thu nhén, thiét bi thu dit liéu tam dimng bé dém thoi gian.
Khi bd dém thoi gian két thuc, tac 13, cac don vi dit lidu giao thirc (PDU) RLC
ma bao gébm cac SN khuyét thiéu khong duoc thu nhan trude khi bo dém thoi
gian két thuc, thiét bi thu dit liéu di chuyén bién phia dudi cia cira sb sép xép lai
téi vi tri cua SN tuong tng véi vi tri khong lién tuc tha nhét, tic 14, vi tri cia SN
tuong tng voéi don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC thtr nhat ma khéng dugc phan
phat t6i 16p cao hon. SN nay duoc goi 1a SN thi nhét.

Mot cach tuy chon, thiét bi thu di liéu loai bo don vi dit lidu giao thuc
(PDU) RLC ma khong dugc phan phat toi 16p PDCP va SN cia né dung trude
SN thir nhét. Ngoai ra, mdt cach tuy chon, thiét bi thu di lidu thong bdo cho 16p
PDCP vé SN cta don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC tuong Ung véi don vi dit
liéu giao thue (PDU) RLC duogc loai bo.

Trong khia canh thtr bay dén khia canh th mudi hai, trudc bude thu,
boi thiét bi thu dit lidu, goi dit lidu tir 16p MAC, phuong phéap nay con bao gom:
thu nhén, tai 16p MAC, don vi dit liéu dich vu (SDU) MAC dua trén khudn dang
cia don vi dit liéu giao thuc (PDU) MAC, va st dung don vi dit liéu dich vu
(SDU) MAC nhu 1a goi dir liéu duogce gui t61 16p RLC. Khudn dang cia don vi
d liéu giao thue (PDU) MAC la nhu sau:

Pon vi dit liéu giao thitc (PDU) MAC bao gém phan théng tin tiéu dé
MAC va phan tai trong MAC, phan thong tin tiéu ¢&& MAC bao gbm it nhat mot
phén théng tin tiéu dé con, mdi phan théng tin tiéu dé con tuong tng véi mot
kénh logic, phan théng tin tiéu dé con bao gdm trudng md rong thir nhét va
trudng mé rong th hai, trudng mé rong thi nhat duoc str dung dé chi bao ring
don vi dit liéu giao thic (PDU) MAC con bao gdm phan thong tin tiéu dé con
khac hay con bao gém dit liéu ctia kénh logic khac, va trudong mé rong thir hai
duoc str dung dé chi bao rang don vi dit liéu giao thirc (PDU) MAC ¢6 cdn bao
gom dit lidu ctia kénh logic khac twong tng v6i phan théng tin tiéu d& con trong
d6 trudng mé réng thir hai duge b tri hay khéng.

Theo khia canh thd mudi ba, ciu tric don vi dit lidu giao thuc (PDU)
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RLC duoc d& xuit. Pon vi dit liéu giao thic (PDU) RLC bao gdm phan thong
tin tiéu dé va phﬁn tai trong, va phﬁn tai trong duoc s dung dé mang dit liéu tu
mot don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC.

Phan théng tin tiéu d& cta don vi dir lidu giao thic (PDU) RLC la
tuong tu nhu trong cic phan mb ta néu trén.

Theo khia canh thir mudi bén, phuong phép xt 1y dit liéu dugce dé xuét.
Phuong phép nay duogc thuc hién béi thiét bi gui dit liéu va bao gém céc budce
sau day: thu goéi dir liéu RLC tir 16p RLC, trong d6 géi dit liéu RLC bao gdm it
nhit mot don vi dit lidu giao thitc (PDU) RLC; va st dung géi dit lidu RLC nhu
la don vi dt li€u dich vu (SDU) MAC va doéng géi don vi dit 1iéu dich vu (SDU)
MAC thanh don vi dir liéu giao thiuc (PDU) MAC, trong dé don vi dit liéu giao
thirc (PDU) MAC bao gém phdn théng tin tiéu & MAC va phan tai trong MAC,
phan thong tin tiéu d&& MAC bao gom it nhit mot phan théng tin tidu d& con, mdi
phan thong tin tiéu dé con tuong tmg véi mot kénh logic, phan thong tin tiéu d&
con bao gdm trudng md rong thir nhét (truong E) va truong mé rong thir hai
(trudng H), trudong mé rong thi nhat duge st dung dé chi bao rang don vi dit
liéu giao thirc (PDU) MAC con bao gébm phan thong tin tiéu d& con khac hay
con bao gdm dit lidu cua kénh logic khac, va trudng mé rong thit hai duogc st
dung dé chi bao rang don vi dit liéu giao thirc (PDU) MAC c6 con bao gdm dit
liéu khac cua kénh logic twong tng véi phan thong tin tiéu dé con trong doé
trudng mé rong thi hai duoc bd tri hay khéng.

Theo khia canh thtt mudi 1am, phuong phép xt 1y dit liéu dugce dé xuét.
Phuong phap duoc thuc hién béi thiét bi thu dit liéu va bao gdm cac budc sau
day: thu don vi dit liéu giao thic (PDU) MAC tur 16p PDCP; thu nhan don vi dit
liéu dich vu (SDU) MAC dua trén khudén dang cua don vi dit li€u giao thuic
(PDU) MAC; va gui don vi dit liéu dich vu (SDU) MAC téi 16p RLC. Khudén
dang ctua don vi dit liéu giao thic (PDU) MAC la nhu sau: Pon vi dit liéu giao
thirc (PDU) MAC bao gdm phan thong tin tiéu ¢& MAC va phéan tai trong MAC,
phan théng tin tiéu d&@ MAC bao gém it nhit mot phan théng tin tiéu dé con, mbi

phén théng tin tiéu dé con twong tng véi mot kénh logic, phan théng tin tiéu dé
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con bao gdm truong mé rong thir nhat (trudng E) va truong mé rong thi hai
(truong H), trudng mé rong thtr nhat dugc st dung dé chi bao rang don vi dit
lidu giao thiic (PDU) MAC con bao gém phan théng tin tiéu dé con khéac hay
con bao gdm dit liéu cua kénh logic khac, va truong mé rong thi hai duoc su
dung dé chi bao rang don vi dit liéu giao thirc (PDU) MAC ¢6 con bao gém dit
lidu ctia kénh logic khéc tuong tmg v6i phan thong tin tiéu dé con trong d6
truong mé rong th hai duge bd tri hay khong.

Theo khia canh tht mudi sdu, thiét bi xr Iy dit liéu duoc dé xuét, dugc
bb tri tai thiét bi phia truyén va bao gdm phuong tién (means) hoic cic bd phan
c¢6 clu tric dé thuc hién cac bude trong khia canh thtr muoi bdn. Ngoai ra, thiét
bi xu Iy dir liéu duoc d& xuét, duoc bd tri tai thiét bi phia thu va bao gém
phuong tién (means) hoac céc bg phan cé cAu trac dé thuc hién cac budc trong
khia canh tht muoi lam.

Theo khia canh thit mudi bay, thiét bi xu 1y dit liéu duoc dé xuat, duoc
bb trf tai thiét bi phia truyén va bao gdm bd xir Iy va bd nhé. B nhé c6 cAu trac
dé luu trir chuong trinh, va bo xt Iy goi ra chuong trinh dugc luu trit trong bd
nhd, dé thuc hién phuong phép duoc dé xuat trong khia canh thir muoi bbn cua
sang ché. Ngoai ra, thiét bi xur ly di li€u duogc dé xuét, dugc bd tri tai thiét bi
phia thu va bao gém b6 xir 1y va bd nhé. Bo nhé c6 chu trac dé luu trir chuong
trinh, va bd xtr Iy goi ra chuong trinh dugc Iuu trr trong bd nhg, dé thuc hién
phuong phap dugc dé xuét trong khia canh thit muoi lim cta sang ché.

Theo khia canh thtr muoi tam, sang ché dé xuit thiét bi xu ly dir lidu,
dugc bd trf tai thiét bi phia truyén va bao gdm it nhat mot phan tir xir ly (hogc
chip) ¢ ciu triic dé thuc hién phuong phap trong khia canh th@ muoi bén.
Ngoai ra, sang ché dé xuét thiét bi xu 1y dit lidu, duge bd tri tai thiét bi phia thu
va bao gbém it nhit mot phan tir xir Iy (hodc chip) ¢6 ciu tric dé thuc hién
phuong phép trong khia canh thtt muoi [am.

Theo khia canh th mudi chin, sang ché dé xuat chuong trinh. Chuong
trinh dugc st dung dé thuc hién phuong phap trong khia canh thir mudi bon

hodc khia canh tht mudi 1am khi dugce thuc thi boi bo xir ly.
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Theo khia canh th hai muoi, san phém chuong trinh dugc dé xuét, vi
du, phuong tién luu trit doc dugc béi may tinh, bao gdbm chuong trinh trong khia
canh thir muoi chin.

C6 thé thiy duoc ring trong cic giai phap néu trén, chi mot LCID
duoc yéu cau dé chi bao dir liéu cia mét kénh logic. Do d6, cac thong tin tiéu dé
tai lé6p MAC c6 thé dugc lam gidm mot cach hi€u qua.

Trong céc khia canh néu trén, phan thong tin tiéu dé con cua don vi dit
lidu giao thirc (PDU) MAC con bao gém truong ky hiéu nhan dang kénh logic
(LCID), duoc st dung dé chi bao kénh logic ma phan tai trong duoc két hop véi
phan théng tin tiéu dé con thudc vé do.

Trong cac khia canh néu trén, phén thong tin tiéu dé con cua don vi dit
liéu giao thitc (PDU) MAC con bao gom trudng chi bao dé dai thir nhét (trudng
F) va trudng chi bao do dai tht hai (truong L). Trudng chi bao d6 dai thir nhét
duoc st dung dé chi bao d6 dai cua truong chi bao do dai tha hai, va truong chi
bdo do dai tht hai duoc st dung dé chi bdo do dai cta phan tai trong dugc két
hop véi phan théng tin tiéu dé con trong d6 truong chi bao d6 dai thir hai dugc
b6 tri.

Theo khia canh thir hai muoi mdt, phuwong phép xt ly dit lidu dugc dé
xut. Phuong phap duoc sir dung trén thiét bi gori dit liéu, thiét bi gui dit lidu duy
tri, tai 16p PDCP, ctra sd truyén PDCP, va phuong phap nay bao gdm: gui, tai 16p
PDCP béi thiét bi gui dit liéu, cac don vi dit liéu giao thirc (PDU) PDCP t6i 16p
RLC; va khi s luong cac don vi dit lidu giao thirc (PDU) PDCP duoc giri dat téi
s6 lugng 16n nhét cua cac don vi dit liéu giao thirc (PDU) PDCP ma c6 thé dugc
chira boi cira s6 truyén PDCP, va thiét bi giri dir liéu khong thu phan hdi thanh
cong tai 16p PDCP, tam dung, béi thiét bi gui dit liéu, viéc gui don vi dir liéu
giao thitc (PDU) PDCP. Phan hdi thanh céng 1a béo cdo trang thai dugc phan hdi
tai 16p RLC boi thiét bi giri dit liéu, chi bdo rang tit ca hodc mot vai don vi dit
lidu giao thirc (PDU) PDCP dugc gl thanh cong, hodc phan hdi thanh cong 1a
bao céo trang thai duoc phan hdi béi thiét b thu dit liéu, chi bao rang tt ca hodc

mot vai don vi dit liéu giao thirc (PDU) PDCP dugc thu nhan thanh cong.
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Theo khia canh thir hai muoi hai, thiét bi xi Iy dit liéu duoc d& xuét,
dugc b tri tai thiét bi phia truyén va bao gdm phuong tién (means) hodc cac bd
phén co cAu trac dé thuc hién cac bude trong khia canh thr hai muoi mét.

Theo khia canh thtr hai muoi ba, thiét bi xir ly dit liéu duoc dé xuit,
bao gdm bd xr Iy va bd nhé. Bé nhé c6 ciu trac dé luu trir chuong trinh, va b
xtr Iy goi ra chuong trinh duoc luu trit trong b nhd, dé thuc hién phuong phap
duoc dé xuét trong khia canh thir hai muoi médt cta sang ché.

Theo khia canh tht hai muoi tu, sang ché dé xut thiét bi xtr 1y dit liéu,
bao gdm it nhdt mot phan tir xtr Iy (hodc chip) c¢6 cau tric dé thyuc hién phuong
phap trong khia canh thir hai muoi mét.

Theo khia canh tht hai muoi 1am, sing ché d& xuit chuong trinh.
Chuong trinh ndy duogc st dung dé thuc hién phuong phép trong khia canh thir
hai muoi mébt khi dugc thuc thi boi bo xir 1y,

Theo khia canh tht hai muoi sdu, san phim chwong trinh dugc dé Xuét,
vi du, phuong tién luu trit doc dugce bdi may tinh, bao gém chuong trinh trong
khia canh th hai muoi lam.

C6 thé thdy duoc rang thiét bi phia truyén c6 thé duy tri, tai 16p PDCP,
ctra s6 truyén PDCP, dé didu khién viéc giri géi dit lidu tai 16p PDCP. Piéu nay
¢6 thé 1am giam mot cach hiéu qua vAn dé ma céc s6 thir tw (SN) PDCP bi l3p lai
khi lugng dit lidu duoc guri boi thiét bi phia truyén vuot qua pham vi dit liéu ma
¢6 thé duoc chi béo béi s6 thu tu (SN) PDCP, nho d6 giai quyét vin d& ma thiét
bi phia thu khéng thé phan biét va xit Iy mot cach chinh x4c cac géi dit liéu ma
c6 cung cac SN va dugc thu tai l6p PDCP.

Trong cac khia canh néu trén, kich c¢& cua cura s6 truyén PDCP duoc
xéc dinh dua trén sb thir tw PDCP hodc duge thiét 1ap trudc.

Ngoai ra, kich ¢& cua cira sé truyén PDCP dugc x4c dinh dua trén
cong thic sau day: W = (L + 1) / 2, trong d6 W ky hiéu kich c& cua cua 5O
truyén PDCP, va L ky hiéu gia tri cua sb tht tu 16n nhit ma c¢é thé duoc chi bo
bdi do dai ctia s6 thtr tw PDCP.

Trong céc khia canh néu trén, thiét bi gui dir liéu gui, tai 16p PDCP, )
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thtr tu PDCP t6i 16p RLC. Pon vi dit lidu giao thirc (PDU) PDCP mang s6 thi tu
PDCP, hoic sd thtr tu PDCP ddc 1ap v6i don vi dit liéu giao thic (PDU) PDCP.
S6 thtr tu PDCP 1a sb thir ty duoc cap phét t6i don vi dit liéu giao thie (PDU)
PDCP khi thiét bi gui dit liéu két hop don vi dit lidu giao thire (PDU) PDCP.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 13 so dd gian lugc cia truong hop truyén thong theo phuong an
cla sang ché;

FIG.2 1a so d0 gian luge cua ngin giao thirc mit phang nguoi ding
theo truyén théng gifta thiét bi dau cudi va thiét bi RAN theo phuong an cta
sang ché;

FIG.3 1a so d6 gian lugc ctia phuong phap xtr 1y dit lidu theo phuong
an clia sang ché;

FIG.4 1a so dd gian luge khuon dang cua don vi dit li€u giao thtc
(PDU) RLC theo phuong 4n cta sang ché;

FIG.5 1a so db gian luoc khudn dang khac ctia don vi dit lidu giao thirc
(PDU) RLC theo phuong an ctia sang ché;

FIG.6 1a so dd gian luoc ciia g6i dit liéu RLC theo phuong 4n ctia sing
che;

FIG.7 1a luu dd cta phuong phap xtr ly dit liéu theo phuong &n cua
sang ché;

FIG.8 13 so d6 cAu tric gian luoc cia don vi dit liéu giao thic (PDU)
MAC hién tai;

FIG.9 14 so dd céu truc gian luoc cia don vi dit liéu giao thirc (PDU)
MAC theo phuong 4n cta sang ché;

FIG.10 la so dd chu tric gian lugc cua thiét bi xir Iy dit liéu theo
phuong 4n cua sang ché;

FIG.11 1a so dd cdu truc gian luoc cta thiét bi x ly dit lidu theo
phuong 4n cua sang ché;

FIG.12 13 so d6 cAu truc gian lugc cua thiét bi xu ly dit liéu theo
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phuong 4n ctia sang ché;

FIG.13 1a so d6 cdu tric gian lugc cia thiét bi dau cudi theo phuong
an cla sang ché;

FIG.14 13 so dd cAu tric gian luge cua thiét bi RAN theo phuong 4n
clia sang ché;

FIG.15 1a so dd gian lugc cua phuong phap cau hinh tham sé khoang
do ludng theo phuong an cta sang ché; va

FIG.16 1a so dd gian lugce ctia phuwong phap cdu hinh tham sé khoang

do ludng theo phuong an cia sang ché.

MGO ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy mo ta rd rang cac giai phap k§ thuat trong cac phuong 4n
ctia sang ché c6 vién din t6i cac hinh v& kém theo. RS rang, cac phuong an duoc
md ta chi 12 mot vai phuong 4n ma khéng phai tit ca cac phuong 4n cla séﬁg
ché. T4t ca cac phuong 4n khac dugc thuc hién boi nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuat dua trén cac phuong an ctia sang ché ma khong can cb
gfng séng tao s& ndm trong pham vi bao ho cua sang ché.

Trong phan md ta sau ddy, mot vai thuét ngit trong sang ché dugc mo
ta, d& gitip ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat hiéu hon vé
sang ché.

(1) thiét bi dau cudi, cling dugc goi 1a thiét bi ngudi ding (User
Equipment, UE), 1a thiét bi cung cap két ni thoai va/hodc dir liéu cho ngudi
ding, vi du, thiét bi cim tay hodc thiét bi lap trong phuong tién giao thong ma
¢6 chirc nang két ndi két ndi khong day. Cac thiét bj dau cubi thong thudng bao
gém, vi du, dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh xach tay, may tinh cam
tay, may tinh Internet di dong (thiét bi Internet di dong, MID), hodc thiét bi c6
thé deo duoc nhu déng hd théng minh, diy deo théng minh, hodc bo d¢ém budc.

(2) Tram gbc, cling duogc goi 1a thiét bi mang truy nhap vé tuyén
(Radio Access Network, RAN), 13 thiét bi ma két ndi thiét bi ddu cubi t6i mang

khéng day, bao gdm nhung khong bi giéi han & nit B cai tién (evolved Node B,
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eNB), bd didu khién mang vo tuyén (radio network controller, RNC), ntit B
(Node B, NB), bd diéu khién tram géc (Base Station Controller, BSC), tram thu
phat gbc (Base Transceiver Station, BTS), eNodeB gia dinh (vi dy, nut B cai tién
gia dinh hodc nut B gia dinh, HNB), hodc b bang gbc (BaseBand Unit, BBU).
Ngoai ra, tram gdc c6 thé bao gdm diém truy nhap Wi-Fi (Access Point, AP)
hodc loai tuong tu.

(3) Bo phan (hodc thuc thé) trong sang ché c6 nghia 1a by phan (hoic
thuc thé) chirc nang hodc bd phan (hodc thuc thé) logic. B4 phan nay c6 thé dudi
dang phén mém va chiic nang cua n6 duoc thuc hién béng cach sir dung bo xu ly
dé thuc thi ma chuong trinh, hodc co thé dudi dang phﬁn cung.

(4) Thuét ngit "nhiéu" c6 nghia la hai hodc nhiéu hon hai. Thuit ngit
"va/hodc" mo ta quan hé két hop dé mo ta cac ddi tuong dugc két hop va biéu
dién r%mg ba quan hé cé thé ton tai. Vi du, A va/hodc B cé thé biéu dién ba
trudng hop sau day: Chi A ton tai, ca A va B cling ton tai, va chi B ton tai. Ky
hiéu "/" noéi chung chi bdo quan hé "hoac" gitra cac déi twong duoc két hop.
Pham vi duoc md ta bing cach st dung "phia trén" ho#ic "phia dudi" bao gdm
diém bién.

Vién dan t6i FIG.1, FIG.1 1a so dd gian lugc cua trudng hop truyén
thong theo phuong 4n cta sang ché. Nhu duge thé hién trén FIG.1, thiét bi dau
cubi 110 truy nhap t6i mang khong ddy thong qua thiét bi RAN 120, dé thu nhan
dich vu cia mang phia ngoai (vi dy, Internet) thong qua mang khong day, hodc
truyén théng véi thiét bi dau cudi khéac théng qua mang khong day. Trong chiéu
truyén duong xubng, thiét bi RAN 120 duge sir dung nhu 13 thiét bi phia truyén,
va thiét bi dau cudi 110 ¢6 thé duoc str dung nhu 1a thiét bi phia thu. Trong chiéu
truyén dudng xudng, thiét bi dau cudi 110 duoc st dung nhu 13 thiét bi phia
truyen, va thiét bi RAN 120 dugc st dung nhu 14 thiét bi phia thu.

Truyén thong giita thiét bi dau cudi 110 va thiét bi RAN 120 tuan theo
giao thirc giao dién khong gian. Vién dan téi FIG.2, FIG.2 1a so d6 gian lugc cia
ngan giao thirc mit phing ngudi dung theo truyén thong gitra thiét bi dau cudi

va thiét bi RAN theo phuong 4n cua sang ché. As dugc thé hién trén FIG.2, ngan
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giao thirc bao gdm 16p giao thtrc hdi tu dit liéu goi (Packet Data Convergence
Protocol, PDCP), 16p diéu khién lién két v6 tuyén (Radio Link Control, RLC),
16p diéu khién truy nhap méi truong (Media Access Control, MAC), va 16p vat
ly (physical, PHY). Lép PDCP, 16p RLC, va 16p MAC tao thanh ngan giao thtrc
16p-2 (L2).

Hién tai, cac chiic nang chinh cua 16p PDCP bao gdm ma hoa mat/giai
ma mat, nén phan thong tin tidu dé/giai nén phan théng tin tiéu dé, bao vé toan
ven, va loai twong ty. Cac chirc ning chinh cta 16p RLC bao gdm phan chia,
ghép ndi, sép xép lai, yéu cau lap tu dong (automatic repeat request, ARQ), va
loai tuong tw. Cac chitc ning chinh ctia 16p MAC bao gdm ghép kénh, lap lich,
yéu cau lap tu dong lai (hybrid automatic repeat request, HARQ), va loai tuong
tu.

Trong giai phap theo phuong 4n cua sang ché, cac chic nang cua 16p
RLC duoc diéu chinh, va khi déng géi goi dit lidu tir 16p PDCP, 16p RLC chi
thuc hién viéc phan chia va khong thuc hién viéc ghép ndi. Theo cach nay, xu ly
ghép nbi tai phia thiét bj truyén c6 thé duoc lam giam, va do phic tap xi Iy va
d6 tré xtr Iy ¢6 thé dugc lam giam.

Phan sau day dua ra mo ta chi tiét c6 vién dan t6i cac hinh v& kém theo.
C6 thé duoc hiéu rang thiét bi phia truyén trong phuong 4n nay cia sang ché cé
thé cling duoc goi 1a thiét bi gl dit 1iéu, va thiét bi phia thu ¢ thé ciing duogc
goi 14 thiét b thu dit lidu.

Vién dan t6i FIG.3, FIG.3 1a so d6 gian luge cta phuong phap xir ly
dir liéu theo phuong an ciia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.3, phuong
phap duge st dung tai thiét bi phia truyén, tic 1, duoc thuc hién boi thiét bi
phia truyén, va thiét bi phia truyén c6 thé ciing duoc goi la thiét bi gui dit lidu.
Phuong phép ndy bao gém céc budc sau day:

S310. thu géi dit li€u tir 16p PDCP, va st dung goi dit liéu nhu la don
vi dit liéu dich vu (service data unit, SDU) RLC.

$320. Péng gbi don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC thanh it nhat mot
don vi dit liéu giao thiuc (PDU) RLC, trong d6 mdi don vi dit liéu giao thirc
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(PDU) RLC bao gém phan théng tin tiéu dé va phan tai trong, va phan tai trong
duoc st dung dé mang dit liéu tr mot don vi dit li€u dich vu (SDU) RLC.

Trong phuong 4n nay va cac phuong 4n sau ddy, viéc ma phan tai
trong cua don vi dir liéu giao thirc (PDU) RLC duoc st dung dé mang dir lidu tir
mot don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC cé nghia réng ngay ca néu don vi dir liéu
giao thitc (PDU) RLC ¢6 thé chtra nhidu hon mét don vi dit liéu dich vu (SDU)
RLC hodc nhiéu hon mot phan doan cua don vi di liéu dich vu (SDU) RLC,
phn tai trong ctia mdi don vi dit liéu giao thire (PDU) RLC duoc st dung dé chi
mang dit liéu tor mot don vi dit li€u dich vu (SDU) RLC. Né1 cach khac, thiét bi
phia truyén khéng thue hién xir Iy ghép ndi tai 16p RLC trén géi dit liéu.

C6 thé duge thdy ring trong xir 1y trong d6 thiét bi phia truyén déng
g0i, tai 16p RLC, don vi dt liéu dich vu (SDU) RLC thanh (cac) don vi dit liéu
giao thirc (PDU) RLC, phén tai trong ctia mdi don vi dit liéu giao thitc (PDU)
RLC duoc két hop dugc st dung dé mang dir liéu tr mot don vi dit liéu dich vu
(SDU) RLC. Néi cach khac, phan tai trong cta don vi dit liéu giao thie (PDU)
RLC khong bao gdm dit liéu cta don vi dit lidu dich vu (SDU) RLC khéc. Tic
13, thiét bi phia truyén khéng con thuc hién viée xur 1y ghép nbi tai 16p RLC trén
cac don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC. Theo cach nay, xir Iy ghép ndi tai phia
thiét bi truyén c6 thé duoc lam giam, va d6 phic tap xti 1y va do tré xir 1y c6 thé
dugc l[am giam.

Ngoai ra, thiét bi phia thu c6 thé sép Xép lai, tai 16p RLC, cac phan
doan cta chi mét don vi dir liéu dich vu (SDU) RLC, ma khong can sép xép lai
céc don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC. Do d6, xit 1y tai thiét bi phia thu c6 thé
dugc don gian héa. Didu nay dugc mo ta chi tiét trong cac phuong 4n sau day.

Khi xtr Iy ghép ndi khong dugc thuc hién trén don vi dit liéu dich vu
(SDU) RLC, phan thong tin tiéu d& cia don vi dit liéu giao thic (PDU) RLC c6
thé con dugc don gian héa dé lam giam cac thong tin tiéu dé cta don vi dir lidu
giao thuc (PDU) RLC. RO rang, khuon dang don vi dit li€u giao thirc (PDU)
RLC trong k¥ thuat hién tai co thé van duoc st dung, ngoai tru réng cac thong

tin ti€u deé 16n hon dugc yéu cau so voi khuon dang don vi dit li€u giao thic
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(PDU) RLC trong sang ché.

Vién dan t6i FIG.4, FIG.4 1a so db gian lugc khuon dang cua don vi dit
liéu giao thitc (PDU) RLC theo phuong 4n ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén
FIG.4, don vi dit liéu giao thitc (PDU) RLC bao gdm phan thong tin tiéu dé va
ph?ln tai trong, va phﬁn tai trong dugc st dung dé mang dit li€u tr mot don vi di¥
liéu dich vu (SDU) RLC. Phan théng tin tiéu dé ciing dugc goi 14 phan thong tin
tiéu dé goi tin, bao gdbm mdt hodc nhiéu trong sb cac truong sau day: trudng dir
liéu/diéu khién (data/control, D/C), trudong s6 thtr tu (sequence number, SN),
truong chi bao phan doan (segment indicator, SI), va truong do dich phan doan
(segment offset, SO).

Trudng D/C duoc sit dung dé chi bao rang géi dir liéu hodc gbi diéu
khién c6 dugc truyén hay khéng hoic thong tin dit liéu hodc thong tin diéu khién
c¢6 duoc truyén trong don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC trong d6 trudng D/C
duoc bé tri hay khong. Vi dy, khi trudng D/C bang 0, goi dit lidu duoc truyén
trong don vi dit liéu giao thuc (PDU) RLC, va khi truong D/C bang 1, goi diéu
khién dugc truyén trong don vi dit liéu giao thitc (PDU) RLC, hoic ngugce lai.
Tace 13, khi trudng D/C bang 0, gbi didu khién duogc truyén trong don vi dit ligu
giao thue (PDU) RLC, va khi trudng D/C bang 1, géi dit lidu duge truyén trong
don vi dit liéu giao thire (PDU) RLC. Diéu nay khong bi giéi han trong phuong
an nay.

Truong SN dugc st dung dé chi bao don vi dit liéu dich vu (SDU)
RLC ma dit liéu duoc truyén trong don vi dir liéu giao thac (PDU) RLC trong
dé truong SN dugc bd tri thude vé do. Trong k¥ thuat hién tai, mdi don vi dit
lidu giao thire (PDU) RLC tuong tmg véi mot SN. Trong phuong 4n nay, mdi
don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC tuong tmg v6i mot SN. Néu mot don vi dit
liéu dich vu (SDU) RLC dugc chia thanh nhiéu phan doan va duoc déng géi
thanh nhiéu don vi dir giao thie (PDU) RLC, cac SN trong cac don vi dit giao
thite (PDU) RLC nay 1a giéng nhau. C6 thé thdy duoc ring trong phuong an nay,
trudng SN ¢6 thé duoc st dung dé chi bao sb thr tu twong Gmg v6i don vi dir

lidu dich vu (SDU) RLC ma dit liéu duoc truyén trong don vi dit liéu giao thirc
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(PDU) RLC trong dé truong SN duge b tri thudc vé déb.

Co thé théy duoc réng mot don vi dir liéu dich vu (SDU) RLC tuong
ung voi mot SN, va khi mét don vi dir li€u dich vu (SDU) RLC dugc déng goi
thanh nhiéu don vi dit liéu giao thic (PDU) RLC dé truyén, cac don vi dir liu
giao thirc (PDU) RLC st dung cung SN. Theo cach nay, 16p PDCP va 16p RLC
c6 thé chia sé mot SN dé lam giam thong tin tiéu dé. Ngoai ra, didu nay giai
quyét van d& rdng d6 dai SN cin duge md rong trong ky thuat hién tai do nhidu
SN dugc yéu cau khi don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC duogc phan chia thanh
nhidu don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC, va do d6 c6 thé cling 1am giam
thong tin tiéu dé.

b6 dai cua truong SN ¢o thé dugc thoa thuan, hoic co thé dugc céu
hinh béi 16p cao hon, vi du, 16p didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource
control, RRC). B¢ dai cua truong SN khong bi gidi han trong phuong 4n nay va
c6 thé duogc chu hinh hodc duogc théa thuan dua trén yéu cau, vi du, c6 thé 1a
nam bit hodc muoi bit.

Mot cach tiry chon, SN trong trudng SN ¢6 thé dugc cAp phat bai 16p
RLC. Trong truong hop nay, don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC va don vi dir
lidu giao thirc (PDU) PDCP bao gdm céc SN tuong tng cla chiing. Néi cach
khac, mot don vi dit liéu giao thie (PDU) RLC bao gdm hai SN. Mot cach tiy
chon, SN trong trudong SN cé thé dugc céu hinh béi 16p PDCP. N6i cach khéc,
SN duogc chira trong don vi dit liéu giao thic (PDU) RLC la SN dugc cap phat
bai 16p PDCP. Trong trudng hgp nay, mot don vi dir liéu giao thire (PDU) RLC
bao gém chi mdt SN, va mot don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC dugce dong goi
thanh nhiéu don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC ma c6 cling cac SN. Theo cach
nay, 16p PDCP va 16p RLC ¢6 thé chia sé mot SN dé lam giam théng tin tiéu dé.
Ngoai ra, didu nay giai quyét vin dé rang do dai SN can dugc mé rong trong k¥
thuét hién tai do nhiéu SN duoc yéu cau khi don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC
duoc phan chia thanh nhiéu don vi dit liéu giao thic (PDU) RLC, va do d6 co
thé cling 1am giam théng tin tiéu dé.

MGt cach tuy chon, tai thiét b phia truyén, truong SN co thé duoc st
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dung dé diéu khién vi tri va/hodc kich ¢& cua cira ) truyén RLC, va thuc hién,
dua trén bao cao trang thai dugc phan hdi boi thiét bi phia thu, hoat dong nhu
truyén lai ARQ. Tai thiét bi phia thu, trudong SN cé thé duoc st dung dé thuc
hién cac hoat dong nhu sép Xép lai, phan hdi béo cdo trang thai, va két hop lai
don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC.

Trudng SI duoc sir dung dé chi bao phan dugc déng géi thanh don vi
dir liéu giao thie (PDU) RLC trong d6 truong SI duoc bd tri 1a don vi dit lidu
dich vu (SDU) RLC hoan chinh hay phan doan ctia don vi dit liéu dich vu (SDU)
RLC, tirc 14, phan tai trong ctia don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC la don vi dit
liéu dich vu (SDU) RLC hoan chinh hay phan doan cta don vi dit liéu dich vu
(SDU) RLC.

Theo céch thuc thuc hién cta sang ché, truong SI ¢é thé bao gdm hai
bit. Céc gia tri khac nhau biéu dién céc ¥ nghia khac nhau. Phan sau ddy mo ta
phuong an (phuong an 1) cua sang ché.

- 00: chi béo khéng c6 viéc phan chia. O dy, viéc phan chia c6
nghia réng viéc phan chia dugc thuc hién trén don vi dit liéu dich vy (SDU)
RLC. Tuc 1a, phﬁn dugc dong goi thanh don vi dit liéu giao thire (PDU) RLC la
don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC hoan chinh.

- 01: chi b4o phan doan thi nhét. Ttc 13, phan dugc déng goi thanh
don vi dit liu giao thic (PDU) RLC 14 phan doan thtr nhit cua don vi dir liéu
dich vu (SDU) RLC.

- 10: chi bdo phan doan gitta. Ttrc 13, phan dugc déng géi thanh
don vi dit liéu giao thuc (PDU) RLC la phan doan gitta cua don vi dit liéu dich
vu (SDU) RLC. Phén doan gitra khong bao gdm byte thir nhéat ctia don vi dit lidu
dich vu (SDU) RLC, va khong bao g@)m byte cudi cung cua don vi dit liéu dich
vu (SDU) RLC. No6i cach khac, phan doan gitta khong phai la phan doan thir
nhét cta don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC va phén doan cudi cing ctia don vi
dit liéu dich vu (SDU) RLC.

- 11: chi bao phan doan cubi cung. Thc 13, phan dugc dong goi

thanh don vi dit lidu giao thirc (PDU) RLC 1a phan doan cubi ciing cta don vi
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di liéu dich vu (SDU) RLC.

Trong phuong an khac (phuong 4n 2) cua sang ché, quan hé tuong
quan gitra cac gia tri cia SI va cac y nghia dugc chi bao bdi céc gia tri nay co
thé duoc tdi wu hoa nhu sau:

- 00: chi bao khong c6 viéc phan chia. O day, viéc phan chia c6
nghia réng viéc phan chia dugc thyc hién trén don vi dit liéu dich vu (SDU)
RLC. Tt 13, phin duogc déng géi thanh don vi dit liéu giao thic (PDU) RLC la
don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC hoan chinh.

- 01: danh riéng (reserved).

- 10: danh riéng (reserved).

- 11: chi béo phan doan cudi cing. Tuc 13, phan dugc déng géi
thanh don vi dir liéu giao thirc (PDU) RLC la phan doan cudi cling ctia don vi
di liéu dich vu (SDU) RLC.

Thuét ngtt "danh riéng" ¢ day c6 nghia rang y nghia clia gia tri tam
thoi khong dugc xac dinh.

Trong céach thire thuc hién khéc, truong SI cod thé bao gébm mot bit. Cac
gia tri khac nhau biéu dién cac ¥ nghia khéc nhau. Phan sau day mo ta phuong
an (phuong an 3) cua sang ché.

_ 0: chi bao phan doan thtr nhit hodc phan doan gifta. Tt 13, phan
duoc dong goi thanh don vi dit liéu giao thic (PDU) RLC 1a phén doan thir nhét
hoic phan doan gitra cia don vi dir liéu dich vy (SDU) RLC. Phéan doan gifta
khong bao gdm byte tht nhit ciia don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC, va khong
bao gdm byte cudi cung ctia don vi dit lidu dich vu (SDU) RLC. Néi cach khéc,
phan doan gifta khong phai la phan doan th nhét cua don vi dit lidu dich vu
(SDU) RLC va phan doan cubi ciing ctia don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC.

- 1: chi bao khong c6 viéc phan chia hodc phan doan cudi cting. O
day, viéc phan chia c6 nghia rang viéc phan chia dugc thuc hién trén don vi dit
liéu dich vu (SDU) RLC. Tic 13, phan duge déng géi thanh don vi dit liéu giao
thizc (PDU) RLC la don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC hoan chinh hoac phan
dugc dong goi thanh don vi dir liéu giao thire (PDU) RLC la phan doan cubi
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cung cua don vi dit li€u dich vu (SDU) RLC.

C6 thé duoc hiéu ring quan hé twong quan gitta mdi cach thir gan gia
tri va y nghia duoc chi béo béi mdi gié tri theo cach thire gan gia tri khong nham
muc dich 1am gi6i han sang ché, va cach thic gan gia tri khac c6 thé duoc sur
dung trong quan hé tuong quan. Vi du, nhiéu bit hon duoc st dung. Theo vi du
khéc, theo mdi cach thirc gan gia tri, quan hé tuong quan giita gia tri va y nghia
cua gia tri co thé duoc trao doi.

Trudng SO duoc sir dung dé chi bao do dich byte, ctia byte thr nhat
trong phan tai trong cta don vi dit lidu giao thirc (PDU) RLC trong d6 trudng
SO duge bd tri, trong don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC ma phén tai trong
thudc vé dé. Khi don vi dit lidu giao thuc (PDU) RLC bao gém don vi dir liéu
dich vu (SDU) RLC hoan chinh, byte thir nhat trong phén tai trong ctia don vi
dit liéu giao thic (PDU) RLC 1a byte thur nhét ctia don vi dit liéu dich vu (SDU)
RLC, va do d6, do dich byte dugc chi bao bdi truong SO béng 0. Khi don vi dir
lidu giao thic (PDU) RLC bao gém phan doan ctia don vi dit liéu dich vu (SDU)
RLC, do dich byte duogc chi bao boi truong SO 1a do dich byte, cua byte thir
nhét trong phan doan nay, trong don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC. Vi duy, kich
¢& cta don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC béng 400 byte. Gia thiét rang don vi
dir liéu dich vu (SDU) RLC dugc chia thanh hai phén doan 200-byte. Trong don
vi dit liéu giao thic (PDU) RLC trong d6 phéan doan thir nhét duoc bb tri, gia tri
cua truomg SO béang 0, va trong don vi dit liéu giao thie (PDU) RLC trong dé
phan doan thir hai duoc b tri, gid tri cla truong SO bang 201. Khi gia tri cla
trudng SO bang 0, truong SO c¢6 thé dugc du trir. Néi cach khac, khong cé
truong SO. Trong truong hgp nay, duge xem xét rang don vi dit liéu giao thirc
(PDU) RLC bao gdm don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC hoan chinh, ho#c bao
g6m phan doan tht nhét ctia don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC.

Do dai cta truong SO khong bi gidi han trong sang ché nay. Do dai
cua truomg SO c6 thé lién quan dén kich ¢& ctia don vi dit liu dich vu (SDU)
RLC hoédc phéan doan ctia don vi dit li€u dich vu (SDU) RLC, hodc lién quan dén
kich ¢& cua phan tai trong cua don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC. Khi phan
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tai trong trong don vi dit lidu giao thirc (PDU) RLC 16n hon, trudng SO can dai
hon, nhung d6 dai cta trudng SO khong ty 18 thuén véi phan tai trong trong don
vi dit liéu giao thic (PDU) RLC. Vi du, khi trudng SO bao gébm mét bit, kich c&
phan tai trong cta don vi dit liéu giao thie (PDU) RLC 16n nhat ma c6 thé duoc
chi bdo bang 2; hodc khi truomg SO bao gém hai bit, kich ¢& phan tai trong cla
don vi dit liéu giao thire (PDU) RLC 16n nhét ma c6 thé duoc chi bao bang 4, va
v.v. Khi 200-byte phén tai trong don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC cén dugc
chi béo, do dai cua truong SO cin bang tdm bit. D6 dai cua trudng SO cb thé
duogc thoa thuan, hoac cé thé duoc cdu hinh béi 16p cao hon, vi du, 16p RRC.
Ngoai ra, truong, tic 1a, truong chi bao do dai cua truong SO, cd thé dugc thém
vao phan théng tin tiéu dé cua don vi dit lidu giao thirc (PDU) RLC, dé chi béo
do dai caa truong SO. Vi dy, truong 1-bit co thé duoc str dung dé chi béo hai d6
dai SO, va trudng 2-bit ¢6 thé dugc sir dung dé chi bao bdn do dai SO.

Trudng SI c6 thé duoc két hop véi truong SO dé chi bao thong tin cu
thé ctia don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC hodc phan doan cua don vi dit lidu
dich vu (SDU) RLC ma dugc chia trong don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC,
dé hd tro viéc két hop lai cua ctia don vi dir lidu dich vu (SDU) RLC tai thiét bi
phia thu.

Tuong tmg v6i phuong 4n 1 dén phuong an 3, cac phuong 4n ciia viée
két hop truong SI va trudng SO 1a nhu sau:

Phuong an 1: Tuong Gng vdi phuong an 1 néu trén, cach thirc gan gia
tri cda truong SI va cac y nghia cua cac gia tri cia truong SI la tuong tu nhu
trong phuong an 1 néu trén.

- SI =00, va SO = 0, hoac khong c6 truong SO: chi bdo khong cd
viéc phéan chia. 0 day, viéc phan chia c6 nghia réng vi€c phan chia dugc thuc
hién trén don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC. Ttc 14, phﬁn dugc déng goi thanh
don vi dit li€u giao thirc (PDU) RLC la don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC hoan
chinh.

- SI=01, va SO = 0, hoac khéng c6 truong SO: chi bao phan doan
thir nhét. Tc 13, phan dugc déng goi thanh don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC
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1a phan doan thir nhat ctia don vi dit lidu dich vu (SDU) RLC.

- SI=10va SO =M, trong dé6 M > 0: chi bao phan doan giira. Ttuc
1a, phan dugc déng goi thanh don vi dit liéu giao thitc (PDU) RLC 1a phan doan
gifta ctia don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC. Y nghia cta phan doan giira 13
tuong tu nhu phan gitra néu trén, va cac chi tiét khong dugc mé ta lai & day.

- SI=11va SO =N, trong d6 N > 0: chi b4o phan doan cubi cing.
Ttc 13, phan duge dong goéi thanh don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC 14 phéan
doan cudi cing cua don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC.

Phuong an 2: Tuong Gng voi phuong an 2 néu trén, cach thirc gan gia
tri cta truong SI va cac y nghia cda cac gia tri cua truong SI 1a tuong tu nhu
trong phuong an 2 néu trén.

- SI=00 va SO = 0: chi bdo khéng c¢6 viéc phan chia. O day, viéc
phén chia cé nghia réng viéc phan chia dugc thuc hién trén don vi dir liéu dich
vu (SDU) RLC. Ttc 13, phan dugc déng goéi thanh don vi dir liéu giao thirc
(PDU) RLC la don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC hoan chinh.

- SI=11, va SO =N, trong d6 N>0: chi bdo phan doan cudi cung.
Tt 14, don vi dir liéu giao thire (PDU) RLC bao gdbm phan doan cudi cling cua
don vi dit li€u dich vu (SDU) RLC.

- SI#00vaSI#11,vidy, SI=01 hoac SI =10, va SO =M, trong
do M > 0: chi bao phan doan gifra. Ttrc 13, phﬁn duoc dong gobi thanh don vi di
liéu giao thirc (PDU) RLC la phéan doan gitta cua don vi dit liéu dich vu (SDU)
RLC. Y nghia ctia phan doan gitra 14 twong tu nhu phan gitta néu trén, va cac chi
tiét khong duoc mo ta lai & day.

Phuong an 3: Tuong ung v6i phuong an 3 néu trén, cach thirc gan gia
tri cia truong SI va cac y nghia cua cac gia tri cia truong SI 1a tuong tu nhu
trong phuong an 3 néu trén.

- SI=0va SO = 0: chi bdo phan doan thtr nhat. Ttc 13, phan dugc
déng goi thanh don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC 14 phan doan tht nhit cua
don vi di¥ liéu dich vu (SDU) RLC.

- SI=0vaSO =M, trong do M > 0: chi bdo phan doan gifra.
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- SI=1 va SO = 0: chi béo khdng c6 viéc phan chia. O day, viéc
phan chia cé nghia ré‘mg viéc phén chia dugc thuc hién trén don vi dit liéu dich
vu (SDU) RLC. Ttc 13, phan duge déng géi thanh don vi dit liéu giao thirc
(PDU) RLC 14 don vi dix liéu dich vu (SDU) RLC hoan chinh.

- SI=1,va SO =N, trong d6 N > 0: chi bdo phan doan cudi cung.
Ttc 13, phan duge déng goi thanh don vi dit liéu giao thitc (PDU) RLC 1a phan
doan cudi cung cua don vi dit lidu dich vu (SDU) RLC.

Mot cach tity chon, phén théng tin tiéu dé ctia don vi dit lidu giao thirc
(PDU) RLC ¢6 thé con bao gdm truéng hoi vong (polling). Trudong hoi vong
duoc st dung dé yéu cau 16p RLC tai thiét bi phia thu phan hoi béo cio trang
thai RLC. Trudng héi vong 13 twong tu nhu trong k§ thudt hién tai, va cac chi
tiét khong duge mb ta & day.

MGt cach tuy chon, phén thong tin tiéu dé cua don vi dit liéu giao thic
(PDU) RLC ¢6 thé con bao gbm it nhat mot truong danh riéng cho viéc mé rong
chire nang tiép theo.

Trong cach thuc thuc hién cua sang ché, thiét bi phia truyén c6 thé két
hop, tai 16p RLC, don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC duya trén chi béo tu 16p
thap hon, vi du, 16p MAC. Vi dy, khi kich ¢& dugc chi bao boi 16p MAC c6 thé
chtra don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC cong thém phén thong tin tiéu dé RLC
tuong Ung, thiét bi phia truyén déng goi, tai 16p RLC, toan bd don vi dit liéu
dich vu (SDU) RLC thanh mét don vi dit liéu giao thitc (PDU) RLC. Don vi dit
liéu dich vu (SDU) RLC trong don vi dit liéu giao thic (PDU) RLC khong duoc
phan chia, khong c6 dit liéu cua don vi dir liéu dich vu (SDU) RLC khac duoc
ghép ndi, va khong cé phan thém 16n hon mét byte. Noi cach khac, phan dém
duoc tao ra dé cin théng byte. Theo vi du khac, khi kich c& dugc chi bao boi 16p
MAC khéng thé chira don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC cdng thém phén thong
tin tiéu dé RLC tuong tng, thiét bi phia truyén chia don vi dir liéu dich vu (SDU)
RLC thanh nhiéu phan doan va déng géi mdi phan doan thanh mdt don vi dix
liéu giao thirc (PDU) RLC. Hién tai, l6p MAC duoc su dung dé lap lich tai
nguyén. Kich ¢& cua don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC ma can duoc két hop
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boi 16p RLC hoic téng kich ¢& ctia cac don vi dit lidu giao thirc (PDU) RLC ma
can dugc két hop véi 16p RLC c6 thé duoc nhan biét dua trén truong hop lap
lich tai nguyén cua l6p MAC.

Theo cach thac thuc hién khac, kich ¢& cua don vi dit li€u giao thirc
(PDU) RLC ¢6 thé duogc thiét 14p trudce, sao cho thiét bi phia truyén co thé két
hop, tai 16p RLC, don vi dit liéu giao thuc (PDU) RLC dua trén kich c& don vi
dir lidu giao thirc (PDU) RLC duoc thiét 1ap trude. Trong trudng hop nay, 16p
RLC c¢6 thé két hop don vi dit liéu giao thiic (PDU) RLC trudc trude khi 16p
MAC hoan thanh viéc 1dp lich hoac trudc khi thu kich c¢& dugc chi bao béi 16p
MAC, va c6 thé phan phét truc tiép s6 luong don vi dit liéu giao thire (PDU)
RLC tuong tng tGi 16p MAC sau khi thu chi bao tir 16p MAC, sao cho thoi gian
xtr Iy theo thdi gian thuc ctia 16p RLC duogc lam giam hiéu qua va do tré truyén
dir liéu duge lam giam. Xt 1y két hop 1a twong ty nhu xr 1y trong d6 don vi dit
liéu giao thic (PDU) RLC duoc két hop dua trén chi bao tir 16p MAC. Vi du,
khi kich ¢& don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC duoc thiét lap trudc cb thé
chira don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC cong thém phan théng tin tiéu dé RLC
tuong Gng, thiét bi phia truyén déng goi, tai 16p RLC, toan bd don vi dit lidu
dich vu (SDU) RLC thanh mét don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC. Don vi dit
liéu dich vu (SDU) RLC trong don vi dit li€u giao thuc (PDU) RLC khong duoc
phéan chia, va khong c6 dir liéu cia don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC khac
duoc ghép ndi. P& cho phép kich c& ctia don vi dit ligu giao thirc (PDU) RLC
duoc ghép ndi tuong tu nhu kich ¢& duoc thiét 14p trudc, trong truong hop nay,
thiét bi phia truyén c6 thé thuc hién viée tao dém tai 16p RLC. Ngoai ra, viéc tao
dém c6 thé khong dugc thuc hién, néi cach khac, kich ¢& don vi dit liéu giao
thire (PDU) RLC duoc thiét 1ap trude 13 gia tri giéi han va chi dugc stir dung dé
gidi han gia tri t6i da cua kich ¢& cua don vi dit liéu giao thuc (PDU) RLC dugc
két hop. Theo vi du khéc, khi kich ¢& don vi dit li¢u giao thirec (PDU) RLC dugc
thiét 1ap trudc khong thé chira don vi dir lidu dich vu (SDU) RLC cong thém
phin théng tin tiéu d& RLC twong tng, thiét bi phia truyén chia don vi dit liéu
dich vu (SDU) RLC thanh nhiéu phin va déng géi mdi phan doan thanh mot
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don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC. Thiét bi phia truyén ¢ thé phan chia don
vi dit liéu dich vu (SDU) RLC dua trén kich ¢& don vi dit liéu giao thire (PDU)
RLC duoc thiét 1ap trudce, sao cho tAt ca kich ¢& ctia cac don vi dir liéu giao thirc
(PDU) RLC dugc tao thanh bai cac phan doan ngoai trir phan doan cudi clng
thoa mén kich ¢& don vi dit liéu giao thic (PDU) RLC dugc thiét 14p trude; va
ddi vé6i phan doan cudi cung, khi kich c¢& ciia phan doan cudi cing 14 khong du
dé tao ra don vi dir liéu giao thitc (PDU) RLC c6 kich c& dugc thiét lap trudc,
viéc tao dém co thé duoc thuc hién, hodc viéc tao dém co thé khong duoc thuc
hién, va diéu nay khong bi gi6i han & day.

Vién dan t6i FIG.S, FIG.5 1 so dd gian lugc khudn dang khac cia don
vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC theo phuong an cua sang ché. Khéc biét véi
khuon dang don vi dir liéu giao thic (PDU) RLC duoc thé hién trén FIG4 13 &
chd khuén dang nay con bao gdm truong chi bao do dai (length indicator, LI),
duoc st dung dé chi bao dd dai cua phén tai trong trong don vi dir liéu giao thuc
(PDU) RLC trong d6 truong LI dugc b tri. Tt 13, trudong LI duogc st dung daé
chi bao do dai ctia SDU hodc phan doan SDU trong don vi dit liéu giao thirc
(PDU) RLC trong d6 truong LI duoc bb tri.

MGt cach tuy chon, thiét bi phia truyén c6 thé gui lan luot, tai l6p RLC,
c4c don vi dit liéu giao thic (PDU) RLC t6i 16p MAC. Trong truong hop nay,
16p MAC xem xét mdi don vi dit liéu giao thitc (PDU) RLC nhu 1a mét don vi
dit liéu dich vu (SDU) MAC, va thiét 1ap mot phﬁn thong tin ti€u dé con cho mdi
don vi di liéu dich vu (SDU) MAC d chi bao don vi dit liéu dich vy (SDU)
MAC. Ngoai ra, thiét bi phia truyén c6 thé giri, tai 16p RLC, c4c don vi dit liéu
giao thirc (PDU) RLC nhu la mét goi dir liéu RLC t6i 16p MAC, nhu dugc thé
hién trén FIG.6. Lép MAC st dung géi dit liéu RLC nhu la mét don vi dir liéu
dich vu (SDU) MAC. Do d6, chi mot phin théng tin tiéu dé con can dugc thém
vao don vi dit li€u dich vu (SDU) MAC dé chi bao don vi dit liéu dich vu (SDU)
MAC, va céc thong tin tiéu dé cua 16p MAC duogc lam giam. Diéu nay dugc mo
ta chi tiét trong quy trinh x&r 1y dit lidu sau day tai 16p MAC, va céc chi tiét

khong dugc mo ta ¢ day.
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C6 thé thiy dugc rang thiét bi phia truyén gii goi dit lidu RLC t6i 16p
MAC, va géi dir liéu RLC c¢6 thé bao gdbm mét don vi dir liéu giao thic (PDU)
RLC, hodc c6 thé bao gébm nhiéu don vi dit lidu giao thac (PDU) RLC. Ngoai ra,
dir liéu dugc dong gobi trong don vi dit licu giao thitc (PDU) RLC dugc chua
trong mot gbi dit liéu RLC ¢6 thé 1a tir mot don vi dit lidu dich vu (SDU) RLC
hodc ¢6 thé 13 tir nhiéu don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC.

Dé gitup ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét hiéu hon
vé sang ché, phan sau day dua ra mé ta c6 vién dan t6i cac quy trinh xir 1y tai
mdi 16p. Tuy nhién, diéu nay khong nhim muc dich lam gi6i han sang ché. Céc
thuc thé hodc cac bd xu ly dif lidu tai cac 16p khac nhau trong sang ché c6 thé
dugc bd trf trén céc thiét bi khac nhau trén phia RAN.

Vién dan téi FIG.7, FIG.7 1a luu d6 cia phuong phép xu ly dit lidu
theo phuong an ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.7, phuong phap nay
bao gom cac budc sau day.

S710. Dt liéu 16p cao hon (don vi dit li€u dich vu (SDU) PDCP) di t61
16p PDCP. Tai 16p PDCP, thiét bi phia truyén xi Iy dit liéu dé tao ra don vi dit
liéu giao thie (PDU) PDCP, va gti don vi dit liéu giao thitc (PDU) PDCP nay
toi 16p RLC.

Viéc xtr ly dir liéu dugc thyc hién tai 16p PDCP béi thiét bi phia truyén
c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu hoat dong nhu nén thong tin ti€u dé, ma hoa mat,
va bao vé toan ven. Diéu nay 13 twong tu nhu trong k¥ thut hién tai. Cac chi tiét
khong dugc mo ta ¢ day.

Mot cach tuy chon, thiét bi phia truyén cép phat mot SN t6i don vi di
lidu giao thirc (PDU) PDCP hoic két hop mét SN véi don vi dir lidu giao thirc
(PDU) PDCP tai 16p PDCP. SN ¢6 thé duoc déng goéi thanh don vi dit lidu giao
thirc (PDU) PDCP can duoc gui téi 16p RLC. Ngoai ra, SN khong dugc déng
g0i thanh don vi dir liéu giao thic (PDU) PDCP, nhung dugc gui véi don vi dit
liéu giao thuc (PDU) PDCP téi 16p RLC. Ngoai ra, SN khong dugc dong goi
thanh don vi dit liéu giao thic (PDU) PDCP, nhung dugc gui riéng biét toi 16p

RLC, va bao hiéu duoc str dung dé chi bao quan hé tuong quan gitta SN va don
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vi dir liéu giao thuc (PDU) PDCP, tac 13, chi bao don vi dit liéu giao thire (PDU)
PDCP cu thé ma SN duoc cip phét t6i d6. Pé phén biét gitta SN va SN 16p RLC,
SN nay duoc goi 1a sb thir ty (SN) PDCP. S6 thir tu (SN) PDCP ¢6 thé gidng SN
16p RLC hodc khac SN 16p RLC.

Mot cach tuy chon, thiét bi phia truyén c6 thé duy tri, tai 16p PDCP,
ctra s6 truyén PDCP, dé diéu khién viéc guri géi dit lidu tai 16p PDCP. Diéu nay
¢6 thé 1am gidm mot cach hiéu qua van dé ma cac sé thir tw (SN) PDCP bj lap lai
khi luong dit lidu duoc gt béi thiét bi phia truyén vuot qua pham vi dit liéu ma
c6 thé duoc chi béo bdi céc sé thir tu (SN) PDCP, nho d6 giai quyét van dé ma
thiét bi phia thu khong thé phan biét va xtr Iy mot cach chinh xac cac géi dit liéu
ma c6 cing cac SN va duge thu tai 16p PDCP. Sau khi thiét bi phia truyén gui
lién tiép, tai 16p PDCP, s6 luong don vi dit liéu giao thirc (PDU) PDCP 16n nhét
ma c6 thé duoc chia béi cira sb truyén PDCP, néu khong c6 bao céo trang théi
vé viéc giti thanh cong hodc viée thu thanh cong duoc phan hoéi boi 16p thap hon
(vi du, 16p RLC) hoic thiét bi phia thu dugc thu nhén, thiét bi phia truyén khong
con gti bat ky don vi dit lidu giao thie (PDU) PDCP. Khi thiét bi phia truyén sir
dung ché do khong dugc xac nhan (unacknowledged mode, UM) tai 16p RLC,
c6 thé khong c6 cira s6 truyén PDCP. Bao céo trang thai vé viéc gl thanh cong
& day 1a bao cdo trang thai duoc phan hdi tai 16p RLC béi thiét bi phia truyén,
chi bdo rang tat ca hodc mot vai don vi dit liéu giao thirc (PDU) PDCP duogc gui
thanh cong, va bao céo trang thai vé viéc thu thanh cong 13 bao cao trang thai
duoc phan hdi béi thiét bi phia thu, chi bao réng tat ca hodc mot vai don vi dir
liéu giao thicc (PDU) PDCP dugc thu thanh cong.

Kich ¢& cta cira sb truyén PDCP c6 thé dugc cdu hinh trude. Ngodi ra,
kich ¢& cua cia sd truyén PDCP ¢6 thé dugc xéac dinh dua trén do dai SN. Khi
kich ¢& cta ctra s truyén PDCP dugc xac dinh dua trén do dai SN, cong thic
sau ddy c6 thé duoc st dung cho viéc xac dinh: W = (L + 1)/2, trong d6 W ky
hiéu kich ¢& cta ctra sb truyén PDCP, va L ky hiéu gié tri ctia SN 16n nhit ma c6
thé dugc chi béo bdi do dai SN. Vi du, khi do dai SN bang 10 bit, SN 1én nhét

ma c6 thé duogc chi bdo 1a 1023. Do d6, kich ¢& cua cira ) truyén PDCP la
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(1023 + 1)/2 =512.

S720. Thiét bi phia truyén thu, tai 16p RLC, don vi di¥ li€u giao thirc
(PDU) PDCP tur 16p PDCP, str dung don vi dit liéu giao thirc (PDU) PDCP nhu
la don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC, xtr 1y, tai 16p RLC, don vi dit liéu dich vu
(SDU) RLC dé tao ra don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC, va guri don vi dit liéu
giao thuc (PDU) RLC té1 16p MAC.

Trong k§ thuét hién tai, thit bi phia truyén c6 thé thuc hién, tai 16p
RLC, hai loai hoat dong trén don vi dir liéu dich vu (SDU) RLC: ghép nbi va
phén chia. Trong phuong an nay, chi xr ly phéan chia duoc gift lai tai 16p RLC,
va xu ly ghép ndi khong con dugc thuc hién trén cac don vi dit liéu dich vu
(SDU) RLC. Theo cach nay, do phuc tap xtr ly va do tré xi ly co thé duoc lam
giam. Ngoai ra, do do phuc tap dugc lam giam, yéu cau d6i voi phan théng tin
tiéu dé& don vi dir lidu giao thirc (PDU) RLC cling duge 1am giam, va céc thong
tin doan dau cua phan thong tin tiéu dé don vi dit lidu giao thite (PDU) RLC ¢6
thé duoc lam giam.

Déi véi xit 1y trong d6 16p RLC xir Iy gbi dit 1idu tir 16p PDCP, c6 thé
vién dan t6i cac phuong 4n néu trén, va céac chi tiét khong dugc mo ta & day lan
nira.

Ngoai ra, SN trong don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC ¢6 thé 1a SN
dugc phan phat bai 16p PDCP trong budc S710. Noi cach khac, sb thir tu (SN)
trong don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC la twong ty nhu sé thi tu (SN) PDCP.
Theo cach nay, 16p PDCP va l6p RLC c6 thé chia sé mot SN dé 1am giam thong
tin tiéu dé. Ngoai ra, didu nay giai quyét van dé rang d6 dai SN cin dugc mé
rong trong k¥ thuat hién tai do nhiéu SN duoc yéu cau khi don vi dit liéu dich vu
(SDU) RLC dugc phan chia thanh nhiéu don vi dit lidu giao thic (PDU) RLC,
va do d6 c6 thé cling 1am giam thong tin tidu de.

S730. Thiét bi phia truyén thu, tai 16p MAC, géi dit liéu RLC tir 16p
RLC, str dung géi dit liéu RLC nhu 1a don vi dit liéu dich vu (SDU) MAC, xu ly,
tai 1o6p MAC, don vi dit liéu dich vu (SDU) MAC dé tao ra a don vi dit liéu giao
thic (PDU) MAC, ma cling dugc goi la khéi truyén tai (transport block, TB), va
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gui don vi dit liéu giao thac (PDU) MAC téi 16p vét ly.

Luu y rang thiét bi phia truyén c6 thé thu, tai 16p MAC, céc goi dit lidu
RLC tir mot hodc nhiu 16p RLC, va mdi 16p RLC tuong tng véi mot kénh
mang vo tuyén.

Pon vi dit lidu giao thirc (PDU) MAC bao gdm phan thong tin tiéu dé
MAC va phén tai trong MAC, phan thong tin tiéu dé MAC bao gébm nhiéu phan
thong tin tiéu dé con, va mdi phan théng tin tiéu d& con dugc st dung dé chi bao
mot ph?ln ttr diéu khién (control element, CE) MAC hodc mdt don vi dit liéu
dich vu (SDU) MAC.

Vién dan t6i FIG.8, FIG.8 1a so dd céu tric gian lugc cua don vi div
liéu giao thuc (PDU) MAC hién tai. Nhu dugce thé hién trén FIG.8, ndi chung,
don vi dit lidu giao thirc (PDU) MAC bao gdm phan thong tin tiéu d& MAC va
phn tai trong MAC. Phan tai trong MAC bao gdm don vi dit liéu dich vu (SDU)
MAC va/hodc phan tir diéu khién (CE) MAC, va mét cach tiy chon, c6 thé con
bao gém phéan dém (padding). P&i v6i mdi don vi dit lidu dich vu (SDU) MAC,
¢6 phan thong tin tiéu dé con dugc két hop trong phan thong tin tiéu dé MAC.
Phén théng tin tiéu d& con don vi dit lidu giao thitc (PDU) MAC chung bao gb6m
sdu trudng (R/R/E/LCID/F/L) va c¢6 thé c6 hai dang: mot dang véi truong L
7-bit va dang khéc véi truong L 15-bit. DSi v6i phan théng tin tiéu dé con cudi
cing, phan théng tin tiéu dé con tuong Gmg véi phan tir diéu khién MAC c¢6 do
dai ¢b dinh, va phan thong tin tiéu dé con twong tng véi phan dém, bdn truong
(R/R/E/LCID) dugc bao gdm. R 13 bit danh riéng (duoc goi 1a bit danh riéng) va
duoc thiét 1ap bang "0". E duoc st dung dé chi béo rang phan théng tin tiéu aé
MAC c¢6 nhiéu trudng hay khéng. Vi du, khi E = 1, diéu ndy c6 nghia rang phan
tiép theo 1a nhom khac ctia cac trudng "R/R/E/LCID", va khi E = 0, diéu nay co
nghia rang phén tiép theo la phan tai trong MAC. Ky hiéu nhan dang kénh logic
(logical channel ID, LCID) dugc sit dung dé nhan dang kénh logic ma don vi dit
liéu giao thire (PDU) RLC tuong tng khéi tao tir d6. F duoc st dung dé chi bao
do dai cua truong L. L duge st dung dé chi bao d6 dai cta don vi dit liéu dich

vu (SDU) MAC hoic d6 dai ctia ban tin diéu khién.
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Trong phuong 4n nay cua sang ché, khuon dang don vi dir liéu giao
thirc (PDU) MAC tuong tu nhu trong k§ thuat hién tai ¢6 thé duge st dung, va
chi ndi dung cta don vi dit liéu dich vu (SDU) MAC, ttic 1a, géi dir liéu RLC, co
thé khac vai trong k¥ thuét hién tai. G6i dit liéu RLC ¢o thé bao gém cac don vi
dir liéu giao thtrc (PDU) RLC trong khudén dang néu trén.

Mot céch tiy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, khuon dang
don vi dir liéu giao thirc (PDU) MAC khéc véi trong k¥ thuat hién tai co thé
duoc sir dung, va khac biét chinh 1a & chd trudng ma rong thr hai dugc thém
vao phan thong tin tiéu d& MAC. Trudng mé rong thir hai c¢6 thé duge chi béo 13
truong H hodc truong E2 (trong truong hop nay, truong mo rong gbc c6 thé
duoc chi bao 1 trudng E1). Truong H duoc st dung dé chi bao rang van cé goi
dir liéu RLC trén kénh logic dugc chi bao boi LCID trong phan thong tin tiéu dé
con MAC trong d6 trudng H duge b tri hay khong. Vi dy, khi truong H béng 0,
didu nay chi bao rang khong ¢ goéi dit liéu RLC trén kénh logic, va khi trudng
H bang 1, diéu nay chi bao ring c6 géi dit liéu RLC trén kénh logic, hodc ngugce
lai. Tte 13, khi trudng H bang 0, didu nay chi bao riang c6 géi dit liéu RLC trén
kénh logic, va khi truong H bang 1, diéu nay chi bao rang khéng c6 géi dit liéu
RLC trén kénh logic. Theo cach nay, chi mét LCID duge yéu cau dé chi bao dit
liéu ctia mot kénh logic. Do dd, céac thong tin tiéu dé duoc lam giam mot cach
hiéu qua.

Vién dan t6i FIG.9, FIG.9 1a so d6 céu tric gian luge ctia don vi dit
liéu giao thic (PDU) MAC theo phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién
trén FIG.9, don vi dif liéu giao thitc (PDU) MAC bao gdom phan thong tin tiéu dé
MAC va phan tai trong MAC, phan thong tin tiéu d& MAC bao gbm it nhat mot
phan thong tin tiéu dé con, va mdi phén thong tin tiéu dé con tuong ng véi mot
kénh logic. Kénh logic duoc chi bao boi truong LCID. Ngoai ra, phan tai trong
duoc két hop véi mdi phan thong tin tiéu dé con c6 thé bao gdbm mét hozc nhiéu
don vi dit liéu dich vu (SDU) MAC, trong dé6 mot vai hodc tat ca don vi dit liéu
dich vu (SDU) MAC c¢6 thé 1a cac phan tir diéu khién (CE) MAC. O day, dé don
gian va thudn tién, chi don vi dit liéu dich vu (SDU) MAC dugc thé hién. Mdi
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phén théng tin tiéu d& con bao gém trudng mé rong thir nhét va truong mé rong
thtr hai, trudong mo rong tha nhét dugc st dung dé chi bao réng don vi dir liéu
giao thire (PDU) MAC con bao gém phan théng tin tiéu d& con khac hay con
bao gém dit liéu cta kénh logic khéc, va truong mé rong thi hai duoc sit dung
dé chi bao rang don vi dit liéu giao thirc (PDU) MAC c¢6 con bao gém dir liéu
khac cta kénh logic tuong tng véi phan théng tin tiéu dé con trong dé trudng
m& rong thir hai duge bd tri hay khong. Ngoai ra, phan théng tin tiéu d& con
MAC ¢6 thé con bao gém trudng L va truong F, va cac chitc ning cla truong L
va truong F 1a tuwong tu nhu trong k¥ thuat hién tai.

Nhu duoc thé hién trén FIG.9, a phﬁn thong tin ti€u dé con cta don vi
dit lidu giao thirc (PDU) MAC bao gdm céc trudng sau day:

Trudng LCID: dugc st dung dé chi bao 16p RLC hodc kénh logic ma
phan tai trong duoc két hop v6i phén thong tin tiéu dé con dén tir d6. Co thé
duoc hiéu ring céc phin tai trong duoc két hop v6i phan thong tin tiéu dé con,
nhu don vi dit liéu dich vu (SDU) MAC 1 va don vi dit liéu dich vu (SDU)
MAC 2, dén tir mot 16p RLC hodc mét kénh logic. Do 16p MAC c6 thé tao ra dit
liéu cua chinh no6, vi dy, phan tir didu khién (CE) MAC, phan tai trong cling
duoc nhan dang béng cach su dung LCID tuong Ung. O day, chi don vi dit liéu
dich vu (SDU) MAC duoc thé hién. Truong hop vé phan tir diéu khién (CE)
MAC la tuong tu.

Trudng E: trudng mé rong thir nhét, duge sir dung dé chi bao rang don
vi dit liéu giao thtc (PDU) MAC cé con bao gdm phén théng tin tiéu dé con
khac hay khong, tic 1a, don vi dit liéu giao thirc (PDU) MAC c6 con bao gdm
dir liéu cua kénh logic khéac hay khong. Vi du, khi E = 0, diéu nay chi béo rang
don vi dit lidu giao thue (PDU) MAC khéng c6 phan thong tin tiéu dé con khéac
hodc dir li€u cia kénh logic khac, va khi E =1, diéu nay chi béo réng don vi dir
lidu giao thirc (PDU) MAC bao goém phan théng tin tiéu dé con khac hodc dir
liéu khac cia kénh logic, hodc nguoc lai.

Truong R: truong danh riéng.

Trudng H: truong mé rong th hai, duge st dung dé chi béo rang don
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vi dit liéu giao thirc (PDU) MAC ¢6 con bao gdm dit lidu khéac cta kénh logic
tuong Ung v6i phan thong tin tidu dé& con trong d6 truong H duoc b tri hay
khéng, tic 1a, duoc st dung dé chi béo ring c¢é cac truong H/F/L khac hay
khéng. Vi dy, khi H = 0, didu nay chi bao riang khong cé céc trudng H/F/L khéc,
va khi H = 1, diéu nay chi bao ring c¢6 cac truong H/F/L khéc.

Truong F: duoc st dung dé chi béo do dai cua truong L.

Truong L: duoc st dung dé chi bao d6 dai cta don vi dir liéu dich vu
(SDU) MAC hodc do dai ctia phan tir didu khién (CE) MAC.

MGt cach tuy chon, phﬁn thong tin tiéu dé con cta don vi dir liéu giao
thitc (PDU) MAC bao gbm mot nhém cua céc truong LCID/E/R, va mot hoic
hodc nhiéu nhém cua cac truong H/F/L.

Ngoai ra, luu ¥ rang ngoai khuén dang duoc thé hién trén FIG.9, cac
phan thong tin tiéu dé con cd thé dugc bd tri chinh gitra tai phan bét diu ctia don
vi dit liéu giao thirc (PDU) MAC, céc phan tai trong dugc két hop vdi phan
thong tin tiéu d& con dugc bé tri tai phan phia sau cta don vi dit lidu giao thirc
(PDU) MAC dua trén chudi ctia cac phan thong tin tiéu dé con tuong Ung, va c6
thé c6 trudong dém tai phan cubi. Ngoai ra, cac phén théng tin tiéu d& con tuong
g v6i mot LCID va céc phdn tai trong ctia kénh logic dugc nhan dang béi
LCID c¢6 thé dugc bd tri chinh gitra, v6i phan thong tin tiéu dé con dugc bb tri
tai phdn dau, va cac phan tai trong dugc bb tri phia sau. Vi dy, nhu dugc thé
hién trén FIG.9, hai phan ctia phan thong tin tiéu dé con 1 dugc bb tri chinh gitta
tai phn dau, va don vi dit lidu dich vu (SDU) MAC 1 va don vi dit liéu dich vu
(SDU) MAC 2 dugc bd tri chinh gitra phia sau.

Theo céch thuc trong d6 cac phan thong tin tiéu dé con dugc tach biét
theo cac LCID, mdi khi thiét bi phia thu giai ma phan thong tin tiéu dé con tai
16p MAC, phén tai trong twong g c6 thé duoc giai ma, va thoi gian tir luc thu
dén xr Iy duoc 1am giam. Céch thic bd tri chinh giita cic phan thong tin tidu dé
con c¢6 thé tuan theo tiéu chuén hién tai, v6i cai bién tuong ddi nho.

S740. Thiét bi phia truyén gii dir lidu t6i thiét bi phia thu thong qua
16p vat ly.
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S$750. Thiét bi phia thu khoi phuc, tai 16p MAC, don vi dit liéu giao
thirc (PDU) MAC thu dugc thanh don vi dit liéu dich vu (SDU) MAC, va gui
don vi dit liéu dich vu (SDU) MAC nay t61 16p RLC.

Mot cach tuy chon, khi ca thiét bi phia thu va thiét bi phia truyén s
dung khudn dang don vi dit liéu giao thirc (PDU) MAC hién tai, thiét bi phia thu
két hop lai don vi dit liéu dich vu (SDU) MAC dua trén khuon dang don vi dit
liéu giao thic (PDU) MAC hién tai. Khi ca thiét bi phia thu va thiét bi phia
truyén str dung khudn dang don vi dit lidu giao thic (PDU) MAC duogc cai tién
trong budc S730, thiét bi phia thu két hop lai don vi dit liéu dich vu (SDU)
MAC dua trén khuon dang don vi dir liéu giao thire (PDU) MAC duoc cai tién.

Sau khi don vi dit liéu dich vu (SDU) MAC dugc két hop lai tai 16p
MAC, thiét bi phia thu phan phat, dwa trén LCID cua phén thong tin tiéu dé con
tuong Ung véi don vi dir liéu dich vu (SDU) MAC, don vi dit liéu dich vu (SDU)
MAC t6i 16p RLC tuong tmg dé xur ly.

S760. Thiét bi phia thu thu, tai 16p RLC, don vi dit liéu dich vu (SDU)
MAC tir 16p MAC, st dung don vi dit liéu dich vu (SDU) MAC nhu 1a géi dx
lieu RLC, khoi phuc goi dit liéu RLC thu duoc thanh don vi dit liéu dich vu
(SDU) RLC, va phan phat don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC nay téi 16p PDCP.

Tuong tu phz‘?m mo ta néu trén, goi dit liéu RLC cé thé bao gém mot
don vi dit liéu giao thic (PDU) RLC hodc cé thé bao gdm nhiéu don vi dit liéu
giao thtrc (PDU) RLC.

Khi don vi dit liéu giao thie (PDU) RLC bao gém don vi dit liéu dich
vu (SDU) RLC hoan chinh, thiét bi phia truyén phan phét, tai 16p RLC, don vi
dit lidu dich vu (SDU) RLC t6i 16p PDCP dé xtr Iy. Khi don vi dit lidu giao thic
(PDU) RLC bao gdm phan doan ctia don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC, va tat
c4 phan doan cta don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC dugc thu thanh cong tai 16p
RLC, thiét bi phia truyén khoi phuc tat ca phén doan thanh don vi dit liéu dich
vu (SDU) RLC va phan phat don vi d@ liéu dich vu (SDU) RLC nay t61 16p
PDCP dé xir ly.

Khudn dang cua don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC la tuong tu nhu
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trong phdn mé ta néu trén, va cac chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Mot cach tuy chon, khi don vi dit li€u dich vu (SDU) RLC dugc guri
t61 16p PDCP khong bao gdm sd thi ty PDCP, thiét bi phia thu gri SN trong
truong SN trong don vi dir liéu giao thice (PDU) RLC téi 16p PDCP. Néi cach
khéc, thiét bj phia thu théng bao cho 16p PDCP vé SN tuong tng véi don vi dit
liéu dich vu (SDU) RLC. S6 tht tu PDCP 14 s6 tha tu dugc cap phat téi don vi
dit liéu giao thirc (PDU) PDCP khi thiét bi phia truyén két hop don vi dit ligu
giao thirc (PDU) PDCP. Theo cach nay, khi don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC
khéng bao gém sb tha tu PDCP, 16p PDCP c6 thé thuc hién, dua trén SN duoc
phén phat bdi 16p RLC, xt ly lién quan, vi du, mdt hodc nhiéu hoat dong nhu
sp xép lai, hoat dong lién quan dén bao mat, va giai nén thong tin tiéu de.

Mot cach tuy chon, dbi véi ché d6 khéng xac nhan RLC
(unacknowledged mode, UM), thiét bi phia thu duy tri, tai 16p RLC, cta s6 sap
Xép lai. Chtrc nang chinh cua ctra ) sép xép lai 1a khi don vi di¥ liéu giao thirc
(PDU) RLC trong d6 phan doan khong dugc khoi phuc thanh don vi dit liéu dich
vu (SDU) RLC duogc bd tri ndm ngoai cua sb sép xép lai, thiét bi phia thu loai bo,
tai 16p RLC, tit ca cac don vi dit ligu giao thite (PDU) RLC thu dugc twong Gng
v6i don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC. C6 thé duoc hiéu ring & ddy viéc nam
ngoai cira so sap xép lai c6 nghia 1a viéc ndm ngoai bién phia dudi ctia cira 5O
sép Xép lai. Ngoai ra, mot cach tuy chon, thiét bi phia thu co thé thong bao cho
16p PDCP vé b thi tu ctia don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC duoc loai bé.

Khi thiét bi phia thu thu don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC dugc cip
nhat (SN tuong ing vuot qua bién phia trén cla cua s6 sap xép lai hién tai), thiét
bi phia thu truot cira s6 sap xép lai t6i SN tuong tmg véi don vi dit lidu giao
thite (PDU) RLC hodc t6i s6 thtr tu ma thu duge bang cach cong thém 1 vao SN
twong tmg v6i don vi dit lidu giao thitc (PDU) RLC. C6 thé dugc hiéu rang khi
SN ctia don vi dit liéu giao thire (PDU) RLC thu duoc ndm trong cira s6 sap xép
lai, thiét bi phia thu, tai 1ép RLC, ¢ ging khéi phuc don vi dit liéu giao thic
(PDU) RLC thanh don vi dit li€u dich vu (SDU) RLC va phan phat don vi dit
liéu dich vu (SDU) RLC nay téi 16p PDCP. Khi SN cta don vi dit liéu giao thirc
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(PDU) RLC thu dugc nidm ngoai cira sd sap xép lai, thiét bi phia thu mot cach
truc tiép loai bo, tai 16p RLC, don vi dit liéu giao thie (PDU) RLC.

Mot cach tuy chon, khi cac SN cda cac don vi dit li€u giao thirc (PDU)
RLC thu dugc 1a khong lién tuc, thiét bi phia thu khéi dong bd dém thoi gian
duoc két hop tai vi trf khong lién tuc thir nhét. Trude khi b dém thoi gian dugc
két hop két thuc, néu cac don vi dit lidu giao thirc (PDU) RLC ma bao gdm cic
SN khuyét thiéu duoc thu nhan, thiét bi phia thu tam dimg bo dém thoi gian
dugc két hop. Néu bd dém thoi gian két thuc, va cac don vi dir liéu giao thuc
(PDU) RLC ma bao gébm cac SN khuyét thidu khong duoc thu nhén, thiét bi
phia thu di chuyén bién phia duéi cta cira s6 sip xép lai ti vi tri ctia SN tuong
ung véi don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC thtr nhét ma khong duoc phan phét
tGi 16p cao hon va tuong Gng vai vi tri khong lién tuc thir nhét, va loai bo don vi
dir liéu giao thirc (PDU) RLC ma khong dugc phan phat té1 16p PDCP va SN
clia né duoc bd tri trude SN ndy. Ngoai ra, mot cach tiy chon, thiét bi phia thu
c6 thé thong bao cho 16p PDCP vé SN cta don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC
twong tng vaGi don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC dugc loai bd. Vi du, néu céc
SN thu dugc bdi thiét bi phia thu lan luot 13 1, 2, 5, 6, 7, va 10, vi tri khong lién
tuc thar nhét 13 vi tri 5 hodc vi tri ngay sau 5. Trong trudng hop nay, SN tuong
ung voi vi tri khong lién tuc thir nhét c¢6 thé duoc danh diu 1a 5 hodc 4. Bo dém
thoi gian dugc két hop dugce khoi dong tai vi tri 5 hoac 4. Néu bo dém thoi gian
dugc két hop dbi véi vi tri 4 hodic 5 két thuc, thiét bi phia thu di chuyén bién
phia duéi cua cira sd sap xép lai téi vi tri ma SN tuong Ung cua né 1a 8, va loai
bo don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC ma khong duoc phan phat t61 16p PDCP
va ma SN ctia né dugc bd trf trudce vi tri 8. Trong truong hop niy, néu cac SN
cua céc don vi dit liéu giao thire (PDU) RLC thu duoc la 1, 2, 5, 6, 7, va 10, bd
dém thoi gian duogc két hop dugc khoi dong tai vi tri 9 hodc 10 14n nita. Ngoai ra,
do dai cua bd dém thoi gian duge két hop c¢6 thé duoc cu hinh boi 16p cao hon
hodc ¢6 thé dugc thoa thudn, va didu ndy khong bi gidi han trong sang ché.

MGt céach tuy chon, d6i v6i ché d6 xac nhan RLC (acknowledged mode,

AM), thiét bi phia thu duy tri, tai 16p RLC, cira 6 sap xép lai. Chuc nang chinh
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cia cira sd sép xép lai 1a dé thuc thi ARQ. Bién phia dudi ctia ctra s6 sap xép lai
12 SN nhé nhét trong cac SN cua tat ca cac don vi dit lidu dich vu (SDU) RLC
ma khéng duoc phén phat téi 16p PDCP. Cé thé duoc hiéu ring khi SN ctia don
vi dit lidu giao thirc (PDU) RLC thu dugc nam trong cira sd sap xép lai, thiét bi
phia thu, tai 16p RLC, ¢b ging khéi phuc don vi dir liéu giao thic (PDU) RLC
thanh don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC va phan phat don vi dit liéu dich vu
(SDU) RLC nay t6i 16p PDCP. Khi SN cta don vi dit liéu giao thire (PDU) RLC
thu duoc nam ngoai ctra ) sép Xép lai, thiét bi phia thu mot cach truc tiép loai
bd, tai 16p RLC, don vi dit liéu giao thuc (PDU) RLC.

Ngoai ra, mot cach tuy chon, khi cac SN cua céc don vi dit liéu giao
thite (PDU) RLC thu dugc 14 khong lién tuc, bd dém thoi gian dugc két hop
duoc khéi dong tai vi tri khong lién tuc tha nhét (tai vi tri 4 hoac 5 néu cac SN
thu duoc 13 1, 2, 5, 6, 7, va 10). Trude khi bd dém thoi gian duoc két hop két
thtic, néu cac don vi dir liéu giao thire (PDU) RLC khuyét thiéu dugc thu nhan,
bo dém thoi gian duoc két hop tam dimg. Néu bo dém thoi gian duoc két hop
két thac, bao céo trang thai RLC dugc kich hoat.

Khi thiét bi phia thu RLC phan hdi bdo cdo trang thai RLC, khudn
dang két hop ctia bo céo trang thai RLC 1a nhu sau:

- truong D/C: Tuong ty nhu trong khudn dang géi dit liéu. Céc chi
tiét khong dugc mo ta & day.

- ACK_SN: SN duoc thé hién trong bdo céo trang thdi RLC va
ngay phia sau SN cua don vi dit liéu giao thic (PDU) RLC ma thu duogc tai 16p
RLC bai thiét bi phia thu.

- NACK SN: SN ma duoc thé hién trong béo cdo trang thai RLC
d6i v6i don vi dit liéu giao thire (PDU) RLC ma thét bai trong viéc thu va ding
trudc SN cia don vi dit li€u giao thirc (PDU) RLC thu dugc tai 16p RLC béi
thiét bi phia thu. N6i cach khéc, tai thiét bi phia truyén don vi dit lidu giao thiic
(PDU) RLC, don vi dit liéu giao thuc (PDU) RLC dugc chi bao boi NACK SN
duoc gui tai thiét bi phia truyén sém hon don vi dit liéu giao thizc (PDU) RLC
duogc chi bdo bdi ACK_SN.
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- SO_Start: Khi thiét bi phia thu thu chi mot phﬁn (mot hoac nhiéu
phan doan) ctia mét don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC, SO_Start chi bao byte
bét ddu cua phan thu dugc.

- SO _End: Khi thiét bi phia thu thu chi mét phan (mét hozc nhidu
phin doan) cua mot don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC, SO_End chi bao byte
két thiic ctia phan thu dugc.

MGt cach tuy chon, khi mot phﬁn cua mot don vi dir liéu dich vu (SDU)
RLC lién quan dén hai phan doan khong lién tuc hoic nhidu hon, phan nay c6
thé duoc chi bao theo cach thirc sau day:

Két hop cua NACK SN, SO _Start, va SO_End duoc st dung. Mbi
phan doan khuyét thiéu dugc chi bao béi két hgp cia NACK_SN, SO_Start, va
SO End. Uu diém 1a cach thrc don gian; va nhuoc diém 14 ¢6 hai SN d6i véi
mét don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC, va do d6 cac thong tin tidu dé tuong déi
16n

Ngoai ra, mot NACK_SN va nhidu két hop ctia SO_Start va SO_End
duge st dung. Uu diém 1a cac thong tin tiéu dé twong dbi nho. Nhuoc diém la
khudn dang goi tin trong ddi phirc tap, va truong chi bdo duge yéu cau dé chi
bdo s6 luong két hop ctia SO_Start va SO _End trong don vi dit liéu giao thirc
(PDU) RLC tuong tng v&i NACK SN, hodc dé chi bao rang cé két hop khac
ctia SO_Start va SO_End sau két hop ctia SO_Start va SO_End trong don vi dit
liéu giao thirc (PDU) RLC tuong ung véi NACK_SN hay khong.

Sau khi thu phan héi tir 16p RLC tai thiét bi phia thu, khi 16p RLC tai
thiét bi phia truyén truyén lai don vi dit liéu giao thie (PDU) RLC, néu don vi
dir liéu giao thuc (PDU) RLC hoan chinh khong thé dugc giri bang cach sir dung
tai nguyén 16p vat 1y, thiét bi phia truyén c6 thé con phén chia don vi dit lidu
giao thirc (PDU) RLC. Khuon dang cua don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC
sau khi phéan chia la twong tu nhu khudn dang néu trén cta don vi dir liéu giao
thirc (PDU) RLC, ngoai trir rang ndi dung cua cac trudng nhu trudng SI va
trudng SO thay ddi. Trong khi truyén lai, phan doan don vi dit lidu dich vu
(SDU) RLC hodc don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC ma dugc chtra trong don vi
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dit liéu giao thue (PDU) RLC dugc truyén ban dau hodc duoc truyén lai trude
dé tuong Ung co thé con duoc chia thanh céc phéan doan don vi dit liéu dich vu
(SDU) RLC hodc cac phan doan don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC nho hon,
hodc phan doan don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC dugc chira trong don vi dir
liéu giao thicc (PDU) RLC duogc truyén ban dau hodc dugc truyén lai trude do
tuwong tng con dugc phan chia thanh cac phan doan don vi dit liéu dich vu (SDU)
RLC nhé hon, hodc hai phan doan lién tuc hoac nhiéu hon ma thudc vé mot don
vi dir liéu dich vu (SDU) RLC duogc két hop thanh mot phan doan SDU hoac
SDU hoan chinh va dugc déng géi thanh mét don vi dit li€u giao thirc (PDU)
RLC. Tém lai, 1a d& néu cac phén tai trong ctia don vi dit lidu giao thirc (PDU)
RLC dén tir mét don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC.

C6 thé thdy duoc rang thiét bi phia thu khong sap xép lai, tai 16p RLC,
cac don vi dit liéu giao thic (PDU) RLC, nhung mot céch truc tiép phéan phat
don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC t6i 16p cao hon mién 1a cac don vi dit liéu
giao thuc (PDU) RLC ¢c6 thé dugc khoi phuc thanh don vi dit liéu dich vy (SDU)
RLC. Do thiét bi phia truyén khong thuc hién viéc ghép ndi, xir ly tai thiét bi
phia thu tré nén hoan toan don gian va hiéu qua cao, va do tré xur ly duoc lam
giam. Ngoai ra, thiét bi phia thu ¢ thé duy tr, tai 16p RLC, clra s6 sép xép lai
va/hodc bd dém thoi gian duogc két hop dé x4c dinh r%mg don vi dir liéu giao thuc
(PDU) RLC lién quan can duoc loai bo.

S770. Thiét bi phia thu thu, tai 16p PDCP, don vi dit liéu dich vu (SDU)
RLC tlr 16p RLC, st dung don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC nhu 1a don vi dir
liéu giao thirc (PDU) PDCP, khoi phuc don vi dit liéu giao thuc (PDU) PDCP
thanh don vi dit liéu dich vu (SDU) PDCP, va phéan phat don vi dir liéu dich vu
(SDU) PDCP nay t6i 16p cao hon dé xir 1y.

X 1y nay 1a tvong tu nhu trong k¥ thuat hién tai, va cac chi tiét khong
dugc mo ta & day.

MGt cach tuy chon, thiét bi phia thu c6 thé duy tri, tai 16p PDCP, ctra
s6 sap xép lai ma duoc stir dung cho viéc phan phat theo thir ty tai 16p PDCP. Vi
du, khi SN cta don vi dit liéu giao thuc (PDU) PDCP thu duoc ndm ngoai cira
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s& sép xép lai, thiét bi phia thu loai b, tai 16p PDCP, don vi dit liéu giao thirc
(PDU) PDCP, va khi SN cta don vi dit li¢u giao thttc (PDU) PDCP thu duoc
nim trong ctra s6 sép xép lai, thiét bi phia thu, tai 16p PDCP, ¢6 gang khoi phuc
don vi dit liéu giao thirc (PDU) PDCP thanh don vi dit liéu dich vu (SDU) PDCP
va phan phat don vi dit liéu dich vu (SDU) PDCP nay t6i 16p cao hon. Co thé
duoc hiéu réng o day viéc nam ngoai ctra ) sép Xép lai c6 nghia la viéc nam
ngoai bién phia duéi cua cira s6 sip xép lai.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, khi cac SN cua cac don vi dit liéu giao
thirc (PDU) PDCP thu dugc la khong lién tuc, thiét bi phia thu khoi dong bo
dém thoi gian dugc két hop tai vi tri khong lién tuc thir nhét (tai vi tri 4 hodc 5
néu cac SN thu duoc 1a 1, 2, 5, 6, 7, va 10). Ngoai ra, trudc khi bo dém thoi gian
duoc két hop két thic, néu cac don vi dir lidu giao thirc (PDU) PDCP dugc thu
nhan, thiét bi phia thu tam dumg bd dém thoi gian duge két hop, va néu bo dém
thoi gian két thic, thiét bi phia thu di chuyén bién phia dudi clia ctra s6 sap xép
lai toi vi tri cia SN tuong ing véi don vi dit liéu dich vu (SDU) PDCP thr nhét
ma khong dugce phan phat tdi 16p cao hon va tuong ung véi vi tri khong lién tuc
thir nhét, vi dy, di chuyén bién phia dudi téi vi tri 8. Néu bo dém thoi gian dugce
két hop dbi véi vi tri 4 hodc 5 két thic, cac SN cta cac don vi dir lidu giao thire
(PDU) PDCP thu duogc 1a 1, 2, 5, 6, 7, va 10. Trong truong hop nay, b dém thoi
gian dugc két hop dugc khéi dong tai vi tri 9 hodc 10 1an nita. D6 dai cta bo
dém thoi gian dugc két hop duoc cAu hinh béi 16p cao hon hodc duoc cd dinh
boi giao thire, va diéu nay khong bi gisi han trong sang ché.

Sau khi 16p PDCP thu thong tin dugce thong bao baéi 16p RLC rang goi
dir liéu tuong Gng v6i SN khong con duge phén phat, 16p PDCP khong con ky
vong thu goi dit liéu. Do doé, hoat dong cd thé dugc thuc hién la phan phat cac
261 dir liéu lién tuc theo SN t6i1 16p cao hon. Néu SN dugc két hop cia bo dém
thoi gian duoc két hop hién tai nhé hon SN 16n nhét ctia géi dir liéu ma duge
phan phat t&i 16p cao hon, thiét bi phia thu tam dimg bd dém thoi gian duoc két
hop, va di chuyén bod dém thoi gian dugc két hop t6i vi tri cda SN phia sau SN
16n nhét va tuong tmg véi don vi dit liéu dich vu (SDU) PDCP thr nhat khong
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dugc phan phat té1 16p cao hon.

C6 thé thdy duoc rang thiét bi phia thu khong sap xép lai, tai 16p RLC,
cac don vi dir lidu giao thirc (PDU) RLC, nhung mdt cach truc tiép phan phat
don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC téi 16p cao hon mién 13 cac don vi dit liéu
giao thirc (PDU) RLC ¢6 thé duoc khoi phuc thanh don vi dit liéu dich vu (SDU)
RLC. Lép PDCP ¢6 thé thuc hién xit 1y, vi du, giai md mat va gii nén thong tin
tiéu dé, trén PDU ma thu duge dau tién. So véi k¥ thuat hién tai, khong can thiét
phai doi 16p RLC thuc hién viée sép xép lai trudc khi phan phat don vi dit liu
dich vu (SDU) RLC dé xur 1y, va thoi gian xtt ly duoc 1am giam.

C6 thé duoc hiéu ring phuong 4n ciia sang ché c6 thé bao gém mot
hodc nhiéu trong s6 cac budc néu trén, vi du, bao gém mdt hodc nhiéu trong sb
cac budc sau day: budc dugce thuc hién tai 16p PDCP boi thiét bi phia truyén,
bude dugce thue hién tai 16p RLC béi thiét bi phia truyén, budc duoc thuc hién
tai 16p MAC bdi thiét bi phia truyén, buée dugc thuc hién tai 16p MAC béi thiét
bi phia thu, budc dugce thuc hién tai 16p RLC boi thiét bi phia thu, budc dugce
thyuc hién tai 16p PDCP béi thiét bi phia thu.

Céac phuong phap duogc boc 16 trong cac phuong an néu trén co thé
duoc thuc hién boi thiét bi phén tr mang ma thiét bi phia truyén duoc bd tri trén
d6. Vi du, khi thiét bi phia truyén duoc bé tri trén thiét bi dau cudi, cac phuong
phéap néu trén c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi diu cudi, va khi thiét bi phia
truyén duoc bd tri trén phia RAN, cic phuong phép néu trén cé thé dugc thuc
hién bai thiét bi RAN. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi hodc thiét bi RAN bao gém
thiét bi xtr Iy dit lidu, va thiét bi xir Iy dir lidu bao gém céc bd phan dé thuc hién
céc bude trong bat ky mot trong sb cac phuong phap néu trén.

Vién dan téi FIG.10, FIG.10 1a so dd cAu tric gian lugc cua thiét bi xtr
1y dit liéu theo phuong 4n cua sang ché. Thiét bi nay dugc bd tri tai thiét bi phia
truyén, va ¢6 chu tric dé thuc hién mot vai hodc tat ca hoat dong duogc thuc hién
boi thiét bi phia truyén trong céc giai phép néu trén. Nhu duge thé hién trén
FIG.10, thiét bi xtr 1y dit liéu 100 bao gébm bo thu 101 va bo xir Iy 102. Bo thu
101 ¢6 cdu trac dé thu goi dit lidu tir 16p PDCP, trong d6 goi dit liéu dugc st
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dung nhu la don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC. Bo xtt ly 102 co chu trac dé
déng goéi don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC thanh it nhat mot don vi dit lidu
giao thirc (PDU) RLC, trong d6 mdi don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC duoc
déng géi tai 16p RLC boi bo xtr Iy 102 bao gém phan théng tin tiéu d& va phan
tai trong, va phén tai trong duoc st dung dé mang dir liéu tor mot don vi dit liéu
dich vu (SDU) RLC.

Phan mé ta vé phan thong tin tiéu d& cua don vi dir lidu giao thic
(PDU) RLC la twong tu nhu trong cac phuong 4n néu trén, va céc chi tiét khong
duoc mo ta lai & day.

Ngoai ra, bd xtr Iy 102 ¢6 thé déng géi don vi dit liéu dich vu (SDU)
RLC thanh it nhat mét don vi dir liéu giao thic (PDU) RLC dua trén chi bao tr
16p MAC, hodc dong goi don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC thanh it nhat mot
don vi dir liéu giao thirc (PDU) RLC dua trén kich ¢& don vi dit liéu giao thic
(PDU) RLC duoc thiét 1ap trude. Mot cach chi tiét, c¢6 thé vién dén téi phan mo
ta trong cac phuong an néu trén.

Vién dan téi FIG.10, mot cach tuy chon, thiét bi x0r ly dir liéu 100 co
thé con bao gdm bd giri 103, c6 céu tric dé gui géi dir liéu RLC t6i 1ép MAC.
G6i1 dir 1iéu RLC bao gém mdt hodc nhiéu don vi dit liéu giao thtc (PDU) RLC.
Mot cach tiy chon, thiét bi xir Iy dit 1iéu 100 c6 thé con bao gébm bd xir 1y 104,
¢ chu tric dé str dung goi dit liéu RLC nhu la don vi dit lidu dich vu (SDU)
MAC va déng goéi don vi dit liéu dich vu (SDU) MAC thanh don vi dit liéu giao
thite (PDU) MAC. Don vi dit liéu giao thirc (PDU) MAC bao gébm phan thong
tin tiéu dé MAC va phan tai trong MAC, phén thong tin tiéu d& MAC bao gbm it
nhit mot phin théng tin tiéu dé con, mdi phan théng tin tiéu dé con tuong tmg
v6i mot kénh logic, phén thong tin tiéu dé con bao gdm trudong ma rong thir nhét
va truong mé rong thir hai, trudong mé rong thi nhat duge st dung dé chi bao
rang don vi dit liéu giao thirc (PDU) MAC con bao gdbm phan thong tin tiéu dé
con khéac hay con bao goém dit liéu cua kénh logic khéc, va trudng mé rong thi
hai dugc sir dung dé chi bao rang don vi dit liéu giao thirc (PDU) MAC ¢6 con

bao gom dir lidu cua kénh logic khac tuong ting véi phan thong tin tiéu dé con
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trong do6 trudng md rong thir hai duge bb tri hay khong.

Luu v rang khi 16p MAC va 16p RLC duogc bd tri trén cac thuc thé vat
Iy khéc nhau, thiét bi xir Iy di liéu 100 ¢6 thé khong bao gdm bo xir Iy 104, va
g6i dit lidu RLC duogc giri t&i 16p MAC duoc bb tri trén thuc thé vat 1y khéac, dé
xu ly.

Vién dan t6i FIG.11, FIG.11 14 so d6 ciu tric gian lugc cua thiét bi xi
Iy dit lidu theo phuong 4an clia sang ché. Thiét bi nay dugc bb trf tai thiét bi phia
thu, va c6 cAu tric dé thuc hién mot vai hodc tat ca hoat dong duoc thuc hién boi
thiét bi phia thu trong cac giai phap néu trén. Nhu duoc thé hién trén FIG.11,
thiét bi xir Iy dit liéu 1100 bao gdm bd thu 1101, bd xir Iy 1102, va bd gl 1103.
B6 thu 1101 ¢6 céu trac dé thu, tai 16p RLC, géi dit liéu tir 16p MAC, trong d6
g61 dit liéu bao gém don vi dit liéu giao thie (PDU) RLC, don vi dit li€u giao
thirc (PDU) RLC bao gdm phan thong tin tiéu dé va phan tai trong, va phan tai
trong duoc st dung dé mang dir liéu tbr mot don vi dir li€u dich vu (SDU) RLC.
Bo xtr ly 1102 co cAu tric dé: khi xac dinh, dua trén phén thong tin ti€u dé cua
don vi dit liéu giao thitc (PDU) RLC, ring phan tai trong cua don vi dit lidu giao
thitc (PDU) RLC 14 don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC hoan chinh, thu nhan
don vi dir liéu dich vu (SDU) RLC, va bg gui 1103 cé cAu trac dé gui don vi dit
lieu dich vu (SDU) RLC t6i 16p PDCP; hodc bd xtt Iy 1102 c6 chu tric dé: khi
xé4c dinh, dua trén phin thong tin tiéu dé cta don vi dit liéu giao thic (PDU)
RLC, rang phan tai trong ctia don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC la phén doan
cua don vi dir liéu dich vu (SDU) RLC, thu nhan tAt ca phéan doan cia don vi dit
liéu dich vu (SDU) RLC va khéi phuc tat ca phan doan thanh don vi dit liéu dich
vu (SDU) RLC, va bo gui 1103 cbd cAu tric dé gui don vi dit liéu dich vu (SDU)
RLC t61 16p PDCP.

Phdn moé ta vé phan thong tin tiéu dé cua don vi dit lidu giao thic
(PDU) RLC la tuong tu nhu trong cac phuong éan néu trén, va cac chi tiét khong
dugc mo ta lai ¢ day.

MOot cach tuy chon, khi don vi di liéu dich vu (SDU) RLC dugc gt
t61 16p PDCP khong bao gdm sé thi tu (SN) PDCP, bo giri 1103 con ¢6 cu tric
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dé gtri SN trong don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC t6i 16p PDCP.

Mot céach tiy chon, thiét bi xi Iy dit liéu 1100 con bao gom bd xir 1y
1104, ¢4 cAu trac dé: trude khi bd thu 1101 thu gdi dit liu tu 16p MAC, thu
nhén, tai 16p MAC, don vi dir liéu dich vu (SDU) MAC dua trén khuon dang
cta don vi dir liéu giao thiac (PDU) MAC, va st dung don vi dt liéu dich vu
(SDU) MAC nhu la goi dit liéu dugce gui téi 16p RLC. Khuén dang cta don vi
dit liéu giao thixc (PDU) MAC la tuong tu nhu trong cac phuong an néu trén, va
céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Luu ¥ rang khi 16p MAC va 16p RLC duoc bd tri trén céc thuc thé vat
1y khéc nhau, thiét bi xtt 1y dif liéu 1100 c6 thé khong bao gdm bo xtt ly 1104, va
g6i dit litu RLC duge gui t6i 16p MAC duge bé tri trén thuc thé vat ly khac, dé
xu ly.

S& duoc hiéu rang viéc phan chia ctia cic bd phan trong thiét bi xir ly
dit 1iéu 100 néu trén chi la viéc phéan chia chirc nang logic. Trong céch thirc thuc
hién thuc té, tit ca hodic mot vai bd phan c6 thé duoc tich hop vao mét thuc thé
vat ly, hodc cac bo phén co thé duoc tach biét vé mit vat ly. Ngoai ra, cac bd
phan nay cé thé déu duoc thuc hién dudi dang phﬁn mém duoc goi ra béng cach
st dung phﬁn tr xtr ly, hodc co thé déu dugc thuc hién dudi dang phén cung,
hodac mdt vai bd phén cé thé duoc thuc hién dudi dang phén mém duoc goi ra
béng cach st dung phﬁn ter xr Iy va mot vai bd phan dugce thuc hién duéi dang
phén cing. Vi dy, bo xtr ly ¢o thé 1a phﬁn to xu ly duoc bd tri doc 1ap, hodc cé
thé dugc tich hop vao chip cua thiét bi RAN hodc thiét bi dau cudi, dé thuc hién.
Ngoai ra, bd xtr Iy ¢6 thé duoc luu trit, dudi dang chuong trinh, trong by nhé
cta thiét bi RAN hogc thiét bi du cudi, va duge goi ra bdi phan tir xit 1y trong
thiét bi RAN hodc thiét bi dau cudi, dé thuc hién cac chtrc nang cua cac bo phan
néu trén. Cach thirc thuc hién cia cac bd phéan khac la tuong tu nhu diéu nay.
Ngoai ra, tAt ca hodc mot vai bd phéan nay co thé duogc tich hop hoac cac bg phan
ndy c6 thé duge thuc hién mot cach riéng biét. Phin tir xir ly & ddy c6 thé 1a
mach tich hop va cé kha nang xt ly tin hi€u. Trong xu ly thuc hién, cac budc

cda cac phuong phéap néu trén hoac cac bd phan néu trén cd thé dugc thuc hién
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bdi mach logic tich hop dudi dang phén ctng trong bd xu ly hoac bdi 1€nh dudi
dang phan mém trong bo xir 1y.

Vi du, cac bd phan néu trén ¢ thé cé ciu trac nhu 1a mot hodc nhidu
mach tich hgp ma thuc hién cac phuong phép néu trén, vi du, mot hodc nhiéu
mach tich hop tng dung riéng (Application Specific Integrated Circuit, ASIC),
mét hodc nhidu bo vi xir ly (bo xur Ly tin hiéu s6, DSP), hodc mot hoac nhiéu céc
mang cbng kha trinh dang truong (Field Programmable Gate Array, FPGA).
Theo vi du khac, khi mot trong sb6 cac bd phan néu trén dugc thuc hién dudi
dang chuong trinh dugc goi ra bang cach st dung phan tir xir Iy, phan tir xtr 1y
nay cé thé 1a bd xu ly muc dich chung, vi du, bd xit 1y trung tdm (Central
Processing Unit, CPU), hodc bd xtr ly khac ma cé thé goi ra chuong trinh. Theo
vi du khac, cac bd phan nay co thé dugc tich hop cung nhau va dugc thuc hién
dudi dang ctia hé thdng trén Chip (system-on-a-chip, SOC).

Cach thtrc thuc hién ctia cac bo phan cua thiét bi xur ly dit liéu 1100 la
tuong tu diéu nay, va cac chi tiét khéng duge mo ta & day.

Ngoai ra, viéc xt ly dir liéu dugc thuc hién tai 16p PDCP boi thiét bi
phia truyén c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi xi 1y dit lidu, va thiét bi xt 1y dit
liéu bao gém cac bd phan ma thuc hién tat ca hodc mot vai cac bude dugce thuc
hién tai 16p PDCP béi thiét bi phia truyén trong cac phuong an néu trén. Tuong
tu, ngoai ra, viéc xu ly dit liéu duogc thuc hién tai 16p PDCP boi thiét bi phia thu
¢6 thé duoc thuc hién bai thiét bi xtr Iy dit 1idu, va thiét bi xir Iy dit liéu bao gdbm
cac bd phan ma thuc hién tt ca hodc mot vai cac budc dugc thuc hién tai 16p
PDCP béi thiét bi phia thu trong cac phuong 4n néu trén.

Tuong tu, ngoai ra, viéc xu ly dit liéu duogc thuc hién tai 16p MAC b1
thiét bi phia truyén c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi xir Iy dit ligu, va thiét bi x
ly di¥ liéu bao gém cac b phan ma thuc hién tat ca hodc mot vai cac bude duoc
thue hién tai 16p MAC bdi thiét bi phia truyén trong céc phuong an néu trén.
Tuong tu, ngoai ra, viéc xu ly dit liéu dugc thuc hién tai 16p MAC boi thiét bi
phia thu ¢6 thé dugc thuc hién béi thiét bi xur 1y dit lidu, va thiét bi xu ly dit lidu

bao gom cac bd phan ma thyc hién tat ca hodc mdt vai cac budc duogc thuc hién
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tai 16p MAC béi thiét bi phia thu trong cic phuong 4n néu trén.

Vién dan t6i FIG.12, FIG.12 la so dd céu tric gian luge cta thiét bi xur
Iy dit lidu theo phwong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.12, thiét bi
xtt Iy dit 1iéu 1200 bao gdém bd xir 1y 1201 va bd nhé 1202. bd xir Iy 1201 goi ra
chuong trinh dugc luu trit trong bo nhd 1202, dé thuc hién tit ca hodc mét vai
budc dugce thuc hién boi thiét bi phia truyén hodc thiét bi phia thu trong céc
phuong an néu trén, vi dy, cac hoat dong dugc thuc hién tai bat ky mot trong s6
16p PDCP, 16p RLC, va 16p MAC bai thiét bi phia truyén trong cac phuong an
néu trén, hodc cac hoat dong dugc thuc hién tai bat ky mét trong sb 16p PDCP,
16p RLC, va 16p MAC bai thiét bi phia thu trong cac phuong an néu trén.

Vién dan t6i FIG.13, FIG.13 1a so dd céu tric gian luge cua thiét bi
dau cubi theo phuong an cua sang ché. Nhu duge thé hién trén FIG.13, thiét bi
dAu cudi bao gdm bd xir Iy 1301, bd nhé 1302, va thiét bi thu phat 1303. Thiét b
thu phat 1303 c¢6 thé duoc két ndi t6i anten. Trong chidu duong xudng, thiét bi
thu phat 1303 thu, béng cach st dung anten, thong tin dugc gui bdi thiét bi RAN,
va gui thong tin t&i bd xtr ly 1301 dé xir ly. Trong chidu dudng 1én, bo xt ly
1301 xt ly dit liéu ctia thiét bi ddu cudi, va gui dit lidu t6i thiét bi RAN bang
cach st dung thiét bi thu phat 1303.

Khi thiét bi dau cudi 1a thiét bi phia truyén, thiét bi dau cudi bao gom
bat ky mot trong s6 cac thiét bi xur ly dit liéu néu trén cod cAu trac dé thuc hién
cac hoat dong cta thiét bi phia truyén, vi du, thiét bi xir Iy dit liéu dugc thé hién
trén FIG.10 hoac FIG.12. Cac bd phan trong FIG.10 co thé duge thuc hién béng
cach st dung bo xtr Iy 1301 dé goi ra ma chuong trinh trong bd nhé 1302, hodc
¢6 thé duoc tich hop vao chip trong thiét bi dau cubi.

Khi thiét bi dau cudi 12 thiét bi phia thu, thiét bi dau cudi bao gdbm bét
ky mdt trong sb cac thiét bi xr ly dit li€u néu trén co cAu tric dé thuc hién céc
hoat dong cua thiét bi phia thu, vi dy, thiét bi xur ly dit liéu dugc thé hién trén
FIG.11 hodc FIG.12. Cac bd phén trong FIG.11 co thé duoc thuc hién béng cach
str dung bd xu 1y 1301 dé goi ra mé chuong trinh trong bd nhé 1302, hodc ¢6 thé
duoc tich hop vao chip trong thiét bi dau cubi.
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Vién dan t&i FIG.14, FIG.14 1a so dd céu trac gian luogc cua thiét bi
RAN theo phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.14, thiét bi
RAN bao gdm anten 1410, thiét bi tdn s6 vo tuyén 1420, va thiét bi bang gbc
1430. Anten 1410 duogc két ndi t6i thiét bi tAn sb vo tuyén 1420. Trong chiéu
duodng 1én, thiét bi tin s6 v6 tuyén 1420 thu, bing cach st dung anten 1410,
thong tin dugc gt boi thiét bi dau cudi, va gii, toi thiét bi bang gbe 1430 dé xu
Iy, thong tin dugc giri bai thiét bi dau cudi. Trong chidu dudng xudng, thiét bi
bang gbc 1430 xu ly thong tin cua thiét bi diu cudi va giri thong tin duge xur 1y
t61 thiét bi tAn s6 vo tuyén 1420, va thiét bi tin sb6 vo tuyén 1420 gui thong tin
duoc xtr 1y toi thiét bi dau cudi bing cach str dung anten 1410 sau khi xu ly
thong tin cta thiét bi dau cudi.

Khi thiét bi RAN 14 thiét bi phia truyén, thiét bi RAN bao gdm bat ky
mot trong sb cac thiét bi xtr ly dit liéu néu trén cd cAu trac dé thuc hién cac hoat
dong ctia thiét bi phia truyén, va thiét bi xir Iy dit li¢u dugc bd trf trong thiét bi
bang gbc 1430. Vi dy, thiét bi xi Iy dit liéu duoc thé hién trén FIG.10 hogc
FIG.12 c6 thé duoc bé tri trong thiét bi bing goc 1430.

Theo cach thuc thuc hién clua sang ché, céac bod phan duogc thé hién trén
FIG.10 duoc thuc hién bing cach sir dung phén tir xtr Iy dé goi ra chuong trinh.
Vi du, thiét bi bang gbc 1430 bao gdm phén tir xir Iy 1431 va phan tir luu trit
1432, va phan tir xtr 1y 1431 goi ra chuong trinh dugc luu trit trong phan tir luu
trit 1432, dé thuc hién cac chuc ning cua cdc bd phan. Ngoai ra, thiét bi bang
gbc 1430 c6 thé con bao gébm giao dién 1433, co ciu tric dé trao ddi thong tin
v6i thiét bi tan sd vo tuyén 1420. Giao dién nay 14, vi du, giao dién vo tuyén
céng cong chung (common public radio interface, CPRI).

Theo cach thirc thuc hién khac, cac bo phan nay co thé ¢6 cu tric nhu
12 mot hodc nhiéu phan tir xt 1y, va cac phan tir xir Iy ndy duoc bb tri trén thiét
bi bang gbc 1430. Phan tir xr Iy & ddy c6 thé 1a mach tich hop, vi du, mot hoic
nhiéu ASIC, mdt hodc nhiéu DSP, hoic mdt hodc nhiéu FPGA. Céac mach tich
hop nay c6 thé duogc tich hop dé tao thanh chip.

Vi dy, cac bd phan néu trén co thé duoc tich hop cung nhau va duogc
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thuc hién dudi dang cua hé théng trén Chip (system-on-a-chip, SOC). Vi du,
thiét bi bang géc 1430 bao gém chip SOC, cé cAu tric dé thuc hién cac bd phan
néu trén.

Tuong tu nhu trong phin mé ta néu trén, phan tir xt ly & day c6 thé 1a
bd xr Iy muc dich chung, vi du, bo xt ly trung tdm (Central Processing Unit,
CPU), hodc c6 thé c6 chu tric nhu 1a mot hodc nhiéu mach tich hop ma thuc
hién cac phuong phap néu trén, vi du, mot hodc nhiéu ASIC, mdt hodc nhiéu
DSP, hodc mdt hodc nhiéu FPGA.

Phan t&r luu trit ¢6 thé 14 bd nhd, hodc c6 thé 1a tén goi chung dbi véi
nhiéu phan tr luu trir.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat cé thé hiéu ring
tht ca hodc mot vai bude cua cac phuong 4n vé phuong phap c¢o thé dugc thuc
hién bdi chuong trinh ma chi din phan cing lién quan. Chuong trinh c6 thé
duoc luu trit trong phuong tién luu trlt doc dugce bdi may tinh. Khi cac chuong
trinh nay chay, cac budc cua phuong phdp theo phuong én cua sang ché duoc
thue hién. V4t ghi néu trén bao gdm: vét ghi bat ky ma ¢ thé luu trit ma chuong
trinh, nhu ROM, RAM, dia tlr, hodc dia quang.

Ngoai ra, trong k¥ thuat hién tai, khoang do luong (Measurement Gap)
dugc st dung dé lam gian doan tam thoi viéc truyén thong cua té bao phuc vu
hién tai khi thiét bi dau cudi thuc hién viéc do ludong lién tan sd. Khoang do
luong dugc c4u hinh tai cép thiét bi dau cudi. Sau khi cAu hinh, viéc do luong
duoc thuc hién tai cp thiét bi dAu cudi. Tic 14, khi thiét bi RAN cau hinh, cho
thiét bi dau cubi, tham sé khoang do ludng, nhu chu ky khoang do ludng va do
dich khoang do ludng, thiét bi ddu cubi khong thu, trong chu ky khoang do
luong tuong tng, thong tin trong té bao phuc vu hién tai hodc tai tan sb phuc vu
hién tai. Tuy nhién, diéu nay anh hudng téi viéc truyén thong binh thuong giita
thiét bi dau cudi va té bao phuc vu hién tai. Do dd, phuong an cua sang ché dé
xuit khoang do ludng tai cAp séng mang. Tuy nhién, hién tai, khong c6 phuong
phap ciu hinh khoang do ludng tai cip séng mang.

Phuong 4n cua sang ché dé xuit phuong phép ciu hinh tham sb
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khoang do luong. Phuong phap nay duogc si dung trén thiét bi RAN. N6i cach
khac, phuong phép nay dugc thuc hién boi thiét bi RAN. Vién dan t6i FIG.15,
phuong phép nay bao gdm cac budc sau day.

$1510. Thiét bi RAN xéac dinh tham s6 c4u hinh khoang do luong.

Tham sb cu hinh khoang do luong bao goém it nhét thong tin sau day:

théng tin v& mot hodc nhiu tan sd (Frequency) do luong hodc céac
bang (Band) do luong;

Thong tin vé mot hodc nhiéu té bao phuc vu (hoac thong tin vé mot
hoac nhiéu tin sé phuc vu, hodc thong tin vé mét hodc nhiéu bang phuc vu)
trong d6 thong tin c6 thé duoc thu va duge gl binh thuong khi thiét bi dau cudi
do luong mdt hodc nhiéu tan s do luong hoac cac bang do ludng, tic 1a, viéc
thu va gui thong tin khong thé duoc thuc hién trong cac té bao phuc vu khac
(hodc cac tan sb phuc vu hodc cac bang phuc vu); hodc thong tin vé mét hodc
nhiéu t& bao phuc vu (hoac thong tin vé mot hoac nhiéu tan sb phuc vu, hoac
thong tin v& mdt hodc nhiéu bang phuc vu) trong d6 thong tin khong thé duoc
thu va duoc gti binh thuong khi thiét bi dau cudi do ludng mét hodc nhidu tan
s6 do ludng hoic cac bang do luong; va

| thong tin mau khoang do ludng, vi dy, chu ky khoang do luong va do
dich khoang do luong, trong d6 mot cach tuy chon, thong tin mau khoang do
ludng con bao gém théng tin dd dai khoang do ludng (vi dy, 6 ms, 4 ms, hodc 3
ms).

Mot céch tiy chon, tham sb khoang do ludng néu trén con bao gbm
thong tin v& mot hodc nhiéu té bao phuc vu (hodc thong tin vé mot hodc nhiéu
tan s6 phuc vu, hodc thong tin v& mét hodc nhiéu bang phuc vu) trong d6 thong
tin ¢6 thé duoc thu va duogc gt trong mot phan thoi gian khi thiét bi dau cudi do
ludng mot hodc nhiéu tan sé do luong hodc cac bang do ludng. Viéc théng tin c6
thé duoc thu va duoc g trong mét phan thoi gian c6 nghia rang: thiét bi dau
cudi c6 thé thu va gui thong tin trong mot hodc nhiéu té bao phuc vu hién tai
(hoac tai mot hodc nhiéu tan sb phuc vu, hodc trong mdt hoac nhiéu bang phuc

vu) trong chu ky do luong, ngoai trir chu ky thot gian duoc yéu cau cho thiét bi
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du cudi dé didu chinh tan sé v6 tuyén tir tin sd twong Gng voi thong tin vé mot
hodc nhiéu té bao phuc vu hién tai (hodc thong tin vé mdt hodc nhiéu tan sb
phuc vy, hodc thong tin vé mdt hodc nhiéu bang phuc vu) thanh tan s ma tai d6
mdt hodc nhiu tn sé do luong hodc cac bang do ludng c6 thé dugc do luong,
va ngoai trir chu ky thoi gian dwoc yéu cau cho thiét bi diu cudi dé didu chinh
tan sb vo tuyén tr tan sb ma tai d6 mot hodc nhiéu tan sb do luong hodc cac
bang do luong ¢ thé duoc do luong thanh tan sb tuong ung véi thong tin vé
mot hodc nhiéu té bao phuc vu hién tai (hoac thong tin vé mdt hodic nhiéu tan sb
phuc vu, hoac thong tin vé mdt hodc nhiéu bang phuc vu). Vi du, theo thong tin
tham s khoang do ludng, thiét bi dau cudi can do ludng tan sd fl trong cac thoi
diém 0 dén 5, va thiét bi dau cudi dang hoat dong tai tin s 2. Gia thiét réng
thiét bi dau cudi can 14y 1 ms dé didu chinh tan sé vo tuyén tir £2 thanh tan sb
ma tai d6 fl c6 thé duge do ludng, va thiét bi diu cudi can ldy 1 ms dé diéu
chinh tin s6 v6 tuyén tir tn s ma tai d6 f1 c6 thé duoc do luong quay tro lai
thanh 2. Do dé, thoi gian ma trong khoang nay thiét bi dau cudi c6 thé thu va
glri thong tin tai f1 13 cac thoi diém 1 dén 4. Ngoai ra, tham s6 khoang do luong
néu trén bao gdm thong tin v& mot hoic nhiéu té bao phuc vu (hoic thdng tin vé
mot hodc nhidu tan sb phuc vu, hodc thong tin vé mdt hodc nhiéu bang phuc vu)
trong d6 théng tin khong thé duoc thu va duoc gl trong mot phan thoi gian khi
thiét bi dau cudi do luong mot hodc nhiéu tan s do luong hodc cac bang do
luong.

Mot cach tuy chon, khi thong tin vé mdt hoic nhiéu té bao phuc vu
(hodc thong tin vé mot hodc nhiéu tan sd phuc vu, hodc thong tin vé mot hodc
nhiéu bang phuc vu) trong d6 thong tin co thé duoc thu va dugc giri trong mot
phan cua thoi gian trong khoang do luong néu trén 1a thong tin vé tat ca té bao
phuc vu hién tai (hoac thong tin vé mdt hodc nhiéu tan sb phuc vu, hodc thong
tin vé mot hodc nhiéu bang phuc vu), thong tin vé mdt hodc nhiéu té bao phuc
vu co thé dugc nhan dang boi "tat ca", va thong tin vé tat ca té bao phuc vu hién
tai (hodc thong tin vé mot hodc nhiéu tan sb phuc vu, hodc thong tin vé mot hodc

nhiéu bang phuc vu) khong duoc liét ké.
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Mot cach tiy chon, tham sb khoang do ludng con bao gém ky hiéu
nhan dang mau (Pattern Identity) khoang do luong. Ky hiéu nhan dang mau

khoang do luong duoc két hop véi cac tham sb néu trén.

Vi dy, cac quan hé anh xa dugc thé hién trong Bang 1.

Bang 1

Mau khoang do luong
1

(Chu ky: 40 ms; do
dai: 6 ms)

Tan s6 (hoac

bang) do luong 1

Thong tin dugc gui va thu
binh thudng trong t& bao
phuc vu hién tai 1 (hodc tai
tan sd phuc vu 1, hoac

trong bang phuc vu 1).

(Chu ky: 40 ms; do

dai: 4 ms)

Mau khoang do luong | Tan s (hodc | Thong tin dugc gui va thu
2 bang) do luong 2 | binh thudng trong té bao
(Chu ky: 80 ms; do phuc vu hién tai 1 (hodc tai
dai: 6 ms) tain sb phuc vu 1, hoic
trong bang phuc vu 1).
Thong tin dugc gui va thu
binh thuong trong t& bao
phuc vu hién tai 2 (hodc tai
tan sb phuc vu 2, hodc
trong bang phuc vu 2).
Mau khoang do luong | Tan  s&  (hodc | Thong tin duge giri va thu
3 bang) do ludng 3 | binh thudng trong té bao

phuc vu hién tai 1 (hoac tai
tan sb phuc vu 1, hodc
trong bang phuc vu 1)

trong mot phan thoi gian.

$1520. Thiét bi RAN gui tham sb cdu hinh khoang do ludng téi thiét

-53-




34908

bi dau cudi.

Cu thé, tham sb cAu hinh khoang do ludng duoc chita trong ban tin
didu khién tai nguyén vé tuyén (Radio Resource Control, RRC).

Theo phuong 4n ndy cua sang ché, khi thiét bi dau cubi do ludng cac
tan sb hodc cac bang khac nhau, thong tin c¢6 thé van duoc thu va dugc gui trong
mot hodc nhidu t& bao phuc vu hién tai. Pidu ndy lam ting thoi gian truyén
thong gitta thiét bi dau cudi va thiét bi RAN, va cai thién tdc do dit lidu cua thiét
bi dau cudi.

Mot cach tuong tmg, phuong 4n cia sang ché con d& xuét thiét bi RAN,
bao gdm céc bd phan c¢6 ciu tric dé thuc hién cac budc ctia phuong phap dugc
thé hién trén FIG.15. Cach thtc thuc hién cta cac bd phan la tuong tu nhu duoc
md t4 trong cac phuong 4n néu trén. Cac bd phan cb thé duoc thuc hién bang
cach str dung bo xtt Iy dé goi ra chuong trinh duoc luu trit trong bd nhé, hodc 6
th8 dugc tich hop thanh mét hodc nhidu mach tich hop hodc cac chip dé thuc
hién. Ngoai ra, ddi véi cAu tric cta thiét bi RAN, ¢6 thé vién dan t6i FIG.14.

Phuong 4n khac cta sang ché d& xuat phuwong phap cAu hinh tham s
khoang do luong. Phuong phap nay dugc st dung trén thiét bi dau cubi. No6i
cach khéc, phuong phép nay duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi. Phuong phép
nay bao gdm céc bude sau day.

S1610. Thiét bi dau cubi thu tham sb cdu hinh khoang do luong.

Tham sb cu hinh khoang do ludng bao gém it nhat thong tin sau day:

thong tin vé mot hodc nhidu tan sé (Frequency) do luong hodc céc
bang (Band) do luong;

Thong tin vé mot hoic nhiéu té bao phuc vu (hoac thong tin vé mot
hodc nhiéu tan sb phuc vy, hodc théng tin vé mdt hodc nhiéu bang phuc vu)
trong d6 thong tin ¢ thé duogc thu va duge giri binh thudng khi thiét bi ddu cubi
do ludong mdot hoac nhiéu tan sé do luong hodc cac bang do luong, tuc 13, viéc
thu va gui théng tin khéng thé dugc thuc hién trong cac té bao phuc vu khac
(hodac cac tan sb phuc vu hoac cac bang phuc vu); hoac thong tin vé mot hoac

nhiéu t& bao phuc vu (hoac thong tin v& mdt hoac nhiéu tan so6 phuc vu, hodc
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thong tin vé& mot hodc nhiéu bang phuc vu) trong d6 thong tin khong thé duogc
thu va duoc g binh thuong khi thiét bi diu cubi do ludong mot hodc nhidu tan
s6 do ludng hodc cac bang do ludng; va

thong tin mau khoang do ludng, vi du, chu ky khoang do ludng va do
dich khoang do ludng, trong dé mét cach tiy chon, thong tin mau khoang do
ludng con bao gém thong tin do dai khoang do ludng (vi dy, 6 ms, 4 ms, hodc 3
ms).

Mot cach tiy chon, tham sé khoang do ludng néu trén con bao gdm
thong tin vé mot hodic nhidu té bao phuc vu (hoac thong tin vé mot hodc nhiéu
tan sd phuc vu, hodc thong tin vé mét hodc nhidu bang phuc vu) trong d6 thong
tin ¢6 thé duge thu va duoc giri trong mot phan thoi gian khi thiét bi dau cudi do
ludng mot hodc nhiéu tan sé do ludng hodc cac bang do ludong. Viéc thong tin c6
thé duoc thu va duoc g trong mot phan thoi gian c6 nghia rang: thiét bi dau
cudi c6 thé thu va gui thong tin trong mot hodc nhiéu té bao phuc vu hién tai
(hodc tai mdt hoac nhiéu tan sb phuc vu, hodc trong mot hodc nhiéu bang phuc
vu) trong chu ky do luong, ngoai trir chu ky thoi gian duoc yéu cau cho thiét bi
dAu cudi dé didu chinh tan s vo tuyén tir tan s twong tmg vdi thong tin vé mot
hodc nhiéu té bao phuc vu hién tai (hodc thong tin vé& mdt hodc nhiéu tan sd
phuc vu, hodc thong tin vé mdt hodc nhiéu bang phuc vu) thanh tan sb ma tai do
mdt hodc nhiéu tan s6 do ludng hodc cac bang do luong c6 thé dugc do luong,
va ngoal trir chu ky thoi gian duoc yéu cau cho thiét bi dau cudi dé diéu chinh
tan sb vo tuyén tr tdn s6 ma tai d6 mdt hodc nhiéu tan s6 do ludong hodc cac
bang do ludng cé thé duoc do luong thanh tan sb tuong ung véi thong tin vé
mét hodc nhiéu té bao phuc vu hién tai (hodc thong tin vé mot hodc nhiéu tan sd
phuc vy, hodc thong tin vé mdt hodc nhiéu bang phuc vu). Vi dy, theo thong tin
tham sé khoang do ludng, thiét bi dau cudi can do ludng tan sb fl trong céac thoi
diém 0 dén 5, va thiét bi dau cudi dang hoat dong tai tin s f2. Gia thiét rang
thiét bi ddu cudi can 1ay 1 ms dé didu chinh tan s6 vo tuyén tir 2 thanh tin s6
ma tai d6 f1 ¢ thé dugce do ludng, va thiét bi dau cudi can ldy 1 ms dé didu

chinh tan sb v tuyén tir tan s6 ma tai d6 f1 c6 thé dugc do ludng quay tré lai
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thanh f2. Do d6, thoi gian ma trong khoang nay thiét bi dau cubi c6 thé thu va
glri thong tin tai f1 13 cac thoi diém 1 dén 4. Ngoai ra, tham s6 khoang do ludng
néu trén bao gdm thong tin v& mdt hozc nhiéu té bao phuc vu (hodc thdng tin veé
mot hodc nhiéu tin sb phuc vu, hoac thong tin vé& mdt hodic nhiéu bang phuc vu)
trong d6 thong tin khong thé dugc thu va duge g trong mot phan thoi gian khi
thiét bi dau cudi do ludong mot hodc nhiéu tan sb do ludng hoic cic biang do
luong.

MGt cach tuy chon, khi thong tin vé mdt hodic nhiéu té bao phuc vu
(hoac thong tin vé mét hodc nhiéu tan sb phuc vu, hodc thong tin vé mot hoic
nhiu bing phuc vu) trong d6 thoéng tin co thé dugc thu va duoc gui trong mot
phén cia thoi gian trong khoang do ludng néu trén 1a thong tin vé tit ca té bao
phuc vu hién tai (hoac thong tin vé mot hodc nhiéu tan sb phuc vu, hoac thong
tin vé mot hodc nhiéu bang phuc vu), thong tin vé mot hodc nhiéu té bao phuc
vu ¢co thé duoc nhan dang boi "tit ca", va thong tin vé tat ca té bao phuc vu hién
tai (hodc thong tin vé mdt hodc nhiéu tan s6 phuc vy, hodc thong tin vé mdt hodc
nhiéu bang phuc vu) khéng duoc liét ké.

Mot cach tuy chon, tham sb khoang do ludng con bao gom ky hiéu
nhin dang mAau (Pattern Identity) khoang do Iuong. Ky hiéu nhén dang mau
khoang do ludong duoc két hop véi cac tham s6 néu trén.

Vi du, cac quan hé anh xa duogc thé hién dudi day.

Mau khoang do ludng | Tan s6  (hodc | Thong tin duge gui va thu

1 bang) do luong 1 | binh thuong trong té bao
(Chu ky: 40 ms; do phuc vu hién tai 1 (hoac
dai: 6 ms) tai tan s6 phuc vu 1, hodc

trong bang phuc vu 1).
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Mau khoang do ludng | TAn  s6  (hodc | Thong tin duge g va thu

2 bang) do luong 2 | binh thudng trong t& bao
(Chu ky: 80 ms; do phuc vu hién tai 1 (hodc
dai: 6 ms) tai tin sb phuc vu 1, hodc

trong bang phuc vu 1).

Thong tin dugc gui va thu
binh thudong trong té bao
phuc vu hién tai 2 (hodc
tai tin sb phuc vu 2, hodc

trong bang phuc vu 2).

Mau khoang do ludng | TAn s&  (hodc | Thong tin duge gui va thu

3 bang) do Iuong 3 | binh thuong trong t& bao
(Chu ky: 40 ms; do phuc vu hién tai 1 (hodc
dai: 4 ms) tai tin sb phuc vu 1, hodc

trong bang phuc vu 1)

trong mot phan thoi gian.

Cu thé, tham sb ciu hinh khoang do luong duoc chta trong ban tin
didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC).

$1620. Thiét bi dau cudi thuc hién viéc do luong bang cach st dung
tham s cau hinh khoang do luong.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, khi thiét bi dau cudi do luong céac
tin s hodc cac bang khac nhau, théng tin cé thé van dugc thu va duge gui trén
mot hodic nhiéu t& bao phuc vu hién tai. Diéu nay lam tang thoi gian truyén
thong giita thiét bi dau cudi va thiét bi RAN, va cai thién toc d6 dir lidu cta thiét
bi dAu cudi.

Mot cach twong tng, phuong an cta sang ché con dé xuét thiét bi dau
cudi, bao gém cac bg phan co cAu trac dé thuc hién cac budc cla phuong phéap

duoc thé hién trén FIG.16. Cach thuc thuc hién ctia cac bo phan la tuong tu nhu
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dugc mo ta trong cac phuong an néu trén. Cac bd phan céd thé duoc thuc hién
bang cach st dung bo xir Iy dé goi ra chuwong trinh duoc luu trit trong bo nhd,
hodc ¢6 thé duoc tich hop thanh mot hodc nhiéu mach tich hop hodc céc chip dé
thue hién. Ngoai ra, dbi véi cdu trac cta thiét bi dau cubi, cé thé vién dan t6i
FIG.13.

Cubi clng, luu ¥ ring cac phuong 4n néu trén chi nhdm muc dich dé
md ta cac giai phap k¥ thuét cua sang ché, ma khong 1am gidi han séng ché. Mic
du sang ché duoc moé ta chi tiét ¢ vién dan t6i cac phuong an néu trén, ngudi c6
hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thu4t s& hiéu ring van c6 thé tao ra cac cai
bién dbi véi cac giai phap ky thudt dugc mo ta trong cic phuong 4n néu trén
hodc tao ra cac thay thé tuong duong ddi v6i mot vai cac dac diém k¥ thuat cua
nd, ma khong di chéch khoi pham vi va ban chét cua cac giai phap ky thuét cua

cac phuong 4n theo sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap xt ly dit li€u, dugc thuc hién boi thiét bi gui dir li€u, bao gém:

thu (S310), tai 16p diéu khién lién két v6 tuyén (RLC-Radio Link Control),
goi dir liéu tu 16p giao thtrc hoi tu dit liéu gbéi (PDCP-Packet Data Convergence
Protocol), trong d6 goi dit liéu dugc st dung 1a don vi dit liéu dich vu (service data

unit - SDU) RLC; va

dong goi (S320), tai 16p RLC, don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC thanh it
nhit mot don vi dit liéu giao thire (protocol data unit - PDU) RLC, trong d6

moi trong sd it nhat mot don vi dit liéu giao thire (PDU) RLC duge déng gdi
tai 1&p RLC bao gdm phan thong tin tiéu dé va phén tai trong, phan thong tin tiéu
dé bao gdém trudng chi bao phan doan (SI - segment indicator) v6i hai bit, gia tri
thr nhét cta hai bit chi bdo ring phan dugc déng goéi thanh don vi dit liéu giao
thire (PDU) RLC trong d6 truong SI duoc bé tri 13 don vi dit liéu dich vu (SDU)
RLC hoan chinh, gié tri thtr hai ctia hai bit chi béo ring phan duoc déng goi thanh
don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC trong d6 trudng SI duoc bd tri 1 phan doan
th nhét ctia don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC, gia tri thir ba cuia hai bit chi bdo
rang phan dugc déng géi thanh don vi dit lidu giao thie (PDU) RLC trong do
truong SI dugc bé trf 12 phan doan gitta ctia don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC, va
gid tri thir tu ctia hai bit chi bao rang phan duoc déng géi thanh don vi dit liéu giao
thirc (PDU) RLC trong d6 trudng SI dugc bd tri 1a phan doan cubi cung cia don vi
dit liéu dich vu (SDU) RLC, va phﬁn tai trong dugc st dung dé mang dir li¢u tur
mot don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC,

don vi dt liéu dich vu (SDU) RLC duoc dong goi thanh nhiéu don vi dit liéu
giao thirc (PDU) RLC, céc phén théng tin tiéu d& ctia cac don vi dit lidu giao thirc
(PDU) RLC bao gdm trudng sb thi tu (SN - sequence number), va cac SN trong
cac truong SN 1a gidng nhau; va

cac don vi dir liéu giao thizc (PDU) RLC bao gdm don vi dit liéu giao thirc
(PDU) RLC thir nhat v6i phan doan thi nhét ctia don vi dit liéu dich vu (SDU)
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RLC va don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC thtr hai véi phan doan cudi cling clia
don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC, trong do

phan thong tin tiéu d& ciia don vi dit lidu giao thirc (PDU) RLC tht nhat bao
gbm trudng SN véi ciing SN va truong SI véi gid tri thir hai, va khong ¢ truong
do6 dich phan doan (SO - segment offset), va phan tai trong ctia don vi dit lidu giao
thuc (PDU) RLC tht nhét bao gém phén doan thur nhét cta don vi dir liéu dich vu
(SDU) RLC;

phan théng tin tiéu dé ctia don vi di liéu giao thitie (PDU) RLC thtt hai bao
gom truong SN véi cling SN, trudong SI véi gid tri thit tu, va trudng SO ma chi bao
do dich byte, ctia byte thtr nhit cta phén tai trong cta don vi dit liéu giao thirc
(PDU) RLC tht hai, trong don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC, va phan tai trong
cua don vi dir liéu giao thieec (PDU) RLC tht hai bao gdm phan doan cudi cliing
cua don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 céc don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC
con bao gdm don vi dif lidu giao thirc (PDU) RLC thit ba v6i phan doan gitta cta
don vi dit lidu dich vu (SDU) RLC, va phén thong tin tiéu dé cta don vi dit liéu
giao thirc (PDU) RLC thtr ba bao gom truong SN véi cling SN, trudng SI véi gia
tri th ba, va truomg SO ma chi bao d¢ dich byte, cua byte thu nhét cua phan tai
trong ctia don vi dit liéu giao thic (PDU) RLC thtr ba, trong don vi dit liéu dich vu
(SDU) RLC, va phan tai trong ctia don vi dit lidu giao thirc (PDU) RLC tht ba bao
gém phén doan gitta cia don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC.
3. Phuong phap theo diém 1 hosc 2, trong d6 budc déng géi don vi dit liéu dich vu
(SDU) RLC thanh it nh4t mot don vi dit lidu giao thirc (PDU) RLC bao gom:

dong gdbi don vi dir liéu dich vu (SDU) RLC thanh it nhét mot don vi dit liéu
giao thiuc (PDU) RLC dya trén chi bao tur 16p didu khién truy nhap méi truong
(MAC-Media Access Control); hoac

dong goi don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC thanh it nhat mot don vi dit lidu
giao thirc (PDU) RLC dua trén kich ¢& don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC dugc
thiét 1ap trudc.
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4. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 3, con bao gdm:

khi thu phan hdi tir thiét bi thu dit liéu ma don vi dit lidu giao thic (PDU)
RLC khong duoc thu chinh xéc, phéan chia tiép phén tai trong cua don vi dir li€u
giao thirc (PDU) RLC khéng dugc thu chinh xac thanh cac don vi dit liéu giao
thic (PDU) RLC; va

truyén céc don vi dir lidu giao thire (PDU) RLC dé truyén lai don vi dit liéu

giao thirc (PDU) RLC khong dugc thu chinh x4c.
5. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 céc diém 1 dén 4, trong d6 thiét bi giri
dit liéu duy tri, tai 16p PDCP, cta s6 truyén PDCP, va phuong phép ndy con bao
gom:

gri, tai 16p PDCP, cac don vi dit liéu giao thuc (PDU) PDCP t6i 16p RLC;

va

tam dirng, khi s6 luong ctia cac don vi dit liéu giao thitc (PDU) PDCP duoc
olti dat téi sb luong don vi dit lidu giao thirc (PDU) PDCP 16n nhat ma c6 thé
dugc chtra boi cira s6 truyén PDCP, va thiét bi gui dit liéu khong thu phan hoi
thanh cong tai 16p PDCP, gui don vi dit liu giao thire (PDU) PDCP khac t61 16p
RLC.
6. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 céac diém 1 dén 5, con bao gém:

thu (S310), tai 16p RLC, don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC khéc tir 16p
PDCP;

dong goi (S320), tai 16p RLC, don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC khac thanh
mot don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC, trong dé

mdt don vi dit lidu giao thirc (PDU) RLC bao gdbm phan théng tin tiéu dé va
phén ti trong, phan thong tin tiéu dé ctia mét don vi dit lidu giao thirc (PDU) RLC
bao gom trudng SI v6i gid tri thir nhat va khong cé trudng SO, va phéan tai trong
cia mot don vi dit liéu giao thuc (PDU) RLC bao gém don vi dit liéu dich vu
(SDU) RLC hoan chinh khéc.
7. Phuong phép xi Iy dir 1idu, duge thuc hién béi thiét bi thu dir liéu, bao gom:

-61-



34908

thu, tai 16p didu khién lién két v6 tuyén (RLC - Radio Link Control), gbi dit
lidu tir 16p diéu khién truy nhap méi truong (MAC - Media Access Control), trong
d6 goi dit liéu bao gdm don vi dit liéu giao thitc (PDU - protocol data unit) RLC,
don vi dit lidu giao thirc (PDU) RLC bao gdm phan thong tin tiéu dé va phin tai
trong, phan thong tin tiéu dé bao gdm trudng chi bio phan doan (SI - segment
indicator) v6i hai bit, gia tri thir nhat cta hai bit chi bao rang phan duoc dong géi
thanh don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC trong d6 truong SI duge bd tri 1a don vi
dit liéu dich vu (SDU) RLC hoan chinh, gia tri thr hai ctia hai bit chi bao ring
phén duoc déng géi thanh don vi dit liéu giao thic (PDU) RLC trong d6 trudng SI
duoc bb tri 1a phan doan thu nhét caa don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC, gia tri
thi ba cua hai bit chi béo rang phan duoc déng géi thanh don vi dit lidu giao thirc
(PDU) RLC trong d6 trudng SI dugc bb tri 13 phan doan gitra ctia don vi dit liu
dich vu (SDU) RLC, va gié tri tht tu cta hai bit chi bao rang phan dugc déng goi
thanh don vi dit liéu giao thire (PDU) RLC trong dé6 truong SI dugc bé tri 1a phan
doan cubi ciing cua don vi dit lidu dich vu (SDU) RLC, va phan tai trong duoc sir

dung dé mang dit liéu tir mét don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC, trong d6

cac don vi dit liéu giao thttc (PDU) RLC duogc thu tir 16p MAC, va cac phan
tai trong cta cac don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC mang dit liéu tir cing don vi
dtr liéu dich vu (SDU) RLC dugc dong vai tro 1a don vi dit liéu dich vu (SDU)
RLC thir nhét, cac phan thong tin tiéu dé cua cac don vi dit lidu giao thirc (PDU)
RLC bao goém cac trudng s thir tu (SN - sequence number), va cic SN trong cac

trudmg SN 14 gibng nhau; va

cac don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC bao gdm don vi dit liéu giao thirc
(PDU) RLC thtr nhét vé6i phan doan thi nhét cta don vi dit lidu dich vu (SDU)
RLC tha nhat va don vi dit lidu giao thire (PDU) RLC tht hai véi phan doan cudi
cung cua don vi dit li€u dich vu (SDU) RLC tht nhét, trong d6 phan thong tin tiéu
dé ctia don vi dit liéu giao thire (PDU) RLC tht nhat bao gom trudng SN véi cling
SN va truong SI véi gia tri thtr hai, va khong co6 truong d6 dich phan doan (SO -
segment offset), va phan tai trong ctia don vi dit liéu giao thic (PDU) RLC thw
nhit bao gdm phan doan thir nhat ctia don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC thit nhét;
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phan thong tin tiéu d& ctia don vi dit liéu giao thitc (PDU) RLC thtt hai bao gdm
truong SN v6i cung SN, truong SI véi gia tri thi tu, va truong SO ma chi bao do
dich byte, ctia byte thtr nhét ctia phan tai trong cia don vi dit liéu giao thic (PDU)
RLC thir hai, trong don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC thtr nhat, va phﬁn tai trong
ctia don vi dir liéu giao thire (PDU) RLC thtr hai bao gdm phén doan cubi cing
ctia don vi dit lidu dich vu (SDU) RLC tht nhit; va phuong phap ndy con bao
gom:

xéc dinh, dua trén cac phan thong tin tiéu dé ciia cac don vi dit liéu giao thirc
(PDU) RLC, rang cac phan tai trong ctia cac don vi dit liéu giao thae (PDU) RLC
1a cac phan doan cua don vi dit li€u dich vu (SDU) RLC thu nhéat;

thu nhén tAt ca phan doan ctia don vi dit lidu dich vu (SDU) RLC tht nhét;

khéi phuc tat ca phan doan thanh don vi dit ligu dich vu (SDU) RLC thir
nhat; va

gui don vi dir liéu dich vu (SDU) RLC thu nhét t4i 16p giao thirc hoi tu dit
liéu géi (PDCP - Packet Data Convergence Protocol).

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 cac don vi dit liéu giao thirc (PDU) RLC
con bao gdm don vi dit lidu giao thitc (PDU) RLC thtt ba v&i phan doan gitra cta
don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC thi nhét, va phan thong tin tiéu dé cta don vi
dir liéu giao thirc (PDU) RLC thtr ba bao gbm truong SN véi cing SN, truong SI
vOi gid tri thir ba, va truong SO ma chi bao d dich byte, ctia byte thir nhit ctia
phn tai trong cua don vi dit liéu giao thitic (PDU) RLC thtt ba, trong don vi dit
liéu dich vu (SDU) RLC thu nhét, va phén tai trong ctia don vi dir liéu giao thirc
(PDU) RLC thtt ba bao gém phan doan giita ctia don vi dit liéu dich vu (SDU)
RLC tht nhét.

9. Phuong phap theo diém 7 hodc 8, trong d6 don vi dit liéu giao thtic (PDU) RLC
khéac dugc thu tir 16p MAC, va don vi dit lidu giao thirec (PDU) RLC khéc bao gom
phan thong tin tiéu dé va phén tai trong, trong d6, phan thong tin tiéu dé ctia don vi

ditr lidu giao thire (PDU) RLC khéc bao gdm truong SI véi gid tri tha nhat va
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khéng ¢6 truong SO, va phén tai trong cta don vi dit liéu giao thie (PDU) RLC
khac bao gém don vi dt liéu dich vu (SDU) RLC tht hai hoan chinh.

10. Phuong phap theo diém 9, con bao gom:

xac dinh, dua trén phﬁn thong tin ti€u dé ctia don vi dit lidu giao thuc (PDU)
RLC khéc, rang phan tai trong ctia don vi dit lidu giao thitc (PDU) RLC khéc 1a
don vi dir liéu dich vu (SDU) RLC hoan chinh;

thu nhan don vi dir liéu dich vu (SDU) RLC thtr hai hoan chinh; va
gtri don vi dir liéu dich vu (SDU) RLC thtr hai hoan chinh té1 16p PDCP.

11. Thiét bi xtt 1y dit liéu, ¢6 chu triic dé thuc hién phuong phéap theo diém bat ky

trong so cac diém 1 dén 6.

12. Thiét bi xir Iy dit liéu, ¢6 cAu tric dé thuc hién phuong phap theo diém bat ky

trong s céc diém 7 dén 10.

13. Phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh, co cAu trac dé luu trix chuong trinh,
trong do khi dugc goi ra boi bd xtr 1y, chuong trinh nay duoc st dung dé thuc hién
phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 dén 6.

14. Phuong tién luu trlr doc dugce boi may tinh, cod cAu trac dé luu trix chuong trinh,
trong d6 khi dugc goi ra boi bo xt ly, chuong trinh nay duoc st dung dé thuc hién

phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém 7 dén 10.
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Thu g6i dit lidu tir 16p PDCP, va sit dung g6i dit liéu nhu 1a S310
don vi dit li€u dich vu (service data unit, SDU) RLC

Pong gbi don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC thanh it nhit mot don vi dix 9320
lidu giao thirc (PDU) RLC, trong d¢6 mdi don vi dit lidu giao thirc (PDU)
RLC bao gdm phin théng tin tiéu d& va phén tai trong, va phan tai trong
dugc st dung d& mang dit liéu tir mot don vi dit liéu dich vu (SDU) RLC
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FIG. 15
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