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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén dién cuc c6 16p phu.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Han hd quang kim loai ¢6 bao vé 1a phuong phap ma trong d6 dién cuc c6 16p
pht (dugc goi don gidn 1a "dién cuc" hodc "que han" va céc tén tuong tu) ma trong
d6 thanh kim loai (thanh 151) c6 chét liéu bao vé hoic thudc han, dugc goi 1a 16p phu,
dugc st dung lam dién cuec, hd quang dugc sinh ra gifta dién cuc va kim loai nén, va
bude han dugc thuc hién bing cach 1am chay dién cuc va kim loai nén bang nhiét hd
quang. Han hd quang kim loai bao vé khong yéu cau khi bao vé va c6 thé dugc thuc
hién thdm chi & ngoai troi véi gié manh, va dugce st dung rong rai trong cidc nha may
san xudt, cac tdoa nha, cac tau thuy, cac phuong tién giao thong, hoic cac noi tuong

tu.

Yéu ciu ddi véi dién cuc c¢6 16p phi 1a duy tri hd quang on dinh, dé tao ra mdi
han lién tuc, va khong c6 151, ching han cac chd rd trong mdi han. Tir cac quan diém
nay, cac sang ché dugc mo ta trong cac Tai liéu Séng ché 1 dén 3, vi dy, dugc dé
xut cho dién cuc c6 16p phu. Ngoai ra, ngudi ta cho rang d6 6n dinh hd quang tot
khi hd quang c6 thé dugc duy tri 6n dinh, va do 6n dinh hd quang kém khi hd quang
khong thé dugc duy tri 6n dinh.

Tai liéu Sang ché 1 md ta dién cuc c6 16p phu hydro thip ma trong d6 kich
thudc hat trung binh va ham lugng cda cét silic trong 16p phu duge gidi han trong
pham vi dugc xac dinh trudc va cdc ham lugng rutil, voi cacbonat, florit, volastonit,

feromangan, ferosilic tuong ung trong cac pham vi dugc xac dinh trudce.

Tai liéu Sang ché 2 md ta dién cuc c6 16p phit ma trong d6 cac ham lugng C,
Mn, va O dugc thiét 14p twong Umg trong cic pham vi dugc xac dinh trudce, va cac
ham lugng Si, P, S, Cu, va N tuong tng béng hodc it hon céac gia tri dugc xac dinh

trude.
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Tai liéu Sang ché 3 mo ta dién cuc c6 16p phi ma trong do ty 18 bién dang tinh
thé cta tinh thé hinh viy duoc gin v6i nén 16i trong pham vi duge x4c dinh trude.
Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu Sang ché

Tai liéu Sang ché 1: JP-A-H05-169296
Tai lidu Sang ché 2: JP-A-S58-209498
Tai lidu Sang ché 3: JP-A-S62-179895
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Trong céc sang ché duge mo ta trong cac Tai liéu Sang ché 1 dén 3, mic du do
n dinh hd quang dugc cai thién boi cac ham lugng dugce dé xuét twong tmg, van con
c6 thé cai thién thém v& do dn dinh hd quang. Sang ché da duge thuc hién theo quan
diém cua cac trrong hop trén, va muc dich cua sang ché 14 tao ra dién cuc ¢ 16p phu
ru viét vé d6 on dinh hd quang.

bién cuc c6 16p phi ma giai quyét muc dich trén 1 dién cuc c6 16p phu bao
g6m thanh 18i ma chtra Fe va 16p pht ma bao phii mot phan thanh 16i, trong do: phan
kep ctia thanh 18i duge gifr boi gid han duge bao phi bdi 16p phu chira hop chét Ca;
ty 1€ dién tich cta 16p phu véi phan kep 13 20% hoic hon; 16p phi c6 do day tir 0,5
um dén 15 pm; va 16p phit ¢6 dd nhdm bé mit Ra 13 1,0 pm hodc it hon.

Giai phéap cho cac van d k¥ thuat

Vi phén kep cua thanh 15i thong thuong khong duge bao phi boi 16p phu nhu
thudc han, nén bé mit bi oxy hoéa sau khi dugc san xuét va trude khi duoc sir dung
dé han, va mang oxit ma chira FeO, Fe,0s, hodc céac oxit twong ty dugc tao ra. Khi
mang oxit dugc tao ra trén phan kep cta thanh 15i, hd quang khéng 6n dinh.

Tuy nhién, vi phan kep ctia thanh 15i trong dién cuc ¢6 16p phu theo sang ché
dugc bao phu béi 16p phu chita hop chit Ca, qua trinh oxy héa cua Fe c6 trong thanh
161 6 thé dugc ngin chan. Do d6, mang oxit khé dugc tao ra trén phﬁn kep cia thanh

161 trong dién cuc c6 16p phu theo sang ché, va do én dinh hd quang duoc cai thién.
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Trong dién cuc c6 16p phu theo sang ché, vi ty 1 dién tich cua 16p phi chua
hop chét Ca bang hodc hon mot gia tri cu thé, do én dinh hd quang dugc cai thién
dang tin cy hon. Ngoai ra, trong dién cuc c6 16p phu theo sang ché, do day cua lép
phu dugc thiét 1ap trong pham vi cu thé va do nham bé mat Ra ciia 16p pht bang
hodc it hon gia tri cu _thé. Do do, trong dién cuc cé 16p phu theo sang ché, mic du
khé khan trong viéc boc tach 16p pht chira hop chét Ca cho dén khi dién cuc c6 16p
phu dugc st dung trong qua trinh han, 16p phu cé thé dugc boc tach dé dang don
gian bang cach gilt v6i gid han trong qua trinh han va gy ap luc, va hd quang 6n

dinh c6 thé duoc tao ra.

Trong dién cuc co6 16p phu theo sang ché, t6t hon 1a: ham lugng Ca trong 16p
phi, nhu duge do bai phd tan sdc nang lugng tia X, nam trong khoang tir 15% khéi
lugng dén 40% khéi luong; ham lugng C trong 16p phii, nhu duge do bdi phé tan sdc
nang lugng tia X, nim trong khoang tir 5% khéi luong dén 25% khéi lugng; ham
lugng O trong 16p phu, nhu duge do boi phd tan sic nang luong tia X, nim trong
khoang tir 30% khdi luong dén 70% khéi lugng; va ham lugng K trong 16p phi, nhu
dugc do boi phd tan sic ning lugng tia X, nam trong khoang tir 1% khéi luong dén

8% khbi lugng.

Vi két chu nhu vay, dién cuc c6 16p phi theo sang ché ¢6 kha nang c¢b dinh va
kha nang béc tach tét clia 16p phi ma chira Ca, va c6 tdc dung ngan chan sy hinh
thanh mang oxit trong ph?m kep cua thanh 151, sao cho do 4n dinh hd quang dugc cai

thién hon.
Hiéu qua dat dugc cta sang ché

Do phan kep ctia thanh 18i trong dién cuc c6 16p phu theo sang ché duogc bao
phu boi 16p pht chira hop chéit Ca, va ty 1€ dién tich, do day, va 40 nham bé mit Ra

cua l6p phu 1in Iuot duoc xé4c dinh, nén d6 6n dinh hd quang la uu viét.
M@ ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang gian do vé dién cuc c¢6 16p phi theo phuong 4n cia sang

ché @ giai thich mot phuong thire st dung dién cuc c6 16p phi nay.

Fig.2 14 hinh v& mat cit dugc phong to mot phan cia Fig.1.
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Fig.3 la biéu d6 minh hoa vi du vé dang song cua dién ap khi thuc hién qua

trinh han ma st dung dién cuc co6 16p phu theo phuong an ciua sang ché.

Fig.4 12 hinh anh hién vi dién tir quét (46 phong dai 400 1an) clia bé mit dién
cuc ¢6 16p phu theo phuong an cua sang ché. Trong hinh anh, thanh ty 1 & phia duéi
bén phai hién thi 10 pm. Ngoai ra, trong hinh anh, phén tring twong tng véi 16p phi
chira hop chét Ca va phan den twong Gng v6i bé mit cta thanh 15i.

MO té chi tiét sang ché

Phuong 4n vé dién cuc c6 16p phi theo séng ché (sau day goi don gian la "dién
cuc") dugc mo ta chi tiét v6i su tham chiéu dén cac hinh vé thich hop. Trong ban md
ta sang ché, cac gia tri s6 & trudc va sau tir “dén” dugc bao gdm trong pham vi dugc
bidu dién d6. Cac gia tri sd di cing v6i cic tir nhu "it hon", "nhé hon", "vuot qua",
"|6n hon" khong dugc bao gdm trong pham vi dugc biéu dién & d6. Ngoai ra, cac gia
tri sb di cung véi cac tir nhu "hodc hon", "hodc it hon" va céc tir tuong tu dugc bao
gdm trong pham vi dugc biéu dién & d6. Hon nita, "% khdi lugng" va "% trong

lwong" 1a dong nghia.
(Pién cuc)

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, trong dién cuc 1 theo phuong an cua sang ché,
mot phan thanh 16i (thanh 15i thép) 2 ma chira Fe (cu thé, phan dugc quy dinh trude
theo chiéu dai dugc st dung nhu kim loai dém) dugc bao phu bai 16p phu 3. Hinh
cat mot phén cua dién cuc 1 duogc thé hién trén Fig.1 dé mo ta ciu truc bén trong cua
no.

L&p phu 3 bat ky c6 thé duge st dung mién 1a 16p phu ¢6 thé dugc sir dung nhu
c6 thé duoc goi 1a thudc han trong han hd quang kim loai bao vé. Céc vi du vé 16p
phu 3 nhu thé bao gém Ti0,, SiO2, Al,03, CaCO3, MgCOs, BaCOs3 va chét tuong tu.
Nhu 16p phu 3, mét chat trong cac thanh phin duoc dé cap & trén c6 thé duoc chon
va dugc st dung riéng 1€, hodc hai hodc nhiéu chét c6 thé dugc chon va st dung
trong hon hop.

Thanh 151 2 ¢6 thé 13, vi duy, chi tiét dang que c6 mat cit tron vuong goc véi
chiéu doc, nhung khong bi giéi han & hinh dang nay, va bét ky hinh dang nao c6 thé
dugc sir dung mién 13 hinh dang d6 c6 thé duoc chép nhan lam dién cuc.
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Cu thé, nhu quy dinh trong JIS Z3200: 2005, dién cuc 1 ma trong d6 thanh 16i
2 dugc bao phu boi 16p phu 3 co thé co duong kinh 1a 1,6 mme, 2,0 mme, 2,5 mme,
2,6 mmo (bao gdm dung sai 1a = 0,06 mme trong duong kinh), va chidu dai trong
céc truomg hop nay c6 thé dugc thiét 1ap tir 200 mm dén 350 mm (bao gdm dung sai
la = 5 mm trong chiéu dai). Ngoai ra, duong kinh cua dién cyc 1 co thé 14 3,2 mma@,
4,0 mme, 4,5 mme, 5,0 mmg, 5,5 mme, 6,0 mme, 6,4 mm¢e, 7,0 mme (bao gém
dung sai 1a + 0,10 mme trong duong kinh) va 8,0 mme (bao g0m dung sai 1a dudng
kinh + 0,1 mme), va chidu dai trong c4c trudng hop nay c6 thé duge thiét lap 275

mm dén 450 mm (bao gdm dung sai 1a £ 5 mm trong chidu dai).

Trong dién cuc 1 theo phuong 4n cua sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig.2,
phén kep 5 ciia thanh 15i 2 dugc gift béi gid han 4 dugce bao phi boi 16p phi 6 ma
chita hop chét Ca. Phan kep 5 1a phan ma dugc giit béi gid han 4 trong qua trinh han.

Ngoai ra, nhu dugce thé hién trén Fig.1 va Fig.2, trong dién cuc 1 theo phuong
an cua sang ché, phan kep 5 khong dugc bao phu béi 16p phu 3, va thanh 151 2 duoc
bao phu bdi 16p phi 6 dugce 10 ra trong phén kep 5. Khi qua trinh han duoc thuc hién,
phan kep 5 duoc giit boi gid han 4, p luc duge ap dung tai d6 hodc phan kep 5 duoc
cha xat dé boc tach 16p phii 6 bao phii phan kep 5 trude khi sit dung. Céc vi du vé
hop chét Ca dugc chira trong 16p phui 6 bao gdm canxi hidroxit, canxi oxit, va cac

chat twong tu.

O day, gia han 4 dugc ndi véi ngudn dién han 8 bing diy dién 7. Ngoai ra,
ngudn dién han 8 dugc ndi v6i kim loai nén (kim loai dugc han) 10 dé dugc han,
bing ddy dién 9. Ngudn dién bét ki ¢6 thé duoc sir dung 1am ngudn dién han 8 mién
1a hd quang c6 thé duoc duy tri 6n dinh. Dong dién duoc tao ra boi ngudn dién han 8
c¢6 thé 1a dong dién mot chiéu hodc dong dién xoay chidu. Khi qué trinh han dugc
thuc hién véi dong dién mot chiéu, phia dién cuc 1 co thé duong hodc am. Gia tri
dién ap va gia tri dong dién dugc ap dung tai dién cuc 1 ¢d thé dugc thiét 1ap phu
hop trén co s& xem xét do day cua kim loai nén 10 va tuong ty. Cac gid han 4, cac
day dién 7, 9, nguén dién han 8, va cac bd phan tuong tu c6 trén thi truong cé thé

duogc st dung.

Ty 1é dién tich, d6 day, d6 nham bé mit ctia 16p phit
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Trong dién cuc 1 theo phuong 4n cua sang ché, ty 1é dién tich ctia 16p phu 6 véi
phin kep 5 14 20% hodc hon, d6 day ctia 16p phi 6 12 0,5 pm dén 15 pm, va do nham
bé mat Ra cua 16p phi 6 12 1,0 um hodc it hon.

Nhin chung, 46 6n dinh hd quang cta dién cuc bi anh hudng bdi thanh phén
héa hoc cia thanh 15i. Theo két qua thi nghiém cla tdc gia, c6 sy khac nhau trong do
dn dinh hd quang tham chi & cac dién cuc dugc san xuét voi cac thanh 16i ¢6 clng
thanh phan héa hoc. Hon nita, theo két qua cac cudc nghién cru ma s dung cic
thanh 16i khac nhau duoc thuc hién béi tac gia, cac dac tinh cua 16p phu bao phu bé
mit ciia thanh 18i anh huong dén d6 6n dinh hd quang.

Theo thi nghiém dugc thuc hién béi téc gia, d én dinh hd quang c6 thé duogc
cai thién déng ké dic biét khi phan kep 5 ctia thanh 16i 2 duge bao phu bai 16p phii 6
chira hop chit Ca. Viéc boc tach 16p phi ma khong ¢6 ap luc bén ngoai 1a khé khan
do 16p phit 6 chira hop chat Ca dugc ¢b dinh v6i bé mt cia thanh 18i 2 véi lyc ¢b
dinh thich hop, tuy nhién khi né dugc gitr boi gia han 4 trong qua trinh han, 16p phu
6 trong phan tiép xtic v6i gid han 4 duge boc tach boi ap luc, sao cho tinh dan dién
¢6 thé duge dam bao. Ngoai ra, ciing dugce xem 12 16p phit 6 chira hop chit Ca dong
vai tro trong viéc ngan chdn sy hinh thanh mang oxit trén phan kep 5 ctia thanh 15i 2.

Vi li do nay, 16p phua 6 dugc cho la thich hop d8 bao vé phan kep 5 ctia thanh 15i 2.

Trong dién cuc 1 theo phuong an cua sang ché, khi ty 1¢ dién tich cta 16p phu
6, ma 13, ty 1& cta dién tich cua 16p phu 6 dugc tao ra véi dién tich don vi cia ph?m

kep 5 1a 20% hodc hon, dat dugc do 4n dinh hd quang 6t mot cach déng tin cay.

Mit khéc, khi ty 1€ dién tich cia 16p phu 6 it hon 20%, khong thé ngan chin su
hinh thanh mang oxit trén phan kep 5 ciia thanh 15i 2, do 6 do én dinh hd quang
giam di. Tir quan didm cua viéc cai thién do 6n dinh hd quang, ty 1€ dién tich cia l6p
phit 6 t6t hon 1a 40% hodc hon, tt hon nita 1a 50% hodc hon, va tham chi t6t hon
nita 12 70% hogc hon. Ngoai ra, ciing c6 thé thiét 14p ty 1é dién tich cta 16p phu 6 dén

100%, tirc 13, dé bao phii hoan toan toan b phan kep 5 v6i 16p phu 6.

Ty 1€ dién tich cua 16p phu 6 co thé duoc do theo cach sau. D6 13, phan kep 5
ctia thanh 15i 2 dugc phan tich bang cach sir dung thiét bi vi phan tich diu do dién tu
(EPMA) két hop WD/ED JXA-8200 dugc san xuét boi JEOL Ltd., v6i dién ap gia
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tdc 1a 15 kV va dong dién chiéu 1a 5 x 10 A (d6 phong dai 1a 400 1an, s6 truong
nhin 12 ba).

Hon nita, v6i mdt truong nhin, 1280 x 950 diém anh (1216000 diém anh) dugc
nhi phan héa ma sit dung phan mém phén tich anh JTrim dé tinh ty 1¢ giita phan den
va phan tring. Lién quan dén qué trinh nhi phan héa, dugc khuyén khich thiét 1ap
ngudng ranh giGi 1a 128 (thiét 1ap mic dinh). Bang cach thuc hién qué trinh nhi phan
hoéa cho ba truong nhin va tinh gia tri trung binh cua ty 1€ phén tring tir két qua do
duoc, ty 1€ dién tich ctia 16p phu 6 ¢o thé thu duoc.

Hon nita, mic d0 khd cua viéc boc tach khac nhau tuy thude do day cua 16p
phu 6. Trong truong hgp cia phuong an theo sang ché, do day cua 16p phu 6 t6t hon
1a ndm trong khoang tir 0,5 pm dén 15 pm. Theo cach nay, 16p phu 6 kho bi boc tach
cho dén khi qué trinh han duoc thuc hién, va khi qué trinh han duogc thuc hién, phén
kep 5 dugc giit béi gid han 4 va éap luc duge dit 1én do, va sau do, 16p phu duge boc
tach. Mt khac, khi do day cua 16p phu 6 vuot qua 15 pum, viéc boc tach trong qua
trinh han tré nén khé khan. Ttr quan didm cta viéc cai thién hon vé& d6 6n dinh hd
quang, d6 day cua 16p phu 6 tdt hon nita 1a 12 pm hodc it hon. Ngoai ra, khi d day
cta 16p pha 6 it hon 0,5 um, 16p phit d€ duge boc tach, sao cho 16p phi 6 c6 thé
dugce boc tach tir phan kep 5 vi luc va cham hodc twong tu trong qué trinh van
chuyén. Hon nita, khi d§ day cua 16p phu 6 it hon 0,5 pm, hiéu qua cia viéc ngéan
chin su hinh thanh mang oxit trén phan kep 5 clia thanh 15i 2 1a khong du. Tir quan
diém ctia viéc dat dugc hiéu qua 16n hon, d day cua 16p phu 6 t6t hon nita 14 0,7 pm

hodc hon, t6t hon nita 14 1 um hodc hon.

Do day cua 16p phit 6 c6 thé duge do nhu sau: 16p phu 6 duoc nhing trong
nhua sao cho mat cat vuong goc voi chiéu doc cua thanh 151 2 déng vai trd lam bé
mit quan sat va mit cit cia thanh 18i 2 dugc quan sat tir kinh hién vi dién tr quét
(SEM) (d6 phéng dai: 1000 14n, va hinh anh dién tr tan xa nguoc (BSE)); va do day
cda 16p phu 6 dugc do tai ba diém va do day trung binh ctia chiing dugc tinh.

Hon nita, mic do kho cia viéc boc tach thay d6i phu thudc vao dd nham bé

mit ctia 16p phd 6. Khi do nham bé mit (46 nham trung binh cdng) Ra cua 16p phi 6

1a 1,0 um hodc it hon, khi qua trinh han dugc thuc hién, phén kep 5 dugc giit boi gia

han 4 va ap luc dugc dat 1én d6, vi vay 16p phu 6 cé thé dé dang dugc boc tach. Mit
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khac, khi ¢0 nham bé mat Ra cua 16p phu 6 vuot qua 1,0 um, viée boc tach trong qua
trinh han trd nén kho khan. Do nham bé mit Ra cua 16p pht 6 thap thi tot hon, va
gi6i han dudi khong duge xac dinh, nhung gi6i han dudi thuc té 1a khoang 0,05 um.
D6 nham bé mit Ra cua 16p phu 6 ¢6 thé duge do bing cach sir dung thiét bi theo JIS
B 0601: 2001.

Phuong an wu tién vé dién cuc

Déi voi phuong 4n wu tién cla dién cuc 1 theo phuong an cla sang ché, ham
lugng Ca trong 16p pht, nhu dugc do boi phd tan sdc nang luong tia X, nim trong
khoang tir 15% khéi lugng dén 40% khdi lugng, ham luong C trong 16p phu, khi
duoc do bdi phd tan sic ning lugng tia X, nim trong khoang tir 5% khéi luong dén
25% khéi luong, ham lugng O trong 16p phu, nhu duoc do boi phd tan sic ning
lwong tia X, nam trong khoang tir 30% khdi lugng dén 70% khdi lugng, va ham
lugng K trong 16p phi, nhu dugc do bdi phd tan sic ning luong tia X, nim trong
khoang tir 1% khéi luong dén 8% khdi lwgng. Khi 16p phu 6 chua Ca, C, O va K
trong cac pham vi tuong ting dugc mo ta trén, kha nang cd dinh va kha ning boc
tach cua 16p pha 6 14 tt, va hiéu qua cia viéc ngan chin sy hinh thanh mang oxit
trén phén kep cua thanh 16i dugc cdi thién, sao cho do én dinh hd quang dugc cai

thién hon.

Phén tich béng phé tan sic nang luong tia X ¢ thé duogc thuc hién nhu sau. Vi
du, bing cach st dung thiét bi vi phan tich diu do dién t& (EPMA) két hop WD/ED
TXA-8200 dugc san xut boi JEOL Ltd, v6i do phong dai 1a 400, ba diém ciia hinh
chir nhat 10 pm x 10 um trong phan kep 5 dugc chon, va phép do EDX dugc thuc
hién. Phén tich dinh luong EDX c6 thé duge thuc hién bang phwong phép tiéu chuin
thuan tay. Nong d6 (ham luong) ctia mdi yéu t& duoc tinh tir ty 1é cuong do gilta
mau thtr tiéu chudn va miu thir thuc thé. Bang cach thuc hién phép do trén ba diém
trén va tinh gia tri trung binh cta chung, cac ham luong Ca, C, O va K trong 16p phu
6 ¢6 thé dugc xac dinh boi EDX.

Phwong phap san xuét
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Dién cuc 1 theo phuong an cua sang ché c6 thé duoc san xuét bang thiét bi phd
bién trong cac didu kién théng thuong dé san xudt dién cuc. Pién cuc 1 theo phuong

an cua sang ché c6 thé dugc san xuat, vi du, nhu sau.

Tha nhét, cac thanh day hodc cic phdi ma chira Fe dugc san xut bang thiét bi
phd bién trong cic diéu kién thong thuong. Sau d6, ching dugc ép va kéo dé san

xuét thanh 165i 2.

La mdt phuong an cua phuong phép san xudt, cac vi du cta chung bao gém
truong hop sit dung chit boi tron ma chira canxi hidroxit lam thanh phan chinh (70%
khéi lugng hodc hon) trong qua trinh kéo. Luong phu cua chét bdi tron c6 thé 12 0,5
mg/em? dén 1,0 mg/cm?. Vén téc kéo c6 thé 1a 300 m/phut dén 770 m/phut. Nhiét do
ctia thanh 18i 2 trong qué trinh kéo c6 thé 1a 100 °C dén 120 °C. Cac diéu kién kéo
nay chi dugc md ta nhu mot vi dy, va phuong an theo sang ché khong gi6i han & cac
diéu kién nay.

Sau khi phéan kep 5 ctia thanh 18i 2 dugc bao phu béi 16p phu 6 theo cach nay,
ty 1& dién tich, d6 day va do nham b mat Ra cia 16p phi 6 duge diéu chinh trong
pham vi tuong tmg duoc md ta & trén. Cac didu chinh niy c6 thé duge thyc hién, vi

du, béng cach s dung thiét bi cao gi co hoc dé loai b gi.

Sau do, bang cach phit mot phan 1 kim loai d&ém véi 16p phu 3, dién cuc 1 theo

phuong an cla sang ché c6 thé dugc san xuat.
Vi du thue hién sang ché

Tiép theo, séng ché dugc md ta chi ti€t véi sy tham chiéu dén cac vi du ma tao

ra hiéu qua cta sang ché, va cac Vi du So sanh ma khong tao ra hi€u qua.

Thanh ddy ma c6 céc thanh phan dugc thé hién trong Bang 1 dugc san Xuét
bang thiét bi phd bién trong céac diéu kién thong thuong. Tiép theo, thanh day dugc
kéo ma st dung chét boi tron ma c6 cac thanh phin duogc thé hién trong Bang 2 dé
san xuét thanh 16i ma c6 duong kinh 13 3,2 mme va chiéu dai 1a 350 mm. Tiép dén,
bing cach sir dung thiét bi cao gi co hoc, 16p phii chira hop chit Ca dugc xir Iy bang
cach thay ddi cac diéu kién khac nhau, va dién cuc c6 16p phu bao gbm 16p phu véi

ty 1¢ dién tich (%), d day (um), va d6 nham bé& mat Ra (um) hién thi trong s6 1 dén
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s6 20 trong Bang 3 sau dugc san XUuAt. Ty 1€ dién tich, 46 day va do nham bé mat cia

16p phu chita hop chit Ca 1an luot dugc do theo cach sau.

Bang 1

Céc thanh phan hoa hoc ciia thanh 15 (% khoi lugng)
C Si Mn P S Ni 0 N
Thanh 16i | 0,06 0,01 0,4 0,006 | 0,005 | 0,01 | 0,003 | 0,0046

Bang 2

Céc thanh phén ciia chat bdi tron (% khoi lugng)
CaO | MgO | SiO; | Ca(OH), | NaOH | H,O

54 3 6 13 0,5 23,5

Chét bdi
tron

(1) Ty 1¢ dién tich cua I6p phu

Ty 1€ dién tich cia 16p phu chira hop chét Ca véi phan kep dugc do bing
cach sit dung thiét bi vi phan tich diu do dién t& (EPMA) két hop WD/ED
TXA-8200 duge san xuat boi JEOL Ltd. véi dién ap gia toc 1a 15 kV va dong dién
chiéu1a 5 x 107° A d@é phan tich phan kep cua thanh 15i (d6 phong dai 1a 400 1an, va
s6 truong nhin 1a ba). Hon nita, v6i mot truong nhin, 1280 x 950 diém anh
(1.216.000 diém anh) duoc nhi phan héa bing cach sir dung phan mém phan tich
hinh &nh JTrim d tinh ty 1 gitta phin den va phén tring.

Lién quan dén qua trinh nhi phan héa, ngudng ranh gi6i dugc thiét lap 1a 128. |
Bing cach thuc hién qua trinh nhi phan hoéa cho ba trudng nhin va tinh gia tri trung
binh cta ty 16 phin tring tir két qua do dugc, thu duge ty 1€ dién tich cia 16p phu
chta hop chét Ca.

(2) B9 day cua l6p phu

Do day cia 16p phu chira hop chét Ca dugc do nhu sau: 16p pht duge nhing
trong nhwa sao cho mit cit vudng goc véi chidu doc cta thanh 16 14 bé mat quan sat
va mit cit cia thanh 18i duoc quan sat béi SEM (d9 phong dai: 1000 14n va hinh anh
BSE); va d6 day cua 16p phu dugc do tai ba diém va do day trung binh dugc tinh.

(3) D6 nham bé mit ctia 16p phu

D6 nhdm bé mat Ra cua 16p phu chira hop chét Ca duge do bang cach st dung
thiét bi phut hop vé6i JIS B 0601: 2001.

(4) D6 bn dinh hd quang
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Han hd quang dugc bao vé boi khi duoc thuc hién ma sir dung cac dién cuc
trong s6 1 dén sb 20 duoc san xudt trong céc diéu kién han sau, va do 4n dinh hd
quang dugc danh gia.

Cac diéu kién han

“Vi tri han: Puong han di xudng trén tim

‘Puong kinh dién cuc c6 16p phui: 4,0 mme

-Gia tri dong dién: 160 A. (dich)

‘Pién 4p: 25 V (dich)

‘P day ctia kim loai nén: 12 mm
Panh gi4 d6 én dinh hd quang

D6 6n dinh hd quang duogc dénh gia bang cach quan sat dang séng cua dién ap
va dém sb 1an x4y ra su giam manh dién 4p trong 30 gidy. Su gidm manh dién 4p c6

nghia la dién 4p giam 5 V hodc hon so véi dién 4p trung binh. Trén Fig.3, duong lién
nét ddm dugce ky hiéu béi “© 1a dang song cia dién 4p ma trong d6 su gidm manh

dién ap khong xay ra, va duong 1ién nét manh dugc ky hiéu bai "x" 1a vi du vé dang
séng cua dién 4p ma trong d6 sy giam manh dién dp xay ra. Nhu dugc thé hién trén
Fig.3, trong vi du vé duong lién nét manh duoc ky hiéu bdi "x", ¢6 thé thdy rang su
giam manh dién &p xay ra tai vi tri khoang 14 gidy va vi tri khoang 22 gidy. Phép do
dir liéu dién 4p dugc thuc hién br?mg cach str dung NR 2000 va NR 2010 dugc san
xuht béi Tap doan Keyence. WAVE SHOT! 2000 (phién ban 1.08, thiét 1ap mic
dinh) dugc st dung lam phan mém thu thap dit lidu.

Do bn dinh hd quang dugc danh gid nhu sau.

A: S6 1an xay ra su giam manh dién ap trong 30 gidy vuot qua 0,5 lan, vala 1
14n hodc it hon

AA: S6 14n xay ra su giam manh dién ap trong 30 gidy vuot qua 0, va1la 0,5 lan
hoéc it hon

AAA: Sb 1an xay ra su giam manh dién 4p trong 30 gidy 12 0 (sb 1an xay ra su
giam manh dién ap 12 0 ba lan trong ca ba qua trinh han)

B: S6 1an xay ra sy giam manh dién 4p trong 30 gidy vuot qua 1 lan
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S6 1an xay ra sy giam dién ap duoc tinh béng céch tinh trung binh cac két qua
han cua qué trinh han ba 1an cho mdi mau thi. Cac két qua danh gia do 6n dinh hd
quang duoc thé hién trong Bang 3.

(5) Phan tich c4c thanh phan trong 16p phu

Ngoai ra, cac thanh phan trong 16p phti dugc phan tich nhu sau.

St dung thiét bi vi phan tich ddu do dién t& (EPMA) két hop WD/ED
JXA-8200 dugc san xudt bai JEOL Ltd., trong khodng cua do phong dai la 400, ba
vung hinh ch@t nhat 10 pm x 10 pum trong phén kep 5 duogc chon, va phép do EDX
duoc thuc hién. Phén tich dinh lvong EDX dugc thuc hién bang phuong phap tiéu
chuén thuan tay. Ham lugng mdi yéu t§ duge tinh tir ty 16 cudng do gitta mau thi
tiéu chudn va miu thtr thuc té. Bang cach thuc hién phép do trén ba diém va tinh gia
tri trung binh ciia chiing, cac ham luong (% khéi lugng) cia Ca, C, O va K trong 16p
phu dugc xac dinh boi EDX. Trong Bang 3, cac yéu t6 ma trong d6 ham lugng Ca la
15% khéi luong dén 40% khéi luong, ham lugng C 14 5% khdi lugng dén 25% khéi
luong, ham luong O 13 30% khéi lugng dén 70% khdi lugng va ham lugng K 1a 1%
khéi luong dén 8% khdi lugng duge ky hidu 1a "o", va chung khong dugc bao gom

trong cac pham vi dugc ky higu 1a "x".
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Nhu duge thé hién trong Bang 3, khang dinh dugc rang cac dién cuc trong sb 1
dén s6 16 theo phuong 4n ciia sang ché c6 do 6n dinh hd quang wu viét. Cu thé 1a,
khi cac dién cuc trong sb 1 dén s6 11 ma trong d6 cac ham lugng Ca, C, O va K dép
ung cac yéu cau cu thé c6 xu huéng dé co d6 6n dinh hd quang tot hon. Fig.4 thé
hién hinh &nh SEM (d6 phong dai: 400 14n) ctia bé mit ctia dién cuc c6 16p phi trong
sO 1. '

Céc két qua danh gia cac dién cuc trong s6 17 @én sb 20 nhu cac Vi du So sanh
duoc thé hién trong Bang 3.

Cu thé, dién cuc trong s6 17 kém vé d 6n dinh hd quang vi 16p phu chira hop
chat Ca 12 qud mong.

Pién cuc trong s6 18 kém vé @6 6n dinh hd quang vi ty 1& dién tich cta 16p phu
chira hop chat Ca 1 qué nho.

Dién cuc trong s6 19 kém vé do 6n dinh hd quang vi d6 nham bé mit cua 16p
phu chira hop chat Ca 1a qué 16n.

Dién cuc trong s6 20 kém vé dd 6n dinh hd quang vi @6 day cua 16p phi chua
hop chét Ca 14 qua hon.

Mic du séng ché dugc mo ta chi tiét va c6 tham chiéu dén cac phuong an cu
thé ciia n6, nhung s& 1a rd rang d6i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat rang cac thay ddi va cac bién thé khac nhau c6 thé duoc thuc hién trong d6
ma khong roi khoi pham vi cta no.

Danh séach cac s chi dan
1: Dién cuc (Pién cuc c6 16p phu)
2: Thanh 161
3: Lép phu
4: Gia han
5: Phan kep
6: Lop phu
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YEU CAU BAO HQ

1. Bién cuc co6 16p phu bao gdm thanh 15i chira Fe va 16p phti ma bao phi mét phan
thanh 181, trong do:

phan kep cua thanh 16i ma duoc gitt bdi gid han dugc bao phu boi 16p phu chira
hop chit Ca;

ty 1€ dién tich cia 16p phu véi phén kep 13 20% hoic 16n hon;

16p phu ¢6 do day tir 0,5 um dén 15 pm; va

16p phit ¢6 d6 nham bé mit Ra 1a 1,0 um hodc it hon.

2. Pién cuc ¢6 16p phit theo diém 1, trong d6:

ham lugng Ca trong 16p phd, nhu duge do boi phé tan sic nang luong tia X,
nim trong khoang tir 15% khéi lvong dén 40% khéi lugng;

ham lugng C trong 16p phd, nhu duge do boi phd tan sic ning luong tia X,
nim trong khoang tir 5% khéi lugng dén 25% khéi lugng;

ham lugng O trong 16p phu, nhu dugc do boi phd tan sic ning lugng tia X,
nim trong khoang tir 30% khéi lwong dén 70% khéi lugng; va

ham lugng K trong 16p pht, nhu dugc do bdi phd tan sic nang lugng tia X,

nim trong khoang tir 1% khéi lugng dén 8% khéi lugng.
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FIG. 1

(o) BN
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FIG. 2
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FIG. 3
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