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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi phat dién tap trung bao gom: thiét bi phat dién thir nhat
tao ra dién tir nguén nang luong thir nhat; thiét bi phat dién thi hai tao ra dién tir nguon
nang luong thir hai; va thiét bi diéu chinh dau ra phat dién duoc b tri gifra bd phan két hop
dau ra cua thiét bi phat dién thtr nhat va bd phan dau ra cua thiét bi phat dién thir hai, va co
dién nang toi da duoc gidi han & gid tri duoc xac dinh trudc, thiét bi diéu chinh dau ra phat
dién duoc tao két cau dé diéu chinh dau ra phat dién tha hai tir 0 thanh dau ra phat dién t6i
da cua thiét bi phat dién thir hai khi dau ra phat dién két hop dong, 1a su két hop cua dau ra
phat dién dong thir nhat 14 dau ra phat dién dong cua thiét bi phat dién thir nhat va dau ra
phat dién dong thtr hai 13 dau ra phat dién dong cua thiét bi phat dién thi hai, dat dén gia tri
thiét 1ap thir nhét (23) cua dién ning toi da hodc gia tri thiét 1ap tha hai (24) cua dién ning
tbi da, thiét bi diéu chinh dau ra phat dién giam dau ra phat dién dong tht hai mot luong
tuong Gng véi ning luong dién du duong so véi gia tri thiét 1ap thir nhat (23) cua dién
ning toi da, va khi dau ra phat dién két hop dong dat dén gia tri thiét 1ap tha hai (24) cta
dién ning tdi da, thiét bi diéu chinh dau ra phat dién sé& ting dau ra dién dong tht hai mot
lwong twong tmg voi tong nang lu:O’ng dién thu duoc bang cach cong mot luong tuong ung
v6i nang luong dién du Am so véi gia tri thiét 1ap thir hai (24) cua dién ning t6i da vao
nang lugng dién tuong tng voi chénh léch gitra nang luong dién twong tmg voi gia tri thiét
1ap thir nhat (23) cua dién nang t61 da va ning luong dién twong Gng véi gia tri thiét 1ap thi
hai (24) cta dién ning t6i da.
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Linh vuwe k§ thut dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi phat dién tap trung sir dung ning luong tai tao va
phuong phép sir dung nang lugng dién du st dung thiét bi nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Phat dién quang va phat dién gi6 ¢6 thé dugc mo ta nhu cac phuong phap phat
dién dién hinh dé chuyén d6i ning luong tai tao cé trong tu nhién thanh ning luong
dién nang thay vi st dung ndng luong hoa thach ma co thé s& bi can kiét. Do viéce phat
dién str dung cac nang luong tai tao nay hau nhu khong tao ra cacbon dioxit 1a nguyén
nhan chinh cua sy néng Ién toan clu, viéc phat dién nay dugc phan bd trén toan thé

gi6i nhu mot cach dé giai quyet van dé moi trudng nhu sy noéng 1én toan cau.

Trong khi d6, dién dugc tao ra boi thiét bi phat dién st dung ndng lugng tai tao
thuong dugc lién két voi ludi dién thuong mai, nhung tai Nhat Ban vao thoi diém hién
tai, c6 mot van dé 13 khong thé lién két véi thiét bi phat dién do thiéu cong suat lién két
¢6 san.

Vi du dé giai quyét vin d& nay, thiét bi phat dién tap trung két hop phét dién
quang va phat dién gié dd dugc phét trién, thiét bi nay st dung cac dic tinh phét dién
cﬁa phat dién quang (theo cac diéu kién thoi tiét, cac gid ning va céc dic tinh tuong
tir), bang cach thém phat dién gi6 vao cong suat lién két ciia phat dién quang c6 sin, va
kiém soat viéc phat dién clia phat dién gio.

Tai liéu PTL 1 dé xuét "thiét bi phat dién tap trung két hop, trong d6 bd diéu
khién phét dién két hop bao gdbm phuong tién du doan dién dugc tao ra dé du doan
dién duoc tao ra boi thiét bi phat dién thr nhét, va phuong tién thiét 1ap gia tri rang
budc dé tinh toan gia tri rang budc cua dién duoc tao ra boi thiét bi phat dién thir hai
béng cach trir di gia tri dugc du doan cia dién dugc tao ra cua thiét bi phat dién tha
nhit ma duoc du doan boi phuong tién du doan dién dugc tao ra tir cong suit lién két,
1a thiét 14p truéc nang luong dién giéi han trén d6i voi ludi dién thuong mai, va thiét

1ap gié tri rang budc duge tinh toan cho thiét bi diéu khién thiét bi phat dién thir hai".
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Tai liéu PTL 1 lién quan dén thiét bi phat dién tap trung két hop c6 kha ning cai
thién ty 1¢ st dung cua thiét bi trong khi dién duogc tao ra cua thiét bi khong vuot qua
cong suét lién két véi ludi dién thwong mai. Tuy nhién, do dién dugc tao ra dugc diéu
khién bang bd didu khién diéu khién do cao (sau ddy duoc dé cap dén 13 "didu khién
d6 cao") cua ludi cdi xay gié ciia phat dién gié trong khi du doan dién dugc tao ra clia
phét dién quang dé khong vuot qua cong suét lién két, day c6 thé 1a phuong phap hiéu
qua trong truong hop khong c6 su thay dbi bat thuong dot ngdt trong cac didu kién
mdi tredng xung quanh (su thay dbi dot ngdt vé toc do gio, hudng gi6 va cac diéu kién
twong ty), nhung khi sy thay dbi bit thuong dot ngdt xay ra trong cac diéu kién méi
trudng xung quanh, viéc ngin can dau ra phat dién khong thé ludn luén dugc duy tri.
Hon nita, khi d6 chinh x4c du doan thip, cac ving thoi gian (s6 cic gid) ngin chin

cong suit phat dién gi6 ting khong can thiét.
Tai li€u tham khao

Tai liéu sang ché

PTL 1: Bing Sang ché Nhat s6 6108510
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dd duoc tao ra dé giai quyét vn dé trén, va theo d6, mong mubn dé
xudt thiét bi phat dién tap trung c6 kha ning lién két ludi ddi v6i ludi dién thuong mai
ma dién duogc tao ra khong vuot qua cong suét lién két, va phuong phap str dung dién
du st dung thiét bi nay. Cu thé, mong muén diéu chinh dau ra phat dién cta hé théng
tir 0 thanh dAu ra phat dién tdi da bang cach st dung thiét bi diéu chinh diu ra phat

dién, va khi dién du duogc tao ra, mong muon st dung dién hiéu qua.

Dé giai quyét van dé trén, thiét bi phat dién tap trung theo sang ché bao gdm thiét
bi phat dién thir nhét tao ra dién tir ngudn ning luong thir nhat va thiét bi phét dién thu
hai tao ra dién tir ngudn nang lwong th hai, va c6 dién ning t6i da duoc giéi han & gia
tri duoc xé4c dinh trude, trong d6 thiét bj phat dién tap trung con bao gdm thiét bi diéu
chinh d4u ra phat dién sao cho khi ddu ra phat dién két hop dong, 14 su két hop ciia dau
ra phat dién dong thir nhat 1a dau ra phat dién dong ciia thiét bi phéat dién thr nhat va
dAu ra phat dién dong ther hai 13 ddu ra phat dién dong cia thiét bi phat dién thir hai,
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dat toi gia tri thiét 1ap thir nhat cua dién ning t6i da, thiét bi diéu chinh dau ra phat
dién giam dAu ra phat dién dong thir hai mot lugng tuwong tmg véi ning luong dién du
dwong so véi gia tri thiét 1ap thir nhit cia dién ning tdi da, va khi ddu ra phat dién két
hop dong dat dén gia tri thiét 1ap tha hai ciia dién ning t6i da, thiét bi didu chinh dau ra
phat dién ting du ra phat dién dong thir hai mot lugng twong Gmg véi tong ning lwong
dién thu duoc bang cach thém mot luong twong ing véi nang lugng dién du 4m so véi
gi tri thiét 14p thtr hai cua dién ning t6i da cho ning luong dién twong Gmg v6i chénh
léch gifta nang luong dién tuong ung véi gia tri thiét 1ap thir nhét cia dién ning t6i da
va nang luong dién twong g véi gi tri thiét 1ap thir hai ciia dién ning t6i da.

O day, thiét bi diéu chinh du ra phat dién bao gdm mot hodc két hop hai hoic
nhiéu hon hai thiét bi trong s6 thiét bi bién trd, thiét bi banh da, thiét bi luu trit dién
siéu din SMES, thiét bi cudn cam va thiét bi tu dién hai 16p. Ngoai ra, cac khia canh
khac ciia sang ché s& duoc md ta trong cac phuong an duoc mo ta dudi day.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd thé hién vi du vé két chu cua thiét bi phét dién tép trung theo
phuong an.

Fig.2 thé hién d4u ra két hop tir thiét bi phat dién tap trung theo sy thay doi thoi
gian theo phuong 4n, ma minh hoa vi du trong d6 dau ra két hop dwoc giam va duoc
tang trong thiét bi diéu chinh dau ra phat dién.

Fig.3(a) va Fig.3(b) 1a cac so dd thé hién vi du vé két ciu cua thiét bi phat dién
tap trung theo phuong an.

Fig.4 thé hién dau ra két hop theo su thay d6i thoi gian trong vi du trong d6 thiét
bi bién tré duoc 4p dung nhw mot thiét bj diéu chinh dau ra phat dién trong thiét bi
phat dién tap trung theo phuong an.

Fig.5 thé hién két cau cua thiét bi phat dién tap trung theo phuong 4n, va 1a so do
thé hién vi du trong d6 chirc ning xac dinh diéu khién dién dugc tao ra duoc thém vao.

Fig.6 1a lwu do thé hién cac quy trinh trong truong hop xac dinh gid tri thiét lap
thir nhét va gia tri thiét lap tha hai theo phuong an.
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Fig.7(a) 12 biéu d6 thé hién dau ra két hop theo su thay doi thoi gian trong truong
hop khong c6 diéu khién, Fig.7(b) 13 bidu db thé hién d4u ra két hop theo su thay ddi
thoi gian trong trudng hop chi ¢ thiét b diéu chinh dau ra phét dién, Fig.7(c) 1a biéu
dd thé hién diu ra két hop theo sy thay ddi thoi gian trong trudng hop chi cé didu
khién do cao cia cbi xay gi6, va Fig.7(d) 1a biéu dd thé hién dau ra két hop theo su
thay ddi thoi gian trong trudong hop 6 ca thiét bi diéu chinh dAu ra phat dién va diéu

khién d6 cao ctia cbi xay gi6 két hop (dién quang + dién gio).

Fig.8 1a so dd thé hién vi du vé két cdu trong d6 ddng hd do cong suit dugc lip

trong mdi thiét bi trong thiét bi phat dién tap trung theo phurong 4n.

Fig.9 1a biéu dd thé hién vi du v& viéc van hanh dugc 1ap ké hoach dbi véi thiét b

didu chinh d4u ra phat dién.

Fig.10 1a so o thé hién vi du trong d6 dién du tir cong suét lién két dugc sir dung

nhiét trong thiét bi phat dién tap trung theo phuong 4n.

Fig.11 12 bidu d6 minh hoa viéc sir dung nhiét ciia dién du tir cong suit lién két
trong thiét bi phat dién tap trung theo phuong 4n.
MBO ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong 4n cia sang ché s& duoc mo ta chi tiét v6i tham chiéu dén
cac hinh vé.

Trong vi du nay, thiét bi phat dién thu nhét 13 thiét bi phat dién quang va thiét bi
phét dién thir hai 12 thiét bi phat dién gié, va trong khi mo ta cong suét cia thiét bi phat
dién quang va thiét bj phat dién gié dudi ddy, cac tac gia sang ché gia thiét ring thiét
bi phat dién gié c6 cong sudt 14 50 trong khi thiét bi phat dién quang c6 cong suit 1a
100. Trong phuong an cua sang ché, mic du hai thiét bi phat dién dugc mo ta bang
mdt vi du, trong d6 thiét bi phét dién thu nhét 13 thiét bi phat dién quang va thiét b
phat dién tha hai 13 thiét bi phat dién gid, su két hop khong bi giéi han & thiét bi phat
dién quang va thiét bi phat dién gi6. Vi du, khong c6 vén dé gi trong viée st dung bét
ky thiét bi phat dién nio, ching han nhu sy két hop ctia nhiéu thiét bi phat dién quang,
su két hop v6i nhidu thiét bi phat dién gi6, hodc su két hop ciia nha may thiy dién
hodc nha may dién sinh khdi.
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Trong sang ché, cac tac gia sang ché gia thiét chu yéu rang thiét bi phat dién thu
hai méi duoc bd sung vao thiét bi phat dién thi nhat da dugc két ndi, va thiét bi phat
dién thir nhét va thiét bi phat dién thi hai méi cing duoc lp dit. Can Iuu ¥ ring trong
phwong 4n, mic dit phuong 4n trude chi yéu duoc gia thiét va mo ta, phuong 4n sau

cling c6 thé dugc ap dung ma khong c6 van dé gi.

Vi du, c6 thé thém méi thiét bi phat dién gi6 vao thiét bi phat dién quang cé sin,
hodc nguoc lai. Trong truong hop cai dat bd sung trudc do, vi tri phat dién dugc Kkét
nbi voi ludi dién thuong mai tai diém lién két, va cong sut lién két dugc xac dinh béi
dAu ra t6i da cua thiét bi phat dién thir nhét va thuong khong thay ddi. Néi chung,
khéong thé cung cdp niang luong dién vuot qua cong suétrlién két voi hé thdng dién
thwong mai. Can luu ¥ ring mic dit phuong 4n hién tai dugc mé ta dua trén gia thiét
rang ning lwong dién duoc cung cip dé khong vuot qué cong sudt lién két, sang ché
khong bi giéi han & cong sudt lién két, va bt ky viéc phat dién thiét 1ap trude nao
cling ¢6 thé dugc 4p dung ma khong cé bat ky van dé nao.

Trong phuong &n cua sang ché, nhiéu thiét bi duoc st dung, ttc 1a, thiét bi luu
trit dién duoc st dung cho thiét bi diéu chinh dau ra phat dién dugc mé ta trén Fig.2,
va thiét bi bién trd dugc st dung cho thiét bi diéu chinh d4u ra phat dién nhu dugc md
ta trén Fig.4, nhung cac tic gia sang ché x4ac nhan rang hiéu qua khong khac biét dang
Ké. Trong vi du nay, dién tré 16ng (dién tré nudc) duge st dung cho céac thiét bi bién
trd. Diéu nay dé cap dén mot loai dién tré bao gém vat chira c6 céc dién cuc trong do
va chira diy nu6c hodc dung dich dién phan, trong d6 gia tri dién tré c6 thé dugc thay
ddi 1ién tuc béng cach di chuyén vi tri ctia cac dién cuc trong chét long to1 gén hoac xa
nhau hon. Dién tr& kho ciing cé thé dugc sir dung dé dat dugc hidu qua twong tu.

Khong c6 van de gi voi viée ket hop dién tré nay véi bd diéu hoa dién hodc tuong tu.

Cong suét cia thiét bi diéu chinh dau ra phat dién ndm trong pham vi tir 25 dén
50, tuong Gng véi khi cong suat cua thiét bi phat dién quang 1a 100. Tuy nhién, ty 1é
nay khong bi gidi han cu thé. Can luu ¥ rang trong mdi hinh v&, cac sé tham chiéu
gibng nhau dugc dua ra cho cac yéu té cdu thanh chung, va viéc mo ta vé cac yéu td

nay s€ khong duoc lap lai.



34904

Fig.1 1a so d6 thé hién vi du vé két cdu cua thiét bi phat dién tap trung 10 theo
phuong an. Fig.1 thé hién so d6 khdi cia thiét bi phét dién tap trung sit dung thiét bi
phat dién quang 1am thiét bj phat dién thtr nhét 11 tao ra dién tir ngudn ning lwong tha
nhit, va thiét bi phat dién gié 1am thiét bi phat dién thir hai 12 tao ra dién tir ngudn

nang luong thir hai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi phat dién tap trung 10 bao gdm thiét bi phat
dién tht nhét 11, thiét bj phat dién thir hai 12, thiét bi diéu chinh dau ra phét dién 13,
va bo phén két hop diu ra 14 cua thiét bi phat dién thir nhat 11 va thiét bi phat dién thu
hai 12. Pau ra duoc cung cip cho ludi dién thuong mai 16 thong qua tram bién ap 15.
Sang ché ciing c6 thé dugc ap dung cho hinh thiic phat dién trong nha. Ttc 13, khong
c¢6 van d& trong viéc cung cip dau ra két hop cho bét ¢t noi nao khac ngoai ludi dién
thuong mai.

Trén Fig.1, cac dudong nét lién d4m c6 mii tén biéu thi cic dudng dién va cac
huéng ma dong dién chay qua.

Hon nita, mic di bién tan, bién ap va céc thiét bi twong tu chuyén dbi dong dién
tryc tiép thanh dong dién xoay chiu dugc 1dp mot cach thich hop & gitta cac dudng
dién (cac duong nét lién dam c6 mili tén), cac thiét bi nay khong dugc thé hién trong vi
du nay. Ngoai ra, bang phat dién quang dé str dung trong thiét bi phat dién quang c6
thé bao gdm thanh phan phat dién loai silic da tinh thé, thanh phan phat dién loai silic
don tinh thé, thanh phan phét dién mang méng va cac loai twrong tw, mic du loai thanh
phan phat dién khong bi han ché cu thé.

Thiét bi diéu chinh dau ra phéat dién 13 theo phuong an hién tai dugc b tri gitta
thiét bi phat dién thir nhat 11, thiét bi phat dién tha hai 12, bo phan két hop dau ra 14
cta thiét bi phat dién thi nhat 11 va thiét bi phat dién tha hai 12, va bo phan dau ra
ctia thiét bi phat dién thir hai 12. Trong thiét bi phat dién tap trung 10, trong d6 dién
nang tdi da duoc gi6i han ¢ gié tri dugc xac dinh truéde, thiét bi diéu chinh dau ra phat
dién 13 duoc tao két cdu dé diéu chinh dau ra phat dién dong thi hai tir 0 thanh dau ra
phat dién téi da cua thiét bi phat dién thir hai 12, khi dau ra phat dién két hop dong, 1a
su két hop ctia ddu ra phat dién dong thir nhét 13 dau ra phat dién dong cua thiét bi phat
dién thi nhét 11 va dau ra phat dién dong thi hai 12 dau ra phat dién dong cua thiét bi
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phat dién thir hai 12, dat t6i gia tri thiét 14p thi nhat ciia dién ning t6i da hodc gia tri
thiét 1ap th hai cta dién ning tbi da.

Pé mo ta chi tiét hon, khi diu ra phat dién két hop dong dat dén gia tri thiét 1ap
thir nhit cua dién ning t6i da, ddu ra phat dién dong tha hai dugc giam mot luong
twong ng v6i ning luong dién du duwong so v6i gia tri thiét 1ap thir nhét ctia dién ning
t6i da. Trong khi d6, khi d4u ra phat dién két hop dong dat dén gia tri thiét 14p thir hai
ctia dién ning tdi da, dau ra phat dién dong thi hai duge ting mot luong tuong tng véi
tbng ning lwong dién, ma thu duoc bang cach cong mot lugng twong Gmg véi ning
luong dién du 4m d6i v6i gid tri thiét 1ap thir hai clia dién ning t6i da cho ning lugng
dién twong Gng v6i chénh 1éch gitra ning luong dién twong tmg vai gia tri thiét 1ap thir
nhét cta dién ning t6i da va ning lugng dién twong (mg véi gia tri thiét 1ap thir hai clia
dién ning t6i da. Vi du, khi thiét bi bién tré dugc st dung cho thiét bi didu chinh dau
ra phat dién 13, c6 chiic ning diéu chinh dién dugc tao ra trong khi thay dbi gia tri
dién tré theo bd phan két hop diu ra 14 cua thiét bi phat dién thi nhat 11 va thiét bi
phét dién thtr hai 12.

Hon nita, khi thiét bi luu trir dién (pin luu trit) duoc sir dung cho thiét bi diéu
chinh d4u ra phat dién 13, ¢ chirc ning diéu chinh dién dugc tao ra trong khi 13p lai
viéc sac va x4 pin luu trit theo bd phan két hop déu ra 14 cua thiét bi phéat dién thi
nhit 11 va thiét bi phat dién thi hai 12.

Fig.2 thé hién dau ra két hop tir thiét bi phat dién tip trung 10 theo su thay d6i
thoi gian trong vi du trong d6 dau ra két hop thu duoc tir bd phan két hop dau ra 14
cta thiét bi phat dién thir nhat 11 va thiét bi phat dién thi hai 12 dwgc gidm va dugc
tang béng cach st dung thiét bi diéu chinh dau ra phat dién 13 trén Fig.1. Trén hinh v&,
truc hoanh ciia biéu dd biéu thi thoi gian, va truc tung biéu thi dau ra két hop. Pon vi
14 thy V. Trong vi du nay, déi v6i cong sudt lién két 22, gia tri thiét 1ap thir nhat 23
thiét 1ap cho dau ra két hop 12 95%, va gi4 trj thiét 14p tha hai 24 thiét 1ap cho dAu ra
két hop 13 10%. Nhu dugc thé hién 6 tir hinh v&, khi ddu ra két hop 21 vuot qué gia tri
thiét 1ap tha nhit 23, ddu ra két hop dugc giam boi thiét bi didu chinh dau ra phét dién
13.
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Mat khéc, khi dau ra két hop 21 thap hon gia tri thiét 1ap tha hai 24, dau ra két
hop 21 dugc ting 1én boi thiét bi diéu chinh dau ra phét dién 13. Trong cac khoang
thoi gian tir thoi diém T1 dén thoi diém T2 va tir thoi diém T3 dén thoi diém T4, dau
ra két hop 21 duoc diéu khién dé ting 1én tong mot lugng tuong tng véi ning lugng
dién du 4m va nang luong dién tuong tmg voi gi tri thiét 1ap thu nhét cua dién ning
t6i da.

O day, mic di thiét bi luu trit dién (pin luu trir) dwoc st dung cho thiét bi diéu
chinh ddu ra phat dién 13, nhung cic tic gia sang ché x4c nhan ring viéc phat dién
duoc diéu chinh trong khi 13p lai viéc sac va xa pin luu trit theo by phan két hop dau ra
14 cua thiét bi phat dién thi nhit 11 va thiét bi phat dién tht hai 12. Ngoai ra, bit ky
thiét bj banh da, thiét bi luu trit dién siéu din SMES, thiét bi cudn cam va thiét bi tu
dién hai 16p co thé duoc st dung, trong khi van dat duoc hiéu qua twong tu. Hon nita,
khi thiét bi bién tré chi hoat dong véi gia tri thiét 14p thir nhat nhu duoc mb ta bén
dudi, c6 thé din dén viéc giam thiét bi diéu chinh du ra phat dién 13, nhung trong
trrong hop ndy, cc tic gia sang ché xac nhan ring van c6 thé dat dwgc hiéu qua twong

tu. Cu thé, diéu nay s& dugc md ta trong khi md t4 véi tham chiéu dén Fig.4.

Fig.3(a) va Fig.3(b) 14 cac so do thé hién vi du vé két cdu cia thiét bi phat dién
tap trung theo phuong 4n. Fig.3(a) thé hién vi du trong d6 thiét bi diéu chinh dau ra
phat dién 13 dwoc bb tri gitra bd phan két hop dau ra 14 cia thiét bi phat dién thi nhat
11 va thiét bi phat dién tht hai 12, va bd phan dau ra clia mdi thiét bi phat dién thir
nhit 11 hoac thiét bi phat dién thtr hai 12. Fig.3(b) thé hién vi du trong d6 thiét bi didu
chinh dAu ra phat dién 17 dugc bd tri gitra thiét bi phat dién thi nhat 11 va b phan két
hop dAu ra 14 ctia thiét b phat dién thir nhat 11 va thiét bi phat dién thir hai 12, va thiet
bi didu chinh d4u ra phat dién 13 dugc bd tri gitra thiét bi phat dién thi hai 12 va b
phan két hop dAu ra 14 cia thiét bi phat dién thir nhat 11 va thiét bi phat dién tht hai
12. Du st dung thiét bi diéu chinh dau ra phat dién nao trong hai thiét bi nay, muc dich
ctia sang ché co thé dat duoc, nhung dic biét trong trudng hop cta Fig.3(b), do c6
nhiéu thiét bi didu chinh d4u ra phat dién 13 duoc lap dat, chi phi ban dau s& tang 1én.



34904

Fig.4 thé hién dau ra két hop 41 theo sy thay d6i thoi gian trong truong hop ma
thiét bi bién trd duge 4p dung nhu mét thiét bi diéu chinh dau ra phat dién 13 trong
thiét bi phat dién tap trung 10. Trong vi du nay, dbi véi cong suit lién két 22, gid tri
thiét 1ap thir nhét 23 thiét 1ap cho dau ra két hop 1a 95%. Gia tri thiét 13p thw hai ciia
dién ning t6i da thiét 14p t6i gi4 tri bing gid tri thiét 1ap thtr nhat 23 cla dién ning i
da, va chi thuc hién quy trinh cho lugng tuong ing véi nidng luong dién du duong.
Nhu duoc thé hién 16 tr hinh v&, khi ddu ra két hop 41 vuot qua gia tri thiét 1ap tha
nhét 23, dAu ra két hop dwoc giam béi thiét bi diéu chinh dau ra phat dién 13. Nhu da
md ta & trén, bt ky thiét bi luu trit dién, thiét bi banh d, thiét bi Iuu trit dién siéu dan
SMES, thiét bi cudn cam va thiét bi tu dién hai 16p c6 thé dugc s dung cho thiét bi
diéu chinh dau ra phat dién 13, trong khi van dat duoc hiéu qua twong tu, nhung kha
ning dap tmg véi cac thay ddi trong dau ra két hop 13 tuyét voi voi thiét bi.bién tro,
trong trudmg hop dau ra két hop 41 hau nhu khong bao gid vugt quéa cong suét lién két.

Fig.5 thé hién vi du v& thiét bi phat dién tap trung 10 dwoc thém bd phan diéu
khién dAu ra két hop 57 cua céc thiét bi phat dién thi nhét va thi hai, va chic ning
xé4c dinh diéu khién dau ra 58 cho dién duoc tao ra. Trén Fig.5, cac dudng nét lién dam
c6 miii tén biéu thi cic duong dién va cac huéng ma dong dién chay qua, va cac dudong
nét 1ién manh c6 mii tén biéu thi cac dudng truyén dé diéu khién hodc thong tin va cac
huéng truyén cia chung. Hon nita, bién tan, bién ap va cac thiét bi tuong tu, chuyén
d6i dong dién truc tiép thanh dong dién xoay chiéu dugc lip mot cach thich hop & gitta
cac duong dién (cac duong nét lién d4m c6 miii tén), mic du cac thiét bi nay khong
duoc thé hién trong hinh minh hoa.

Chirc ning x4c dinh diéu khién dau ra 58 cho dién dwoc tao c6 tinh dén hi¢u qua
kinh té, va x4c dinh xem c6 nén diéu khién @€ tao ra dién & thoi diém hién tai chi véi
thiét bi phat dién thir nhat 11, hay chi vdi thiét bi phat dién tha hai 12, hay chi véi thiét
bi diéu chinh ddu ra phat dién 13, hay két hop hai hoic nhiéu hon hai thiét bi trong s6
do6. Bac biét, chirc nang nay cd hiéu qua khi gia ban thay d6i tiy theo loai thiét bi phat
dién. Ngoai ra, chirc ning nay c¢6 hiéu qua thay dbi thiét bi dé diéu khién dau ra cia né
theo thoi tiét, mua, va vung thoi gian cling nhu hi¢u qué kinh té, va ¢6 hiéu qua bao

gom cac muc nhu vay trong cac dieu kién xac dinh.
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Fig.6 1a luu dd thé hién cac quy trinh trong truong hop x4c dinh gia tri thiét 1ap
tht nhat va gia tri thiét 14p the hai. Khi vi tri 1ip dat cta thiét bi phat dién tap trung 10
duoc x4c dinh dya trén loi nhudn cua dy an, cac nghién clru va phan tich dac diém
duoc tién hanh trén didu kién dia hinh va diéu kién gi6, lugng birc xa mit troi, va céc
diéu kién tuong tw cua vi tri 1&p dat, va sau d6 gi4 tri thiét 1ap thi nhit va gid tri thiét
1ap tha hai dugc xac dinh.

Fig.7 1a so dd thé hién vi du vé dau ra két hop ciia thiét bi phat dién tht nhét 11
va thiét bi phat dién thtr hai 12, duoc tao ra boi thiét bi phat dién tap trung 10, theo sy
thay d6i thoi gian. Trén hinh vé&, truc hoanh cta biéu @6 biéu thi thoi gian, va truc tung
bidu thi dAu ra két hop. Pon vi 14 tiy ¥. Trong vi du ndy, gia tri thiét 1ap tha nhat 23
thiét 14p t6i cing gia tri voi cong suét lién két 22. Fig.7(a) thé hién truomg hop trong
d6 thiét bi phat dién thir nhét 11 va thiét bi phat dién thi hai 12 dugc phép phat dién tu
do, va thiét bi diéu chinh dau ra phat dién 13 khong dugc van hanh. Fig.7(b) thé hién
truong hop trong do diéu khién dau ra duoc thuc hién béng cach st dung thiét bi didu
chinh ddu ra phét dién 13 khi ddu ra két hop ca thiét bi phat dién thi nhét 11 va thiét
bi phat dién thir hai 12 dat dén cong suét lién két. Fig.7(c) thé hién trudng hop trong
d6 du ra duoc didu khién bang cach didu khién d6 cao cdi xay gié cia thiét bi phat
dién gi6 nhat dinh 1a thiét bi phat dién thir hai 12 khi dau ra két hop ctia thiét bi phat
dién tht nhat 11 va thiét bi phat dién thir hai 12 dat 97% cong suét lién két 22 (gié tri
thiét 1ap thtr nhét 23). Fig.7(d) thé hién truong hop két hop Fig.7(b) va Fig.7(c) dugc
két hop, trong d6, khi dat 97% cong sut lién két 22 (gia tri thiét 1ap thi nhét), dau ra
duoc didu khién bing cach diéu khién d6 cao cbi xay gié cia thiét bi phat dién gi6 1a
thiét bi phat dién thir hai 12, va khi dat t6i cong suét lién két 22 (gia tri thiét 1ap tha
nhat 23), diéu khién dau ra duoc thuc hién bing cach van hanh thiét bi diéu chinh dau
ra phat dién 13. Trong vi du nay, thiét bi bién trd duge su dung cho thiét bi diéu chinh
d4u ra phat dién 13.

Thoi tiét trong ngay do 13 bau troi trong xanh, sau d6 bau troi nhidu may, c6 ning
va sau d6 lai phtt diy may, do d6 dan dén su thay d6i 16n ctia ddu ra phét dién két hop
& mot s6 phan. Két qua 13, trén Fig.7(a), dau ra két hop 71 vuot qua cong suat lién két
22. Trén Fig.7(b), dau ra két hop 72 chi vuot qua cong suat lién két 22 mot chit,

nhung trong 1an kiém tra sau, cic tac gia sang ché thiy ring khi dau ra két hop dat t6i
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khoang 95% cong sudt lién két, c6 thé didu khién dé khong vuot qua cong suét lién két
22 bing cach van hanh c4c thiét bi bién tro va thay ddi dién tro. Trén Fig.7(c), dau ra
két hop 73 khong vuot qua cong suat lién két 22, nhung chénh léch giita cong suit lién
két 22 va dau ra két hop 73 c¢6 nghia 13 ton that co hdi phat dién, va mic du khong
dang ké, nhung khong can thiét kiém soat dau ra dang duogc thuc hién. Mt khéc, trén
Fig.7(d), d4u ra két hop 74 khong vuot qua cong sudt lién két 22 va tén that co hoi
phat dién ciing giam. Cu thé, cac tac gia sang ché thiy rang t6n that co hdi phat dién co

thé giam xudng 50% hoic it hon so v&i Fig.7(c).

Trén Fig.8, ddng hd do cong suit 87 dwoc lip cho thiét bi phat dién tht nhét 11,
ddng hd do cong sut 88 duoc 1p cho thiét bi phat dién thir hai 12 va dong hd do cong
suat 89 dwoc l&p cho thiét bi didu chinh ddu ra phat dién 13, nhung sb lwong cac dong
hd do cong sudt nay c6 thé ting hodc giam khi can thiét. Ngoai ra, vi tri lap dat cling
khong bi gidi han cu thé. Tuy nhién, khi don gia cla gi4 ban thay d6i ty thudc vao
c4c thiét bi phét dién, cin phai thiét 1ap dé c6 thé 1am rd thiét bi phat dién nao cho
ning lwong dién dau ra bao nhiéu.

Fig.9 12 so d thé hién vi du v& viéc van hanh dugc 14p ké hoach déi véi thiét bi
diéu chinh d4u ra phat dién 13. Duong dang séng dugc thé hién trong ban vé biéu thi
ké hoach véAn hanh 91 cua thiét bj diéu chinh d4u ra phat dién 13. Trong vi du nay,
thiét bi bién trd duoc st dung cho thiét bi diéu chinh dau ra phat dién 13. Nhu duoc
thé hién 13 trén Fig.9, thiét bi didu chinh dau ra phat dién 13 bi ding va khong dugc
van hanh trong subt ving thoi gian ma thiét bi phat dién thir nhat 11 khong phat dién,
ching han nhu tir dém dén sang sém, trong khi thiét bi diéu chinh dau ra phat dién 13
duoc van hanh trong subt ving thoi gian ma thiét bi phat dién quang phét dién. Su
khac biét nay c6 thé duoc thuc hién theo thoi tiét cling nhu ving thoi gian. Tuc 13, vao
ngay mua, va cac ngay tuong tu, ma khong thé vuot qua cong suét lién két, khong c6
van d& gi v6i viée thiét bi diéu chinh dau ra phat dién 13 bi nging hoat dong. Ngoai ra,
khi nhiéu thiét bi bién tr& duoc lép dat, theo thoi tiét, va tuong tu, chi c6 mot sb thiét
bi cAn thiét c6 thé dugc chudn bi d van hanh thay vi van hanh tit ca cac thiét bi bién
tré. Hon nita, c6 thé van hanh hiéu qué thiét bi diéu chinh dau ra phat dién 13 bang

cach st dung du bao lugng buc xa mat troi va du bao diéu kién gid.
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Trong vi du nay, du doan luong blrc xa mat troi va diéu kién gi6 bao gém du
doan luong birc xa mit troi, didu kién gi6 va cic diéu kién tuwong tu cho khoang thoi
gian dinh trudc tur thoi diém hién tai dua trén thong tin thu dwge tir tram khi tuong va
twong tu, va sau d6 du doan dau ra két hop dua trén Kkét qua du doan. 0 day, tram khi
tuong dé cap dén mot trung tAm cung cdp thong tin khi tugng cung cap dir liéu khi
tuong quan sat dugc tai cac vé tinh khi tugng, cac tram thoi tiét, cac trung tam thoi tiét
va cac diém quan sat khi tugng khac. Tram khi tugng cé thé duogc lap dit riéng trong
ving lan c4n cua thiét bi phat dién thi nhat 11 hoic thiét bi phat dién tht hai 12.
Trong truong hop nay, do dir liéu nhu lugng blirc xa mdt tro1, ap sudt khi quyén, nhiét
do, luong mua, do Am tuong dbi va téc o gi6 quan sat dugc & vung lan can co thé
duogc st dung, do chinh x4c du doan twong dbi dé dang dugc nang cao. Hién nhién 1
khi lrflp dat mot tram khi tugng riéng, viéc tdi wu hoéa vi tri lép dat truéc c6 hiéu qua

trong viéc cai thién do chinh xac du doan cua dau ra két hop.

Ngoai céc thiét bi quan sat khi tuong, tram khi tugng riéng dugc mé ta ¢ trén
cling co thé bao gém may anh mét c4 hodc cac loai tuong tu dé chup anh toan bo bau
trdi, hodc c¢6 thé chi bao gém may anh mét ca. Hinh anh dai dién truc tiép cho mdi
quan hé vi tri gitta vi tri clia mat troi va vi tri cila cac dam may trén toan bg bau troi cd
thé thu duogc béng may anh mét c4, do d6 ¢ thé du doan chinh xac luong blic xa mat
tro vai gidy hodc vai phut trudc bang cach phan tich cac hinh anh.

Céc phuong phap khac nhau ¢6 thé duge sir dung dé du doan dau ra két hop. Vi
du, phuong phap du doan, chéng han nhu bat ky du doan nao vé luong blrc xa mat troi
st dung hinh anh ddm maiy tir vé tinh khi twong, du doan lugng blrc xa mat troi dua
trén du bao thoi tiét, du doan lugng blrc xa mat troi st dung dit liéu phat dién trude do,
va su két hop nhét dinh cua cac du doan nay, c6 thé duoc st dung. Viéc két hop mot
hodc nhiéu phén dit liéu duoc chon tur ap suét khi quyén, nhiét o, lugng mua, do Am
tuong dbi, tbe do gié va cac thay doi thoi gian clia chiing va st dung dit liéu dugce két
hop nay c6 hiéu qua trong viéce ting cuong do chinh xac du doan. Tuong ty nhu vay,
d6i voi phuong phap du doan didu kién gio, vi du, phuong phap du doén, chang han
nhu du doan diéu kién gié st dung hinh anh d4m may tir vé tinh khi twong, du doan
diéu kién gio dua trén du béo thoi tiét, du dodn didu kién gi6 sir dung dit liéu phét dién
trudc do va cac phuong phép tuong tu, co thé duoc str dung.
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Fig.10 thé hién vi du két cAu trong d6 thiét bi bién tré duoc ap dung cho thiét bi
didu chinh dau ra phat dién 13 dé s dung nhiét tiéu thu dién ning. Trong vi du ndy,
viéc cung cép cho thiét bi st dung nhiét 107 dwoc cung cip bang dudng riéng ma
khong di qua tram 15. Nhu vi du vé viée st dung nhiét, nhiéu kha nang khéac nhau cé
thé duoc xem xét, ching han nhu, cung cip cho nha vinyl, cung cap cho nha may san
xudt nudc d4, cung cip cho bd trao ddi nhiét pha bing, va cac loai twong tw, nhung

khong bi gi6i han cu thé.

Fig.11 1a so dd thé hién viéc sir dung nhiét cua nang lugng dién du cia dau ra két
" hop vuot qua cong sudt lién két 22 (gi4 tri thiét 14p thir nhat 23), khi thiét bi diéu chinh
dAu ra phat dién 13 va diéu khién d6 cao cua cbi xay gi6 duge két hop sir dung. Pay 13
vi du vé viéc str dung nhiét phén gach chéo giita dau ra két hop 111 khi khéng str dung
didu khién va diu ra két hop 112 khi thiét bi diéu chinh d4u ra phat dién 13 va diéu

khién d0 cao cua codi xay gi6é dugc su dung két hop.

Theo phuong 4n hién tai, c6 thé 14p dat thiét bi phat dién tap trung ma didu khién
nhidu thiét bi phat dién tap trung, trong d6 thiét bi phat dién tip trung c6 kha ning tao
ra dau ra phat dién Kkét hop ddi véi cong suét lién két v6i hiéu qua cao. Ngoai ra, diéu
nay cho phép lip dat nha may dién véi ganh ning kinh té it hon so v6i viée s& hitu
thiét bi phét dién riéng 1é. Hon nita, cic nha may dién méi cé thé dugc dua vao ngay

ca 0 nhitng khu vyuc hién khong cé hodc chi c6 mdt lugng nhoé cong suit kha dung.
Céc phuong 4n khéc

Sang ché khong bi gidi han trong cdc phuong 4n va céac diéu chinh dugc mo ta &
trén, va con bao gébm nhidu didu chinh khac. Vi du, cac phuwong an va cac diéu chinh
duoc md ta & trén duge mo ta chi tiét dé giai thich sang ché dé giup hiéu sang ché mot
cach d& dang, va khong nhat thiét gidi han & nhing két ciu duoc mo ta & trén. Ngoai
ra, c6 thé thay thé phin két ciu ctia mot phuong 4n hodc diéu chinh bang két cdu cia
phuong 4n hodc diéu chinh khac, hoic cling ¢ thé thém két ciu ciia mot phuong an
hodc diéu chinh vao két ciu ctia mot phuong an hodc diéu chinh khéac. Hon nita, cling
c6 thé thém, xda, va thay thé két cdu co trong cac phuong 4n va cac diéu chinh khac

doi voi mdt phan ket cau cua tung phuong an va di€u chinh.

Hiéu qua c6 lgi ciia sang ché

-14-



34904

Theo sang ché, c6 thé cung cip thiét bi phat dién tip trung c6 kha ning lién két

luéi dién ma ning luong dién dugc tao ra khong vuot qua kha ning lién két doi véi

ludi dién thuong mai, va phuong phap sir dung ning luong dién du st dung thiét bi

nay.

Giai thich cac so tham chiéu

hai

10: thiét bi phét dién tip trung

11: thiét bi phat dién thir nhat

12: thiét bi phat dién thir hai

13, 17: thiét bi diéu chinh dau ra phét dién

14: bd phan két hop ddu ra cua thiét bj phat dién tht nhét va thiét bi phéat dién thu

15: tram bién ap

16: ludi dién thuong mai

21: d4u ra két hop

22: cong suét lién két

23: gi tri thiét 1ap thir nhét

24: gid tri thiét 14p th hai

41: du ra két hop

57: b6 phén didu khién ddu ra két hop ctia thiét bi phat dién thir nhat va thir hai
58: chirc ning x4c dinh diéu khién ddu ra cia dau ra két hop
71,72, 73, 74: dau ra két hop

87, 88, 89: ddng hd do cong suit

91: ké hoach vén hanh cua thiét bi diéu chinh du ra phét dién

107: thiét bi st dung nhiét
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111, 112: d4u ra két hop
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YEU CAU BAO HO

1.  Thiét bi phat dién tap trung cé dién ndng tdi da duoc gi6i han & gia tri duge xac

dinh truéc, thiét bi bao gém:

thiét bi phat dién thir nhit tao ra ning lugng dién ning tlr ngudn ning luong thir
nhét; va

thiét bj phéat dién thir hai tao ra ning luong dién ning tur ngudn ning luong thir

hai, trong do
thiét bi phat dién tap trung con bao gom thiét bi didu chinh d4u ra phét dién, va

khi d4u ra phat dién két hop dong, 13 su két hop cta dau ra phat dién dong thu
nhét 12 dAu ra phat dién dong cua thiét bi phat dién thir nhit va dau ra phat dién dong
thr hai 1a dAu ra phat dién dong cua thiét bi phat dién thi hai, dat t6i gia tri thiét 1ap
thit nhét cua dién nang t6i da, thiét bi didu chinh du ra phéat dién giam dau ra phat
dién dong tht hai mot lugng twong tng véi nang luong dién du duong so véi gia tri
thiét 14p tht nhit cua dién ning tdi da; va khi dAu ra phat dién két hop dong dat dén
gi4 tri thiét 1ap thu hai cia dién ning t6i da, thiét bi diéu chinh dau ra phat dién ting
déau ra phat dién dong thir hai mot luong twong tng véi téng nang lugng dién thu duoc
bing cach thém mot luong twong Ung voi ning lugng dién du 4m so véi gia tri thiét
lap thtr hai cta dién nang tdi da cho nang lugng dién tuwong ting véi chénh léch gitta
nang lugng dién tuong Ung voi gia tri thiét 1ap thi nhét cta viéc cdp dién téi da va

nang lugng dién twong Gmg voi gia tri thiét 1ap thu hai cua viéc cip dién tbi da.
2. Thiét bi phat dién tap trung theo diém 1, trong d6

thiét bi diéu chinh ddu ra phat dién dwoc b tri giita bd phan két hop dau ra cua
thit bi phat dién thtr nhat va thiét bi phat dién thir hai va bo phan dau ra cua thiét bi
phét dién thir hai.
3. Thiét bi phat dién tap trung theo diém 1 hozc diém 2, trong d6

thiét bi didu chinh dAu ra phat dién bao gdm mot hodc két hop hai hogc nhiéu hon
hai thiét bi trong s6 thiét bi luu trit dién, thiét bi bién tré, thiét bj banh da, thiét bi luu

trir dién siéu dan SMES, thiét bi cudn cam, va thiét bi tu dién hai 16p.
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4.  Thiét bi phat dién tip trung theo diém 1, trong d6

gia tri thiét 1ap thu nhit ciia viée cAp dién t&i da va gid tri thiét 1ap tht hai cua
viéc cép dién tdi da duoc xac dinh dua trén cac diéu kién mdi trudng xung quanh nhu
dia hinh, diéu kién gi6 va luong birc xa mit troi ¢ noi ldp dat thiét bi phéat dién tap
trung.
5. Thiét bi phét dién tap trung theo diém 1, trong d6

khi chi c6 thiét bi bién trd duoc 18p cho thiét bi diéu chinh dau ra phét dién, gia
tri thiét 14p thtt hai cta viéc cAp dién t6i da thiét 14p t6i gia tri bang gi tri thiét 1ap tht
nhét cta viéc cép dién tdi da, va chi mot lugng twong (mg v6i nang luong dién du

duong duoc xur 1.

6.  Thiét bi phat dién tap trung theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong
do

thiét bi phét dién thir nhit 1 thiét bi phat dién quang sit dung 4nh sing mit troi
1am ngudn ning lugng hodc thiét bi phat dién gié st dung ning lugng gié lam ngudn
nang luong, va thiét bi phét dién thir hai 13 thiét bi phat dién gio hodc thiét bi phat dién
quang.
7. Thiét bi phat dién tip trung theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong
a6

dau ra két hop duoc diéu khién boi it nhat mot hodc hai hodc nhiéu hon hai thiét
bi trong s6 cac thiét bi diéu chinh dAu ra phat dién, va it nhat mot hogc t6 hop cua hai
hodc nhidu hon hai trong s diéu khién diéu khién do cao cua ludi cbi xay gi6, diéu
khién quay mdi phit ciia may phét dién, va didu khién bo diéu hoa dién.
8.  Thiét bi phat dién tap trung theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong
do

trong thiét bi phat dién tap trung bao gdm thiét bi phat dién thw nhat, thiét bi phat
dién thr hai, va thiét bi didu chinh dAu ra phat dién, ddng hd do dugc lap dat & bat ky
mdt hodc hai hodc nhidu hon hai thiét bi trong sb cac thiét bi nay dé do nang luong

dién duoc tao ra hodc dién nang.
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9. Thiét bi phat dién tap trung theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong
do

thiét bi phét dién tap trung bao gdm thiét bi phat dién thir nhét, thiét bi phat dién
thtt hai, va thiét bi didu chinh dau ra phat dién, thuc hién viéc van hanh dugc 1ap ké
hoach phu hop véi thoi tiét, thoi gian, va mua.
10. Phuong phap st dung nang luong dién du cua thiét bi phat dién tap trung theo
diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6

dién ning t6i da duoc gidi han & gia tri duge xac dinh trudce, va phuong phéap bao
gdm, khi d4u ra phét dién két hop dong dat dén gia trj thiét 1ap thi nhét cia dién ning
t6i da, chuyén d6i mot luong twong tmg véi nang lugng dién du dwong so v6i gia tri

thiét 14p thtr nhét cia dién ning t6i da thanh nudc néng dé sir dung nhiét.
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[Fig.5]
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[Fig.8]
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[Fig.9]

Van hanh duoc lap ké hoach

r

Su van hanh cuda cac thiét bi

7

3

dicu khién phat di¢n
(1 van hanh, 0 dung)

| ——

0 6 1218 0 6 12 18 0 6 12

18

Ngay 1 Ngay 2 Ngay 3

Thot gian (gi0)

-28-

0



34904

10/11
[Fig.10]
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