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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI BE BOC CAC BO PHAN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé boc kin cac b phan str dung it nhat 1a
mot dén phong dién khi, vat liéu vo co trong sudt d6i véi anh sang va moi truong hap thu
anh sang vo co. Tuy ¥, vat liéu v6 co hodc méi trudng vo co bao dam mirc do tham rét thap
ddi voi oxy, hoi nudc va khi phan g trai ngugc voi vat liéu hitu co hodc moi truong hiru
co. Quy trinh boc dién ra trong khoing thoi gian it hon mot gidy. Ngoai ra, nhiét do trung
binh cua bd phan chi tdng nhe, sao cho cé thé boc dugc ngay ca cac by phan c6 khu vuc
nhay cam nhiét do.
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Linh vie k§ thuat dwge dé cap

Séang ché dé cip dén phuong phap va thiét bj @ boc kin cac bd phan. Céc bd
phéan cé nghia 1a, vi du, bd cam bién, man hién thi, mddun quang dién, hodc vi dién tur,
ma phai dugc bao vé khoi sy anh hudng ctia mdi trudng nhu hoi nude, oxy, hodc khi

phén tng chang han.
Tinh trang ky thut ciia sang ché

Trong nhiéu trudng hop, vi du trong man hién thi OLED, b6 phan nay dugc phu
bing tAm thuy tinh c¢6 dién tich ngang bing va gén dinh chit vio bd phan & mép ctia
khu vuc nay. Keo dinh dung trong trudng hop nay c6 thé 1 nhua epoxy dugc hoat héa
bing 4nh sdng tir ngoai dé polyme hoa. Nhi;ra epoxy c6 do thim thip, nhung khong
dang k& dbi v6i hoi nude hodc oxy, trai ngugc véi tam thiy tinh, do d6 trong truong
hop cia man hién thi OLED, chit hut khi can phai dugc dua thém vao quy trinh boc dé

g6p phin bao vé bd phan khéi oxy hogc d6 4m mdi trudng trong nhiéu nam.

Trong bd cam bién tdc d6 quay lam bang silic ding cho xe 6 t6 hodc méy bay,
khong k& nhitng céi khac, do chan khong tdt 1a diéu kién dé thu dugc chat lugng cao
ddi v6i do rung cia cac khdi nhod trén bé mit ctia bd phan va do d6 c6 thé dat duge do
chinh xé&c do ctia sy thay di vi tri. Nhim dat duge muyc dich niy, nhua epoxy st dung
chit hut khi 1a khong du, do d6, vi du, keo dinh hitu co dwgc thay thé bing chét han
thity tinh. Chét han thiy tinh I3 thay tinh c6 nhiét d6 hoa mém dic biét thap, vi du,
400°C nho bd sung bo, chi oxit, va cic nguyén liéu khic nita. Dé boc, trude hét ddp hd
bot ¢6 chit han thity tinh vao mép clia tAm thiy tinh bing cach in luéi va tiép d6 loai
b chit gin hitu co va dung méi ctia hd bot bang cach lam khd & nhiét df, vi du,
300°C. Sau d6 ép tAm thuy tinh trong budng chan khong 1én trén bé mit c6 khdi rung
ctia bd phan va 1am cho chat han thity tinh ndm gitta chiing néng chay bang bo phét xa
hdng ngoai. Sau khi dé nguoi trong chan khong, khoang tréng gitta bd phan va tim
thiy tinh va do d6 ca ving xung quanh ngay sat canh cta khéi rung van duge hit chan
khong, ngay ca sau khi thong khi 16 chan khong. Nhuoc diém cta phuong phép niy l1a
ca by phan va tam thiy tinh déu dat cling nhiét do nhu chét han thity tinh. Ngoai ra,
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thoi gian gia nhiét va lam ngudi thuong mat nhidu phut va do d6 gay trd ngai cho viée

sdn xuat ndng sudt cao.

Vi nhiét do néng chay cao, chét han thity tinh khong thich hgp d boc man hién
thi OLED trong cac 10 thong thuong, vi vt li€u hitu co khong chiu dugc nhiét d§ cao
hon khoang 100°C. D4i vé6i nhidu loai bd phan, c6 su han ché nhiét do thip hon déng
ké nhiét d6 néng chay ctia chét han thay tinh, dic biét 13 khi chiing chira vat liéu hitu

CO.

Trong don ding ky sang ché s§ US 2004/207314 Al "Géi thﬁy tinh dwogc bit
kin béng thiy tinh frit va phuong phap san xuit" (“Glass Package that is Hermetically
Sealed with a Frit and Method of Fabrication™), phwong phap nay duge mo ta ngin
gon 1a gia nhiét chit han thuy tinh 1én dén diém nong chay bing anh séng laze xung.
Trong trudng hop ndy, viéc gia nhiét va 1am ngudi chat nén dién ra nhanh dén muc ca
b6 phan va tdm thiy tinh cho quy trinh boc déu khong nong 1én déng ké. Nhugc diém
ctia phuong phap nay 1a viéc gia nhiét tudn tw cta chét han thiy tinh, tirc 1a chum laze
nhin chung la dang chdm din &n su gia tang nhiét d0 dang chdm cta chit han thuy
tinh. P& boc hoan toan, chum laze phai dugc quét qua toan bo bé mit ciia chat han
thiy tinh. Trong trudng hop nay da ching minh duoc ring tdc d6 quét nhat dinh phai
duoc duy tri voi cong sudt laze twong g dé giit stic cang nhiét co dudi gidi han nit
cua vat liéu va cac bo phan dugc st dung. biéu nay v& co ban han ché san lugng san
xudt, ddc biét 1a khi n6 lién quan dén cac bd phan 16n ching han nhr modun quang

dién hodc s6 lugng manh cao nhu véi by cdm bién toc d§ quay.

Deén hdng ngoai dugc dé cap dén dudi dang phuong an thay thé cho laze trong
don ding ky sang ché nay. Chi c6 thé dat dugc cong sut anh sing trén mdi don vi
dién tich voi cuong do & nhiéu cép do thép hon laze &, vi dy, chiéu dai budc séng
ngang bang, bang cich sir dung céc dén nay. Do d6, thoi gian phoi sang can dé lam
néng chay chit han thiy tinh tdng 1€n theo dén it nhat 1a tir mot dén vai gidy. Hau qua
14, do su din nhiét, khoang cach tir nhiéu milimet d&n xentimet phai dugc duy tri giita
chit han thiy tinh va khu vyc nhay cam nhiét d§ cta b phén, sao cho khong vugt qua
nhiét d6 16n nhét cho tng dung cu thé trong khu vic nhay cam nhiét d9. Do d6, dén

hdng ngoai duoc loai ra khéi cac tmg dung can su két hop cua d§ nhay nhiét do 16m,
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nhu véi OLED, va su tan dung dién tich t6t va/hoic ning suét san xudt cao duoc chi
dinh.

Ban chét ky thuét cia sang ché

Muc dich ctia séng ché 1a d& xudt phuong phap gia nhiét chit han thiy tinh hogc
phuong tién v6 co hép thu 4nh -séng khac dé boc kin bd phan véi sy hd tro cta tim
thuy tinh hogc vét liéu vo co trong sudt dbi voi anh sang khéc. Trong trudng hop nay,
khu vuc nhéy cam nhiét do cﬁa b6 phan khong dugc gia nhi€t v& co ban cao hon nhiét
do trong phong nhu theo quy trinh boc béng céach sir dung laze trong don ding ky sang
ché US 2004/207314 Al néu trén. San luong san xuét 16n hon nhiéu lan so vé&i quy

trinh boc bang cach str dung laze.

Nhin chung 4nh sang 1a song dién tir trong khoang phé ma cé thé dugc ghi nhan
bing méit ngudi, tirc 13 chidu dai bude song nim trong khoéng tir khoang 380 nm dén
780 nm. Khoang phd nay ciing ¢6 ¥ nghia d6i v6i vat liéu hép thu 4nh sdng, phan xa
anh sang, va trong subt doi voi anh sang. Trong mdt sb trudong hop, s mé rong cla
khoang phd nay dén khoang chidu dai budc song dién tir lién k& trén d6 c6 thé hop ly.
Vi du, tri s cuc dai clia sy phat xa ctia dén halogen 1 gin bing 920 nm, trong d6 cac
b6 phan UV nhd ciing dugc bao gdm trong phd phét xa, tic 14 chidu dai budc séng
duéi 380 nm. Thiy tinh silicat thudng 13 trong sudt & ngoai khoang nhin thdy ddi véi

mat nguoi.

Vit liéu vo co trong subt dbi v6i dnh sang cling bao gdm saphia, tirc 1a dang
tinh thé cta nhdm oxit, va st, chéng han nhu nhdm- nitrua hodc nhom oxynitrua.
Phuong tién hép thu 4nh sang con bao gdm, ngodi toan b tap hop cla cac chét han
thily tinh, chét han lam bing hop kim kim loai hodc céc 16p kim loai tinh khiét. Vi duy,
16p nhom hodc vang méng 200-nm co6 thé 4p dung cho tdm thiy tinh dé tao thanh lién
két eutectic v6i b phén lam bang silic khi gia nhiét tuong g t6i 580°C hogc 370°C.
Nhiét do xi 1y cu thé thip hon diém néng chay clia nhom hodc vang trong trudng hop

nay.

Muc dich néu trén ctia sang ché dat dugc béng cach str dung it nhét 12 mot dén

phong dién khi cho phép thoi gian gia nhiét tir khoang 0,1 mili gidy (hoat dong nhu la
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den chép) dén khoang 1000 mili gidy (hoat dong bing cach sir dung cong suét thuong
xuyén) & cudong d6 anh sang cao. Vi du, nhiéu dén chép doc truc 6 chiéu dai hd
quang dién béng, vi du, 2 m ¢6 th_é dugc bé tri song song v&i nhau trong mot mét
phéng, dé boc riéng 1& ti vi OLED dién tich 16n hogc mddun quang dién. Nhidu b cam
bién tdc do quay c6 thé cling duogce bd tri trong mot mit phing dugc sip thing hang
song song voi pham vi ciia dén chép, d& boc dong thoi tht ca céc bd cam bién. Do d6
¢6 thé tang san luong san xudt 1én nhiéu lan so véi viée boc bang cach str dung laze
hoac trong céc 16 thong thudng.
M3 ta vin tit hinh vé

Fig. 1 1a hinh v& mit cit ngang ctia bd tri 100 cua thiét bi theo séng ché
M3 ta chi tiét sang ché

Fig. 1 12 hinh v& mit cit ngang, khong theo ti 1&, ctia b tri 100‘cﬁa thiét bi theo
sang ché ma ngan chin su 19 ra clia toan by bd phan 110 va/hodc han ché anh sang 160
phat ra bdi dén phong dién khi 150 trén khu vuc ¢6 phuong tién v6 co hép thy 4nh
séng 140. Phuong tién hap thu anh sang 140, vi du chat han thiy tinh day 50 pm, duge
gén trong budc xir ly trude (khong dugce thé hién) vao vat lidu v6 co 130 trong sudt d6i
v6i 4nh sang, vi du tAm thily tinh d& boc. Thuc hién viéc che bo phan 110 bang man
chén trong sudt 170 lam béng vét liéu mang, vi du thiy tinh thach anh. Man chén 170
duoc trang bi 16p khong trong sudt va phin xa anh séng 180, 16p nay chi bi gian doan
hodc h ra & mot vai diém 190, do d6 4nh sang phat ra 160 ¢6 thé t6i céc diém nay trén
phuong tién hép thu 4nh sang 140 dé gia nhiét n6. Do d6, khu vuc nhay cam nhiét d¢
120 ctia bo phén, vi du man hién thi OLED, khong bi 16 ra hoiic chi bi lam néng khong
dang ké. Trong truong hop cla cdc bd phan co dién tich 16n chang han nhu modun
quang dién, dén phéng dién khi 150, ma & rat xa cac 18 190, c6 thé dugc bao vé. Ly
tudng la, man chin 170 dugc st dung dé ép vat liéu 130 1én trén bd phén 110 trong
quy trinh boc. Trong trudng hop nay, bd phan 110 nim trén 16p 16t (khong dugc thé
hién). Viéc ép dugc cong nhén 1a c6 1gi dbi v6i su boc kin trong thi nghiém, néu luc ép
gy ra bai trong lyc ctia vat liéu 130 1én b phan 110 1a khoéng du. Diéu nay 4p dung
cu thé cho trudong hop cua céc bd phan nhé ching han hhur bd cam bién. Ciing c6 thé

stt dung 16p hép thu 4nh séng thay thé cho 16p phan xa énh séng 180 clia man chin
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170. L6p hép thu 4nh séng c6 thé lam tang hiéu suit phét sang ctia dén phong dién khi,
tuy nhién sau d6 man chin 170 duge 1am ngudi v& co ban tbt hon, dic biét 12 v6i san

luwong san xuat cao.
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Danh muc cic so chi dan

100:
110:
120:
130:
140:
150:
160:
170:
180:

190:

thiét bi theo sang ché

bd phan

khu vuc nhay cdm nhiét d§ ctia by phan
vét liéu vo co trong sudt di voi anh sang
phuong tién vo C(;' i’lé\’lp thu 4nh sdng

dén phong dién khi

phat séng bang dén phong dién khi

man chin

16p phan xa 4nh sang trén man chin

cac 10 trong 16p phan xa dnh sang ctia man chan
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép boc bd phan sir dung vt liéu v6 co trong sudt ddi véi anh sang
va sit dung phuong tién hip thu anh sang vo co, khic biét & chd, phuong tién
hép thu anh sang duoc gia nhiét trong khoang thoi gian it hon mét gidy véi su
hd tro ctia it nhit 1a mot dén phéng dién khi dé lién két kin khi bd phan véi vat

li€u trong suo6t doi véi anh sang.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vét liéu v6 co trong sudt ddi v6i 4nh sang

la thuy tinh silicat.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong tién hip thu 4nh sing vo co la
chét han thuy tinh, cht han 1am bing hop kim kim loai, hodc 16p kim loai.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 b phan chira it nhat 1a mot by cam bién,

mot man hién thi, hodc mot chit ban din dung cho quang dién hodc vi dién ti.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhiét d trung binh clia by phén ting lén
do quy trinh boc it hon 80°C.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dén phéng dién khi duoge van hanh nhu 12

deén chdp hodc bang cach sir dung céng sudt thuong xuyén.

7. Thiét bi (100) dugc thiét ké dé boc bd phan (110) theo phuong phép theo
diém bat k¥ trong sé cac diém néu trén st dung vat liéu vo co trong subt dbi voi
4nh sang (130), str dung phuong tién hap thu anh séng v6 co (140), khéc biét &
chd, str dung it nhit 1a mot dén phong dién khi (150) dé gia nhiét cac phuong
tién dé lién két kin khi bo phan véi vat liéu trong sudt dbi voi anh sang, va
trong d6 man chén (170) ducjc két hop gitra vat liéu trong sudt d6i véi 4nh sang
va it nht 12 mot dén phong dién khi dé han ché 4nh sang t6i (160) trén khu vuc

cua bd phan can duoc lién két véi phuong tién hép thu anh sang.

8. Thiét bi (100) d& boc bd phan (110) theo diém 7, khac biét & chd dén phong
dién khi (150) duoc tao két cdu dé hoat dong kiéu chép va/hodc dé hoat dong

lién tuc.
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9. Thiét bi theo diém 7 hoic 8, trong d6 man chin gdm c6 vét liéu mang trong
sudt ddi voi anh sang ctia dén phong dién khi, trén d6 gan 16p phan xa anh sang

(180) c6 céc 13 (190).

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 man chin (170) duoc sir dung dé ép vat lidu
trong sudt ddi v6i anh sang (130) 1én trén bd phan (110) trong quy trinh boc.
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