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(54) THIET BI CHIEU SANG
(57) Sang ché dé cap dén thiét bi chiéu sang cai thién kha ning hién thi rd nét ciia vin ban
trén man hinh ma khong mang dén cam giac khé chiu cho ngudoi dung.

Thiét bi chiéu sang (1) bao gdm bo phat anh sang (110). Khi chiéu huéng xudng truc
tiép tir bo phat anh sang (110) c6 goc thang dtng 1a 0° khi thiét bi chiéu sang (1) duoc lip
dat trén tran nha (2), 4nh sang thir nhat phat ra theo hudng c6 goc thang dimg 1a 0° c¢6 nhiét
d6 mau tuong quan trong khoang tir 4000 K dén 5800 K, va cac toa do mau u’v’ trong hé
do mau XYZ trong khoang théa man 0,7125u' + 0,3284 < v' < 0,7125u' + 0,3339, va anh
sang thi hai phat ra trong khu vuc duge xac dinh boi goc 16n hon hoic bang goc thang
dimg dinh trude c6 nhi¢t d0 mau twong quan cao hon nhi¢t d0 mau twong quan cia anh
sang thir nhit, anh sang thir nhit va anh sang thir hai dugc bao gdm trong anh sang chiéu
sang phat ra tir thiét bi chiéu sang (1).
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Linh vuc ky thuat cia sang ché

Sang ché dé cap dén thiét bi chiéu sang, cu thé 1a thiét bi chiéu sang cai

thién kha ning hién thi 16 nét ciia vin ban trén man hinh hién thi.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Nhidu su kiém nghiém khac nhau da duogc thuc hién trén 4nh sang xung
quanh phét ra khi ngudi dung 1am viée. Ching han nhu, thiét bi chiéu sang dugc
st dung dé cai thién kha ning hién thi 10 nét cua van ban trén gidy trong sudt
cong viéc truc quan bao gém nhin van ban trén tai liéu hodc ban lam viéc chéng
han.

Theo khia canh nay, cac kiém nghiém da duoc thuc hién dé dat duogc
thiét bi chiéu sang cai thién hon nira kha nang hién thi 16 nét cia van ban trén
gidy, so véi thiét bj thong thuong. Chang han nhu, tai lidu sang ché (PTL) 1 boc
16 thiét bi chiéu sang phat ra 4nh séng chiéu sang cho phép vin ban trén gidy dé
doc, nho 1am cho gidy trang hon.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai litu sang ché 1: Cong bd don sang ché chua thdm dinh Nhat Ban S6
2014-075186

Tai liéu sang ché 2: Cong b don sang ché chua thim dinh Nhat Ban S6

2006-349835
Ban chit k¥ thuit ciia sing ché

Van @€ can dugc giai quyéet boi sang ché
Trong nhiing nim gan day, hau hét cac cong viéc truc quan trong, vi du,

vin phong c6 cac hoat dong dau cubi hién thi truc quan (VDT) duge tién hanh
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nhd st dung man hinh hién thi ching han nhu méan hinh hién thi tinh thé long.
Theo d6, di c6 yéu cau vé moi truong ma trong d6 sy cai thién kha nang doc
van ban dat dugc nho cai thién kha nang hién thi 18 nét vin ban trong sudt hoat
dong VDT, va cac nghién ctru da duogc thyc hién tir cac quan diém khac nhau,
ngoai quan diém tap trung vao anh séng xung quanh phat ra béi thiét bi chiéu
sang. Ching han nhu, tai liéu sang ché 2 dé xult phuong phép dé diéu chinh
mau sic ctia man hinh mau sao cho gié tri do mau khdp véi gia tri do mau tham
chiéu.

Tuy nhién, cAch ma van ban trén man hinh xuét hién chu yéu phu thudc
vao chirc nang hién thi ctia man hinh hién thi da duoc kiém nghiém cho dén nay,
va mbi quan hé gifta man hinh hién thi va 4nh sang xung quanh phat ra boi thiét
bi chiéu sang d& cai thién kha ning hién thi 15 nét cta van ban chua dugc thé
hién.

Ngoai ra, mac du viéc thiét dat man hinh hién thi dugc coi 1a phu hop
cho nguoi ding c6 thé duogc thiét 14p cho man hinh hién thi, ngudi dung khong
biét thiét dit man hinh hién thi nhu ndo 13 phu hop, va do d6 thuong xuyén st
dung man hinh hién thi voi thiét dat hién thi ban d4u khi mua.

Theo d6, khong thé noi rang thiét bi chiéu sang thong thuong phét ra 4nh
sang chiéu sang t8i tru cho man hinh hién thi. Theo quan diém nay, thiét bi chiéu
sang co thé cai thién kha nang hién thi r6 nét ctia van ban trén man hinh hién thi
dugc tham dinh.

Tuy nhién, néu thiét bi chiéu sang c6 thé cai thién kha ning hién thi rd
nét ctia vin ban trén man hinh hién thi dwoc sit dung nhu 14 thiét bi chiéu sang
mdi trudng (thiét bi chiéu sang xung quanh), ngudi dung co thé c6 cam giac ky
quac.

Sang ché dwoc tao ra dé giai quyét van dé néu trén, va myc dich cla sang
ché 12 d& xuét thiét bi chiéu séng c6 thé cai thién kha ning hién thi & nét cla

vin ban trén man hinh hién thi ma khong mang dén cam giac ky quac cho nguoi
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dung.
Céch thirc giai quyét van dé

Dé dat duoc muc dich & trén, thiét bi chiéu sang theo mot khia canh cua
sang ché bao gdm: bd phat 4nh sang, trong d6 khi chidu huéng xubng truc tiép
tlr bo phat 4nh sang c6 gbc thing dimg 13 0° khi thiét bi chiéu sang duoc 1ap dat
trén trin nha, 4nh sang th@ nhat phat ra theo huéng c6 goc thang dimg 1a 0° c6
nhiét d60 mau tuong quan trong khoang tir 4000 K dén 5800 K, va cac toa dd
mau u’v’ trong hé do mau XYZ trong khoang thoa man 0,7125u' +0,3284 <v' <
0,7125u' + 0,3339, anh sang thit nhat dugc bao gbm trong anh sang chiéu sang
phat ra tir thiét bi chiéu sang, va 4nh sang th hai phat ra trong khu vuc duoc xac
dinh béi goc 16n hon hoic bang géc thang dimg dinh trude c6 nhiét 46 mau
twong quan cao hon nhiét 6 mau tuong quan cta dnh sang thu nhat, 4nh sang
th hai dugc bao gém trong 4nh sang chiéu sang phat ra tur thiét bi chiéu sang.
Hiéu qua cia sang ché

Kha ning hién thi 0 nét viin ban trén man hinh hién thi c6 thé dugc cai

thién ma khong mang dén cam giac ky quac cho nguoi dung.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phdi canh cla thiét bi chiéu sang theo phuong 4n ctla
sang ché;

Fig.2 13 hinh v& phdi canh thé hién phin khuét ctia thiét bi chiéu sang
theo phwong 4n ctia sang ché;

Fig.3 1a hinh v€ mat c4t cia bd phan ngudn anh sang trong thiét bi chiéu
sang theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.4 13 hinh v& phdi canh khi mit bén by phét anh sang ciia bd phén
ngudn 4nh sang trong thiét bi chiéu sang theo phuong 4n cla sang ché duoc
nhin;

Fig.5 12 hinh v& mait cat clia thiét bi chiéu sang theo phuong 4n clia sang
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ché;

Fig.6 12 hinh v& minh hoa sy phan b6 phd clia 4nh séng phat ra béi bd
phat anh sang va cac chi tiét di-6t phat quang (light emitting diode - LED) trong
thiét bi chiéu sang theo phuong an cia sang ché;

Fig.7 12 hinh v& minh hoa phd hép thy ciia bd loc trong thiét bi chiéu
sang theo phuong &n cua sang ché;

Fig.8 1a hinh v€ minh hoa do truyén qua cta bd loc khéc trong thiét bi
chiéu sang theo phwong 4n cia sang ché;

Fig.9 1 hinh v& minh hoa cau triic khung ctia hop chét tetraaza porphyrin
chira trong bo loc trong thiét bi chiéu sang theo phuong 4n cuia sing ché;

Fig.10 1a hinh v& minh hoa dudng cong phan bd cta cudng d6 phat sang
cua thiét bi chiéu sang theo phwong an clia sang ché;

Fig.11 13 hinh v& minh hoa mdi quan hé giita goc thang dimg 0 va nhiét
d6 mau tuong quan Tc cla anh sang chiéu sang phat ra boi thiét bi chiéu sang
theo phwong 4n cia sang ché;

Fig.12 1a hinh v& minh hoa dénh gi4 kha nang hién thi 18 nét ciia van ban
trén man hinh hién thi dua vao cac tan sb cat khoang céch;

Fig.13 1a hinh v& minh hoa nhi¢t d6 mau twong quan cua anh sang ma
dem lai kha ning hién thi 16 nét ctia viin ban t6t trén man hinh hién thi;

Fig.14 1a hinh v& minh hoa ving ma bao gbm mau sic anh sang ma dem
lai kha ning hién thi rd nét viin ban cao trén man hinh hién thi;

Fig.15 12 hinh v& minh hoa vi du vé& bd cuc phing & trong phong ma
trong d6 cac thiét bi chiéu sang theo phurong 4n clia sing ché duoc bb tri;

Fig.16 1a hinh v€ minh hoa vi du cta hinh v& mat cit ngang cta phong
tai va xung quanh tuong, ma trong 4o thiét bi chiéu sang theo phuong 4n cua
sang ché duoc bd tri;

Fig.17 13 hinh v& mit cét cua thiét bi chiéu sang theo cai bién 1; va

Fig.18 14 hinh v& mit cét cia thiét bi chiéu sang theo cai bién 2.
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M ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché s& dugc md ta dudi day. Luu y rang moi
phuong an dugc mo ta dudi day thé hién phuong 4n cuy thé wu tién cua sang ché.
Do @6, cac gia tri sb, cac chi tiét, su bd tri va két ndi cac chi tiét, cac budc, va
th tu xi 1y cua cac budc ching han, duoc thé hién trong cac phuong 4n dudi
dy chi don thudn 1a vi dy, va do do6 sang ché khong bi giéi han & d6. Vi thé,
trong s céac chi tiét trong cac phuong an dudi day, cac chi tiét khong dugc néu
trong cac diém yéu cAu bao ho doc 1ap xac dinh khai niém rdng nhét cua sang
ché duoc md ta nhu cac chi tiét bat ky.

Cac hinh v& 13 c4c so dd mach va khong can phai minh hoa chinh xéc.
Luu ¥ rang trén cac hinh v, cac sd gidng nhau dugc dit cho cing mot ciu tao
gibng nhau, va phan mo ta thira vé ching duoc loai boé hodc rit gon.

Trong md ta k¥ thudt va cac hinh v&, truc X, truc Y, va truc Z thé hién ba
truc cua hé toa dd truc giao ba chiéu. Theo cac phuong an, huéng truc Z la
hudng thing dimg, va huéng vudng goc voi truc Z (huéng song song voi mat
phang X-Y) 12 huéng ngang. Truc X va truc Y tryc giao voi nhau, va ca hai déu
vudng goc voi truc Z.

Phuong an cua sang ché

Tht nhét, toan bd cAu tao cua thiét bi chiéu sang 1 theo phuong an cua
sang ché dugc mo ta dya vao cac Fig.l va Fig.2. Fig.1 1a hinh phdi canh cla
thiét bi chiéu sang 1 theo phuong 4n cia sang ché. Fig.2 14 hinh phi canh thé
hién phan khudt cta thiét bi chiéu sang 1.

Thiét bi chiéu sang 1 1a dén chiéu sang dugc gén vao vat liéu xay dung
chang han nhu trAn nha hoic tuong. Theo phuong an cla sang ché, thiét bi chiéu
sang 1 1a dén tran kéo dai ching han, va phat ra anh sang tring 1am anh sang
chiéu sang. Thiét bi chiéu sang 1 dugc bd tri trén tran nha cta phong cla vin
phong hoac can ho, chéng han nhu, thiét bi chiéu sang mdi truong cho khong

gian ma trong d6 man hinh hién thi ma ngudi ding dung cho cong viée truc
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quan duoc bd tri chang han.

Nhu dugc minh hoa trén cac Fig.1 va Fig.2, thiét bi chiéu sang 1 bao
odm bo phan ngudn 4nh sang 100 va than thiét bi 200.

Bo phan ngudn anh sang 100 phét ra dnh sang trang st dung dién duoc
cap tir ngudn dién (khong duoc minh hoa). Ngudn dién c6 thé dugc bao gom
trong thiét bi chiéu sang 1 hodc c6 thé dugc bb tri bén ngoai thiét bi chiéu sang 1.
Néu ngudn dién dugc bao gdm trong thiét bi chibu sang 1, ngudn dién duogc dit
bén trong than thiét bi 200 chang han.

Than thiét bi 200 1a chi tiét gift ma giit bd phan ngudn anh sang 100, va
duoc cb dinh vao trin nha v&i buldng treo chéng han. Than thiét bi 200 duoc tao
ra boi tAm kim loai chéng han, va dugc tao ra thanh hinh dang hop phéng kéo
dai bang cach ubn cong tim kim loai chang han. Khe mé tr gidc kéo dai 210
duoc bb tri trong bé mit dudi cta than thiét bi 200. BO phéan nguén anh sang 100
dugc ¢b dinh tai khe m& 210 cia than thiét bi 200.

Phan md ta sau ddy mé ta chi tiét cau tao clia bd phan ngudn anh sang
100, duya vao céac Fig.3, Fig.4, va Fig.5. Fig.3 1a hinh v& mat cat cta bd phan
ngudn anh sang 100 trong thiét bi chiéu sang 1 theo phuong 4n clia sang ché, va
minh hoa hinh v& mit cit ngang 13y doc theo dwong III-III trén Fig.2. Fig.4 1a
hinh phéi canh khi mét bén bd phét anh sang 110 ctia bd phan ngudn 4nh sang
100 duoc nhin. Fig.5 1a hinh v& mit cét cia thiét bi chiéu sang 1.

Nhu duge minh hoa trén cac Fig.3 va Fig.5, bd phén nguén anh sang 100
bao gdbm bo phat 4nh sang 110, dé 130 d& b phat anh sang 110, va tam che
truyén anh sang 140 che bo phét 4nh séng 110.

B6 phat 4nh sang 110 13 ngudn 4nh sing cua thiét bi chicu sang 1, va
phat ra anh sang chiéu sang. Bo phat 4nh sang 110 la ngudn anh sdng ma bao
gdm mdt hogc nhibu chi tibt phat ra 4nh sang ran. Cu thé 13, bd phét 4nh sing
110 1a mddun di-6t phat quang (LED) ma bao gdbm mdt hoic nhiéu LED lam

mdt hodic nhiéu chi tiét phat ra anh sang ran, va phat ra anh sing trang lam 4nh
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sang chiéu sang. B phat anh sang 110 dugc gin vao dé 130.

Nhu dugc minh hoa trén cac Fig.3 dén Fig.5, bd phat anh sang 110 bao
gém tim nén 111 va cac chi tiét LED 112 duoc bd tri trén tAm nén 111. Bo phat
4nh sang 110 theo phuong 4n ciia sang ché 1a médun phat anh sang thiét bi gan
bé mit (surface mount device - SMD), va cac chi tiét LED 112 dugc gén trén
timnén 111.

T4m nén 111 13 tim nén gin két dé gén cac chi tiét LED 112. TAm nén
111 1Ia, chéng han nhu, tAm nén nhua, tAm nén dé kim loai, hoic thm nén su
chfmg han. TAm nén 111 duoc dit trén va ¢b dinh vao dé 130. Theo phuong 4n
cua sang ché, tAm nén 111 ¢, chéng han nhu, hinh dang t& giac kéo dai, nhung
khong gidi han ¢ hinh dang nay.

Céc chi tiét LED 112 dugc gén trén tAm nén 111. Cu thé 13, céc chi tiét
LED 112 dugc gan thang trén tAm nén 111, tai cac khoang dinh trudc theo
huéng chidu doc cua tdm nén 111.

Theo phuong 4n cta sang ché, mdi chi tiét LED 112 1a mot chi tiét phat
anh sang SMD, va bao gém VO (khéi) dugc tao ra b, chéng han nhu, nhuya,
chip LED (chip tran) duogc bd tri trong vo, va chét bit kin ma bit chip LED.

MB&i chi tiét LED 112 ngu6n anh sang LED trang phat ra anh sang trang.
Chéng han nhu, chip LED xanh lo phat ra anh sdng xanh lo dugc dung lam chip
LED va nhua silicon (phospho chtta nhya) ma bao gdm phospho vang dugc
ding 13m chét bit kin ma véi no vo duge lam ddy, theo d6 ngudn anh sang LED
tring ma phat ra anh sang tréng c6 thé dat duge. Luu y rang chét bit kin c6 thé
bao gdm phospho d6 ngoai phospho vang. Theo phuong 4n cua sang ché, mdi
chi tiét LED 112 phét ra 4nh sang trang c6 sy phan bb phd dugc minh hoa trén
Fig.6. Theo d6, bo phat anh sang 110 phat ra dnh sang c6 su phan b6 phd duge
minh hoa trén Fig.6.

Luu ¥ rang dé thay ddi @6 sang, bd phat anh sang 110 co6 thé duoc cau

tao dé c6 thé mo di. Dé thay ddi mau sic cta anh sang, bo phat anh sang 110 co
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thé duoc cAu tao dé co thé didu chinh dugc mau sic. Trong trudong hop ndy, cac
loai chi tiét LED ma phét ra 4nh sang c6 nhiét 46 mau twong quan khac nhau co
thé duoc ding 1am cac chi tiét LED 112. Ching han nhu, chi tiét LED thé nhat
phat ra 4nh sdng c6 nhiét 4o mau twong quan la 6500 K va chi tiét LED thtr hai
phat ra 4nh sang c6 nhiét d6 mau tuong quan 1a 2700 K duoc dung va mdi céi
md dan, do 6 su didu chinh mau sic cla dnh sing phat ra boi bo phat anh sang
110 ndm trong khoang nhiét do mau twong quan tir 2700 K dén 6500 K.

Theo phuong 4n cua sang ché, b6 phat anh sang 110 ¢ thé phat ra anh
sang chibu sang dé chiéu sang man hinh hién thi lam 4anh sang chiéu sang cai
thién kha nang hién thi r& nét clia van ban trén man hinh hién thi. Cy thé 13, mau
sic cua anh sang chiéu sang (4nh sang chiéu sang dé chiéu sang man hinh hién
thi) dwgc phat ra bai bo phat anh sang 110 c6 nhiét d6 mau tuong quan trong
khoang tu 4000 K dén 5800 K, va cac toa d0 mau u’v’ trong hé do mau XYZ
trong khoang théa méan 0,7125u' +0,3284 <v' < 0,7125u' + 0,3339.

B phit 4nh sang 110 c6 cAu hinh nhu trén dugc gan vao dé 130. Cu thé
I3, thm nén 111 ctia bo phat 4nh sang 110 dugc cb dinh vao dé 130. Bé 130 1a dé
kim loai kéo dai, va co thé duoc tao ra brfmg cach, chéng han nhu, udn cong tAm
kim loai ching han nhu tdim thép cén ngudi (tAm thép ngudi thuong mai
(SPCC)) chang han.

Nhu duoc minh hoa trén cac Fig.3 va Fig.5, b phat anh sang 110 dugc
gan vao dé 130 duogc che boi tdm che truyén anh sang 140. T4m che truyén anh
sang 140 14 chi tiét tAm che truyén anh sing ma truyén anh sang tir by phat anh
sang 110 (cac chi tiét LED 112). Tam che truyén 4nh sdng 140 c6 hinh dang nia
hinh try, kéo dai chéng han.

TAm che truyén anh sang 140 dugc tao ra boi vat liéu truyén sang. Chang
han nhu, tAm che truyén anh sang 140 dugc tao ra boi vat liéu nhua truyén sang
chéng han nhu acrylic hodc polycacbonat, hodc duoc tao ra boi vat licu thuy tinh

chang han.
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Theo phuong an cua sang ché, tAm che truyén anh sang 140 con c6 kha
ning khuéch tan anh sdng (ddc tinh tan xa anh sang). Cu thé 13, tim che truyén
anh sang 140 12 tAm che khuéch tan 4nh sang ma c6 kha ning truyén 4nh sang va
kha ning khuéch tan 4nh sang, cht khong phai tAm che trong sudt. Theo cich
ndy, hudéng anh sang manh tir cic chi tiét LED 112 c6 thé dugc phan tan nho
dua kha ning khuéch tin dnh sang vao tdm che truyén anh sang 140, va do d6
4nh sang diém (46 dong déu dd sang kém) do su khac nhau vé& do sang cua anh
sang duoc phat ra bdi cac chi tiét LED 112 c6 thé bi han ché.

Vi dy, tAm che truyén anh sang 140 duoc tao ra nho phan tan, trong vat
liéu nhya truyén sang, vat liéu khuéch tan anh sang chang han nhu cac hat phan
xa anh sang hoac dugc tao ra nho tao ra mang khuéch tan anh sang tréng khong
trong subt ma bao gém, chéng han nhu, vat liéu khuéch tan anh sang trén bé mit
(bé mit bén trong hodc bén ngoai) cua tAm che truyén anh sang 140 ma dugc tao
ra boi chi tiét trong sudt, theo d6 kha ning khuéch tan anh sang c6 thé dugc trao
cho tdm che truyén anh sang 140. Noi cach khac, khéng dung vat liéu khuéch
tan anh sang, tAm che truyén anh sang 140 c6 thé duoc trao kha ning khuéch tan
anh sang nho tao ra d6 nham t6t trén bé mat tAm che truyén anh sang 140 xuyén
qua, chang han nhu, tao ra tdm che truyén anh sang 140 boi chi tiét trong sudt,
hodc nhé in md hinh chdm trén bé mit tAm che truyén anh sang 140 tao ra boi
chi tiét trong subt.

B6 loc 150 dugc bd tri trén tAm che truyén anh sang 140. B6 loc 150 1a
bd loc budc song lya chon ma hép thu mot cach chon loc anh sang c6 budce song
cu thé trong ving 4nh sédng nhin thay. Cu thé 13, bd loc 150 c6 chirc nang thay
dbi mau séc cua anh sang di qua bd loc nho hép thu mot cach chon loc mét phﬁn
cua anh sang di qua ma c6 budc song cu thé. Theo phuong 4n cla sang ché, bd
loc 150 ting nhiét @6 mau twong quan cuia anh sang tre“'mg di qua b9 loc. Do do,
nhiét d60 mau twong quan cua anh sang tring ma da di qua bo loc bd loc 150 cao

hon nhiét d6 mau twong quan cua anh sang trang trude khi di qua b loc 150.
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Theo phuong &n cua sang ché, b6 loc 150 1a bo loc bd sung sdc t6 ma sac
t6 hap thu budc song mot cach chon loc tetraaza porphyrin (TAP) duoc bd sung
lam chét hép thu budc song lua chon. Trong trudng hop nay, vi du, bd loc 150
c6 thé 1a thanh phin nhya ma trong d6 sdc t& hp thu budc séng mot cach chon
loc dugc phan tan, hoac co thé thu duoc nho ap dung, 1én trén bé mat vat lidu
nén trong sudt, vat liéu chua cac sac to hép thu budc song mot cach chon loc va
vat liéu hoa rén.

Theo vi du cua sang ché, bd loc 150 co phé hép thu nhu duoc minh hoa
trén Fig.7. Fig.7 1a hinh v€ minh hoa vi du cua phd hép thu ctia bo loc 150 theo
phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, bd loc 150 theo phuong
4n cua sang ché c6 budc song hép thu cao nhat trong khoang tir 500 nm dén 650
nm, va cha yéu hap thy cac thanh phén tir ving dén do.

Luu ¥ rang bd loc c6 dic tinh truyén qua nhu dugc minh hoa trén Fig.8
6 thé dugce dung 1am bd loc 150. Fig.8 1a hinh v& minh hoa cac dac tinh truyén
qua cua sau loai sic to hép thu budc song mdt cach chon loc, cu thé 1a
"FDG-004", "FDG-005", "FDG-006", "FDG-007", "TAP", va "FDR-001". Sau
loai séc t6 hap thu budc song mot cach chon loc déu la séc td tetraaza porphyrin
duoc tao ra bdi cac hop chat tetraaza porphyrin.

Céc hop chét tetraaza porphyrin c6 dinh hép thy nhon, va rit manh mé
chéng lai anh sang dugc phat ra boi ngudn anh sang, vi thé cac hop chét co thé
dugc st dung phu hop. Hop chét tetraaza porphyrin nay dugc thé hién bang
cong thirc hoa hoc dugc minh hoa trén Fig.9 chang han.

Trén Fig.9, "M" chi bao kim loai trung tam cta hop chét tetraaza
porphyrin, va la coban (Co), chi (Pd), ddng (Cu), niken (Ni), hodc vanadi (II)
oxit (VO) chéng han. Trén Fig.9, "R" chi bao cht thay thé, va la floetoxy hodc
flobenzo chang han. Hop chét tetraaza porphyrin nay c6 budc song dinh hép thy
chinh thay d6i phu thudc vao chét thay thé va kim loai trung tdm cia cau trac

khung. Luu y rang séu loai sac to dugc minh hoa trén Fig.8 c6 cac buodc song
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dinh hép thu chinh, kim loai trung tim, va chét thay thé dugc minh hoa trong
bang 1 dudi day.

Bang 1
Sic td Budc song dinh chinh Kim loai trung | Chéit thay thé
tam

FDG-004 578 nm Co Floetoxy
FDG-005 583 nm Pd Flobenzo
FDG-006 585 nm Pd Floetoxy
FDG-007 594 nm Cu Flobenzo
TAP 590 nm Ni Flobenzo
FDR-001 609 nm VO Flobenzo

Luu ¥ rang theo phuong 4n cla sing ché, sic td tetraaza porphyrin dugc
dung lam sic tb hép thu budc song mot cach chon loc ctia bd loc 150, tuy nhién
sang ché khong gi6i han & didu nay. Séc t6 phtaloxyanin co thé dugc dung lam
sac td hép thu budce séng mot cach chon loc cia bd loc 150.

B0 loc 150 ¢6 cAu tao nhu trén duogc bd tri tai vi tri noi ma mot phén anh
sang dugc phét ra bdi bd phat anh sang 110 di qua. Theo phuong an cla sang
ché, cac bd loc 150 dugc bd tri trén tAm che truyén anh sang 140, nhu duoc
minh hoa trén Fig.5.

Cu thé 13, & hinh v& mit cat ngang cua thiét bi chiéu sang 1 tryc giao voi
chiéu doc cuia thiét bi chiéu sang 1, khi chiéu hudng xudng truc tiép tir b phat
4nh sang 110 c6 goc thang ding 1a 0° va goc thing dung bt ky lién quan dén
g6c thing dimg 0° 13 0 khi thiét bi chiéu sang 1 duoc 1ap dat trén tran nha 2, mdi
bo loc 150 duoc bd tri trén mot phén duoc xac dinh boi goc 16n hon hoac béng
goc thang dimg dinh trudc, trén bé mit chu vi dudng tron bén trong cla tam che
truyén anh sang 140.

Theo phuong an cua sang ché, mdi b6 loc 150 duge bd tri trén mot ph?m

duge xac dinh boi goc thing ding 6 ma 16n hon hodc bang 75°. Cu thé 1a, cap
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cac bo loc 150 dugc bd tri trén bén phai va bén trai trong céc phﬁn chu vi cua
tAm che truyén 4nh sang 140 ma théa man 75°< 6 < 90°. Cap céac bd loc 150 con
kéo dai theo hudng chidu doc clia tAm che truyén anh sang 140.

Vi cac bd loc 150 duoc bd tri trén tAm che truyén anh sang 140 ma che
bo phat anh sang 110 theo cach nay, mot phan cia anh sing chiéu sang phét ra
b bd phét anh sang 110 di qua b loc 150 va sau d6 di qua thm che truyen anh
sang 140. Mt khac, mot phan khac cia anh sang chiéu sang phat ra boi bd phat
anh sang 110 di qua tAm che truyén anh sdng 140 ma khong di qua bd loc 150.

Theo d6, anh sang thu nhit dugc bao gdm trong anh sang chiéu sang
duoc phat ra bdi bd phat anh sang 110 va dé di qua tAm che truyén 4nh sang 140
ma khong di qua b loc 150 c6 mau sdc gidng v6i mau sic cua 4nh sang chiéu
sang ngay sau khi dugc phat ra boi bo phat dnh sang 110 (46 1a, 4nh sang chiéu
sang trudce khi di vao bd loc 150).

Mit khac, 4nh sang th hai ma dugc bao gdm trong 4nh sang chiéu sang
duoc phat ra bdi b phat anh sang 110 va dé di qua tdm che truyén 4anh sang 140
sau khi di qua bd loc 150 c6 mau shc khac voi mau séc cua 4nh sang chiéu séng
ngay 1ap tic sau khi dugc phat ra bdi bd phat anh sang 110, vi mot phén cua anh
sang thir hai c6 budc song cu thé duoc hap thy khi 4nh sang thir hai di qua bo
loc 150. Cu thé 13, bd loc 150 ¢6 phd hap thu nhu duge minh hoa trén Fig.7, va
do d6 hip thy cac thanh phan tir vang dén do ca 4nh sang chiéu sang phét ra boi
bo phat 4nh sang 110 khi énh sang chiéu sang di qua bg loc. Két qua 13, nhiét 40
mau tuong quan cta anh sang thi hai tré nén cao hon nhiét 46 mau twong quan
ctia 4nh sang thir nhat.

Lién quan dén thiét bi chiéu sang 1 c6 cAu tao nhu trén, cac Fig.10 va
Fig.11 minh hoa dédc tinh phan bd 4nh sang va nhiét d mau twong quan Tc a6i
Vi gbc thing dimg © clia dnh sang chiéu sang phat ra béi thiét bi chiéu sing 1
(d6 1a, anh sang chiéu sang phat ra qua thm che truyén anh sang 140). Fig.10 la

hinh v& minh hoa duong cong phan bd cta cudng do phat sang cla thiét bi chiéu
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sang 1 theo phuong 4n cua sang ché. Fig.11 minh hoa mbi quan hé gifta goc
thang dimg 6 va nhiét d0 mau twong quan Tc cla dnh sang chiéu sang phat ra
béi thiét bi chiéu sang 1 theo phuong én cla sang ché. Luu ¥ rang Fig.11 minh
hoa nhiét d6 mau twong quan Tc d6i véi goc thang dtimg 0 & hinh v& mat cat
ngang dugc minh hoa trén Fig.5.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, 4nh sang chiéu sang duogc phat ra boi
thiét bi chiéu sang 1 c6 su phan bd 4anh sang Lambertian ma trong d6 cuong do
sang theo chidu huéng xubng truc tiép tir bo phat anh sang 110 (hudng goc
théng dimg 14 0°) 1 cao nhat. Cu thé 13, mdt nira géc phan bd 4nh sang cla dnh
sang chibu sang phét ra boi thiét bi chiéu sang 1 1a xap xi 120°.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.11, trong sd anh sang chiéu sang phét ra boi
thiét bi chiéu sang 1, nhiét d6 mau tuong quan cua anh sang chiéu sang phét ra
theo chiéu huéng xudng truc tiép tir bd phéat anh sang 110 (hudng goc thang
dimg 1a 0°) 1a 4600 K. Hon nita, nhiét d¢ mau tuong quan cua anh sang chiéu
sang phat ra béi thiét bi chiéu sang 1 ting véi sy gia ting goc thang dung 0.

Theo phuong 4n cta sang ché, cac bo loc 150 duge bd tri trén cac phan
dwoc xé4c dinh béi goc thang ding 6 thoa man 75°< 6 <90°. Theo do, ty 1€ tang
nhiét d0 mau twong quan cia anh sang chiéu sang phat ra bsi thiét bi chiéu sang
1 (d6 1a, anh sang chiéu sang phat ra qua tim che truyén anh sang 140) ting
xung quanh khi goc thang dimg 0 vuot qua 60°. Anh sang chiéu sang dugc phat
ra boi thiét bi chiéu sang 1 tai goc thang dimg 60° c6 nhiét d6 mau twong quan
cao hon 250 K so vé&i nhiét o0 mau tuong quan cta anh sang chiéu sang phat ra
bai thiét bi chiéu sang 1 tai géc thing dimg 0°. Anh sang chiéu sang dugc phat
ra boi thiét bi chiéu sang 1 tai goc thang ding 90°c6 nhiét do mau twong quan
cao hon 600 K so v&i nhiét 0 mau tuong quan cta anh sang chiéu sang phat ra
boi thiét bi chiéu sang 1 tai goc thang ding 13 0°.

Luuy réng mac du cac bd loc 150 duoc bd tri trén cac phﬁn duoc xac

dinh bi 0 > 75°, 4nh séng chiéu sang dwoc phét ra boi thiét bi chiéu sang 1 ¢6
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nhiét o6 mau twong quan cao & khoang 6 = 60°, dugc coi 1a bi anh hudng boi tan
xa anh sang.

§ day, phan mé ta dudi ddy mo ta chi tiét cac ddc tinh quang hoc cia
4anh sang chiéu sang dugc phét ra boi thiét bi chiéu sang 1, dong thoi cling deé
cap dén cac tinh hubng din dén sang ché.

Céac su kiém nghiém trén 4nh sang xung quanh cho phép van ban trén
gidy d& doc nho lam cho gidy tring hon d3 duoc thuc hién cho dén nay, tuy
nhién chua ¢6 anh sang xung quanh nao t&i wu cho vén ban trén man hinh hién
thi dugc dé xuét, va do d6 diéu kho khan 13 thu dugc anh sdng xung quanh ma
cho phép vin ban trén man hinh d& doc, véi thiét bi chiéu sang thong thuong.

Ngoai ra, man hinh c6 chirc nang cho nguoi dung diéu chinh d6 sang va
d6 twong phan ciia man hinh mot cach thu cong, tuy nhién ngudi dung khong
biét céc didu kién thich hop dbi véi 4nh sang xung quanh. Do d6, viéc thiét dat
hién thi (thiét dat man hinh) ctia man hinh thuong dugc duy tri ¢ trang thai ban
dau.

Theo quan diém ndy, cc tac gia ciia sang ché di kiém nghiém thiét bi
chiéu sang phat ra 4nh séng chiéu sang ma c6 thé cai thién kha nang doc van ban
hién thi trén man hinh cia man hinh nho cai thién kha nang hién thi 13 nét clia
van ban.

Cu thé 13, cac tac gia clia sang ché tién hanh thi nghiém & danh gia kha
ning hién thi 13 nét ciia viin ban hién thi trén man hinh hién thi du6i 4nh sing
mau khéac nhau thu dugc nhd thay déi mau sic cla anh sang chiéu sang phat ra
tir thiét bi chiéu sang va dung 1am énh sang xung quanh cho man hinh hién thi.
Fig.12 minh hoa céac két qua cua thi nghiém.

Theo thi nghiém, kha nang hién thi o nét ctia vin ban hién thi trén man
hinh hién thi dugc danh gia st dung cac tan s6 cat khoang cach. Trén Fig.12,
danh gia kha nang hién thi 15 nét cua van ban dudi anh sing mau khac nhau theo

25 didu kién duge minh hoa trén ban d6 duong déng mirc co cic duong dong
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muic qua cac tin sb cit trung binh (cutoff frequencies) (cdp) trong so dd sac do
uwv’.

Cu thé 13, cac danh gia d3 dugc thyc hién dbi v6i cic mau sdc dnh sang
theo téng s6 25 diéu kién, d6 13, cac nhiét do mau twong quan tai ndm muc
(4200 K, 4600 K, 5000 K, 5500 K, va 6200 K) va cac do léch mau (Duv) tai
nim muec (2, 0, —2, —4, va —6).

Theo thi nghiém, dudi anh sang chiéu sang mau khac nhau theo 25 didu
kién, thn s cit duoc thay déi nh thyc hién xi Iy bo loc thong thép trén van ban
hién thi trén man hinh hién thi, va do phan giai ciia vin ban hién thi trén man
hinh hién thi duoc thay ddi. Tai thoi diém nay, cac tic gia c6 15 doi twong (46
tudi tir 25 dén 54) dé tra 15 tan s& cit ndo ma van ban xuét hién rd rang.

Péi v&i cac mau sac anh sang theo 25 diéu kién, Fig.12 thu dugc nho v&
cac muc trung binh cua cac tan s6 cit d6i voi 15 ddi tuong khi vin ban trén man
hinh hién thi hién ra 1o rang, trén so dd sic dd u’v’ trong hé mau XYZ.

Luu ¥ rang man hinh duge sir dung trong thi nghiém nay la 1a man hinh
tinh thé 16ng 23 in-so c6 ty 1é khung hinh man hinh 13 16:9 va cuong do man
hinh 180 cd/m?. Hon nita, dd sang trén bé mat ban lam viée (dd sang trén bé mat
ngang cua ban lam viéc ma trén d6 man hinh hién thi duoc bd tri) ciia 4nh sang
chidu sang 14 750 Ix dudi cac didu kién mau sic anh sang trong thi nghi¢m nay.

O day, mdi quan hé gifta tAn s cit va kha nang hién thi 15 nét cua van
ban cho thiy rang ké ca vin ban c6 do phén giai thip xuét hién 1 rang hon voéi
mau sac anh sang thu duge khi tan s6 cit thip hon. Néi cach khac, thn s cat
thap hon dat dugc mau sic anh sang dem lai kha ning hién thi rd nét ciia vin
ban cao hon.

Do d6, thi nghiém cho thay rang kha ning hién thi rd nét ctia van ban
trén man hinh hién thi 13 cao nhét khi 4nh sing chiéu sang c6 nhiét d6 mau
tuong quan la 4600 K va Duv tai hodc gﬁn diém mau —4, nhu dugc minh hoa

trén Fig.12.
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C6 thé thdy trén Fig.12, khong chi nhiét d6 mau twong quan, ma Duv
con anh hudng kha nang hién thi rd nét cia vin ban trén man hinh hién thi. Cu
thé 13, c6 thé thiy rang Duv t6i wu cho kha ning hién thi rd nét ciia van ban thay
dbi ddi vi mbi nhiét o mau tuong quan.

V& diém nay, thi nghiém cho thdy rang cac mau sic anh sang ddi véi
Duv t&i wu cho kha ning hién thi rd nét vin ban dat duoc trong trudng hop trong
d6 Duv 13 —6 khi nhiét d6 mau tuong quan la 4200 K, Duv la —4 khi nhiét do
mau twong quan 1a 4600 K, Duv 1a —2 khi nhigt do mau tuong quan la 5000 K,
va Duv 12 0 khi nhiét d6 mau twong quan 1a 5500 K, ngoai trir truong hop trong
d6 nhiét d mau tuong quan 1a 6200 K. Do d6, thi nghiém cho thiy Duv t0i uu
cho kha ning hién thi & nét van ban tang véi sy gia tang cua nhiét d0 mau
tuong quan.

Theo quan diém nay, gia st rang cac gia tri khac nhau tir cac thn sb cat
trung binh dudi tht ca cac didu kién mau sac anh sang cla ddi tuong tai cac Duv
t6i wu ddi voi cac nhiét @ mau tuong quan 1a cdc muc danh gia, Fig.13 minh
hoa mbi quan hé nay. Noi cach khac, Fig.13 minh hoa, nhu cidc mic danh gia,
cac gia tri trung binh ddi v6i tht ca dbi twong ma thu dugc nho trir cac tan s cat
trung binh dudi tht ca cac didu kién mau sdc anh sang tir cac thn sb cat tai cac
Duv 5i wu d6i véi cac nhiét o mau twong quan tai bén mirc (4200 K, 4600 K,
5000 K, va 5500 K), ngoai trir 6200 K.

Trong truong hop ndy, nhiét d6 mau tuong quan ma dbi véi n6 muc
danh gia nhé hon 0 trén Fig.13 dem lai kha nang hién thi rd nét cuia van ban trén
man hinh hién thi cao hon so véi cac diéu kién anh sang khac. Luu y rang trén
Fig.13, don vi cua nhiét d¢ mau tuong quan duoc thé hién 1a "d6 nghich dao vi
md (mired)", thay vi "kelvin (K)".

Trén Fig.13, phép xap xi duong cong dugc thuc hign dya vao cac muc
danh gia ddi voi bdn murc cta cac nhiét o mau twong quan, va cac giao diém

gifta dudng cong va mirc danh gia 0 dugc tinh la 172 mired va 250 mired. Theo
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d6, két qua duoc minh hoa trén Fig.13 cho thiy rang kha ning hién thi rd nét cua
van ban trén man hinh hién thi ting trong khodng nhiét d6 mau twong quan tr
172 mired dén 250 mired (d6 13, khoang tir 4000 K dén 5800 K).

Tém tat phéan tich & trén cho thiy rang mau sdc anh sang ma dem lai kha
ning hién thi & nét van ban cao trén man hinh hién thi dugc bao gém trong
vung duoc bao quanh bdi cac duong thang X2, X3, Y1, va Y2 (vung van ban
dugc hién thi c6 kha niing nhin thiy cao) trén Fig.14. Fig.14 minh hoa ving ma
bao gdm mau sac anh sang ma dem lai kha nang hién thi rd nét viin ban cao trén
man hinh hién thi trén Fig.12.

O day, trén Fig.14, duong thang X1 chi bao dudng xap xi ma két nbi cac
diém cua Duv tdi vu cho kha ning hién thi 3 nét vin ban cta cac nhiét d6 mau
twong quan tai cac toa d6 mau u’v’ trong hé do mau XYZ, va co thé duoc chi
bao boi (Biéu thirc 1) dudi day.

Puong thing X1: v' = 0,7125u' +0.3305 ... (Bicu thic 1)

Céac dudng thang X2 va X3 1a cac dudng song song thu duoc nho tinh
tién duong thang X1 song song, va 1a hai duong thing tiép xtc vé6i dai trong d6
tin sb cét fc ma 1a trung binh cho tAt ca cAc didu kién mau sac anh sang thap hon
13,50 (fc < 13,50). Cu thé 13, cac duong thang X2 va X3 la cic dudng bién ma
chi bao gia tri trung binh (trung binh) cua cac tAn sb cit duoc danh gia theo thi
nghiém. Trong truong hop nay, duong thdng X2 c6 thé dugc thé hién boi bicu
thirc 2 dudi day, va dudng thing X3 c6 thé dugc thé hién béi bicu thirc 3 dudi
day.

Pudng thang X2: v' = 0,7125u' +0,3284 ... (Biéu thic 2)

Pudng thing X3: v' =0,7125u' + 0,3339 ... (Bicu thuc 3)

Trén Fig.14, cac duong thang Y1 va Y2 chi bo gi6i han dudi (4000 K)
va gidi han trén (5800 K) cta nhiét 46 mau twong quan ma dem lai kha nang
hién thi rd nét vin ban cao trén Fig.12.

C6 thé thiy trén cac sy kiém nghiém trén, anh sang chicu sang c6 nhiét
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do mau tuong quan trong khoang tir 4000 K dén 5800 K va cac toa d0 mau u’v’
trong hé do mau XYZ trong khoang théa man 0,7125u' + 0,3284 < v' <0,7125u'
+0,3339 c6 kha nang hién thi rd nét van ban trén man hinh hién thi cao.

Theo quan diém nay, thiét bi chiéu sang 1 theo phuong 4n cla sang ché
]1am bod phat 4nh sang 110 phat ra anh sang, lam anh sang chiéu sang dé chiéu
sang man hinh hién thi, 4nh séng chiéu sang c6 nhiét d6 mau twong quan trong
khoang tr 4000 K dén 5800 K va cac toa dd mau u’v’ trong hé do mau XYZ
trong khoang thoa mén 0,7125u' + 0,3284 < v' < 0,7125u’ + 0,3339. biéu nay
dat duoc su cai thién vé kha ning hién thi rd nét ctia vin ban trén man hinh hién
thi. Két qua 13, kha ning doc cta van ban trén man hinh hién thi cai thién.

Tuy nhién, c6 thé thdy rang ngudi dung c6 cam giac ky quac néu thiét bi
chiéu sang ma cai thién kha ndng hién thi rd nét clia vin ban trén man hinh hién
thi duoc sir dung nhu 14 thiét bi chiéu sang mdi trudng (thiét bi chiéu sang xung
quanh).

Vi du, néu thiét bi chiéu sang cai thién kha nang hién thi 13 nét cia van
ban trén man hinh hién thi dugc bd tri trén trin nha ctia phong trong nha chang
han nhu van phong, nguoi dung co thé c6 cam giac ky quic hodc mac du didu
nay phu thudc vao mdi ngudi, ngudi ding tham chi ¢6 thé cam thay kho chiu.

Cu thé 13, 4n tuong cliia 4nh sang trong phong chu yéu va lién quan 16n
dén cach ma tuong xuat hién trong phong. Cu thé 13, trong sd anh sang chiéu
sang phat ra boi thiét bi chibu sang duoc bd tri trén trAn nha, anh sang chiéu
sang dugc phat ra trén tuong anh huong rat 16n dén bau khong khi cua anh sang
trong toan bd can phong.

Theo quan diém nay, theo thiét bi chiéu sang 1 theo phuong 4n cua sang
ché, it nhét 4nh sang thi nhat phat ra theo huéng cua goc thang dtng 1a 0° trong
sb anh sang chiéu sang phat ra béi thiét bi chiéu sang 1 duoc lam cho c6 mau
séc cai thién kha ning hién thi rd nét cua vin ban trén méan hinh hién thi, va 4nh

sang thi hai phat ra trong khu vuc dugc xac dinh béi goc 16n hon hoac bang goc
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thang ding dinh trude o trong sd 4nh sang chiéu sang phét ra béi thiét bi chiéu
sang 1 duoc lam cho c6 mau sic ma khong mang dén cam giac ky quic cho
ngudi dung.

Cu thé 13, trong sb anh sang chiéu sang phat ra boi thiét bi chiéu sang 1,
anh sang thtr nhét phét ra trong khu vuc c6 goc thang dtng 0 trong khoéng tir 0°
dén a (0° < 0 < o) c6 nhiét dd mau tuwong quan trong khoang tir 4000 K dén 5800
K va céc toa d6 mau u’v’ trong hé do mau XYZ trong khoang théa méan 0,7125u’
+0,3284 <v' <0,7125u' + 0,3339, nhu da néu trén. Mt khac, trong s6 anh sang
chiéu sang phat ra boi thiét bi chiéu sang 1, nhiét d0 mau trong quan cua énh
sang thtr hai phat ra trong khu vuc dugc xac dinh boi goc thang dtmg 6 16n hon
goc thang dung dinh trude o (6 > o)) duoc lam cho cao hon nhi€t d6 mau twong
quan cua anh sang thir nhét phét ra trong khu vuc dugc xac dinh bdi goc thang
dung 6 trong khoang tur 0° dén thap hon a.

Theo d6, kha nang hién thi rd nét cia van ban trén man hinh hién thi} co
thé dugc cai thién nho ting do twong phan cia man hinh hién thi mau den va
trang, ma khong mang dén cam giac ky quic cho ngudi dung. Do do, kha ning
doc cua van ban trén man hinh hién thi c6 thé dugc cai thién. Vi thé, dat duoc
khong gian chiéu sang thoai mai ma khong mang dén cam giac ky quic cho
nguoi dung khi nguo1 dung lam viéc trong cdng viéc truc quan.

Véi thiét bi chiéu sang 1 theo phuong én cla sang ché, goc thang dung
dinh truéc o duge thiét dat 1a 60°. Cu thé 13, anh séng thir hai c6 nhiét d6 mau
twong quan cao hon nhiét d6 mau tuong quan cua anh séng thu nhét dugc phat
ra trong khu vue dugc xac dinh bt goc thing dung 0 16n hon 60°.

Theo do, cam giac ky qudc mang dén cho ngudi st dung con duge han
ché hon nira trong khi cai thién kha ning hién thi rd nét cia vian ban trén man
hinh hién thi.

G day, 1y do thiét dit goc thing dimg dinh trude o dén 60°, hodc nbi

cach khac, 1y do dé phat ra 4nh sang tht hai c6 nhiét @6 mau twong quan cao hon
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nhiét 6 mau twong quan ctia anh sang thir nhét trong khu vuc duge xac dinh boi
gbc thang dimg 6 ma 16n hon hodc bang 60° dwgc mo ta dudi diy dua vao cac
Fig.15 va Fig.16. Fig.15 minh hoa vi du cua bd cuc phang trong cin phong ma
trong do cac thiét bi chiéu sang 1 theo phuong 4n cia sang ché dugc bd tri.
Fig.16 minh hoa vi du cta hinh v€ mat cat ngang cla cin phong tai va xung
quanh tuong, ma trong do thiét bi chiéu sang theo phuong an cua sang ché duoc
b tri.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.15, cac thiét bi chiéu sang 1 duoc bd tri &
cac khoang cach 2 mét theo cac hudng chiéu doc va chiéu rong chang han. Cac
thiét bi chibu sang 1 gan tudng thudng duoc b6 tri cach xa tuong it nhat 1 mét.
Chéng han nhu, néu céc thiét bi chiéu sang 1 dugc bd tri & cac khoang céach 2
mét trong can phong co chidu dai 10 mét va chidu rong 14 mét, 35 thiét bi chiéu
sang 1 dugc 1ap dit.

Trong trudng hop nay, nhu duoc minh hoa trén Fig.16, mét cia mot
nguoi khi anh/co ta ngéi tai ban lam viéc ma trén d6 man hinh hién thi dugc dat
& do cao khoang 1,2 mét tr san nha. Theo do, kha nang hién thi 16 nét cta vin
ban trén man hinh hién thi anh huéng rat nhidu béi anh sang chiéu sang phét ra
trong khu vuc c6 do cao 1én dén xép xi 1,2 mét tir san nha. Mat khac, 4nh sang
chiéu sang phat ra trong khu vuc ¢ d6 cao hon 1,2 mét tir san nha khong anh
huéng nhidu dén kha nang hién thi rd nét cia van ban trén man hinh hién thi.

Theo quan diém nay, nhu da néu trén, didu anh huong dén an tuong vé
can phong chu yéu 1a cach ma tuong, chang han nhu, bd tri, va do d6 trong 56
anh sang chiéu sang phat ra trén tuong 3 béi thiét bi chiéu sang 1 dugce bb tri gan
tuong, anh sang chiéu sang phat ra trong khu vuc tai d6 cao hon 1,2 mét tir san
nha dugc lam cho c6 mau sic ma mang dén mot chut cam giac ky quédc cho
ngudi dung, va anh sang chiéu sang cai thién kha ning hién thi 16 nét cia van
ban trén man hinh hién thi dugc duy tri d6i 4nh sang chiéu sang phét ra trong

khu vuyc tai do cao 1én dén khoang 1,2 mét tlr san nha, trong s6 anh sang chiéu
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sang phat ra trén tuong 3 boi thiét bi chiéu sang 1 duoc b6 trf gan tuong.

Tai thoi diém nay, néu dd cao tir san nha dén trin nha 2 13 2,8 mét, goc
thang dimg 0 cua anh sang chiéu sang phat ra trén bé mit tuong 3 tai vi tri xap xi
1,2 mét tir san nha 1a khoang 60° khi thiét bi chiéu sang 1 & gan tudng. Theo
quan diém nay, thiét bi chiéu sang 1 theo phuong 4n cla sang ché phat ra anh
sang chiéu sang @& chiéu sang man hinh hién thi (4nh sang thir nhat) trong khu
vuc ¢ goc thang ding 6 nhd hon 60°, va trong khu vuc duge xac dinh bdi goc
thang duing 6 16n hon hoic bang 60°, anh sang chiéu sang (4nh sang thir hai) c6
nhiét do mau twong quan cao hon nhiét 46 mau twong quan trong khu vuc ma
gbc thang dung 6 nhd hon 60°.

Cu thé 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.16, anh sang chiéu sang phat ra
trong khu vuyc tai do cao 1,2 mét trén bé mit tuong 3 tur san nha c6 nhiét 4 mau
thip hon. Mt khac, anh séng chiéu sang phat ra trong khu vuc gifra tran nha 2
va vi tri trén bé mat tuong 3 tai dd cao 1,2 mét tir san nha c6 nhiét 4o mau cao
hon.

Trong thiét bi chiéu sang 1 theo phuong 4n cla sang ché, bd phat anh
sang 110 phat ra 4nh sang chiéu sang (4nh sang chiéu sang dé chiéu sang man
hinh hién thi) cai thién kha ning hién thi r nét cta vin ban trén man hinh hién
thi, va bd loc 150 truyén mot phan cla anh sing chiéu sang dé chiéu sang man
hinh hién thi duoc phét ra béi bd phat anh sang 110, dé chuyén doi 4nh sang
chiéu sang thanh 4nh sang chiéu sang c6 mau sic ma mang dén mot chat cam
giac ky quac cho nguo1 dung.

Cu thé 13, cac bd loc 150 duoc bb tri trén cic phan gitta cac goc thang
dang 0 1a 75° va 90°, bao gdm c4 hai. Theo d6, trong sd anh sang chiéu sang
phat ra ngoai qua tdm che truyén anh sang 140, anh sing chiéu sang ma di
chuyén trong khu vuc duge x4c dinh bai goc thang ding dinh truée nho hon 60°
(vi du, 4nh sang chiéu sang ma di chuyén theo hudng cé goc thang dimg 13 0°

ma 14 chidu huéng xudng truc tiép tir bd phat 4nh sang 110) 14 4nh sang th nhat
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ma khong di qua b loc 150 trong sd anh sang chiéu sang dé chiéu sang man
hinh hién thi dugc phat ra boi b phat anh sang 110.

Mit khac, trong sb 4nh sang chiéu sang phat ra ngoai qua tAm che truyén
anh sang 140, 4nh sang chiéu sang ma di chuyén trong khu vyc duoc xac dinh
bdi goc thing dtng dinh tredc ma 16n hon hodc bang 60° 14 4nh sang thit hai do
anh sang duoc phat ra boi bd phat anh sang 110 di qua bo loc 150, va c6 nhiét
d6 mau twong quan cao hon nhiét 40 mau twong quan cua anh sang chiéu sang
@ chiéu sang man hinh hién thi ma 13 4nh sang thir nhét. Luu ¥ rang anh sang
thir hai 6 thé duoc phat ra trong khu vuc it nhit & gifta cac goc thang dimg 60°
va 75°, bao gdm ca hai.

Theo do, st dung cac bd loc 150 dé dang dat duoc thiét bi chiéu sang 1
cai thién kha ning hién thi rd nét cia van ban trén man hinh hién thi, ma khong
mang dén cam gi4c ky quic cho nguoi dung. Cu thé 14, cac chi tiét LED ma phat
ra 4nh sang chiéu sang (4nh sing chiéu sang dé chiéu sang man hinh hién thi) c6
mau séc cai thién kha ning hién thi ro nét ctia vin ban trén man hinh hién thi, va
cac chi tiét LED ma phat ra 4nh sang chiéu sang c6 mau sic ma mang dén mot
chat cam giac ky quac cho nguoi dung co thé duwoc chuin bi riéng biét, tuy nhién
sir dung céc b loc 150 dat dugc thiét b chiéu sang 1 cai thién kha ning hién thi
15 nét clia vin ban trén man hinh hién thi ma khong mang dén cam giac ky quic
cho ngudi dung nho dung mét loai chi tiét LED.

Luu ¥ rang theo phuong 4n cla sang ché, cac chi tiét LED 112 ma phat
ra anh sang chiéu sang c6 mau sdc cai thién kha niang hién thi rd nét ciia van ban
trén man hinh hién thi duoc dung, va mot phé“m cua anh sang chiéu sang duogc
lam cho di qua bd loc 150 dé chuyén d6i mau sic clia anh sang chiéu sang thanh
mau sic ma mang dén mot chit cam giac ky quac cho ngudi dung, tuy nhién
sang ché khong bi gi6i han & d6. Chang han nhu, céc chi ti¢t LED ma phat ra
anh sang chiéu sang c6 mau sic ma mang dén mot chut cam giac ky quic cho

ngudi ding c6 thé duge st dung, va mot phan clia dnh sing chiéu sang co thé
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duoc lam cho di qua bo loc dé chuyén d6i mot phan cla dnh sang chiéu sang
thanh 4nh sang chiéu sang c6 mau sic cai thién kha nang hién thi rd nét ctia vin
ban trén man hinh hién thi.

Trong thiét bi chiéu sang 1 theo phuong 4n cua sang ché, sy khac nhau
gifta nhiét d0 mau twong quan ctia anh sang thw hai ma da di qua bd loc 150 va
nhiét 0 mau twong quan cua anh sang thu nhéat ma khong di qua bo loc 150 ¢
thé trong khoang tir 250 K dén 1700 K.

Theo do, lién quan dén hinh elip MacAdam duogc minh hoa trén Fig.14,
su khac nhau giita nhiét d mau twong quan cua anh sang thtr hai ma da di qua
bd loc 150 va nhiét @6 mau twong quan cia anh sang thir nhét ma khong di qua
bo loc 150 c6 thé dwoc 1am cho nim trong khoang tir cac hinh elip MacAdam
bac 5 dén bac 18.

o) day, pham vi cia cidc mau sic ma mot ngudi co thé cam nhan nhu
cing mot mau nhé hon hinh elip MacAdam bac 5. Hinh elip MacAdam bac 5
oép khoang 5 14n d6 1éch chuan chi la sy khéc biét dang chu y cho sy phan biét
mau sic. Luu ¥ rang mirc do c6 thé cho phép uu tién cia mau sic khong dong
ddu cho mau do 13 hinh elip MacAdam bac 5 (pham vi c6 thé thay dbi 1a 1/2
pham vi d6i véi mau xanh lo), mic do co thé cho chép uu tién clia mau sic
khong ddng déu cho mau lyc 12 hinh elip MacAdam béc 6 hodc it hon (pham vi
c6 thé thay dbi 1a 3/5 pham vi d6i v6i mau xanh lo), va mitc d6 c6 thé cho phép
wu tién ctia mau sic khong ddng déu cho mau xanh lo 13 hinh elip MacAdam bac
10 hoac it hon.

Do d6, su khac biét gitta nhiét dd mau twong quan cua anh sang thir hai
ma c6 di qua bo loc 150 va nhiét 6 mau twong quan cua anh sang thu nhét ma
khong di qua bg loc 150 duoc thiét dat 1a it nhét hinh elip MacAdam bac 5, nhu
vay nguoi dung co thé nhén ra su khac nhau v& mau sic giita anh sang thir hai
ma c6 di qua bd loc 150 va anh sang thu nhét ma khong di qua bo loc 150.

Su khac nhau gifta nhiét dd mau twong quan cua anh sdng thir hai ma co6
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di qua bo loc 150 va nhiét dd mau twong quan cia anh sang thu nhét ma khéng
di qua bd loc 150 duoc thiét dit 13 nhidu nhét hinh elip MacAdam béc 18, nhu
vay sy tap trung cua nguoi ding vao cong viée truc quan ¢ thé duoc ting 1én
khi 4nh sang thr hai 13 4nh sang chiéu sang xung quanh va anh séng thi nhat 1a
4nh sang chiéu sang dé chiéu sang man hinh hién thi dwgc ding cung nhau.

Theo d6, su khac biét gifta nhiét d0 mau twong quan cua anh sang thi
hai ma c6 di qua bo loc 150 va nhiét 46 mau twong quan cua anh sang thir nhét
ma khong di qua bd loc 150 dugce lam cho nim trong khoang tir 250 K dén 1700
K, nhu vay kha ning hién thi 13 nét ctia vin ban trén man hinh hién thi dugc cai
thién ma khéng mang dén cam giac ky quic cho nguoi dung va hon nita, su tép
trung ctia ngudi dung vao cong viéc tryc quan o thé duoc ting 1én.

Trong trudng hop nay, sy khac biét gitta nhiét 40 mau tuong quan cua
anh sang thr hai ma c6 di qua bd loc 150 va nhiét d6 mau twong quan cua anh
sang thu nhat ma khong di qua bd loc 150 ¢ thé duoc 1am cho nam trong
khoang tir 250 K dén 600 K.

Theo d6, kha nang hién thi rd nét cua vin ban trén man hinh hién thi
dwoc cai thién ma khong mang dén cam gic ky quic cho nguoi dung va hon
nita, sy tAp trung cua nguoi dung vao cong viéc truc quan co thé duoc ting 1én
hon nita.

Luu ¥ rang theo phuwong 4n cua sang ché, d6 sang trén bé mit ban lam
viéc (d0 roi ngang) cta anh sang chiéu sang phat ra boi thiét bi chiéu sang 100
¢6 thé 13 nhidu nhit 1000 Ix. D6 12 boi vi néu d6 sang trén bé mit ban lam viée
vuot qua 1000 Ix, dd sang qua cao nhu vay van ban trén man hinh hién thi c6 thé
khong thé nhin thdy do cac diém noi bat bi mo.

[Cai bién]

Céc thiét bi chiéu sang theo cac phuong 4n cua sing ché di duoc néu

trén, tuy nhién sang ché khong giéi han & cac phuong an & trén.

Vi dy, cac b loc 150 duogc bd tri trén tAim che truyén anh sang 140 trong
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cac phuong an ¢ trén, tuy nhién sang ché khong bi giéi han & do. Chéng han nhu,
nhu duoc thé hién boi thiét bi chiéu sang 1A nhu dugc minh hoa trén Fig.17, cac
b6 loc 150A c6 thé duge bb tri trén tAm nén 111 ctia bd phat anh sang 110. Hon
nita, nhu duogc thé hién boi thiét bi chiéu sang 1B nhu duoc minh hoa trén
Fig.18, mdi bo loc 150B cob thé dugc tao ra trén bé mit vach bén trong 131B cua
dé 130B. Vach bén trong 131B 1a tm véch bén ma nhé ra tir mot phan cua dé
130B ma trén d6 tim nén 111 duoc dat vé phia san, va co bé mit bén trong 1a bé
mat phan chiéu.

Hon nita, trong cic phuong an néu trén, bd phat anh sing 110 1a moédun
LED SMD, tuy nhién sang ché khong gii han & 6. Chang han nhw, bd phat
anh sang 110 co thé 14 médun LED chip trén mach (COB). Trong trudng hop
nay, b phat anh sang 110 bao gﬁ”)m tAm nén 111, mot hodc nhiéu chip LED
(chip tran) duoc gin tryc tiép trén tAm nén 111 1am c4c chi tiét LED 112, va chét
bit kin ching han nhu phospho chita nhya bit kin mot hodc nhiéu chip LED.

Phuong an & trén va cac cai bién cua n6 da thé hién cac vi du ma trong
6 bo phan ngudn anh séng 100 (bd phat 4nh sang 110) trong thiét bi chiéu sang
| chi phat ra 4nh sang chiéu sang dé chiéu sang man hinh hién thi, tuy nhién
sang ché khong gidi han & do. Chéng han nhu, thiét bi chiéu sang 1 co thé c6
ché d6 chiéu sang man hinh hién thi (ché do th nhit) ma trong d6 bd phén
ngudn anh sang 100 (bd phat anh sang 110) phat ra anh sang chiéu sang dé chiéu
sang man hinh hién thi va ché do chiéu sang gidy (ché do thir hai) ma trong d6
bd phan ngudn dnh sang 100 (bd phat anh sang 110) phat ra anh sang chiéu sang
dé chiéu sang gidy ma lam cho vin béan trén gidy c6 thé doc duge mdt cach dé
dang, va co thé duoc ciu tao dé chuyén gifta cac ché do.

Sang ché co thé ciing bao gdm cac phuong 4n thu dugce nhu két qua cla
viéc bd sung, phuong 4n va céc cai bién cua chung néu trén, cac thay d6i khac
nhau ¢6 thé dwoc thuc hién béi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh

vuc, va cac phuong 4n thu dugc nho két hop cac chi tiét va cic chiic nang cua
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phuong 4n va céac cai bién cua ching néu trén theo cach bat ky ma khong vuot
khoi tinh than cua sang che.
Danh muc cac soO chi dan

1,1A, 1B thiét bi chiéu sang

2 trin nha

110 b0 phét anh sang

111 tAm nén

112 chi tiét LED (nguon anh séng)
140 tAm che truyén anh séng

150, 150A, 150B bd loc
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi chiéu sang, thiét bi nay bao gom:

bd phat anh sang, trong do:

khi chiéu hudng xubng truc tiép tir bo phat anh sang co goc thang ding
14 0° khi thiét bi chiéu sang dugc 1ip dat trén trin nha,

4anh sang thtr nhat dugc phat ra theo chidu ¢6 goc thang ding 1a 0° c6
nhiét 6 mau tuwong quan trong khoang tir 4000 K dén 5800 K, va cac toa do
mau u’v’ trong hé do mau XYZ trong khoang théa man 0,7125u' + 0,3284 < v' <
0,7125u' + 0,3339, anh sang thu nhét duoc bao gdm trong anh séng chiéu sang
dugc phat ra tu thiét bi chiéu sang, va

anh sang thir hai duoc phat ra trong khu vyc dugc xac dinh boi goc 16n
hon hoic bang goc thing dung dinh trudc c6 nhiét do mau twong quan cao hon
nhiét 6 mau twong quan cua anh sang tht nhét, anh sang thit hai dugc bao gdm
trong anh sang chiéu sang duoc phét ra tr thiét bi chiéu sang.
2. Thiét bi chiéu sang theo diém 1, trong do:

gbc thang dimg dinh trude 1a 60°.
3. Thiét bi chiéu sang theo diém 2, trong do:

khu vuc ma tai do 4nh sang tht hai duoc phat ra 1a it nhét giita cac goc
thing dang 60° va 75°, bao gdm ca hai gi4 tri ndy.
4. Thiét bi chibu sang theo didm bt ky trong s6 cc diém tir 1 dén 3, trong do:

su khac biét giita nhiét 6 mau twong quan ctia anh sing tha hai va nhiét
dd mau twong quan cia anh sang th nhét 13 trong khoang tir 250 K dén 1700 K.
5. Thiét bi chiéu sang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do:

su khéc biét gifta nhiét dd mau twong quan cta anh sang thir hai va nhiét
d6 mau tuong quan ciia anh sang thit nhét 12 trong khoang tir 250 K dén 600 K.
6. Thiét bi chiéu sang theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 5, thiét bi nay
con bao gom:

bd loc ma hap thy 4nh sang cd budce song cu thé, trong do:
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bd phat anh sang phat ra anh sang chiéu sang dé chiéu sang man hinh
hién thi,

anh sang chiéu sang dé chiéu sang man hinh hién thi c6 nhiét d6 mau
tuong quan trong khoang tir 4000 K dén 5800 K, va cac toa d0 mau u’v’ trong
hé do mau XYZ trong khoang théa man 0,7125u' + 0,3284 < v' < 0,7125u' +
0,3339,

4nh sang tht nhét gidng véi anh sang chiéu sang dé chiéu sang man hinh
hién thi, va

anh sang th(r hai la 4nh sang do anh sang chiéu sang dé chiéu sang man
hinh hién thi di qua bd loc.
7. Thiét bi chibu sang theo diém 6, thiét bi nay con bao gdm:

tAm che truyén anh sang che bd phat anh sang, trong do:

b6 loc duoc b tri trén tAm che truyén 4nh sang.
8. Thiét bi chiéu sang theo diém 7, trong do:

tAm che truyén anh sang 1a tdm che khuéch tan anh sang.
9. Thiét bi chiéu sang theo diém 6, trong do:

bd phat anh sang bao gdm tAm nén va ngudn anh sang dugce b tri trén
tAm nén, va

bd loc duoc bo tri trén tam nén.
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FIG. 1

FIG. 2

-30-



34899

FIG. 3

150

7
AN
112j}110
111
dﬁw

140

150

130

FIG. 4

-31-



34899

FIG. 5

200
X | wavAyavi g 1
111— — -
110{;12 : "~
150 7N
/’/
k’ e
V
OO
ij—%»)(
7

-32-



£

CUONG PO TUONG POI

THU

3

GIA TRI TUCONG DOI HAP

3

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

=
|

34899

FIG. 6

380

1
480

T

580
BUGC SONG [nm]

F1G. 7

680

780

400

500 600
BUGC SONG [nm]

-33-

700

800



34899

FIG. 8
100,0%
S 20,0
< O
o)
o
5 60,0%
& ——FDG-004 i
E. 40,09 |-—=EDG005 % Al
) —-—FDG-006 % (VL
200 |~ ZFRG007 ™~
5 0 L TAP \‘\\ ’Ill J
I FDR-001
,U%
360 410 460 510 560 610 660 710 760
BUGC SONG [nm]
FIG. 9
t-Bu R

t-Bu t-Bu




34899

FIG. 10
HUGNG VE
PHIA TUONG
5200 K

900 |

6 =60

i

] Y X
OO
HUOGNG THANG Z
XUONG TRUC TIEP
4600 K
FIG. 11

[K]

o l
=
=

S 5200

o
&h
g
2

g 4850 1
‘(‘g.

2 4600 -

0 30 60 90 [°]

GOC THANG DUNG 6

-35-



34899

FIG. 12
Tén s6 cét
trung binh
(cdp)
0,505
[C1<13,20
4200 K <13.30
Duv +2 <13,40
0,500 A g
b <
Duv 0 - 13.50
0.495 4600 K Duv -2
Duv —4
Duv -6
0,490
0,485 -
0,480 -
0,475 A
6200 k
0,470 -
0,465
0,460 . . . . : . . y
0,195 0,200 0,205 0210 0215 0,220 0,225 0,230 0,235 0,240

u

FIG. 13
0 MTTTTTTT 1|||||/’D 1
170N | 190 | | 210 | | 20 | 250 270
—0.1 HEA ’
2 X /
g 02 A\ /
S \\ /T
g -03 7/
-0.4 \\ /
\_T/
~0.5

Nhiét d6 mau twong quan [mired]

-36-



34899

FIG. 14
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