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(54) THIET Bl HUT TAM VAT LIEU CAM TAY

(57) Sang che dé xuat thiét bi hut tim vat liéu cam tay sir dung dé hut va di chuyén cac chi
tiét dang tam nho co khéi lugng nhe tir mot vi tri nay téi mot vi tri khac trén hién truong
thi cong, thiét bi stt dung nguyén 1y hat chian khong giup han ché t6i da strc lao dong va
dam bao an toan lao dong cho con nguoi khi can di chuyén cac tém vat liéu. Thiét bi hut
tdm vat liéu cam tay bao gom tam dé (1) duoc lap c¢d dinh vao tay cam (3) voi cac tam d&
(2) kep & giira, tay cAm (3) nay c6 dang hop dé chira bén trong nd, & dau tht nhat c6 nat
hat khi (6), cum xa khi (5), moéto hut (4), & dau thtr hai c6 hop pin (9), va ¢ phan gitta cta
tay cam (3) c6 bom tay (7). Thiét bi hiit tim vat ligu cam tay duoc Umg dung trong pham vi
nha xuong hodc cac cong trinh xay dung, can di chuyén cac chi tiét dang tdm phang véi
véi kich thude nho, khoi luong nhe.
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Linh vye k§ thuit dwoce dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi hut tAm vat liéu cam tay st dung dé huat va di
chuyén cac chi tiét dang tAm nhoé c6 khdi lugng nhe tir mot vi tri nay t61 mot vi tri
khac trén hién trudong thi cong, thiét bi st dung nguyén Iy hat chan khong gitp han
ché téi da stc lao dong va dam bao an toan lao dong cho con ngudi khi can di
chuyén cac tAm vat liéu, thiét bi dugc tmg dung trong pham vi nha xudng hodc cac
cong trinh xay dung, can di chuyén cac chi tiét dang tAm phéng véi véi kich thude

nhé, khbi lugng nhe.

Tinh trang k¥ thuét cia sang ché

Nhu da biét, trén thuc té sir dung cac thiét bi hat dé nang chuyén cac tAm vt
liéu c6 san thuong st dung nguyén Iy tay gat, hodc co ciu xi lanh - pitténg duoc
bom bang tay dé tao ra luc hut chan khong gitta bé mit tiép xuc cua thiét bi va tim
vt liéu bao gém cdc mam hat duge bb tri tiép xtc v6i tAm vat liéu, cac tay gat hodc
cac xi lanh tao ra luc hat chan khong gifta cic mam hut va tAm vat liéu, tay cAm
duoc bd tri phia trén cac mam hut nhd d6 nguoi st dung dé dang nang tam vt liéu
1én (nhu duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.11a, Fig.11b).

Nhuoc diém cia thiét bi hit néu trén 1a lyc hit yéu, luc hut s& giam dan theo
thoi gian do bé tiép xuc gitra thiét bi va tdm vat lidu c6 nhiing khe hd rat nho lam
lyc hut s€ giam dan theo thoi gian, tham chi véi nhiéu loai tAm vat liéu con khong
dam bao dugc lyc hut gay mat an toadn trong qua trinh van hanh thiét bi.

Tai liéu sang ché JP282645B2 da boc 19 thiét bi nang chan khong bao gdm
tAm dém hut dugc lam béng vat liéu déo c6 thé gian nd va co lai theo hudng truc
nghia 1a theo huéng thing ding va mot vo hinh tru duwoc gin vao dau trén clia tim
dém hut va thiét bi diéu khién hat gin vao ddu dudi ciia tdm dém hut. V6 hinh try
dugce treo boi bd phan do duge ¢b dinh vao ddm d& hodc duge d& boi dam do dé co

thé di chuyén theo phuong ngang. Mt khac, thiét bi diéu khién hat c6 b tri dém
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hit & dAu dudi dé hat va gitt tim vat lidu. TAm dém hut duoc két ndi v6i bom hut
qua 6ng dan va khong khi trong tAm dém hut dugc hit lién tuc tao ra ap suét am nho
d6 tAm vat liéu dinh chit vao tAm dém hut.

Tuy nhién thiét bi nay c6 nhuoc diém 13 nguoi st dung khong thé gidm sat
duge luc hut tac dong lén tAm vat liéu, khong biét duoc liéu luc hut c6 du 16n dé gitr
tAm vt liéu cling nhu lyc hut ¢6 qué 16n gay bién dang tAm vat liéu hay khong.

Do dod, c6 nhu cAu tao ra mot thiét bi hat tAm vat liéu cAm tay, vira co lyc hut
tbt, str dung duogc trén nhiéu loai tAm vat liéu khac nhau vira c6 thé giam sat dugc

luc hut trong qua trinh st dung.

Ban chét k§ thuit clia sdng ché

Muc dich co ban cua sang ché 1a @& xuét thiét bi hut tAm vat liéu cAm tay, st
dung mdto hat chan khong dé dam bao luc hut lién tuc, bé mat tiép xtc v6i tAm vat
liéu stt dung mot loai tAm dém hut vira ddm bao kin khi véi nhiéu loai bé mat khac
nhau vira ddm bao do bén trong qud trinh st dung. Thiét bi st dung pin c6 thé sac
nhiéu 14n trong qué trinh st dung, hodc pin ding mét 1an, c6 thé d& dang thay thé va
lép dat. Ngoai ra, dé giam khéi lugng cua thiét bi, toan bod phén than duoc thiét ké
sir dung vét li¢u nhe. Nhung van dam bao do cung viing va tai trong an toan cho
thiét bi.

Pé dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé xuit thiét bi hat tAm vat liéu cAm
tay bao gdm tim dé 1 duoc lap cb dinh vao tay cdm 3 voi cac tim do 2 kep & gitra,
tay cam 3 ndy c6 dang hop dé chira bén trong no, & dau thi nhit c6 nat hit khi 6,
cum x4 khi 5, moto hat 4, & dau tha hai ¢6 hdp pin 9, va & phan gifta ciia tay cim 3
cd bom tay 7.

Trong do, tim dé 1 c¢6 dang tAm véi cac canh dugc bo tron, mit dudi thm dé
¢6 cac dudng gan ting ciing va cdc ranh dé bd tri tim dém hut 10, mit trén c6 cac
g0 nho co6 tac dung dé dinh vi vi tri 1§p tay cam 3. Trong do, tAm dém hut 10 co
hinh dang twong tu v6i tim dé 1 nhung nho hon dé c6 thé b tri bén trong ranh doc
theo chu vi ngoai cliia mat dudi tAm dé, tim dém hut duoc ché tao tir vat liéu c6 do

dan hdi cao, kha nang kin khi tdt ddc biét 1a khi bi ép chit, khoang r5ng 10a duoc
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tao ra & bén trong tAm dém hut 10. Mt trén tAm dé con c6 ddng hd do 4p suat am 8
d& do 4p sudt bén trong tAm dém hut 10.

Céc tm do 2 bao gdm tdm dd thi nhit 2a va tm d& thi hai 2b ¢6 dang tim
phang dugc bd tri & mat trén cua tim dé 1 trong frang thai bi kep chat gitta tAm dé 1
va tay cam 3, cdc gbc clia cac tAm d 2 6 bd tri cac 16 moc treo, cac tAm d& 2 c6
tac dung lam diém tua viing chic dé gin moéc treo vao cac 16 méc treo khi ning
chuyén tAm vat liéu trong trang thai bi hut ép chat vao bé mat cia tAm dém hut 10.

Tay cam 3 c6 dang chit U, gdm ntra tay cdm bén phai 3a va ntra tay cam bén
trai 3b c6 ngam dé c6 thé ghép lai v6i nhau. DAu thr nhét cua tay cAm 3, & phia trén
¢6 bd trf mot ph?m nhd ra cta nat hat khi 6 va cum x4 khi 5 dugc tao nho 1én tir bé
mit trén cla tay cAm 3 dé ngudi st dung dé dang kich hoat. Pau tht hai cla tay
cdm 3, & phia trén c6 b tri mdt phan nhd ra clia bom tay 7 dugc tao nho ra tir bé
mat bén cua tay cam 3, doc theo tay cdm 3, dé nguoi st dung dé dang kich hoat.
Phin dudi dau thir nhit va dau tht hai cua tay cdm 3 1an luot chita moto hit 4 va
hop pin 9 & bén trong.

Moto hit 4 duge bd tri bén trong tay cAm 3, ¢6 mot dau hat khi va mot dau xa
khi, dau hat khi duoc bd tri xuyén qua tAm d thir nhét 2a va thm dé 1 dé co thé hut
tAm vat liéu tiép xtic voi tAm dém hut 10 khi moto hat 4 dugc kich hoat thong qua
nut hat khi 6.

Cum xa khi 5 bao gém truc xa khi 51 véi dau trén duoc tao nhod 1én tr bé mit
trén cua tay cam 3, phan than dugc bb tri xuyén qua tay cam 3, phan dau duéi duge
b6 tri xuyén qua tim d& tha nhét 2a cing tdm dé 1, trong d6 dém cao su xa khi 53
duge lép vao tdm dé 1 dé phin dau dudi cua truc xa khi xuyén qua do, phan diu
du6i c6 phin ren dé lap khép voi tAm chin 54, sao cho tdm chin 54 nay ludn ép
chit vao mit dudi dém cao su xa khi 53 nho 10 xo xa khi 52 dé dam bao do kin khi
gilta tim dé 1, tAm dém hut 10 va tAm vat liéu khi ap suat Am duoc tao ra béi moto
huat 4. Khi truc xa khi 51 dugc kich hoat, tAm chin 54 tach roi khoi dém cao su xa
khi 53, nhor d6 giai phong 4p sudt 4m bén trong tdm dém hut 10.

Hop pin 9 c6 dang hinh hop chit nhét, bén trong rdng dé chira pin 91, hai dau

co céc tiép diém de tiep xuc pin.
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Bom tay 7 bao gé)m 6ng bao ngoai 70 c6 dang tru rong, dau duéi duge tao két cdu
dé giit ¢ dinh vong chin mot chiéu 71, vong chin mot chiéu 71 nay c6 dang tdm tron, co
tac dung chi cho khong khi di chuyén theo huéng hut ra khéi khoang rong 10a, pit-tdng 72
duge bé tri phia trén vong chan mot chidu 71 ¢6 nhiém vu hut hét khi ra ngoai trong qua
trinh truot trong 6ng bao ngoai 70 tao ra moi trudng dp dm dé hat tAm vat lidu. Trong do,
pit-tong 72 bao gdm Ong che tay day 72d duoc b6 tri cb dinh voi dng bao ngoai 70, tay
dly 72a c6 thé truot doc bén trong 6ng bao ngoai 70 cling éng che tay day 72d, giodng dan
hdi 72b dugc gin cb dinh & dAu dudi cla tay dy 72a va phia dudi cua bng che tay day
72d, 16 x0 72¢ dugc bd tri bén trong éng che tay ddy 72d sao cho ludn day tay day 72a
hudng 1én trén, vé1 mot dau ty vao tay déy 72a, dau con lai ty vao dau dudi cta 6ng che
tay ddy 72d.

Theo mdt phuong an wu tién thuc hién, tAm dé 1 duoc lam tr vat liéu nhe nhu:

nhua, soi thuy tinh, v.v..

Mo ta viin tit cac hinh vé

Fig.la 1a hinh phdi canh thé hién thiét bi hut tdm vat liéu cim tay & trang thai kep
tAm vét liéu theo sang ché.

Fig.1b 12 hinh cét thé hién c4c chi tiét bén trong cla thiét bi hut tAm vat liéu cam
tay theo sang ché.

Fig.2 12 hinh phdi canh thé hién thiét bi hat tam vat liéu cAm tay theo sang ché,
trong do tay cAm bén trai da dugc luge bo.

Fig.3 1a hinh phdi canh thé hién thiét bi hut tdm vat liéu cam tay theo Fig.2, trong
d6 tay cAm bén phai va hop pin da dugce lugce bo.

Fig.4 1 hinh phéi canh thé hién thiét bi hut tAm vét liéu cAm tay theo Fig.3, trong
d6 moto hut da dugc luge bo.

Fig.5 12 hinh phdi canh thé hién thiét bj hat tam vét lidu caAm tay theo Fig.4, theo
huéng nhin tir dudi lén.

Fig.6 1a hinh cét mot phan thé hién cum xa khi 6 trang thai lip vao tAm dé cua thiét
bi hut tAm vat liéu cAm tay theo Fig.4.

Fig.7 12 hinh phdi canh thé hién cum xa khi cua thiét bi hat tAm vat liéu cdm tay
theo sang ché.

Fig.8 la cac hinh phéi canh cua bom tay cua thiét bi hat tim vat liéu cam tay theo

sang cheé.
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Fig.9 1a céc hinh phdi canh clia bom tay theo Fig.8, trong do bng bao ngoai da dugc
luoc bé.

Fig.10 1a céc hinh phdi canh cta bom tay theo Fig.9, trong do éng che tay day da
duoc lugce bé.

Fig.11a va Fig.11b 1a céc hinh phdi canh thé hién cdc thiét b hut va di chuyén tim

vat lidu da biét.

M5 ta chi tiét sang ché

Phin mo ta dudi day cda thiét bi hut tim vat liéu cdm tay theo cac phuong 4n thuc
hién vu tién chi nham muc dich minh hoa va khong nham han ché pham vi ing dung, hodc
st dung sang ché.

Phéan mé ta phuong 4n thyc hién duoc minh hoa theo cac nguyén ly cta sang ché,
du tinh doc c6 xem xét dén cac hinh v& kém theo, dugc xem nhu mot ph?ln hodc toan bo
phén mo ta viét. Trong ph?m md ta phuong an thyc hién sang ché boc 10 & day, su vién dan
bét ky t6i phuong hodc huéng chi nhim muc dich thuén tién cho viéc md ta va khong
nhdm han ché theo cich b4t ky pham vi cua sang ché. Cac thuat ngit tuong d6i nhu

99 ¢

“dudi,” “trén,” “nam ngang,” “théng dimg,” “bén trén,” “bén dudi,” “lén, xuéng,”
“dinh” va “day” cling nhu cac dan tir cua chang (vi du, “nam theo phuong ngang,” “hudéng
xuéng dudi,” “hudng 1én,” v.v.) s& dugc xem nhu huéng duge mod ta sau d6 hodc nhu
duoc thé hién khi trinh bay trén hinh v&. Cac thut ngit twong d6i nay chi dé thuan tién cho
viéc mo ta va khong yéu ciu 1a thiét bi duoc tao két chu hoac van hanh theo huéng xéc
dinh trir khi c6 chi thi riéng biét. Cac thuét ngitr nhu “gén,” “gén ¢b dinh,” va tuong tu vién
din dén mdi twong quan trong do6 céc két cu duoc gén ¢b dinh hoic gén vGi nhau hodc
truc tiép hodc gidn tiép thong qua cac két cau gitta chung. Ngoai ra, cac du hiéu va cac uu
diém cua sang ché dugc minh hoa ¢6 vién dan dén phuong an thuc hién dé 1am vi du. Do
do, sang ché s& khong bi han ché & phuong 4an thyc hién dé 1am vi du nay minh hoa mot s6
két hgp khong han ché ¢ thé co cac dau hidu c6 thé ton tai mot minh hodc cac két hop
khac cua cac dau hiéu. Pham vi cia sang ché duoc xac dinh bai céc diém yéu cau bao ho
di kém theo day.

Nhu duge thé hién trén Fig.1a va Fig.1b, thiét bi hat tAm vét liéu cAm tay bao gdm

tAm dé 1 duoc lap cb dinh vao tay cAm 3 véi cac tAm d& 2 kep ¢ gitra, tay cam 3 nay c6

-6-
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dang hop dé chira bén trong no, & diu thir nhat c6 nat hat khi 6, cum xa khi 5, moto hut 4,
& dau thir hai ¢6 hop pin 9, va ¢ phén giita cua tay cAm 3 c¢6 bom tay 7.

Trong do, tAm dé 1 co dang tAm v&i cac canh dugc bo tron, mat dudi tAm dé co céc
dudng gin ting cing va cic ranh dé bd tri tAm dém huat 10, mat trén c6 cac go nho co tac
dung dé dinh vi vi trf 14p tay cAm 3 (nhu dugc thé hién trén Fig.1a, Fig.2). Tim dé 1 duge
lam tir vat liéu nhe nhu: nhya, soi thiy tinh,v.v.. Trong d6, thm dém hut 10 ¢6 hinh dang
tuong tu voi tAm dé 1 nhung nhé hon dé c6 thé bd tri bén trong ranh doc theo chu vi ngoai
cua mit dudi tAm dé, tim dém hut duoc ché tao tir vat liéu c6 do dan hoi cao, kha ning kin
khi ot dic biét 1a khi bi ép chat, khoang rong 10a dugce tao ra & bén trong tdm dém hut 10
(nhu duoc thé hién trén Fig.1b, Fig.5). Mit trén tAm dé con c6 dong hd do 4p sudt 4m 8 dé
do 4p sudt bén trong tAm dém hut 10.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1b, Fig.2 va Fig.3, cc tim d& 2 bao gom tim dd th
nhit 2a va tdm do thtt hai 2b c6 dang tdm phang dugc b6 tri & mat trén cua tdm dé 1 trong
trang thai bi kep chit giita tim dé 1 va tay cAm 3, cac gdc cua cac tAm do 2 ¢6 b tri cac 16
moc treo, cac tAm d& 2 co tac dung lam diém twa ving chic dé gin moc treo vao cac 16
moc treo khi nang chuyén tAm vat liéu trong trang thai bi hut ép chat vao bé mit cua tAm
dém hut 10.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1la, Fig.1b va Fig.2, tay cam 3 c6 dang chit U, gdm nira
tay cAm bén phai 3a va nira tay cAm bén trai 3b c6 ngam d8 ¢ thé ghép lai voi nhau. Pau
thit nhét cta tay cdm 3, & phia trén co b6 tri mot phan nho ra cua nut hit khi 6 va cum xa
khi 5 duogc tao nho Ién tr bé mit trén cla tay cAm 3 @ nguoi st dung d& dang kich hoat.
DAu thir hai cia tay cAm 3, ¢ phia trén co bd tri mot phéin nho ra ctia bom tay 7 dugc tao
nhd ra tir bé mit bén cua tay cam 3, doc theo tay cAm 3, dé nguoi st dung dé dang kich
hoat. Phan duéi dau thu nhét va dau thit hai cta tay cim 3 lan luot chira moto hat 4 va hop
pin 9 & bén trong.

Mobto hit 4 dwoc bé tri bén trong tay cdm 3, ¢6 mot dau hat khi va mot dau xa khi,
dau hut khi duogc bd tri xuyén qua tdm d& thir nhat 2a va tAm dé 1 dé c6 thé hut tim vat
liéu tiép xuc voi tim dém hat 10 khi méto hit 4 duge kich hoat thong qua nut hit khi 6
(nhu dugce thé hién trén Fig.1b, Fig.2). M6to hut 4 st dung ngudn dién mot chiéu tir pin 91
duge bd tri bén trong hdp pin 9 (nhu duge thé hién trén Fig.5).

Nhu duoc thé hién trén Fig.1b, Fig.6 va Fig.7, cum xa khi 5 bao gdm truc x4 khi 51
voi dau trén duge tao nhd Ién tur bé mat trén cua tay cam 3, phﬁn than duogc bd tri xuyén

qua tay cam 3, phan diu dudi duge bd tri xuyén qua tdm do thir nhat 2a cing tAm dé 1,

_7-
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trong d6 dém cao su xa khi 53 dugc 14p vao tdm dé 1 dé phin dau duéi cta truc xa khi
xuyén qua do, phan dau dudi c6 phan ren dé lap khép voi tdm chan 54, sao cho tdm chin
54 nay ludn ép chat vao mit dudi dém cao su xa khi 53 nho 16 xo x& khi 52 dé dam béo do
kin khi gitta tim dé 1, tim dém hat 10 va tdm vét lidu khi 4p sudt am dugc tao ra béi moto
hut 4. Khi truc x4 khi 51 duge kich hoat, tAm chan 54 tach roi khoi dém cao su xé khi 53,
nho d6 giai phong ap suit Am bén trong tm dém hut 10.

Hop pin 9 c6 dang hinh hop chir nhét, bén trong rong dé chira pin 91, hai déu co cac
tiép diém dé tiép xtic pin.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1b va cac hinh vé Fig.8 - Fig.10, bom tay 7 bao gém
éng bao ngoai 70 c6 dang tru rdng, dau dudi duge tao két cAu dé gifr ¢d dinh vong chin
mot chiéu 71, vong chdn mot chiéu 71 nay co dang tAm tron, c6 tac dung chi cho khong
khi di chuyén theo huéng hut ra khoi khoang rong 10a, pit-téng 72 dugc b tri phia trén
vong chan mdt chidu 71 ¢6 nhiém vu hat hét khi ra ngoai trong qua trinh trugt trong ong
bao ngoai 70 tao ra moi truong ap am dé huat tAm vat liéu. Trong do, pit-tong 72 bao gdm
6ng che tay déy 72d duge bd tri ¢ dinh véi 6ng bao ngoai 70, tay déy 72a ¢6 thé trugt doc
bén trong dng bao ngoai 70 cung bng che tay day 72d, gioang dan hdi 72b duge gin ch
dinh & dau dudi cta tay day 72a va phia dudi cia 6ng che tay day 72d, 10 xo0 72¢ dugc bb
tri bén trong 6ng che tay day 72d sao cho ludn day tay day 72a huéng lén trén, véi mot
dau ty vao tay day 72a, dAu con lai ty vao dau dudi cua 6ng che tay day 72d.

Xbp loc bui dugce b6 tri & mat dudi tim dé phia trude dau hut khi cia moto hat, va
dAu hut khi cia bom tay dé giam thiéu bui ban lot vio mdto hut va bom tay.

Cac budc van hanh thiét bi hit tim vat ligu cam tay dugc thuc hién nhu sau:

- dua thiét bi hat tAm vat lidu cam tay dit gitta tdm vat liéu can di chuyén;

- dung tay de nhe lén thiét bi hut tim vat lidu cAm tay giap tAm dém hut 10 ap sat

vao tim vat liéu, ddng thoi nhan nut hit khi 6 (khi d6 mdto hut 4 hoat dong s&
hut chat tAm vat liéu) hodc stt dung bom tay 7 dé thyuc hién viéc hut khi béng
thao tac thu cong, theo doi ddng hd do 4p sut am suét 8 dat dén ap sut an toan;

- di chuyén thiét bi hut tAm vat liu cAm tay dang huat chat tAm vat liéu dén vi tri

yéu cau;

- dat tAm vat liéu va thiét bi hut tAm vat liéu cAm tay Xuéng dung vi tri yéu cau,

sau d6 nhén truc xa khi 51. Khi d6 tryc xa khi 51 s& nén 10 xo xa khi 52 day tim
chin 54 di chuyén xudng tao ra khe h& v6i dém cao su xa khi 53 khi d6 khong

khi tran vao, thiét bi hat tAm vat lidu cAm tay khong con huat tAm vat liéu nita;
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- dua thiét bi hat tAm vat liéu cam tay ra khoi tAm vat lidu.

C6 thé st dung cac moc treo @& méc vao céc thiét bi nang chuyén thay thé cho thao
tac ning bang tay.

Ut diém ctia thiét bi hut tm vét liéu cAm tay theo sang ché 1a: ¢ thao tac st dung
vO cung don gian, chi can thao tac véi nat hat khi hodc bom tay cung truc xa khi la da c6
thé dé dang hut va di chuyén nhitng tAm vt liéu tron truot kho cAm nim, ddng thoi tim
dém hut trén thiét bi co thé st dung dé hut nhiéu loai vat liéu khac nhau. Hon nita, do
moto hut c6 thé hoat dong lién tuc nén thiét bi hat tAm vat lidu cam tay theo sang ché giir
duoc ap suat hiit & mic n dinh, gitp cho thiét bi khong bi tudt ra trong qua trinh st dung.
Ngoai ra, thiét bi hat tAm vat liéu cdm tay theo sang ché con st dung hdp pin rdi ¢6 thé
thay thé dé dang, khong lo ngai hét pin trong qua trinh str dung hon nita thiét bi con bao
gém bom tay hoat dong béng thao tac thua cong dé thiét bi ¢o thé dugc str dung lién tuc khi
hét pin. Thiét bi c6 thé dugc tmg dung rong rai trong pham vi nha xuéng hoac cac cong
trinh x4y dung, can di chuyén cac chi tiét dang tAm phang v6i voi kich thude nho, khdi
lugng nhe.

Mic dit phan mé ta trén day va céc hinh vé biéu thj phuong 4n thuc hién dé lam vi
du sang ché, song can hiéu ring nhiéu thay d6i, bién thé va thay thé khéc nhau c6 thé duoc
thuc hién trong d6 ma khong nam ngoai pham vi va 'y dd cta sang ché nhu duoc xac dinh
trong cac diém yéu ciu bao hd kém theo. Cu thé 13, chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét dé
dang nhan thdy rang séng ché c6 thé dugc thuc hién theo cac dang cu thé khac, cac két
cAu, cach bd tri, cac ty 1€, cac kich ¢, va v6i cac thanh phﬁn khéc, cac vat liéu, va cac chi
tiét cau thanh, ma khong nam ngoai cac dic tinh co ban hodc y dd cta sang ché. Chuyén
gia trong linh vuc ky thuét s€ nhan thdy rang sang ché c6 thé duoc st dung vai nhiéu thay
d6i vé két chu, cach bd tri, cac ty 18, cac kich ¢d, cac vat liéu, va cac chi tiét cAu thanh va
cac thong s6 khac, s dung trong thuc té clia sang ché, dugc lam thich ng mét cach dac
biét voi cac mdi truong xac dinh va cac yéu cdu van hanh ma khong nim ngoai cac
nguyén ly cua sang ché. Vi vay, phuong an thuc hién boc 16 ¢ day s& dugc xem xét & tat
ca cac khia canh nhu da minh hoa va khong bi han ché, pham vi cua sang ché s& duoc xac
dinh béi céac diém yéu ciu bao ho kém theo, va khong bi han ché & ph?m mo ta da néu

hoi#c cac phuong an thuc hién sang ché.
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1. Thiét bi hat tim vat liéu cam tay bao gém tim dé (1) duoc lap ¢ dinh vao tay cam (3)
v6i cac tAm do (2) kep & giita, tay cam (3) nay c6 dang hop dé chira bén trong no, & dau
thtr nhit c6 nat hat khi (6), cum x4 khi (5), moto hut (4), & dau th hai c6 hdp pin (9), va &
phén giita cua tay cam (3) c6 bom tay (7);

trong do, thm dé (1) c6 dang tAm v&i cac canh dugc bo tron, mat dudi tam dé co
cac duong gan tang cung va cac ranh dé bd tri thm dém hut (10), mat trén c6 cac go nhd
cd tac dung dé dinh vi vi tri lz"ip tay cAm (3); trong do, tAm dém hut (10) c6 hinh dang
fuong tu véi tim dé (1) nhung nhé hon dé c6 thé bd tri bén trong ranh doc theo chu vi
ngoai cua mat dudi tam dé, tAm dém hut dugc ché tao tir vat lidu c6 do dan hoi cao, kha
nang kin khi tdt dac biét 1a khi bi ép chat, khoang rong (10a) dugc tao ra ¢ bén trong tAm
dém hut (10); mat trén tAm dé con c6 dong hd do ap suat am (8) dé do ap suit bén trong
tAm dém hut (10);

cc thm do (2) bao gdm tAm do thir nht (2a) va thm do thir hai (2b) c6 dang tAm
phing duoc b6 tri & mit trén ctia tAm dé (1) trong trang thai bi kep chdt gitta thm dé (1) va
tay cam (3), cac goc cla cac thm do (2) c6 bd tri cac 16 moc treo, cac tim dd (2) c6 tac
dung lam diém twa vitng chéc dé gan moc treo vao cac 15 méc treo khi nang chuyén tAm
vat liéu trong trang thai bi hat ép chat vao bé mat cua tAm dém hut (10);

tay cAm (3) c6 dang chit U, gdm nira tay cAm bén phai (3a) va nira tay cAm bén trai
(3b) c6 ngam dé c6 thé ghép lai voi nhau; dAu thi nhét cua tay cam (3), & phia trén ¢ b
tri mot phﬁn nhd ra cta nat hat khi (6) va cum xa khi (5) dugc tao nhd 1én tir bé mit trén
cla tay cam (3) dé nguoi st dung d& dang kich hoat; dAu tht hai cta tay cam (3), & phia
trén c6 bd tri mot phén nhd ra cia bom tay (7) dugc tao nho ra tur bé mit bén cua tay cAm
(3), doc theo tay cim (3), dé nguoi st dung dé dang kich hoat. Phan duéi dau thir nhét va
déu tht hai cua tay cam (3) lan luot chira mdto hut (4) va hop pin (9) 6 bén trong;

moto hut (4) duge bd tri bén trong tay cdm (3), ¢6 mot dau hit khi va mot dau xa
khi, diu hat khi duge bé tri xuyén qua tim do thir nhét (2a) va thm dé (1) dé co6 thé hut
tAm vat liéu tiép xtc véi thm dém hit (10) khi moto hut (4) duge kich hoat thong qua nit
hat khi (11);

cum xa khi (5) bao g@)m truc xa khi (51) véi diu trén dugc tao nhd lén ti bé mit
trén cla tay cam (3), phan than dugc b tri xuyén qua tay cam (3), phan dAu dudi duoc bd

tri xuyén qua tim do th nhét (2a) ciing tam dé (1), trong d6 dém cao su xa khi (53) duoc
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l4p vao tAm dé (1) dé phan dau duéi cta truc xa khi xuyén qua do, phan dau dudi c6 phan
ren dé 1ap khép voi tAm chin (54), sao cho tAm chan (54) nay ludn ép chit vao mit dudi
dém cao su xa khi (53) nho 10 xo xa khi (52) d&é dam bao d6 kin khi gitra tdm dé (1), tAm
dém hut (10) va tAm vat liéu khi ap suit am dugc tao ra boi méto hut (4); khi truc xa khi
(51) duogc kich hoat, tAm chan (54) tach roi khoi dém cao su xa khi (53), nho d6 giai
phong ap suit Am bén trong tim dém hut (10);

hop pin (9) ¢6 dang hinh hop chit nhat, bén trong rdng dé chira pin (91), hai dau co
céc tiép diém dé tiép xuc pin;

bom tay (7) bao gdm dng bao ngoai (70) ¢ dang tru rdng, dau dudi dugc tao két
céu dé gitr cd dinh vong chan mot chiéu (71), vong chin mot chiéu (71) nay c6 dang tdm
tron, co tac dung chi cho khong khi di chuyén theo huéng hut ra khoi khoang rong (10a),
pit-tong (72) duoc b tri phia trén vong chin mot chiéu (71) c6 nhiém vu hut hét khi ra
ngoai trong qué trinh truot trong 6ng bao ngoai (70) tao ra mdi trudong ap 4m dé hat tAm

vat liéu.

2. Thiét bi hat tAm vat lidu cam tay theo diém 1, trong d6 pit-tong (72) bao gbm dng che
tay ddy (72d) duoc bd tri ¢d dinh véi dng bao ngoai (70), tay day (72a) ¢6 thé truot doc
bén trong dng bao ngoai (70) cung 6ng che tay day (72d), gioang dan hdi (72b) dugc gin
c¢b dinh & dau dudi cla tay day (72a) va phia dudi cia éng che tay déy (72d), 10 xo (72¢)
duoc bb tri bén trong dng che tay day (72d) sao cho ludn day tay ddy (72a) huéng lén trén,

v6i mot dau ty vao tay day (72a), d4u con lai ty vao du dudi cua 6ng che tay day (724).
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