(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0034897
(51)8 HO04W 16/10 (13) B
(21) 1-2018-04817 (22) 13/05/2016

(86) PCT/CN2016/082095 13/05/2016 (87) WO 2017/166389 A1 05/10/2017

(30) PCT/CN2016/078367 01/04/2016 CN

(45) 27/03/2023 420 (43) 25/01/2019 370A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang District, Shenzhen, Guangdong
518129, China

(72) YAN, Zhiyu (CN); GUAN, Lei (CN); MA, Sha (CN).

(74) Cong ty TNHH mot thanh vién S¢ hiru tri tué VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) PHUONG PHAP CHI BAO CAP PHAT TAI NGUYEN, THIET BI PAU CUOI VA
THIET BI MANG TRUY CAP

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap chi ‘bao cAp phat tai nguyén, thiét bi dau cudi va
thiét bi mang truy cap. Phuong phap bao gom cac bude: thu nhan, bai thiét bi dau cudi,
thong tin chi bao thir nhat; va xac dinh, boi thiét bi dau cudi, tai nguyén dich dwa vao théng
tin chi bao thir nhat, va giri dir liéu dudng 1én trén tai nguyén dich, trong do tai nguyén dich
bao gom khoi tai nguyén trong M don vi tai nguyén co s6 dugc cap phat dén thiét bi dau
cudi; vi tri ctia khoi tai nguyén dugc cap phat trong mdi trong s6 M don vi tai nguyen co so
tuong Ung vdi vi tri mién tan s6 thir nht cua kh01 tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén
thu: nhat vi tri mién tan sb thtr nhat 13 vi tri mién tan s6 duoc thu nhan sau khi vi tri mién
tan sb tht hai cua khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thir hai duge dich vi; va M
don vi tai nguyén co s& duoc sip xép theo ther tu ting dan trong mién tan sb. Vi tri tai
nguyén cia tai nguyén dich duoc st dung dé gui dir liéu duong 1én duoc thu nhin mot
cach chinh x4c.



Thiét bj mang truy cip giri thang tin chi bio thir nhit dén / 101
thiét bi diu cudi

k4

=— = 102
Thiét bj diu cudi thu nhin théng tin chi bdo thir nhat i

:

Thiét bj diu cudi xdc dinh thi nguyén dich dya vao théng tin chi 103
béo thir nhit, vi giri dit lifu dudmg lén trén tai nguyén dich ¢

l

Thiét bj mang thu, trén tii nguyén dich wrong émg voi thong |/~ 104
tin chi bio thir nhat, dir li¢u dwdmg 1én duge g béi thict by
i cudi




34897

Linh vye ky thuit dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc céng nghé truyén théng khong day, va cu
thé 14, dén phuong phép, thiét bj va hé thong chi bao cap phat tai nguyén.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong hé thdng phat trién dai han (Long Term Evolution, viét tit 1a LTE),
tram géc lap lich thiét bi dau cudi dé gui dit liéu duong lén trén tai nguyén phé
tan khong phai dang ky. Tram gbc giri thong tin 1ap lich chang han nhu thong tin
cAp phat tai nguyén hoic so d6 mi hoa va diu bién dén thiét bi dau cudi nho str
dung kénh diéu khién, sao cho thiét bi dau cudi thu dit lidu dudng xuéng hoac
gtri dit liéu dudng 1én sau khi phat hién thong tin 18p lich duoc mang trén kénh
didu khién. Khi thiét bi ddu cudi gui dir liéu, khéi tai nguyén (Resource Block,
viét tit 1a RB) duoc sir dung 1am bd phan 1ap lich tai nguyén dung cho viéc 14p
lich va cép phat. Thong thuong, khi tram gbc cap phat tai nguyén kénh dén thiét
bi dau cudi, tram gbc cip phat mot RB hodc cac RB lién tiép trong mién tan sb
dén mot UE, hodc cép phat hai tap hop RB khéng lién tiép trong mién tan s6 dén
mdt UE. Mbi tap hop RB bao gom mot RB hoic nhiéu RB lién tuc trong mién
tan s6. Tuy nhién, khi thiét bi dau cudi gui dit liéu trén tai nguyén phé tan khong
phai ding ky, diéu kién gidi han dugc quy dinh dbi v6i pho tan khong phai déng
ky can dugc thoa méan: cong sudt truyén cua thiét bi dau cubi nam trong mdi
megahertz (Mega Hertz, viét tit 1a MHz) khéng thé vuot qua 10
dexiben-miliwat (deciBel Milliwatt, viét tit 13 dBm) hodc 7 dBm. Do d6, theo
phuong phép cap phat tai nguyén hién co, tdng cong suat truyén cla thiét bi dau
cudi bi gi6i han béi sé lugng cia cac RB lién tiép trong mién tan sd duoc cap
phat dén thiét bi dau cudi, dan dén vung phu séng ctia phd tan khong phai dang
ky tréd nén nho hon.

Theo co ché hién ¢, dé thoa méan diéu kién 2161 han néu trén va dam bao

rang ving phu séng cua phd tin khong phai dang ky khong tré nén nho hon,
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tram gdc cAp phét it nhét hai tap hop khéi tai nguyén khong lién tiép nam trong
bing thong séng mang dudng 1én dén thiét bi diu cudi, sao cho khi thiét bj dau
cudi ¢ thé gui dit lieu dudng 1én nhd st dung mdi tap hop khdi tai nguyén,
cong sudt truyén t8i da dudi diéu kién gidi han néu trén c6 thé dat dugc dén muc
d6 nao do, va cung pht séng cua phé tan khong phai ding ky dugc md rong.

Tuy nhién, khi tai nguyén duoc chi béo dén thiét bi dau cudi, theo céc quy
dinh hién ¢6 vé& phd tAn khong phai ding ky, tram goc khong hd tro viéc chi bao
cua thong tin tai nguyén cu thé cua cac tap hop khéi tai nguyén khong lién tiép
dén thiét bi dAu cudi. Tram gdc c6 thé chi bao chi thong tin vé khoi tai nguyén
trong tap hop tai nguyén thu nhét ndm trong bang thong dén thiét bi dau cudi, va
cap phat béi cac khéi tai nguyén xen k& mic dinh (Interlace) thudc vé cling mot
hang 13 khdi tai nguyén dén thiét bi dau cubi. Ngoai ra, ky thuat da biét khong
Ung dung dugc cho da hop phéan chia theo tn s6 clia tai nguyén duong lén trong
phd tan khong phai ding ky gitra cac thiét bi dau cudi.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Céc phuong an clia sang ché d& xudt phuong phap, thiét bi va hé thong chi
béo cép phat tai nguyén, dé giai quyét van dé k§ thuat da biét ma céc chi tiét vé
viéc clp phat tai nguyén trong phd tan khéng phai ding ky khong thé duoc chi
bao dén thiét bi dau cudi.

Khia canh thr nhét cta cac phuong 4n cla sang ché dé xuét phuong phap
chi bao cép phat tai nguyén. Phuong phap bao gdm cac budc:

giri, boi thiét bi dau cudi, yéu cau tai nguyén dén thiét bi mang truy cap,
va thu nhan, bai thiét bi dau cudi, thong tin chi bao thir nhat dugc giri boi thiét
bi mang truy cap; va

xéc dinh, béi thiét bi dau cudi, tai nguyén dich dua vao thong tin chi bao
thtr nhét, va goi dit liéu duong 1én trén tai nguyén dich, trong do

tai nguyén dich bao g6m khdi tai nguyén trong M don vi tai nguyén co so
dugc cdp phat dén thidt bi dau cudi; vi tri cua khdi tai nguyén dugc cap phat

trong moi trong soO M don vi tai nguyén co sé& tuong Umg v6i vi tri mién tan s6
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tht nhit cta khdi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén tht nhét; va vi tri
midn tin sb th@ nhit cua khdi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thi nhét
la vi tri mién tan sd dugc thu nhan sau khi vi tri mién tin sé tht hai cta khéi tai
nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thtr hai dugc dich vi, trong d6 M la 56
nguyén duong. Vi tri tai nguyén cla tai nguyén dich dugc su dung dé giri dir lidu
duong 1én dugc thu nhdn mét cach chinh xac.

Mot céach tuy y, dich vi la dich vi tuan hoan, va thong tin chi bao thu nhét
thda man mot trong s sau day:

thong tin chi bao th nhét duge str dung dé chi bao vi tri mién tn sb tha
hai cta khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thir hai va tri sd dich vi T
ctia dich vi tudn hoan, trong d6 7 1a sd nguyén; va

thong tin chi bao thu nhét dugc st dung dé chi bao vi tri mién tin s6 tht
nhit cta khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén tha nhét. Do d6, thiét bi
dau cudi co thé xac dinh chinh xac vi tri tai nguyén cla tai nguyén dich, nho do
lam giam thoi gian tinh.

Theo mdt sé cach c6 thé, tap hop khdi tai nguyén thu nhét thoa mén:

vi tri mién tin sb cua khdi tai nguyén thtt k trong tap hop khéi tai nguyén
thr nhét twong Ung véi cac vi tri mién tAn sb ctia M khdi tai nguyén; va khéi tai
nguyén thir m tuong ung voi vi tri mién tin sb fi cta khéi tai nguyén tht k trong
tap hop khéi tai nguyén thir nhét 1a khéi tai nguyén ma vi tri mién tan s clia nd
1a (fi+Am) trong don vi tai nguyén co s¢ thir m trong M don vi tai nguyén co so,
trong do An 1a tri s6 tham chiéu 4nh xa tai nguyén tuong tng véi don vi tai
nguyén co sO thtr m, k va m déu 1a cac sé nguyén duong, A, 12 s6 nguyén,
1<k<K, 1<m<K, va K 13 s6 luong cua cac khdi tai nguyén duge bao gdm
trong mdt don vi tai nguyén co so.

Mot cach tuy y, khi (fitAm)> K, khéi tai nguyén trong don vi tai nguyén
co s& thir m va tuong Ung véi vi tri mién tan sd fi cua khéi tai nguyén tha k
trong tap hop khéi tai nguyén thtr nhat 1a khdi tai nguyén tuong Ung véi vi tri

mién tan s6 duoc thu nhan sau khi dich vi tuan hoan duoc thuc hién trén vi tri
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mién tin sb (fi+An) trong don vi tai nguyén co s& thir m.

Theo mdt sé cach co thé, tap hop khéi tai nguyén tha nhét théa man:

vi tri mién tan s6 cta khéi tai nguyén thi x trong tap hop khéi tai nguyén
thtr nhat tuong ing voi cac vi tri mién tin s cia M khdi tai nguyén; va M khoi
tai nguyén bao gém cac khéi tai nguyén trong M don vi tai nguyén co sd va cac
vi tri mién tan s ctia n6 giéng nhu vi tri mién tan sb cua khoi tai nguyén tht x,
trong d6 mdi trong sé6 M don vi tai nguyén co s& ¢ mot khéi tai nguyén, x 1a 5O
nguyén duong, va 1<x<K.

Khi diéu kién gidi han mat do phé cong suit duoc théa man, cong suét
truyén cua thiét bi dau cudi ting.

Theo mdt s6 cach c6 thé, nhom tip hop tai nguyén tham chiéu duoc tao
cdu hinh trudc & ca phia thiét bi dau cudi va phia thiét bi mang truy cap va dugc
st dung dé xac dinh, boi thiét bi dau cudi, tai nguyén dich duoc su dung dé gui
dir liéu duong 1én; nhom tép hop khéi tai nguyén tham chiéu bao gdm it nhat
mot tap hop khéi tai nguyén tham chiéu; tap hop khéi tai nguyén thi hai 1a tap
hop khdi tai nguyén loai thu nhét trong nhém tap hop khdi tai nguyén tham
chiéu; tap hop khdi tai nguyén loai thu nhit bao gdm L nhom khdi tai nguyén;
nhém khéi tai nguyén bao gém mot khéi tai nguyén hodc bao gdm it nhét hai
khdi tai nguyén lién ké véi nhau trong mién tan sb; va Z nhoém khdi tai nguyén
khéng lién ké véi nhau trong mién tan so;

vi trf mién tin s cua khéi tai nguyén thtr nhét trong nhoém khéi tai nguyén
th@d V1 trong L nhém khéi tai nguyén twong Ung voi khéi tai nguyén thir

(———K 1=1) +1) trong mét don vi tai nguyén co s, trong d6 1<V1=< PL; va

vi tri mién tan s6 cua khéi tai nguyén thir nhAt trong nhom khdi tai nguyén
th V2 trong L céc tap hop khéi tai nguyén tuong (mg voi khéi tai nguyén

K@2-1)

thir (———L—+ 2) trong mdt don vi tai nguyén co s¢, trong d6 P1+1<V2<L;va

L, Pl, P2 VI V2 va K déu la cic sb nguyén duong, L>=2, P1>1,

P2=L-Pl vi Kk la s luong cua cac khdi tai nguyén dugc bao gdm trong mot
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don vi tai nguyén co so. Do chinh xdc cua viée xac dinh tai nguyén dich boi
thiét bi dAu cudi c6 thé ting, va thoi gian tinh vi tri tai nguyén c6 thé dugc lam
giam.

Theo mdt sb cach cé thé, dbi véi tap hop khéi tai nguyén thi nhat, L
nhom khoi tai nguyén con thoa mén: theo thtr tu tdng dan trong mién tan sb, sd
luong cua cac khdi tai nguyén dugc bao gdm trong moi trong s6 cac nhém khdi
tai nguyén P1 thu nhat trong L nhom khbi tai nguyén la M1, va s6 luong cia
cac khéi tai nguyén dugc bao gbm trong mdi trong s6 cac nhom khdi tai nguyén
P2 cubi cing trong L nhém khéi tai nguyén la M2, trong do6 M >M, vy M1
va M2 déu la cic sb nguyén duong. S6 luong cua cac khéi tai nguyén dugce
bao gdm trong L nhém khéi tai nguyén duoc tao thanh gidng nhau nhiéu nhét c6
thé, sao cho ty 1& gifta cong suit dinh va coéng suét trung binh cta thong tin
dudmg 1én duge giri béi thiét bi dau cudi 1a thip nhét cé thé, nhy d6 tang hiéu
suét guri cta thiét bi dau cubi.

Theo mot sé cach co thé, néu tong s6 lugng clia cac khéi tai nguyén duoc
bao gdm trong L nhém khéi tai nguyén 14 s 1&, M, M, =1. DJ léch gifra cic
s6 luong cia cac khéi tai nguyén duogc bao gbém trong L nhém khéi tai nguyén 1a
t6i thidu, sao cho cong suét truyén tdi da cho phép ctia viée gui boi thiét bj dau
cudi khong bi gisi han bsi nhém khéi tai nguyén bao gbm sb6 luong tuong dé6i
16n cua cac khdi tai nguyén.

Theo mdt sé cach co thé, khi tap hop khéi tai nguyén tht nhat 1a tap hop
khdi tai nguyén loai thu nhét, tri s6 dich vi T cua dich vi tudn hoan 13 bét ky
mot trong tap hop [0,1,../,] hodc bét ky mot trong tap hop [, +1...5], trong do
I, =—I§—M2 -1, 1 :£L<__l’ va I, =K—-M;;va

tri s6 dich vi 71 1a dich vi tudn hoan trén c4c nhom khdi tai nguyén dugc
sip xép theo thir tu ting dan trong mién tan s6. Hiéu qua c6 loi 1a nhu sau day:
tri & dich vi 7 14 tri s6 nam trong pham vi cta tap hop, dé dam bao van c6 L
nhom khéi tai nguyén dugc tao nén sau khi dich vi tudn hoan dugc thuc hién

trén khoi tai nguyén trong L nhém khéi tai nguyén.
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Theo mdt sd cach ¢b thé, xét vé mot sb6 khéi tai nguyén con lai khi céc
khéi tai nguyén trong cting don vi tai nguyén co ban dugc cAp phét dén chi mot
thibt bi dAu cudi, cac khdi tai nguyén con lai c6 thé dugc cip phat dén thiét bi
ddu cudi khac, nho d6 thuc hién viéc da hop phan chia theo tAn sO cla tai
nguyén gitta cac thiét bi diu cubi. Cac su thé hién chi tiét la nhu sau: nhom tap
hop khi tai nguyén tham chiéu dugc tao cdu hinh & phia thiét bi dau cudi thu
hai c¢6 thé con bao gdm tap hop khdi tai nguyén loai thtr hai; tdp hop khéi tai
nguyén loai thir hai bao gébm L nhém khdi tai nguyén; nhom khdi tai nguyén
bao gdm mét khéi tai nguyén hogc bao gbm it nhat hai khéi tai nguyén lién ké
v6i nhau trong mién tAn sé; va Z nhom khdi tai nguyén khong lién ké véi nhau
trong mién tan so; va

tap hop khdi tai nguyén loai thtt hai bao gdbm L nhém khéi tai nguyén;
va vi tri mién tn sb cua khoi tai nguyén tha nhit trong nhém khéi tai nguyén
thtr 3 trong L nhom khéi tai nguyén tuong (mg vdi khéi tai nguyén tha

K31 1Y tron mot don vi tai nguyén co so, trong d6 1<V3<L; va
; g guy g

L>2,va K lasd lugng cua cac khdi tai nguyén duge bao gdm trong mot
don vi tai nguyén co s¢. Viéc da hop phan chia theo tan s gitra cac thiét bi dau
cudi duoc thuc hién.

Theo mdt sb cach c6 thé, tap hop khéi tai nguyén loai thtr hai thoa méan
mdt trong s6 hai truong hop a va b:

a. SO luong cla cac khéi tai nguyén duoc bao gbm trong moi trong sO céc
nhém khdi tai nguyén P3 thi nhét trong I nhém khdi tai nguyén dugc bao
gbm trong tap hop khéi tai nguyén loai tht hai [a M, ; va s6 lugng clia cac khéi
tai nguyén dugc bao gbém trong mdi trong s& cac nhom khéi tai nguyén P4
cudi cung trong L nhém khdi tai nguyén la M, trong @6 M3 va M4 déu la
cac sb nguyén duong, F323, P4=L-P3 3 M;>M,  Cac 6 luong cua céc
khéi tai nguyén dugc bao gdm trong L nhém khéi tai nguyén dugc tao thanh

giong nhau nhiéu nhat c6 thé, sao cho ty 1é gilta cong suat dinh va cong suat
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trung binh cta thong tin dudng 1én dugc gii boi thiét bi dau cudi 1a thip nhat c6
thé, nho d6 ting hiéu suét gii cua thiét bj dau cubi.

MOt cach tuy y, tri s6 dich vi 7 cta dich vi tudn hoan tuwong tmg véi tap
hop khéi tai nguyén loai thir hai thoa mén:

tri s6 dich vi 72 1 bt ky mét trong tap hop [0,1,../,] hodc bat ky mot

trong tap hop [4,l, +1..4], trong do llziz——MM 12:§,Ve‘1 I, =K-M,.

Dich vi tudn hoan 1a dich vi tudn hoan theo thi tu ting dan trong mién tan
sd. Su ddng nhét trong viéc cip phat khéi tai nguyén co thé dugc dam bao, va co
thé con dam bao rang cac khbi tai nguyén trong L nhém khéi tai nguyén khong
bi phan tan.

b. S6 luong cia cac khdi tai nguyén dugc bao gbm trong mdi trong s6 I
nhom khdi tai nguyén la M, va tri s6 dich vi 7 cuta dich vi tuan hoan tuong
ung voi tap hop khéi tai nguyén loai thit hai théa man:

trj s& dich vi 72 la bit ky mot trong tap hop [01../], trong d6

I, =§—M5, va M, la sb nguyén duong.

Dich vi tudn hoan la dich vi tudn hoan theo thi tu ting dan trong mién tan
s6. Trisb dich vi 7 latri s6 nam trong pham vi cta tap hop, dé dam bao céc tap
hop khdi tai nguyén khac nhau dugc tao nén sau khi dich vi tuan hoan duoc thuc
hién trén khdi tai nguyén trong L nhém khéi tai nguyén.

Theo mot s6 cach c6 thé, khi sb luong O, cua céc khoi tai nguyén trong
tap hop khéi tai nguyén thit hai théa man o, 2§+ 1, chi ¢6 mot tri s6 dich vi cua

dich vi tuan hoan tuong tmg v&i tp hop khéi tai nguyén thir hai; va/hodc
khi s6 luong 0, cia cic khéi tai nguyén trong tip hop khéi tai nguyén
thr hai 12 sd 1€, chi c6 mét tri s6 dich vi ctia dich vi tudn hoan tuong Uung véi tap
hop khéi tai nguyén tht hai, trong d6 0, la s nguyén duong, va K la 50
lugng cua cac khéi tai nguyén duoc bao gdm trong mdt don vi tai nguyén co so.
Theo mdt s6 cach c6 thé, mdi quan hé gifra tip hop khéi tai nguyén thi
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nhét va M don vi tai nguyén co s& 12 nhu sau day:

vi trf mién tAn sb cta khéi tai nguyén thr 71 trong tap hop khéi tai
nguyén thtr nhét twong tng véi khéi tai nguyén thr U, trong mot don vi tai
nguyén co so; vi tri mién tAn sb cua khéi tai nguyén tht 2 trong tAp hop khéi
tai nguyén th hai tuong tng voéi khéi tai nguyén tht U, trong don vi tai
nguyén co so thit i; va théa man U, =mod(tL,X) va U, =modU, +T,K), trong do
T 1a tri s6 dich vi cta dich vi tudn hoan, X 1a s& lugng cla cic khéi tai
nguyén dugc bao gbm trong mot don vi tai nguyén co so, va 11, 12, U,,va T
1a c4c sb nguyén duong 16n hon 0. Sang ché dé xuét thiét bi dau cubi hiéu khdi
tai nguyén dugc cAp phét trong mot don vi tai nguyén co so, nghia la, vi tri mién
tan sd cla tap hop khdi tai nguyén th nhét, thiét bi dau cudi co thé tinh vi tri
mién tAn sb caa khéi tai nguyén duoc cAp phat trong don vi tai nguyén co ban
khac theo quy téc thiét dat trude, nhd do lam giam higu qua cac budc tinh can
duoc thuc hién bédi thiét bi dau cudi, tang do chinh xdc cta viéc xac dinh vi tri
tai nguyén, va lam giam su ti€u thy ndng luong cua thiét bi dau cudi nhidu nhét
c6 thé.

Phuong 4n dugc dé xuit theo khia canh thtt hai duéi ddy dugc m6 ta chu
yéu tir quan diém vé thiét bi mang truy cap.

Khia canh thtt hai dé& xuat phuong phip chi béo cAp phét tai nguyén.
Phuong phap bao gom cac buéc:

ot boi thiét bi mang truy cp, thong tin chi bao thir nhét dén thiét bj dau
cudi; va

thu bai thiét bi mang truy cap trén tai nguyén dich tuong tmg voi thong
tin chi bo thir nhét, dit lidu duong 1én duoc guri boi thiét bi dau cudi, trong d6

tai nguyén dich bao 26m khbi tai nguyén trong M don vi tai nguyén co so
duoc cép phat dén thiét bi dau cudi; vi tri cua khdi tai nguyén dugc cép phat
trong mdi trong s6 M don vi tai nguyén co s& tuong Gng voi vi tri mién tan s6
thtt nhét cta khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thi nhat; vi tri mién

tAn sb thir nhét cta khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thi nhat 1a vi
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tri mién tin sé duoc thu nhan sau khi vi trf mién tin s6 thit hai cua khéi tai
nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thr hai duge dich vi, trong d6 M la s6
nguyén duong; va M don vi tai nguyén co s¢ dugc sdp xép theo thir tu ting dan
trong mién tan sb. Theo cach nay, thiét bi dau cudi co6 thé xac dinh cac vi tri cia
M khéi tai nguyén dua vao vi trf cia mot khdi tai nguyén trong tap hop khdi tai
nguyén thtr nhat, ma khong can thiét bi mang truy cap d& chi bao vi tri ctia khbi
tai nguyén dugc cip phat trong mdi trong s6 M don vi tai nguyén co sé dén thiét
bi dAu cudi, nhd d6 tang hiéu qua ctia viée chi béo thdng tin bai thiét bi mang
truy cap.

Theo mdt sé cach c¢6 thé, dich vi 13 dich vi tudn hoan, va thong tin chi béo
thir nhét théa man mot trong s sau day:

thong tin chi bao thir nhét dugc st dung dé chi bao, dén thiét bi dau cudi,
vi tri mién tan s thi hai cta khdi tai nguyén trong tip hop khéi tai nguyén tha
hai va tri s6 dich vi 71 cua dich vi tudn hoan; va

thong tin chi bao thu nhét duge st dung dé chi béo vi trf mién tan sb thi
nhét cta khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thir nhét.

Theo mét sb cach co the, tap hop khéi tai nguyén thir nhét thoa man:

vi trf mién tan s6 ctia khéi tai nguyén tht k trong tap hop khéi tai nguyén
thtr nhat twong ung voi cac vi tri mién tan s& cia M khéi tai nguyén; va khéi tai
nguyén thir m tuong tng voi vi tri mién tin s6 fi cua khéi tai nguyén tht k trong
tap hop khéi tai nguyén thir nhét 12 khéi tai nguyén ma vi tri mién tan sb cta né
1a (f+Am) trong don vi tai nguyén co so thir m trong M don vi tai nguyén co s0,
trong d6 A 14 tri s6 tham chiéu anh xa tai nguyén tuong Ung voi don vi tai
nguyén co so thr m, k va m déu 1a céc sb nguyén duong, An 12 s6 nguyén,
1<k<K, 1<m<K, va K 1a sb lugng cia cac khdi tai nguyén duogc bao gém
trong mot don vi tai nguyén co so.

Mot cach tuy y, khi (fitAm)> K, khéi tai nguyén trong don vi tai nguyén
co sO thi m va tuong ung véi vi tri mién tin s fi cua khéi tai nguyén tha k

trong tap hop khéi tai nguyén tha nhét 12 khdi tai nguyén tuong tmg véi vi tri

-10-



34897

mién tin sd duogc thu nhan sau khi dich vi tudn hoan dugc thuc hién trén vi tri
mién tan s6 (fi+An) trong don vi tai nguyén co s& thir m.

Theo mdt sb cach c6 thé, tap hop khdi tai nguyén thi nhét thoa man:

vi tri mién tAn s6 cua khéi tai nguyén thir x trong tap hop khéi tai nguyén
thtr nhat tuong Gng véi céac vi tri mién tin sé ctia M khdi tai nguyén; va M khoi
tai nguyén bao gdm cac khoi tai nguyén trong M don vi tai nguyén co s¢ va cdc
vi tri midn tAn sb ctia né giéng nhu vi tri mién tin sb cua khoi tai nguyén thir x,
trong d6 mdi trong s6 M don vi tai nguyén co s& c6 mot khéi tai nguyén, x 1a sd
nguyén duong, va 1<x<K.

Tai nguyén dich thoa man:

tai nguyén dich bao gom khdi tai nguyén tuong tng véi vi tri mién tan sd
cia mdi khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén tht nhat, va khoi tai
nguyén tuong Ung v6i vi tri mién tAn sd fi cta khdi tai nguyén tht k trong tap
hop khdi tai nguyén tha nhAt 12 khéi tai nguyén trong mdi trong s6 M don vi tai
nguyén co s¢ va ma vi tri mién tan s ctia no 1a fi.

Theo mét sb cach c6 thé, tap hop khéi tai nguyén thir hai 1a tap hop khoi
tai nguyén loai thr nhét trong nhém tap hop khéi tai nguyén tham chiéu; nhom
tap hop khéi tai nguyén tham chiéu bao gdm it nhat mot tap hop khéi tai nguyén
tham chiéu; tap hop khéi tai nguyén loai thi nhit bao gdm L nhém khoi tai
nguyén; nhom khdi tai nguyén bao gém mot khéi tai nguyén hoic bao gbm it
nhét hai khéi tai nguyén lién ké véi nhau trong mién tAn sb; va L nhom khbi
tai nguyén khong lién k& v6i nhau trong mién tan s6;

vi trf mién tan s6 cta khéi tai nguyén thir nhét trong nhom khéi tai nguyén
thd V1 trong L nhdm khéi tai nguyén tuong Ung véi khéi tai nguyén thi
(ﬂl———l—)ﬂ) trong mot don vi tai nguyén co s, trong d6 1=V1<Pl;va

vi trf mién tAn s6 cua khdi tai nguyén thi nhét trong nhom khéi tai nguyén
tht V2 trong I céc tap hop khdi tai nguyén tuong tng véi khoi tai nguyén

KW2-1)

thir (——L——+ 2) trong mdt don vi tai nguyén co s¢, trong do P1+1<V2<L;va
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L, Pl, P2 V1 V2 ya K ddu la cac sd nguyén duong, L=2, Plz1,
P2=L-Pl va K lasb luong cia cac khdi tai nguyén duoc bao gom trong mot
don vi tai nguyén co s@. Dya vao cac vi tri clia cac khéi tai nguyén trong tap hop
khéi tai nguyén loai thir nhat, khi céc sé lugng cua cac khdi tai nguyén duoc bao
gdém trong L nhém khdi tai nguyén 1a khac nhau, tai nguyén tan sd c6 thé duoc
da hop mot cach hiéu qua voi thiét bi dau cudi khac.

Theo mot sb cach c6 thé, ddi véi thp hop khéi tai nguyén loai thir nhat, L
nhom khdi tai nguyén con thoa man: theo thr tu tang dan trong mién tan sb, 56
lugng cua céc khéi tai nguyén duoc bao gdm trong mdi trong s& cac nhom khoi
tai nguyén Pl thu nhét trong L nhém khéi tai nguyén 1a M,  va sb luong cia
cac khoi tai nguyén duogc bao gébm trong mdi trong s cac nhom khoi tai

M, M, > M,

nguyén P2 cudi cing trong L nhém khéi tai nguyén la , trong do
va M1 va M2 déu la cac sb nguyén duong. Céc sd luong cua cac khoi tai
nguyén dugc bao gbm trong L nhém khéi tai nguyén dugc tao thanh gidng nhau
nhiéu nhit c¢6 thé, sao cho ty 1 gita cong suit dinh va cong suit trung binh cta
théng tin duong 1én dugc giri boi thiét bi diu cudi 1 thédp nhét c6 thé, nho do
ting hiéu suit giri clia thiét bi dau cubi.

Theo mot s6 cach co thé, theo yéu cau khdi luong dit liéu clia thiét bi dau
cudi, néu tong sb luong cua céc khéi tai nguyén duge bao gdm trong L nhém
khéi tai nguyén 1a sb 1&, M,—M,=1. Do léch giita cac s6 luong cta cac khoi tai
nguyén dugc bao gbm trong L nhém khdi tai nguyén 1a toi thiéu, sao cho cong
sut truyén t6i da cho phép cua viéc gui boi thiét bi dau cubi khong bi gidi han
bdi nhom khdi tai nguyén bao gdm sb luong tuong ddi 16n cua cac khoi tai
nguyeén.

Theo mot sd cach co thé, khi tap hop khéi tai nguyén thtr nhat 1a tap hop
khéi tai nguyén loai thir nhat, tri s6 dich vi 71 cta dich vi tudn hoan théa mén:

tri s6 dich vi 71 1a bét ky mot trong tap hop [0,L../;] hodc bat ky mot

trong tap hop (4.}, +1..5], trong do 11:§~M2—1, lzzg—l,vé L=K-M,.
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Dich vi 14 dich vi tudn hoan theo thir tu ting dan trong mién tan sb. Do
chinh x4c cta viéc xc dinh tai nguyén dich boi thiét bi diu cudi c6 thé tang, va
thoi gian tinh vi trf tai nguyén c6 thé dugc lam giam.

Theo mét sb cach cé thé, khi cép phat tai nguyén dén cac thiét bi dau cudi,
thiét bi mang truy cap co thé cap phat khdi tai nguyén trong mot don vi tai
nguyén co sO dén cac thiét bi du cudi, nho d6 thuc hién viéc da hgp phén chia
theo tan sb gifta céc thiét bi diu cudi va ting viéc sir dung tai nguyén. Thiét bi
mang truy cap co thé tao cdu hinh céc loai tap hop khdi tai nguyén trong nhém
tap hop khdi tai nguyén tham chiéu, va c6 thé con két hop mét s loai tap hop
khéi tai nguyén theo sang ché v&i mot s6 loai tap hop khoi tai nguyén theo co
ché hién c6, dé dam bao khong chong lap gitta cac khdi tai nguyén cta céac thiét
bi ddu cubi, va cap phat cang nhiéu céc khéi tai nguyén cang tot trong toan bd
don vi tai nguyén co ban, nhd dé thuc hién viéc da hop phén chia theo tan so.
Céc su thé hién chi tiét 1a nhu sau day:

Thiét bi mang truy cép cp phét tai nguyén dich trong M don vi tai
nguyén co s& dén thiét bi ddu cuéi khac, va gii thong tin chi bdo thir hai dén
thiét bi dau cudi, sao cho céc tai nguyén duoc cép phat dén hai thiét bj dau cudi
khong chdng lap trong mién tan s6, nhd d6 thuc hién viée da hop phan chia theo
tan sd va tang vung phu song & va viée str dung tai nguyén.

Theo mot s6 cach co thé, thiét bi dau cudi thir hai c6 thé st dung mot sb
loai tap hop khdi tai nguyén theo sang ché, vi du, tap hop khéi tai nguyén loai
thtr nhat néu trén, hoic co thé str dung mot s6 loai tap hop khdi tai nguyén theo
co ché hién co theo cach két hop, vi du, st dung tap hop khdi tai nguyén loai thit
hai trong tap hop khdi tai nguyén tham chiéu. Tép hop khdi tai nguyén loai tht
hai théa man:

tap hop khéi tai nguyén loai thr hai bao gdbm L nhém khéi tai nguyén;
nhém khéi tai nguyén bao gdbm mot khéi tai nguyén ho#c bao gbm it nhat hai
khéi tai nguyén lién ké véi nhau trong mién tdn sd; va L nhom khdi tai nguyén

khong lién ké v4i nhau trong mién tan so; va
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vi trf mién tin s6 ctia khéi tai nguyén thir nhat trong nhém khdi tai nguyén
thtt 3 trong 7 nhém khdi tai nguyén twong Gng véi khoi tai nguyén thir

(_I.(Lz__l)Jr 1) trong don vi tai nguyén co sé thtr i, trong do 1< V3<L.ya

L>2,va K 1asb luong clia cac khéi tai nguyén duoc bao gdm trong don
vi tai nguyén co s& thir i.

Theo mot sb cach cé thé, tap hop khéi tai nguyén loai thit hai duge md ta
dua vao hai truong hgp a va b:

a. L nhom khéi tai nguyén thda man:

sd luong cta cac khéi tai nguyén duge bao gbém trong mdi trong sb cac
nhom khéi tai nguyén P3 thé nhat trong Z nhom khdi tai nguyén la M,, va
sd lugng cua cac khdi tai nguyén dugc bao gdm trong mdi trong s6 cac nhom

M4

khdi tai nguyén P4 cudi cling trong L nhém khdi tai nguyén 1a s, trong do

M3 i M4 déu la cac sb nguyén duong, £323, P4=L-P3 va M;> M,
Céac sb luong cia cac khéi tai nguyén duoc bao gdm trong L nhém khéi tai
nguyén dugc tao thanh gidng nhau nhidu nhét ¢ thé, sao cho ty 1& gifta cong
sut dinh va cong suét trung binh cta thong tin duong lén dugc gl boi thiét bi
dAu cudi 13 thip nhét c6 thé, nh d6 tang hiéu sudt g cla thiét bi dau cudi.

Mot cach tiy v, khi tap hop khéi tai nguyén thi hai 12 tap hop khoi tai
nguyén loai tht hai, tri s6 dich vi 72 cta dich vi tuan hoan c6 thé théa man:

tri 6 dich vi 72 1a bét ky mét trong tdp hop [0,1,../,] hodc bat ky mot

trong tap hop [1,., +1..1], trong do ll=§—M4a 12:§,Ve‘1 L,=K-M,.

Dich vi tudn hoan 1a dich vi tudn hoan theo thir tu ting dan trong mién tan
$6. Tri s6 dichvi T latri s6 nam trong pham vi cta tap hop, dé dam bao van c6
L nhém khdi tai nguyén dugc tao nén sau khi dich vi tuan hoan duoc thuc hién
trén khéi tai nguyén trong L nhom khéi tai nguyén.

b. S6 luong cta cac khéi tai nguyén duge bao gbm trong mdi trong s L

cac nhom khoi tai nguyén la M;; va
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khi tap hop khéi tai nguyén tht hai 12 tap hop khéi tai nguyén loai th hai,

tri s6 dich vi 7 cua dich vi tuan hoan 13 bat ky mot trong tdp hop [0,L,..1],

trong d6 |, :f— M,,va M, la sb6 nguyén duong.

Dich vi tudn hoan 14 dich vi tudn hoan theo th( tu ting dan trong mién tan
s6. Trisb dichvi T 1atri s6 nam trong pham vi cta tap hop, dé dam bao van c6
L nhom khdi tai nguyén duoc tao nén sau khi dich vi tudn hoan duoc thyc hién
trén khoi tai nguyén trong L nhém khéi tai nguyén.

Theo mot s6 cach c6 thé, khi sb lugng 0, cla cac khdi tai nguyén trong

tap hop khéi tai nguyén thur hai thoa man O, 2§+ 1, chi c6 mot tri s6 dich vi ctia

dich vi tudn hoan tuong tmg véi tap hop khéi tai nguyén thir hai; va/hodc

khi s6 luong O, cla cic khéi tai nguyén trong tp hop khéi tai nguyén
thtr hai 1a s6 18, chi c6 mot tri s6 dich vi cua dich vi tudn hoan tuong tng véi tap
hop khdi tai nguyén tht hai, trong d6 0, la s nguyén duong, va K la 5O
lugng cua cac khdi tai nguyén duoc bao gom trong mot don vi tai nguyén co sé.

Theo mot sd cach c6 thé, mbi quan hé gitta tap hop khéi tai nguyén thu
nhét va M don vi tai nguyén co s& la nhu sau day:

vi tri mién tin sb ctia khéi tai nguyén thir ¢ trong tap hop khdi tai nguyén
th( nhét tuong tng véi khéi tai nguyén tht U, trong mdt don vi tai nguyén co
s&; vi tri mién tin sé cta khéi tai nguyén tha ¢ trong tap hop khéi tai nguyén
th{r hai tuong Ung vé1 khéi tai nguyén thir U, trong don vi tai nguyén co s¢ thit i;
va théa man U, = mod(tl,K) va U, =mod(U, +T,K), trong d6 7T 1a tri s6 dich vi
cta dich vi tudn hoan, X la s6 luong clia cac khéi tai nguyén duoc bao gdm
trong mot don vi tai nguyén co so, va ¢, 2, U,, va T la cac s nguyén
duong 16n hon 0. Sang ché dé xuét khoi tai nguyén dugc cap phat trong mot don
vi tai nguyén co sO, nghia la, tap hop khéi tai nguyén thir nhét, duoc chi bao,
thiét bi dau cudi co thé tinh vi tri mién tan sb cta khdi tai nguyén dugc cap phat
trong don vi tai nguyén co ban khac theo quy tc thiét dat trudc, nho do lam
giam hiéu qua cac budc tinh can duogc thuc hién boi thiét bi dau cudi, tang do
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chinh xé4c cua xac dinh vi tri tai nguyén, va l[am giam sy tiéu thu ndng lugng cua
thiét bi dau cubi dén mot mirc dd nao do.

Khia canh th ba theo cac phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi dau
cudi ¢6 chiric ning thuc hién phuong phap chi bao cAp phat tai nguyén tuong
{mg theo khia canh tht nht. Chirc nang c6 thé duge thuc hién bsi phan cing,
hoic ¢6 thé duogc thuc hién bang cach thuc hién phan mém tuong (mg boi phan
ctmg. Phan cimg hoic phan mém bao gébm mot hoic nhiéu mddun twong mg
véi chire nang néu trén. Modun co thé 1a phan mém va/hoic phén cting.

Theo cach c6 thé, thiét bi diu cubi bao gom:

modun thu, duoc tao cAu hinh dé thu nhan thong tin chi bao th nhat; va

modun xu ly, dugc tao cAu hinh dé: xac dinh tai nguyén dich dua vao
thong tin chi béo thu nhét, va gui dir liéu duong 1én trén tai nguyén dich, trong
do

tai nguyén dich bao gbm khéi tai nguyén trong M don vi tai nguyén co sé
duoc cip phat dén thiét bi dau cudi; vi tri cla khdi tai nguyén dugc cap phat
trong mdi trong s6 M don vi tai nguyén co s& tuong ung voi vi tri mién tn sd
thtt nhét cua khdi tai nguyén trong tdp hop khéi tai nguyén thir nhét; va vi tri
mién tan s tht nhat cua khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thi nhét
1a vi tri mién tin s6 duoc thu nhan sau khi vi tri mién tin sb tht hai cta khéi tai
nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thtt hai duge dich vi, trong do M 1a 5O
nguyén duong.

Theo cach c6 thé, thiét bi diu cubi bao gom:

bd xtr ly, b nhd, bo thu, va bod truyén duoc két ndi v6i nhau, trong do

bd nhd duogc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh, va b xtr ly duoc
tao cAu hinh dé goi ma chuong trinh trong b nho dé thuc hién cac thao tac sau
day:

thu nhan thong tin chi béo thir nhat nhe st dung b thu; va

x4c dinh tai nguyén dich dua vao thong tin chi bao thu nhét duoc thu boi

bd thu, va gt dit liéu duong 1én trén tai nguyén dich, trong do
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tai nguyén dich bao g6m khéi tai nguyén trong M don vi tai nguyén co s&
dugc cip phat dén thiét bi dau cubi; vi tri cua khéi tai nguyén dugc cip phét
trong moi trong sb M don vi tai nguyén co sd tuong tng véi vi tri mién tan s6
ther nhit cta khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thr nhét; va vi tri
mién tAn sb tht nhit cta khéi tai nguyén trong tdp hop khéi tai nguyén thir nhét
1a vi tri mién tin sé dugc thu nhan sau khi vi tri mién tan sb thi hai ciia khoi tai
.nguyén trong tap hop khéi tai nguyén tht hai dugc dich vi, trong d6 M la s6
nguyén duong.

Khia canh thtt tu ctia cac phuong an clua sang ché d& xuét thiét bi mang
truy cap c6 chirc nang thuc hién viéc phuong phap chi bao cAp phét tai nguyén
twong Umg theo khia canh thtr hai. Chlrc niang c6 thé duoc thuc hién boi phan
cing, hodc cd thé duoc thuc hién bé“mg cach thuc hién phﬁn mém tuong tng béi
phan cimg. Phén ctng hodc phan mém bao gdm mét hoidc nhiéu modun tuong
mg voi chirc nang néu trén. Modun ¢ thé 12 phan mém va/hoic phan ctng.

Theo cach c6 thé, thiét bi mang truy cp bao gom:

modun g duge tao céu hinh dé g thong tin chi bao thir nhat dén thiét bi
dau cubi; va

modun thu dugc tao cAu hinh dé thu, trén tai nguyén dich tuong Gmg véi
thong tin chi bao thir nhét, dit liéu dudng 1én duge giri bsi thiét bi dau cudi,
trong do

tai nguyén dich bao gOm khdi tai nguyén trong M don vi tai nguyén co s¢
duoc clp phat dén thit bi dau cudi; vi tri ctia khéi tai nguyén duogc cép phat
trong mdi trong s6 M don vi tai nguyén co s& tuong ung v6i vi tri mién tan sb
tht nhét cta khoi tai nguyén trong tp hop khéi tai nguyén tha nhét; va vi tri
midn tan sé thir nhét cta khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thtr nhat
1a vi trf mién tan sd dugc thu nhan sau khi vi tri mién tAn sd tht hai cta khéi tai
nguyén trong tdp hop khéi tai nguyén thtr hai duoc dich vi, trong d6 M la 5O
nguyén duong.

Theo cach c6 thé, thiét bi mang truy cap bao gom:
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bd x1r 1y, b6 nhd, bo thu, va bd truyén duoc két ndi voi nhau, trong dé
bd nhé duogc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh, va b xtr ly duoc

tao cau hinh dé goi ma chuong trinh trong bd nhé dé thuc hién céc thao tac sau

day:
gtri thong tin chi béo tht nhat dén thiét bj diu cudi nho st dung bé truyen;
va

thu nho st dung modun thu trén tai nguyén dich tuong tmg v6i thong tin
chi béo tht nhét, dit liéu dudng 1én duge giri boi thiét bi dau cudi, trong d6

tai nguyén dich bao gdm khdi tai nguyén trong M don vi tai nguyén co s6
dugc cp phat dén thiét bi dau cudi; vi tri ctia khdi tai nguyén duoc cap phat
trong mdi trong s6 M don vi tai nguyén co so tuong Uung voi vi tri mién tan sb
thtr nhét cua khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thi nhét; va vi tri
mién tin sb thtr nhat cta khéi tai nguyén trong tdp hop khéi tai nguyén thir nhat
12 vi tri mién tAn s6 duoc thu nhan sau khi vi tri mién tin s6 thir hai cua khoi tai
nguyén trong tdp hop khéi tai nguyén th hai dugc dich vi, trong d6 M la sO
nguyén duong.

Khia canh thtt ndm cua cac phuong 4n cua sang ché d& xuét hé thdéng
truyén thong cé chitc ning thuc hién viéc phwong phap chi bao cAp phat tai
nguyén néu trén. Chtrc néng co thé duoc thuc hién boi phan cing, hodc c6 thé
duogc thuc hién béng cach thuc hién phﬁn mém tuong ung boi phﬁn cung. Phan
cting hodc phan mém bao gdm mot hozc nhiéu cac modun tuong g voi chire
nang néu trén. Modun co6 thé 1a phan mém véa/hodc phéan cing.

Theo cach c6 thé, hé thng truyén thong bao gom:

thiét bi dau cudi theo khia canh thir ba; va

thiét bi mang truy cap theo khia canh thir tu.

So voi ky thuat da biét, theo cac giai phap dugc dé xudt theo sang ché,
thiét bi ddu cudi xac dinh tai nguyén dich dwa vao thong tin chi bdo thu nhét,
trong do tai nguyén dich bao g6m khdi tai nguyén duoc cap phat trong M don vi

tai nguyén co s&. Vi vi trf ctia khoi tai nguyén dugc cap phat trong mdi trong so
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M don vi tai nguyén co so tuong tng voi vi tri mién tn sb thu nhét cta khéi tai
nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thi nhét, cac chi tiét vé tai nguyén dugc
chp phat dén thiét bi diu cudi c6 thd duge chi bao dén thiét bi dau cudi, nho dé
ting ving pht séng cta phd tAn khong phai dang ky khi diéu kién gii han mat
d6 phd cong suét duge théa man.

MO t4 viin tit cac hinh vé

Iﬁgiléhﬂldécﬁaphuongphépchibéocépphétﬁdnguyénthm)phuong
4n clia sang ché;

Fig.2A va Fig.2B 1a so dd gian luoc vé su twong Gmg gitta tai nguyén dich
va tap hop khdi tai nguyén thi nhat theo phuong 4n cua sang ché;

Fig3 1a so do gian luge cla mdi quan hé gitta cac dich vi tudn hoan cta
céc vi tri mién tAn s6 ca cac khéi tai nguyén dugc bao gdm trong tap hop khéi
tai nguyén thur nhat va tap hop khdi tai nguyén thtt hai theo phuong an clia sang
ché;

Fig.4 13 so dd phan phdi ciia céc khéi tai nguyén trong tap hop khoi tai
nguyén loai thur nhét theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.5 1a so d6 phan phdi ctia cac khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai
nguyén loai thir hai theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 14 so dd phan phéi khac cua cac khéi tai nguyén trong tap hop khoi
tai nguyén loai thir hai theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.7 1a so db phéan phdi khéi tai nguyén cla cac khéi tai nguyén trong
don vi tai nguyén co ban va dugc cAp phat dén hai thiét bi ddu cudi theo phuong
4n clia sang ché;

Fig.8 13 so dd céu tric gian lugc cla thit bi dau cudi 70 theo phuong an
clia sang ché;

Fig.9 1a so d6 céu trac gian luoc cla thiét bi mang truy cap 80 theo
phuongzhlcﬁaséngché;

Fig.10 13 so dd céu tric gidn lugc cia hé théng truyén thong theo phuong
4n cua sang ché; va
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Fig.11 la so dd cdu tric gian luge cta thiét bi vat 1y thuc hién phuong
phap chi bao cap phat tai nguyén theo phuong an cua sang ché.
MO té chi tiét sang ché

Phén sau ddy mo ta chi tiét va day du cac giai phap k¥ thuat theo céc
phuong 4n cua sang ché dya vao cac hinh v& kém theo theo cac phuong an cta
sang ché. R& rang 13, cac phuong an dugc mo ta chi don thuan 12 mot s6 ma
khong phai 1a tit ca cdc phuong 4n cua sang ché. Tét ca cac phuong 4n khéc
duogc thu nhan béi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc dua vao céc
phuong &n cua sang ché ma khong c6 cac nd luc sang tao s& nam trong pham vi
bao hd clia sang ché.

Trong ban mo ta, cac yéu ciu bao hd, va cac hinh vé& kém theo clia sang
ché, cac thuat ngt "thu nhat", "tha hai", va v.v. dugc du dinh nham phan biét
gifta cac dbi tuong giéng nhau ma khong cin thé hién thir tu hoc trinh tu cu thé.
Cin luu y rang dir liéu duoc goi theo cach nhu vy co thé hoan d6i cho nhau
trong cac tinh hudng thich hgp sao cho céc phuong én dugc mo ta ¢ day co thé
duoc thuc hién theo cac thtr tu khac ngoai thtr tu duge minh hoa hoac duoc mo
ta & day. Ngoai ra, cac thuat ngit "bao gdm", "chira" va cac bién thé khac bat ky
nghia 12 bao ham ma khong loai trir, vi du, quy trinh, phuong phép, hé théng,
san pham, hozc thiét bi bao gém céac danh sich cac budce hodc cac mddun khong
cAn thiét dugc gidi han & cac bude hodc cac mddun nay, ma co thé bao gdm cac
bude khac hodc cac mddun khong duogce liét ké rd rang hoac vbn co dbi véi quy
trinh, phuong phap, san pham hozc thiét bi ndy. Viéc phan chia moédun trong ban
mo ta nay chi don thuan 13 phéan chia logic va c6 thé c¢6 cach phan chia khéc
trong thuc hién thuc té. Vi du, cac modun céd thé duoc két hop hodc dugce tich
hop thanh hé théng khac, hoac mot sd dic diém co thé duogc bo qua hodc khong
dugc thuc hién. Ngoai ra, cac su ghép ndi 1an nhau duoc thao luan hodc dugc
minh hoa hodc cac ghép ndi truc tiép hodc céac két ndi truyén thong co thé duoc
thuc hién nhd st dung mét sb giao dién. Cac ghép nbi gian tiép hodc cac két nbi
truyén thong gitta cac modun co thé duogc thuc hién dudi dang dién t hodc dudi

céc dang khéc. Diéu nay khong khong bi giéi han trong ban mo ta nay. Ngoai ra,
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cadc modun hodc cac modun phu dugc md ta nhu cac bd phéan riéng bi€t co thé
hodic c6 thé khong tach biét dudi dang vat 1y, c6 thé hodc c6 thé khong la cac
modun vat 1y, hodc co thé duoc phan phéi trén cac modun mach. Mot s6 hodc tat
ca cac modun co thé duoc lua chon trong thuc té can dat duoc cac muc dich cta
céc giai phéap theo cac phuong an cua sang ché.

Céc phuong 4n clia sang ché dé xuét phuong phép, thiét bi va hé thng chi
béo cap phat tai nguyén, dugc Ung dung cho linh vuc céc cong nghé truyén
théngkhﬁngdéy.Cécsuthé}ﬁénchiﬁétduchuaraduéidéy

Thiét bi mang truy cap trong ban mé ta ndy 1a thiét bi két ndi thiét bi dau
cudi véi mang khong day, con duge goi 1a tram gbc, va bao gbém, nhung khong
bi gidi han &, nit B cai tién (evolved Node Base, viét tit 1a eNB), bo diéu khién
mang radio (Radio Network Controller, viét tit la RNC), nat B (Node B, viét tht
la NB), bo diéu khién tram géc (Base station Controller, viét tat 1a BSC), tram
thu phat gbc (Base Transceiver Station, viét tat 1a BTS), tram goc gia dinh (vi du,
ndt B céi tién gia dinh hodc nut B gia dinh, viét tit 1a HINB), don vi dai tan co so
(BaseBand Unit, viét tit 1a BBU).

Mic du hé thdng LTE duoc st dung 1a vi du dé mé ta trong phan tinh
trang k¥ thudt, nguoi co6 hiéu biét trung binh trong linh vuc can hiéu rang, sang
ché khong khong chi tng dung dugc cho hé théng LTE, ma con c6 thé mg dung
duoc cho hé thdng truyén thong khong diy khac, vi du, hé théng truyén thong di
dong toan cau (Global System for Mobile Communication, viét tit 1a GSM), hé
théng vién théng di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications
System, viét t4t 1a UMTS), hé thdng truy cdp phén chia theo ma (Code Division
Multiple Access, viét tat 1a CDMA), va hé théng mang moi. Hé théng LTE duoc
m&dungléviduduéidéydérnétécécphuangénchiﬁét

Cu thé 13, can luu y ring thiét bi diu cudi theo cac phuong 4n cla sang
ché c6 thé 1a thiét bi cung cip cho ngudi dung tiéng n6i va/hodc kha ning két
ndi dit liéu, thiét bi cAm tay ¢ chirc nang két ndi khong day, hogc thiét bi xur 1y
khac duoc két ndi dén modem khong day. Thiét bi ddu cubi khong day c6 thé
truyén théng véi mot hodc nhiéu mang 16i nho st dung mang truy cép radio
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(Radio Access Network, viét tit 1a RAN). Thiét bi ddu cudi khong day c6 thé 1a
thiét bi ddu cudi di dong ching han nhu dién thoai di dong ("'cellular" phone) va
méy tinh ¢6 thiét bi diu cudi di dong, vi du, c6 thé 1a thiét bi cam tay, bo tui,
xéch tay, tich hop véi may tinh, hodc thiét bi trong xe, trao doi ngon ngit va/hodc
dir liéu v4i mang truy cép radio. Vi dy, no6 co thé 12 thiét bi chéng han nhu dién
thoai dich vu truyén thong c4 nhan (Personal Communication Service, viét tit 1a
PCS), bd dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khoi tao phién (SIP), tram
I3p cuc bd khong day (Wireless Local Loop, viét tét 1a WLL), hogc thiét bi ho
trg k§ thuat s6 ca nhan (Personal Digital Assistant, viét tit 1a PDA). Thiét bi dau
cubi khong day c6 thé cling dugc goi 1a hé théng, don vi thué bao (Subscriber
Unit), tram thué bao (Subscriber Station), tram di dong (Mobile Station), thiét bi
d4u cudi di dong (Mobile), tram didu khién tir xa (Remote Station), diém truy
cap (Access Point), thiét bi dau cudi diéu khién tlr xa (Remote Terminal), thiét bi
diu cudi truy cip (Access Terminal), thiét bi diu cudi nguoi dung (User
Terminal), thiét bi diu cudi, dai Iy nguoi dung (User Agent), thiét bi ngudi ding
(User Device hoac User Equipment).

Theo quy téc hién c¢6 ding cho phd tan khong phai dang ky, khi chi béo,
dén thiét bi dau cudi, tai nguyén can dugc cép phat dén thiét bi dau cudi, tram
gbc khong thé chi bdo rd rang cac nhom khéi tai nguyén khong lién tiép can
dugc cAp phat dén thiét bi du cudi. Dé giai quyét van dé k¥ thuat néu trén, cac
phuong én cla sang ché chu yéu dé xuét cac giai phap k¥ thuat sau day.

1. Quy tic truyén duoc tao c4u hinh trudc & ca phia thiét bi mang truy cap
va phia thiét bi dau cudi. Quy tic truyén bao gdm viéc lua chon tai nguyén dua
vao nhom tap hop khéi tai nguyén tham chiéu.

Khdi tai nguyén duge bao gbm trong tap hop khéi tai nguyén trong nhém
tap hop khéi tai nguyén tham chiéu 12 tai nguyén 4o, va cd thé dugc anh xa dén
don vi tai nguyén co ban. D¢ dai cta loai tap hop khéi tai nguyén bat ky trong
nhom tp hop tai nguyén tham chiéu va vi trf mién tAn sé cta dugc bao gdm
khéi tai nguyén tuong ung vdi don vi tai nguyén co ban trong mién tan sb.

Nhom tap hop khéi tai nguyén tham chiéu bao gdbm tap hop khoi tai nguyén loai
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thir nhit, hodc bao gdm tap hop khéi tai nguyén loai thi nhat va tap hop khéi tai
nguyén loai thir hai. Tap hop khéi tai nguyén loai thir nhat va tap hop khoi tai
nguyén loai thr hai déu bao gdm L nhém khéi tai nguyén, va mdi loai tip hop
khéi tai nguyén c6 cing dic diém. C6 thé c6 mot hodc nhiéu loai tap hop khoi
tai nguyén trong nhom tdp hop tai nguyén tham chiéu. Trong cung mat loai tap
hop khéi tai nguyén, cic 36 luong cia cac khdi tai nguyén dugc bao gdm trong
L nhém khéi tai nguyén cé thé khac nhau. Thiét bi mang truy cép c6 thé lua
chon tap hop khdi tai nguyén 4nh xa dua vao yéu cau tai nguyén thuc té cla
thiét bi ddu cudi hodc vi tri mién tin sé cia khéi tai nguyén rdi. Nhém khoi tai
nguyén bao gém maot khéi tai nguyén hodc bao gbm it nhat hai khoi tai nguyén
lidn k& v6i nhau trong mién tin s&. L nhom khbi tai nguyén khong lién ké véi
nhau trong mién tan sd. Vi du, do dai ciia mot don vi tai nguyén co s¢ dugc xac
dinh 1a 10 khéi tai nguyén, va nhom tép hop tai nguyén tham chiéu duoc xac
dinh dé bao gdm ba loai tip hop khéi tai nguyén A. Ba loai tdp hop khéi tai
nguyén A co thé tAt ca bao gdm hai nhom khéi tai nguyén: trong tap hop khéi tai
nguyén loai A thir nhat, nhém khéi tai nguyén thtr nhat bao gém hai khoi tai
nguyén, va nhom khéi tai nguyén thtr hai bao gdbm mot khdi tai nguyén; trong
tap hop khéi tai nguyén loai A thir hai, nhom khéi tai nguyén tha nhit bao gdm
ba khéi tai nguyén, va nhém khdi tai nguyén thu hai bao gdm hai khoi tai
nguyén; va trong tap hop khéi tai nguyén loai thtr ba, khéi tai nguyén tht nhat
bao gdm bdn khbi tai nguyén, va nhom khéi tai nguyén thir hai bao gom ba khoi
tai nguyén.

Nhém tap hop khéi tai nguyén tham chiéu bao gém tap hop khoi tai
nguyén loai thr nhét va tap hop khéi tai nguyén loai thtt hai, va céac loai cac tap
hop khéi tai nguyén khéc nhau dugc cip phat dén hai hogc nhiéu hon hai thiét bi
dau cudi, dé cip phat hiu qua céac khéi tai nguyén trong khac nhau M don vi tai
nguyén co so dén hai hodc nhiéu hon hai thiét b dau cudi, nho do6 tang viée st
dung pho tan va ving pht séng 0.

2. Thiét bi mang truy cp cap phat tai nguyén dich dén thiét bi dau cudi

theo yéu cau tai nguyén cua thiét bi dau cuoi.
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3. Thiét bi mang truy cap x4c dinh tap hop khéi tai nguyén tham chiéu thu
hai trong nhom tap hop khéi tai nguyén tham chiéu va phu hop véi tai nguyén
dich, va xé4c dinh, dua vao vi trf mién tan sb cta tai nguyén dich va tap hop tai
nguyén tht hai, dich vi tudn hoan ctia vi tri mién tan sb ctia mdi khi tai nguyén
trong tap hop tai nguyén tham chiéu.

4. Thiét bi mang truy cap gui, dén thiét bi dau cudi, thong tin chi bao thu
nhét chi bao tai nguyén dich.

Thong tin chi bao thr nhét chi bao tap hop tai nguyén tham chiéu phu hop
véi tai nguyén dich, va tri s6 ctia dich vi tuln hoan trén khbi tai nguyén trong tap
hop khdi tai nguyén thir hai phu hop véi tai nguyén dich.

Dua vao Fig.1, phuong phap chi bao cap phét tai nguyén dugc dé xuit
theo sang ché dugc md ta dudi day nho st dung vi du. C6 thé hiéu rang, trudc
khi giri thong tin chi bao thit nhét, thiét bj du cubi gii yéu cau tai nguyén dén
thiét bi mang truy cap; va thiét bi mang truy cap cip phat tai nguyén dich dén
thiét bi dau cubi, va sau d6 thiét bi mang truy cdp xac dinh ndi dung cta thong
tin chi bdo thtr nhét chi bao tai nguyén dich. Phuong phap bao gbm céc bude sau
day.

101: thibt bj mang truy cap giri thong tin chi béo thir nhat dén thiét bi dau
cubi.

Thong tin chi bao thu nhét 13 théng tin duogc st dung dé chi bao vi tri
mién tin s tht hai caa khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thir hai. Vi
du, vi tri mién tan s6 duoc thu nhan sau khi vi tri mién tan sb tha hai duoc dich
vi, nghia la, vi tri mién tin s tht nht cta khoi tai nguyén trong tap hop khoi tai
nguyén thu nhét dugc thu nhan cudi cung boi thiét bj dau cudi, co thé duoc chi
béo dén thiét bi dau cuoi.

MOt céach tuy v, thong tin chi bao thu nhit théa man mdt trong s6 sau day:

a. Thong tin chi bao thu nhit duoc st dung dé chi bao vi tri mién tan sd
thtt hai cta khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thir hai va tri s6 dich

vi T cuadich vi tuan hoan, trong d6 7 la so nguyén.
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b. Thong tin chi bao thir nhit dugc st dung dé chi bao vi tri mién tan sd
th nhat cua khéi tai nguyén trong tip hop khéi tai nguyén tht nhét. Vi du,
théng tin chi bao thir nhét chi béo truc tiép vi tri mién tan sb thi nhat, va khong
cAn chi bdo vi tri mién tan s thi hai ctia khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai
nguyén thir hai, va khang cAn chi bao tri sb dich vi di véi vi tri mién tan s6 thu
nhét trong tap hop khdi tai nguyén thir nhét duoc thu nhan sau khi dich vi tuén
hoan dugc thuc hién trén vi tri mién tin sb thi hai.

Théng tin chi bao thir nhét c6 thé dugc giri dén thiét bi dau cudi nho st
dung thong tin cp quyén 1ap lich duong 1én.

Cu thé 13, théng tin cap quyén 1ap lich duong 1&n dugc g dén thiét bi dau
cudi nhd st dung kénh didu khién duong xudng vat Iy (Physical Downlink
Control Channel, viét tit 1a PDCCH) hoic kénh didu khién dudng xudng vat 1y
tang cuong (Kénh didu khién duong xudng vat 1y, viét tat |a EPDCCH).

Théng tin chi bao thr nhat cé thé chi béo tap hop khdi tai nguyén bét ky
trong nhom tap hop khéi tai nguyén la tap hop khéi tai nguyén thit hai, va chi
b4o vi tri mién tin s6 thir nhat cla khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén
thr nhat duoc xac dinh dua vao vi tri mién tin sb tht hai caa khdi tai nguyén
trong tap hop khéi tai nguyén thur hai. Thiét bi dau cudi x4c dinh tai nguyén dich
trong M don vi tai nguyén co s& dua vao vi tri mién tin s6 tht nhét cta khoi tai
nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thir nhét.

Theo cach khéc, théng tin chi béo thit nhat c6 thé chi béo vi tri mién tan
s6 thir nhét ctia khdi tai nguyén trong tap hop khdi tai nguyén thit nhat. Thiét bi
dau cudi xac dinh tai nguyén dich trong M don vi tai nguyén co s& dya vao vi tri
mién tin s tht nhét cua khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thi nhét.

102: thiét bj d4u cudi thu nhan thong tin chi bao thi nhat.

Thiét bi d4u cudi thu nhan thong tin chi bao thi nhat nho thu nhan thong
tin cAp quyén lap lich dudng 1én duge gii boi thiét bi mang truy cap.

103: Thiét bi dau cudi xac dinh tai nguyén dich dua vao thong tin chi bao

tha nhét, va gl dit liéu duong 1én trén tai nguyén dich.
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Tai nguyén dich bao gdm khdi tai nguyén trong M don vi tai nguyén co
s& duge cip phat dén thiét bi diu cudi; vi tri cia khdi tai nguyén duge cAp phat
trong mdi trong s6 M don vi tai nguyén co sé tuong Gmg voi vi tri mién tin sb
thtr nhat cta khdi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thi nhat; va vi tr
midn tAn sb thir nhét ctia khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thir nhat
1a vi tri mién tin s6 duoc thu nhan sau khi vi tri mién tan s thr hai cta khdi tai
nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thtr hai duoc dich vi. Mt cach tly y, dich
vi c6 thé 14 dich vi tudn hoan. Diéu nay khong bi gisi han cu thé.

104: Thiét bi mang truy cap thu, trén tai nguyén dich tuong tng vai thong
tin chi béo thir nhét, dit lidu duong 1én duge gii boi thiét bi dau cudi.

Sau khi thiét bi mang truy cap g thong tin chi bao thir nhat dén thiét bi
diu cudi, mot cach tuong tmg, thiét bi mang truy cap thu, trén tai nguyén dich
tuong ung voi thong tin chi bao thi nhét, dit liéu duong 1én duoc gui boi thiét bi
dau cudi.

Céc y nghia va cac moi quan hé 1an nhau gifta don vi tai nguyén co ban,
tai nguyén dich, tap hop khéi tai nguyén thir nhét, tap hop khoi tai nguyén thu
hai, va thong tin chi bao thu nhit dugc mo ta tach biét dudi day.

1. Don vi tai nguyén co ban

UL , AN C ol
Nis khéi tai nguyén duoc mang trén tai nguyén pho tan khong phai dang

ky duoc phan nhém thanh N don vi tai nguyén co ban. Vi dy, tdng sb luong

N cta cac khbi tai nguyén dugc mang trén tai nguyén phd tan khong phai
dang ky 14 100, 10 don vi tai nguyén co ban dugc thu nhan thong qua viéc phéan
nhém, va mdi don vi tai nguyén co ban bao gbm 10 khéi tai nguyén. Céc 5O
lugng cua cac khéi tai nguyén dugc bao gbm trong cac don vi tai nguyén co ban
¢6 thé khac nhau. Vi du, néu tong s6 luong Nis cia céc khéi tai nguyén duogc
mang trén tai nguyén pho tan khong phai dang ky 1a 75, tim don vi tai nguyén
co ban duoc thu nhan thong qua viéc phan nhom, trong do ) lugng cua cac khdi
tai nguyén dugc bao gbm trong moi trong s6 bay don vi tai nguyén co ban 1a 10,

va sd luong ctia cac khoi tai nguyén dugc bao gom trong don vi tai nguyén co
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ban con lai 1a 5. S& luong giéng nhau ciia cac don vi tai nguyén co ban ma cac
khéitéinguyén,duqcInangtréntéinguyén.phétén,khéng phai dang ky duogc
phén nhom thanh va céac khéi tai nguyén gidng nhau dugc bao gdm trong moi
don vi tai nguyén co ban dugc thidt dit trude boi thiét bi mang truy cdp va thiét
bidﬁucuéL

2. Tai nguyén dich

Tai nguyén dich duoc cAp phat béi thiét bi mang truy cap dén thiét bi dau
cudi ding dé giri dit lidu c6 thé duoc phan phdi trong mdi trong s6 M don vi tai
nguyén co sd, trong d6 M co thé bang voi N hodc c6 thé nhé hon N. Cu thé, tai
nguyén duogc cAp phat boi thiét bi mang truy cap dén thiét bi dau cudi dung dé
gui dit liéu co thé duoc phan phéi trong mot sb hodc tat ca don vi tai nguyén co
ban. Didu nay khong bi giéi han theo sang ché.

Tai nguyén dich bao g6m khdi tai nguyén trong M don vi tai nguyén co
s& duge cip phét dén thiét bi ddu cubdi; vi tri clia khéi tai nguyén duoc cAp phat
trong moi trong s6 M don vi tai nguyén co s& tuong ung vai vi tri mién tin sb
thr nhat cta khdi tai nguyén trong tap hop khdi tai nguyén thtr nhat; va vi tri
mién tAn s thtt nhit cta khdi tai nguyén trong tap hop khdi tai nguyén thir nhat
la vi tri mién tin s duoc thu nhan sau khi dich vi tudn hoan duoc thuc hién trén
vi tr{ mién tan sb thir hai ctia khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén tha
hai.

Vi tri mién tan s6 cla khéi tai nguyén bat ky trong tip hop khéi tai
nguyeén thur nhét tuong ing véi cac vi tri mién tan sé ctia M khdi tai nguyén; va
M khdi tai nguyén bao gdm céc tai nguyén trong M don vi tai nguyén co s¢ va
céc vi trf mién tan s6 ctia nd gidng nhu vi tri mién tin sb ctia khéi tai nguyén bat
ky, trong d6 mdi trong s6 M don vi tai nguyén co s& ¢ mot khdi tai nguyén. Cu
thé 13, tai nguyén dich bao gdm khdi tai nguyén trong mdi trong s6 M don vi tai
nguyén co s& va tuong ung véi vi tri mién tAn s cia mdi khdi tai nguyén trong
tap hop khéi tai nguyén thir nhét. Mot khéi tai nguyén trong tap hop khoi tai
nguyén‘&drnhéttuong ung voi M khéi tai nguyén. M khéi tai nguyén la céc
khéi tai nguyén trong M don vi tai nguyén co s6. M khéi tai nguyén co céc vi tri
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tuong ung gidng nhau trong cac don vi tai nguyén co ban tuong Umg, va cé cac
vi trf gibng nhau 1a khdi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thir nhat. Céc
su thé hién chi tiét dua vao Fig.2A va Fig.2B.

Cu thé 13, tai nguyén dich bao gdm khdi tai nguyén tuong tmg voi vi tri
mién tin sd ctia mdi khdi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thir nhat, va
tai nguyén dich thoa man: khéi tai nguyén twong tng véi vi tr mién tan sb fi cua
khéi tai nguyén tht k trong tap hop khéi tai nguyén thir nhét 1a khéi tai nguyén
trong moi trong sb M don vi tai nguyén co s& va ma vi tri mién tan s6 ctia né 1a
fi. Khi diéu kién gi61 han mat do phé cong suét duoc thda man, cong suét truyén
ctia thiét bi dau cudi tang.

Vi du, Fig.2A va Fig.2B 1a so db gian luge vé cach thuc hién ¢6 the cia
su twong Ung gilra tai nguyén dich va tap hop khéi tai nguyén thi nhét. Gia dinh
rang tai nguyén dich bao gdm cac khéi tai nguyén nam trong M=10 don vi tai
nguyén co ban va duoc cap phat dén thiét bi dau cubi, va vi tr cua khéi tai
nguyén duoc cap phét trong mdi trong sb6 10 don vi tai nguyén co ban tuong Ung
v6i vi trf mién tAn s6 thi nhét ctia khdi tai nguyén trong tap hop khoi tai nguyén
thir nhat. O day, gia dinh ring cac vi tri mién tin sé thtr nhat cta céc khoi tai
nguyén trong khéi tai nguyén thi nhét 13 cac khdi tai nguyén thi hai va thi bay
trong mot don vi tai nguyén co so. Do do, tai nguyén dich 1a cac khéi tai nguyén
thtr hai va tha bay trong mdi trong s6 10 don vi tai nguyén co ban. Tur quan
diém v& viéc sip xép cac khéi tai nguyén dugc bao gbm trong tai nguyén dich
trong mién tan sb, cac khéi tai nguyén dugc bao gbm trong tai nguyén dich la
cac khéi tai nguyén tht hai, thir bay, thir 12, thr 17, thu 22, thu 27, tha 32, thr
37, that 42, thit 47, thi 52, thit 57, tht 62, thi 67, thir 72, thi 77, tha 82, thi 87,
tha 92 va thu 97.

Theo cach nay, tai nguyén dich bao gdm khdi tai nguyén trong mdi trong
s6 M don vi tai nguyén co s& va duoc chp phat dén thiét bi dau cubi. Trong M
don vi tai nguyén co s, vi tri mién tan sd thi ba fi 12 vi tri mién tan s cta khoi
tal nguyén bat ky trong don vi tai nguyén co s6 thir k va duoc cip phat dén thiét

bi dAu cudi, vi tri mién tan so tha tu fj twong ung voi vi tri mién tan so thu ba la
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fitK*(G-k), va vi tri midn tan s6 tht tu 12 vi trf mién tAn s6 ctia khoi tai nguyén
trong don vi tai nguyén co ban thir j va dugc cép phat dén thiét bi dau cudi,
trong do k, j, va M déu 13 céac sd nguyén duong, M>2, va k<j<M. Thiét bi dau
cudi xéac dinh cac vi tri cia M khéi tai nguyén dua vao vi tri cua mot khdi tai
nguyén trong tap hop khoi tai nguyén tht nhit, ma khong can thiét bi mang truy
cap dé chi bao vi tri cua khéi tai nguyén duoc cép phat trong mdi trong s6 M
don vi tai nguyén co s& dén thiét bi dau cudi, nho do ting hiéu qua cta viée chi
béo thong tin boi thiét bi mang truy cap.

Theo cach khac, tai nguyén dich co thé théa man: cac khdi tai nguyén
tuong Ung voi vi tri mién tAn sb fi caa khdi tai nguyén thir k trong tip hop khéi
tai nguyén thr nhét 1a M khdi tai nguyén; va khdi tai nguyén tht m trong M khéi
tai nguyén 1a khéi tai nguyén ma vi tri mién tin sd cta né la (fitAy) mod X
trong don vi tai nguyén co sé thtt m ciia M don vi tai nguyén co sO. An la tri 5O
tham chiéu 4nh xa tai nguyén twong ng v&i don vi tai nguyén co s¢ thir m, va &
day 1<m<M. Tri sb ctia A, 12 "tri s6 tham chiéu 4nh xa tai nguyén" ctia don vi
tai nguyén co s& thr m dugc xac dinh boi thiét bi mang truy cap va thiét bi dau
cubi theo quy tic thidt dit trude. Mai trong s6 M don vi tai nguyén co s6 ¢ "tri
s6 tham chiéu anh xa tai nguyén" dugc thiét dat trude va tuong tung. K la 5O
lugng ctia cac khéi tai nguyén dugc bao gbm trong mot don vi tai nguyén co so.
Khi diéu kién gi6i han mat do phé cong suat duoc thoa mén, cong sut truyén
ctia thiét bi dau cubi ting.

Vi duy, gia dinh rang tai nguyén dich bao gdm céc khdi tai nguyén trong
M=10 don vi tai nguyén co ban va dugc cép phat dén thiét bi dau cudi, va vi tri
ctia khéi tai nguyén duge cAp phat trong mdi trong s6 10 don vi tai nguyén co
ban tuong Gng voi vi tri mién tAn sb tht nhit cta khéi tai nguyén trong tap hop
khéi tai nguyén thr nhat. O ddy, gia dinh ring céc vi tri mién tin sb thir nhat cta
cac khéi tai nguyén trong khéi tai nguyén thir nhit 1a cac khoi tai nguyén thi
nhét, thit hai, thtr ba, thir sau, va thi bay trong mot don vi tai nguyén co sé. Néu
A cta 10 don vi tai nguyén co ban 12 0, 1, 3,6, 5,3, 7,0, 2, va 5 lién tiép, tai

nguyén dich 1a cac khéi tai nguyén thit hai va tha bay trong mdi trong sd 10 don
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vi tai nguyén co ban. Tu quan diém v& tht ty ting dan cla cic khéi tai nguyén
dugc bao gdm trong tai nguyén dich trong mién tan sd, cac khéi tai nguyén duoc
bao gdm trong tai nguyén dich 1a céc khéi tai nguyén thir nhat, th hai, thi ba,
thtr sau, thir bay, tha 12, thi 13, thi 14, thir 17, tha 18, thir 24, tha 25, th 26,
tha 29, tht 30, tha 32, th 33, tha 37, tht 38, tha 39, thir 41, thi 42, tht 46, thir
47, thir 48, thtr 54, tha 55, thir 56, thi 59, thit 60, tht 63, thir 64, thir 68, thir 69,
that 70, thtt 71, tha 72, thi 73, tha 76, thit 77, tha 83, thir 84, thi 85, thur 88, thir
89, thir 91, thtr 92, thir 96, thtr 97, va thir 98 trong 10 don vi tai nguyén co ban.

3. Tap hop khéi tai nguyén thr nhat

Tap hop khéi tai nguyén tha nhét 13 tap hop cla cac khéi tai nguyén trong
mot don vi tai nguyén co s& dugc cép phat dén thiét bi dau cudi. Khoi tai
nguyén duoc cAp phét trong mdi trong s6 M don vi tai nguyén co s& ¢6 thé duoc
xé4c dinh dua vao tap hop khéi tai nguyén tha nhat. Cu thé 13, tap hop khoi tai
nguyén th nhAt théa man mot trong s6 sau day:

a. Vi tri mién tin s6 cta khdi tai nguyén thtr x trong tap hop khéi tai
nguyén thir nhét tuong Gng véi cac vi tri mién tAn sd ctia M khéi tai nguyén; va
M khéi tai nguyén bao gbm céc khdi tai nguyén trong M don vi tai nguyén co so
va cac vi tri mién tan s6 ctia né gidng nhu vi tri mién tan s cua khéi tai nguyén
tha x, trong d6 mdi trong s6 M don vi tai nguyén co s& c¢6 mot khéi tai nguyén,
x 1a s6 nguyén duong, 1<x<K,va K l1a 36 luong cia cac khéi tai nguyén duoc
bao gém trong mot don vi tai nguyén co sd.

b. Vi tri mién tdn s cua khdi tai nguyén tht k trong tap hop khéi tai
nguyén th nhét tuong tng véi cac vi tri mién tan s6 ciia M khdi tai nguyén; va
khéi tai nguyén thit m tuong Gng voi vi tri mién tan s6 fi cua khoi tai nguyén thir
k trong tap hop khéi tai nguyén thu nhét 1a khéi tai nguyén ma vi tri mién tan sb
ctia n6 1a (fi+Ap) trong don vi tai nguyén co so thir m trong M don vi tai nguyén
co s0, trong do A, 1a tri s6 tham chiéu anh xa tai nguyén tuong tng v6i don vi
tai nguyén co sé thir m, k va m déu 12 cac sb nguyén duong, A, 1a s6 nguyén,
1<k<K, 1<m<K, va K 1a s6 lugng cla cic khéi tai nguyén duogc bao g6m
trong mot don vi tai nguyén co so.
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M0ot cach tuy v, khi (fktAm)> K, khdi tai nguyén tuong tmg véi vi tri mién
tAn sb £, ctia khdi tai nguyén thit k trong tap hop khdi tai nguyén thi nhat 1a khoi
tai nguyén trong don vi tai nguyén co s¢ thir m, va la khéi tai nguyén tuong tmg
v6i vi trf mién tan s6 duoc thu nhan sau khi dich vi tudn hoan duoc thuc hién
trén vi tri mién tan sb (fi+An) trong don vi tai nguyén co so th m.

Vi trf midn tin sé tht nhat cua khdi tai nguyén trong tap hop khoi tai
nguyén th nhét 13 vi trf mién tan s6 duoc thu nhan sau khi dich vi tuan hoan
duoc thue hién trén vi tri mién tan sb thtt hai cta khéi tai nguyén trong tap hop
khéi tai nguyén thir hai.

Cu thé 13, vi tri mién tan s6 ctia khoi tai nguyén tha ¢ trong tip hop khéi
tai nguyén thr nhit trong tng v6i khéi tai nguyén thu Ui trong mot don vi tai
nguyén co s&; vi tri mién tan s cta khdi tai nguyén th ¢ trong tap hop khéi
tai nguyén thu hai tuong Ung v6i khéi tai nguyén thi U, trong don vi tai
nguyén co s& thtr i; va théa man U, =mod(tl,K) vy U, =modU,+1.K) ‘trong do
T 1a tri sb dich vi cta dich vi tudn hoan, K 1a s& lugng ciia cac khoi tai
nguyén duoc bao gém trong mot don vi tai nguyén co s, va 12, UZ, va T
1a cac s6 nguyén duong 16n hon 0.

Vi du, Fig.3 1a so do gian lugc cua mbi quan hé gilra cac dich vi tudn
hoan clia cac vi trf mién tan sb clia cac khéi tai nguyén dugc bao gdm trong tap
hop khdi tai nguyén thir nhét va tip hop khdi tai nguyén thir hai. Vi du, huéng
mii tén "—" 12 hudéng cta dich vi tudn hoan theo tht tu ting dan trong mién tan
sd. Gia dinh rang céc vi tri mién tan sb thir hai ctia cac khéi tai nguyén duge bao
gbm trong tap hop khéi tai nguyén thir hai 1a cac khéi tai nguyén thir nhét, tha
hai va thtr sdu trong mdt don vi tai nguyén co s¢. Cac dich vi tudn hoan 0, 1, 2, 3,
4, va 5 duoc sir dung tach biét 1a vi du du6i day dé mo ta céc vi tri mién tan sb
th(t nhét cia céc khdi tai nguyén trong tép hop khéi tai nguyén thi nhat dugc
thu nhan sau khi cac dich vi tun hoan dugc thuc hién trén vi tri mién tan s6 thi

hai ctia khdi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thir hai:

sau khi dich vi tuan hoan 0 dugc thuc hién, cac vi tri mién tan so thir nhat
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duogc thu nhan la cac khdi tai nguyén thir nhét, tha hai va thi sau trong mot don
vi tai nguyén co so;

sau khi dich vi tudn hoan 1 duoc thuc hién, cac vi tri mién tan sd thi nhét
duoc thu nhan 1a cac khoi tai nguyén thir hai, tht ba va thtr bay trong mot don vi
tai nguyén co sd;

sau khi dich vi tudn hoan 2 dugc thuc hién, cac vi tri mién tan sb thé nhat
duoc thu nhén la cac khdi tai nguyén thit ba, thir tu va thir tam trong mot don vi
tai nguyén co so;

sau khi dich vi tuan hoan 3 duoc thuc hién, céac vi tri mién tAn sb thu nhét
dugc thu nhan la céac khéi tai nguyén thi tu, thtr nam va thtr chin trong moét don
vi tai nguyén co so;

sau khi dich vi tuan hoan 4 duoc thuc hién, cac vi tri mién tan sd thir nhét
duoc thu nhan 1a cac khbi tai nguyén thit nam, thr séu va tha 10 trong mot don
vi tai nguyén co so&;

sau khi dich vi tudn hoan 5 duoc thuc hién, céc vi tri mién tAn sb thu nhét
duoc thu nhan la cac khbi tai nguyén thi nhét, thtr sdu va thir bay trong mdt don
vi tai nguyén co so;

sau khi dich vi tuan hoan 6 duoc thuc hién, cac vi tri mién tan s thir nhét
duoc thu nhan 12 cac khéi tai nguyén thir hai, thr bay va thir tam trong mot don
vi tal nguyén co so;

sau khi dich vi tuan hoan 7 duoc thuc hién, cac vi tri mién tAn sb thu nhét
duoc thu nhan 1 cac khéi tai nguyén th(t ba, thir tdm va thir chin trong mot don
vi tai nguyén co so; va

sau khi dich vi tudn hoan 8 dwoc thuc hién, cac vi tri mién tan sb thir nhat
duoc thu nhan la cac khoi tai nguyén tht tu, thit chin va th 10 trong mot don Vi
tai nguyén co so.

Cu thé 1a, néu cac dich vi tudn hoan khac nhau duoc thuc hién trén cac vi
tri mién tAn s6 th hai cta cac khoi tai nguyén trong tdp hop khéi tai nguyén tha

hai, céc vi tri mién tan so thir nhat khac nhau cta cac khoi tai nguyén trong tap
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hop khéi tai nguyén thtt nhét c6 thé dugc thu nhan. Fig.3 thé hién cac vi tri mién
tAn s6 tht nhAt ctia tap hop khéi tai nguyén thi nhat dugc thu nhén nho st dung
vi du trong d6 cac dich vi tudn hoan 0, 1, 4, va 5 dugc thuc hién trén cac vi tri
mién tin s thr hai cua cac khdi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thtr
hai. O day, don vi cua dich vi tuan hoan 12 mot khéi tai nguyén, va dich vi tuln
hoan duoc thuc hién trong mdt don vi tai nguyén co s¢ theo tha tu tang dan
trong mién tAn sb. Két qua dugc thu nhan bdi dich vi tudn hoan 0 hodc n* K
giéng nhu két qua dugc thu nhan khi khong c6 dich vi tudn hoan duoc thuc hién.
Tri s6 dich vi Y cta dich vi tudn hoan 1a sd nguyén trong [0, K-1],va K la 50
luong cta cac khéi tai nguyén duogc bao gbm trong mot don vi tai nguyén co so.

3. Tép hop khéi tai nguyén thit hai

Tép hop khoi tai nguyén tht hai 12 tép hop khdi tai nguyén trong nhom
tap hop khéi tai nguyén tham chiéu.

Thiét bi mang truy cép chi bao tap hop khéi tai nguyén trong tap hop khoi
tai nguyén tham chiéu dén thiét bi diu cudi nho sit dung thong tin chi bao thi
nhét. Do dé, thiét bi diu cudi c6 thé thu nhan vi tri mién tan sb tht hai cta khoi
tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thtr hai. Thiét bi dau cubdi co thé xac
dinh vi trf mién tAn s thi nhat cta khéi tai nguyén trong tap hop khoi tai
nguyén thtr nhit dua vao vi trf mién tin s thit hai cua khéi tai nguyén trong tap
hop khdi tai nguyén th hai va tri s6 dich vi cta dich vi tudn hoan duogc chi bao
nho st dung thong tin chi bao thir nhét, va thiét bi dau cudi con xac dinh, dua
vao vi tri mién tin s thtr nhat cua khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén
thit nhét, vi trf cta khdi tai nguyén duoc cAp phat trong mdi trong s6 M don vi
tai nguyén co so, dé tao nén tai nguyén dich, va gri dit liéu duong lén trén tai
nguyén dich.

Thiét bi mang truy cép chi béo vi tri mién tdn sd thtr hai ctia khoi tai
nguyéntrongtép}mq)khéitéinguyénthﬁfhainhbsﬁrdungthéngthlchibéothﬁ
nhét, hodc chi béo vi tri mién tan sb thir nhit cua khéi tai nguyén trong tap hop
khéi tai nguyén thtr nhit nhd st dung thong tin chi bdo thir nhat. Cu thé 14, thiét
bi mang truy cép chi can dé chi bo vi trf mién tan sb thir hai cta khéi tai nguyén
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trong tap hop khéi tai nguyén thtr hai va tuong ting véi vi tri cua khéi tai nguyén
duoc cép phat trong mot don vi tai nguyén co so, hodc chi bao, dén thiét bi dau
cudi, vi tri mién tin sb thd nhét cia khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai
nguyén thir nhat, sao cho thiét bj diu cudi c6 thé tinh vi tri ctia khdi tai nguyén
duoc cAp phét trong mdi don vi tai nguyén co ban theo quy thc thiét dat trude.
Theo céach nay, cac budc tinh can dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi duoc lam
giam mét cach hiéu qua, do chinh xac ctia viéc xac dinh vi trf tai nguyén tang,
v su tiéu thu ning lugng ctia thiét bi ddu cudi duoc lam giam dén mot mirc do
nao do.

Mot cach ty v, thiét bi mang truy cdp c6 thé xac dinh tri sb dich vi hiéu
qua dua vao s6 luong 0, clia cac khdi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén
tht hai, dé xac dinh xem tri s6 dich vi ¢o can dugc mang trong thong tin chi bao
tht nhét hay khong. Cac su thé hién chi tiét 1a nhu sau day:

Khi s6 lugng 0, cla cac khdi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén
thr hai théa man O, > §+ 1, chi ¢c6 mot tri s6 dich vi ctia dich vi tuan hoan tuong

ung voi tap hop khdi tai nguyén thir hai; va/hodc

khi sb luong 0, cla cic khdi tai nguyén trong tap hop khdi tai nguyén
thtr hai 13 6 1&, chi c6 mot tri s6 dich vi cta dich vi tudn hoan tuong tmg Vi tap
hop khdi tai nguyén tht hai, trong d6 o, la s6 nguyén duong, va K la sd
lugng cua céc khéi tai nguyén dugc bao gbém trong mot don vi tai nguyén co sé.

5. Nhom tép hop khdi tai nguyén tham chiéu

Nhom téap hop khéi tai nguyén tham chiéu bao gdm it nhat mot tip hop
khéi tai nguyén. Tap hop khéi tai nguyén trong nhom tap hop khéi tai nguyén
tham chiéu la tap hop khdi tai nguyén tmg vién cua tap hop khéi tai nguyén thir
hai twong tmg véi tai nguyén dich dugc cép phat boi thiét bi mang truy cap dén
thiét bi dau cudi dé giri dir lidu dudng lén.

Nhom tap hop khéi tai nguyén tham chiéu bao gom it nhét tap hop khoi

tai nguyén loai thu nhét va tap hop khdi tai nguyén loai thir hai.
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1. Tap hop khéi tai nguyén loai thir nhit thoa man cac dic diém sau ddy:

(1) Tap hop khéi tai nguyén loai tha nhit bao gdm L nhém khoi tai
nguyén; nhoém khéi tai nguyén bao gém mot khéi tai nguyén ho#ic bao gbm it
nhit hai khéi tai nguyén lidn k& véi nhau trong mién tan sd; va L nhom khdi
tai nguyén khong lién ké& vé6i nhau trong mién tan so;

vi tri mién tan s6 cua khéi tai nguyén thir nhét trong nhém khdi tai nguyén
tht 71 trong L nhoém khdi tai nguyén tuong Ung véi khéi tai nguyén tht

(

ﬂVLl_‘_ll+ 1) trong mot don vi tai nguyén co s8, trong do 1=V1<Pl;va

vi tri mién tAn s6 cua khéi tai nguyén thir nhét trong nhém khéi tai nguyén
tht V2 trong L nhém khéi tai nguyén tuong Ung voi khéi tai nguyén thir

(E(KE;DJ” 2) trong mot don vi tai nguyén co s&, trong do Pl+1<V2<L

(5 day, "khéi tai nguyén thir nhét" 1a khéi tai nguyén thir nhét trong mién
tAn sb theo thu tu ting dan trong mién tin sd.

(2) Theo thur tu tang dan trong mién tan s6, sb luong clia céac khéi tai
nguyén dugc bao gdm trong mdi trong sé cac nhom khéi tai nguyén Pl tha
nhét trong L nhém khdi tai nguyén la M1, va s& luong cta cac khoi tai
nguyén dugc bao gbm trong moi trong sd cac nhéom khdi tai nguyén P2 cubi
cung trong L. nhom khdi tai nguyén 1a M2, trong d6 M >M, v3 M1 va M2
déu 12 céac sb6 nguyén duong; va

L, Pl, P2 y1, v2,va K déu 12 cac sb nguyén duong, L22, Pl1=1,
P2=L-Pl_va K 13 sb luong cta cac khdi tai nguyén dugc bao gbm trong mot
don vi tai nguyén co so.

Céac sb luong cua céc khéi tai nguyén dugc bao gdém trong L nhém khéi
tai nguyén duogc tao thanh gidng nhau nhiéu nhét c6 thé, sao cho ty 1 gilta cong
suit dinh va cong suét trung binh cta thong tin dudng lén duge gii boi thiét bi
dau cudi 1a thdp nhat c6 thé, nho do tang hidu suét g ctia thiét bi dau cubi.

Cu thé 13, khi M,-M, =1, do léch gitta cac s6 luong clia cac khoi tai
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nguyén dugc bao gdm trong L nhoém khéi tai nguyén 1a t6i thiéu, sao cho cong
sudt truyén toi da cho phép cta viéc giri bdi thiét bi diu cudi khong bi gi6i han
boi nhém khéi tai nguyén bao gdm sé lugng tuong ddi 1én cia cac khoi tai
nguyén. Khi thiét b dau cudi giri dir liéu duong 1én, cong sudt truyén trén moi
khéi tai nguyén 1a gibng nhau. Néu céc sb lugng clia cac khéi tai nguyén duoc
bao gdm trong L nhém khdi tai nguyén khac nhau, cong suét truyén duong 1én
t8i da cho phép ctia thiét bi dau cudi bi gidi han boi nhom khdi tai nguyén bao
gbm sb lugng 16n nhat ctia cta cac khbi tai nguyén.

Vi du, néu L=2,vacac $6 lugng cua cac khdi tai nguyén duoc bao gém
trong hai nhom khdi tai nguyén tuong tmg 1a 4 va 2, su gidi han duge quy dinh
b&i mat do phd cong suit truyén téi da trong phd tan khong phai dang ky. Vi du,
trong phd tan khong phai ding ky, cong suét truyén t6i da nam trong mdi MHz
can thdp hon hoic bang 10 dBm. Néu hai nhém khdi tai nguyén nam trong cac
bing thong khac nhau 1 MHz, cong suét truyén toi da trén bén khdi tai nguyén
trong nhom khéi tai nguyén thtr nhét 12 10 dBm, va cong suat truyén t6i da trén
hai khdi tai nguyén trong nhém khéi tai nguyén thir hai la 10 dBm. Do do, tir
quan diém vé cong sudt truyén trén moi khéi tai nguyén, cong sut truyén t6i da
cho phép trén khéi tai nguyén trong nhénlkhéitéinguyénthﬁ?nhétnhé hon
cong sudt truyén t6i da cho phép trén khéi tai nguyén trong nhom khéi tai
nguyénth&rﬂﬁL]Oédénlbéoréngcéngsuétﬁuyéncﬁa\décg&ibéiﬂﬁétbidﬁu
cubi trén mdi khdi tai nguyén la gidng nhau, cong suét truyén t6i da cia thiét bi
du cudi bi gidi han bdi cong suét truyén toi da cho phép cua viée gl trén moi
khéi tai nguyén trong nhém khéi tai nguyén thir nhat. Do dd, cac sb lugng cua
cac khdi tai nguyén dugc bao gbém trong L nhém khéi tai nguyén s& gidng
nhau cang nhiéu cang tét. Tuy nhién, néu téng sd luong cua cac khéi tai nguyén
duoc bao gom trong L nhém khéi tai nguyén khong thé duoc chia chinh x4c
cho L, sb luong clia cic khéi tai nguyén dugc bao gdm trong moi trong sO céc
nhom khéi tai nguyén Pl tha nhét trong L nhém khdi tai nguyén cé thé 1a
M1, va sb luong cia cac khbi tai nguyén duge bao gbém trong mdi trong s6 cac

nhém khéi tai nguyén P2 cudi cing trong L nhém khéi tai nguyén c6 thé 1a
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M2. Cu thé 14, cac sb luong clia cac khdi tai nguyén duoc bao gém trong L
nhom khéi tai nguyén duoc tao thanh gidng nhau nhiéu nhét c6 thé.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, vi du trong d6 mot don vi tai nguyén co so
bao gém 10 céc khéi tai nguyén, L=2, P1=1, va P2=1 duoc su dung dé mo ta.
Téap hop khéi tai nguyén loai thir nhét bao gdbm hai nhom khoi tai nguyén; va
trong hai nhém khéi tai nguyén, khéi tai nguyén tht nhét trong nhém khdi tai
nguyén thtr nhét 13 khéi tai nguyén tht nhét trong mot don vi tai nguyén co s6,
va khéi tai nguyén thi nhét trong nhém khéi tai nguyén thtr hai 1a khoi tai
nguyén thir bay trong mot don vi tai nguyén co sé. Theo thu tu tang dan trong
mién tn 8, nhém khdi tai nguyén thi nhét bao gbm M1 khéi tai nguyén, va
nhom khdi tai nguyén thit hai bao gbm M2 khéi tai nguyén, trong dé M, > M,
St dung MM =1 1a mot vi du, nhém tap hop khdi tai nguyén tham chiéu ¢6
thé bao gdm bit ki mot hodc sy két hop bt ky trong sb ba tap hop khoi tai
nguyén loai thr nhét dugc thé hién trén (a), (b), va (c) trén Fig.4.

Céac tri s6 cuia M1 va M2 twong Umg cua cac tdp hop khéi tai nguyén
duoc thé hién trén (a), (b), va (c) trén Fig.4 1a lien tuc: M1=2 va M=l
M =3 vy M2:2; va Mi=4 g3 M,=3 Cu thé 13, cac vi tri mién tan s cua
cac khoi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén dugc thé hién trén (a) trén
Fig.4 1a cac khéi tai nguyén thtr nhét, th hai, va thit bay trong mdt don vi tai
nguyén co sg; cac vi tri mién tAn sd cla cac khdi tai nguyén trong tap hop khoi
tai nguyén duoc thé hién trén (b) trén Fig.4 12 cac khdi tai nguyén thit nhat, tha
hai, thir ba, thr bay, va thir tim trong mot don vi tai nguyén co sg; va cac v1 tri
mién tan sb cla cac khdi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén dugc thé hién
trén (c) trén Fig.4 la cac khéi tai nguyén thir nhét, thtr hai, thir ba, thir tu, th bay,
thr tam, va tha chin trong mdt don vi tai nguyén co so.

Mot cach tuy y, theo mot sd phuong 4n cua séng ché, néu tri s6 dich vi bat
ky dugc lya chon cho tap hop khéi tai nguyén, L nhom khéi tai nguyén c6 thé
duge phan tan. Vi du, dbi vé6i tap hop khéi tai nguyén tham chiéu dugc thé hién

trén (a) trén Fig.4, néu dich vi tuan hoan 9 duoc thuc hién trén cac vi tri mién

-37-



34897

tAn sé tht hai (cac khdi tai nguyén thir nhat, th hai, va thi bay) cua tap hop
khéi tai nguyén, cac vi tri mién tin sé tuong tmg 14 cac khdi tai nguyén thir nhat,
thtr squ, va thir 10 trong mdt don vi tai nguyén co so, dé tao nén ba nhom khoi
tai nguyén. Cu thé 13, viéc phén tén cdc nhom khdi tai nguyén goc xay ra. Do do,
dé dam bao rang cac khdi tai nguyén trong L nhém khéi tai nguyén khong bi
phén tan sau khi dich vi tudn hoan dugc thuc hién trén tap hop khdi tai nguyén
loai th( nhét, va dam bao su déng nhét trong viéc crflp phat khoi tai nguyén, khi
dich vi tudn hoan dugc thuc hién trén tap hop tai nguyén loai thir nhat, tri s
dichvi T cua dich vi tuan hoan c6 thé dugc xac dinh dé thoa mén:

7 la bat ky mét trong tap hop [0,1,..7,] hodc bat ky mot trong tap hop
, K K \ , . <6 dich
(1,0, +1,..L], trong d6 I, :I—M2 -1, 1, :f—l, va L, =K-M,. Viduy, tri s6 dic

vi duoc hd tro mot cach twong tmg boi tip hop khéi tai nguyén dugc thé hién
trén (a) trén Fig.4 13 tri s6 trong tap hop [0,1,2,3] hodc tip hop [4.5,6,7.8]. Tri s6
dich vi duoc hd trg mdt cach tuong ng boi tap hop khdi tai nguyén duoc thé
hién trén (b) trén Fig.4 1a tri s& bat ky trong tap hop [0,.2] hodc tri s6 bét ky
trong tap hop [4,5,6,7]. Tri s6 dich vi duoc hd trg mot cach tuong Umg bai tap
hop khéi tai nguyén duoc thé hién trén (c) trén Fig.4 la tri s bat ky trong tap
hop [0,1] hodc tap hop [4,5.6].

Mot cach tly v, theo cach thuc hién tily chon ciia sang ché, khi thiét bi
mang truy cdp chi bao thong tin chi béo thir nhét dén thiét bi dau cudi, vi c6 the
¢6 sb luong tuong dbi 16n clia céc tri s6 dich vi tuy chon tuong tng v6i tap hop
khéi tai nguyén th\ hai, néu thiét bi mang truy cap tinh tht ca céc tri sb dich vi
thoa man diéu kién va chi béo tt ca céc tri s6 dich vi dén thiét bi dau cudi, tai
cta théng tin chi bao dung cho viéc cAp phat tai nguyén dén thiét bi dau cubi boi
thiét bi mang truy cdp tang, va tai tinh tri s6 cta dich vi tuan hoan boi thiét bi
dau cubi tang tuong tmg. Su tiéu thu nang lugng dung cho viéc tinh toan boi
thiét bi mang truy cap va thiét bi dau cubi c6 thé duoc lam giam nho sur dung
cac phuong tién sau day:

(1) Tri sb dich vi bat ky dugc lua chon tir tip hop tri s dich vi tiry y ding
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cho tap hop khéi tai nguyén thir hai loai tht nhat.

Cu thé 13, tai cia thong tin chi bdo dung cho viéc cép phét tai nguyén dén
thiét bi dau cudi boi thiét bi mang truy cap co thé duoc 1am giam, va tai tinh tri
sd ctia dich vi tudn hoan bdi UE c6 thé duoc lam giam tuong tng. Cu thé 13, su
tiéu thu ning lugng ctia UE duge lam giam tuong ung, va kha ning xu ly cua
UE khéng can cao. Vi du, néu tri s6 dich vi dugc hd trg mot cach tuong tng boi
tap hop khéi tai nguyén dugc thé hién trén (a) trén Fig.4 1a tri s6 bat ky trong tp
hop [0,1,2,3,4,5,6,7.8], thiét bi mang truy cap cAn chi bao, dén thiét bi dau cudi, tri
s6 dich vi (nghia la, tri s6 dich vi trong tap hop [0,1,2,3,4,5,6,7,8]) tuong ung voi
vide cAp phat tai nguyén hién thoi dén thiét bi ddu cudi; cu thé 14, thiét bj mang
truy cap cin chi bdo, dén thiét bi dau cudi, thong tin v tri s6 dich vi trong chin
tri s& dich vi duoc st dung cho viée cép phat tai nguyén.

(2) Tap hop tri s6 dich vi tuy y duoc thu hep Xuéng.

Téap hop tri s6 dich vi tuy y duoc hd tro mot cach tuong Ung bai tap hop
khéi tai nguyén duoc thu hep xubng, dé lam giam tai cla thiét bi mang truy cap
va thibt bi ddu cudi. Vi du, tap hop khéi tai nguyén dugc thé hién trén (a) trén
Fig.4 co thé hd tro chi mot tri s6 dich vi, va mot cach tuong Ung, thiét bi mang
truy cip co thé khong cin phén bidt, trong théng tin chi béo tht nhat, gifra céc tri
sé dich vi twong tmg véi viéc cAp phat tai nguyén hién thoi dén thiét bj dau cudi.

Mot vi du khac, tap hop khdi tai nguyén dugc thé hién trén (a) trén Fig.4
c6 thé hd tro chi hai tri sb dich vi. Mot cach tuong ung, thiét bi mang truy cap co
thé chi can phan biét, trong thong tin chi bio thu nhit, gifta hai tri sd dich vi
tuong Gmg voi viée cap phét tai nguyén hién thoi dén thiét bi dau cudi, ma khong
c6 su phan biét gifra nhiéu hon hai tri sb dich vi tuong tmg véi viéc cép phat tai
nguyén hién thoi dén thiét bi dAu cudi. Theo cach ndy, tai cta thong tin chi bao
dung cho viéc cap phat tai nguyén dén thiét bi diu cudi boi thiét bi mang truy
cap co thé duogc lam giam. Tét hon 13, tap hop khdi tai nguyén duoc thé hién
trén (a) trén Fig.4 ¢6 thé hd tro chi tri s6 dich vi 0 hodc hd tro chi tri s0 dich vi 4.

Tép hop khéi tai nguyén dugc thé hién trén (b) trén Fig.4 c6 thé hd tro chi tri s6
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dich vi 0 hoiic hd trg chi tri sé dich vi 4. Tap hop khdi tai nguyén duoc thé hién
trén (c) trén Fig.4 co thé h tro chi tri s6 dich vi 0 hodc hd tro chi tri s6 dich vi 4.
Vi tai nguyén dich duoc cap phat dén thiét bi dau cudi dugc phan bd trong M
don vi tai nguyén co s, viéc thu hep tap hop tri sb dich vi tuy y c¢6 anh hudng
rAt nhé 1én loi ich chon loc tan sb duge mang lai boi viée da hop tai nguyén giira
cac thiét bi dau cudi.

2. Tap hop khéi tai nguyén loai tht hai thoa man cac dic diém sau day (1)
va (2), hodc théa man cac dac diém sau day (3) va (4):

(1) Tap hop khéi tai nguyén loai tht hai bao gdbm £ nhém khéi tai
nguyén; nhém khdi tai nguyén bao gébm mot khdi tai nguyén hoidc bao gbm it
nhit hai khdi tai nguyén lién ké véi nhau trong mién tan sd; va L nhém khoi
tai nguyén khong lién k& v&i nhau trong mién tan s6; va

vi tri mién tin s cua khdi tai nguyén thir nhét trong nhom khéi tai nguyén
tht 3 trong L nhém khdi tai nguyén tuong Ung véi khéi tai nguyén tht

(K_(’%ﬁn) trong mot don vi tai nguyén co s, trong do 1<V3<L.vyy L21,

va K 1a s luong cua cac khdi tai nguyén duoc bao gdm trong mot don vi tai
nguyén co so.

(5 day, "khbi tai nguyén thir nhat" 1 khdi tai nguyén thir nhat trong mién
tAn s theo th( tu ting dan trong mién tan sb.

(2) Theo tht tu ting dan trong mién tan s6, sb luong clia céc khéi tai

nguyén duoc bao gdm trong mdi trong s6 céc nhém khdi tai nguyén 3 tht

nhat trong L cdc nhom khoi tai nguyén la M3, va soO lugng cua céc khoi tai
nguyén dugc bao gém trong moi trong so cac nhom khoi tai nguyén P4 cuodi

M, M,

cung trong L nhém khéi tai nguyén 1a , trong do va Mi déu la cac sb

nguyén duong, Lz22, P3 21’ P4 =L—P3, va M, >M4_
Céc s6 luong clia cac khéi tai nguyén duoc bao gdém trong L nhém khi
tai nguyén dugc tao thanh gidng nhau nhiéu nhét c6 thé, sao cho ty 1 gilta cong

sut dinh va cong suit trung binh ciia thong tin duong 1én duge glii béi thiét bi
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dau cudi 13 thip nhét c6 thé, nho dé tang hidu sudt giii clia thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, khi M, M, =1, do léch gitta cac s6 lugng cla cac khéi tai
nguyén dugc bao gdm trong L nhém khdi tai nguyén 1a tdi thiéu, sao cho cong
sut truyén tbi da cho phép cua viéc gl boi thiét bi diu cudi khong bi giéi han
béi nhém khéi tai nguyén bao gdm sé luong tuong ddi 16n cla cac khoi tai
nguyén. Khi thiét bi ddu cubi gui dir liéu duong 1én, cong suét truyén trén moi
khéi tai nguyén 1a gidng nhau. Néu céc sb luong ctia cac khéi tai nguyén duoc
bao gém trong L nhém khdi tai nguyén khac nhau, cong suét truyén duong lén
t8i da cho phép ctia thiét bi ddu cudi bi giéi han bsi nhém khoi tai nguyén bao
gbm sb lugng 16n nhat ctia céc khdi tai nguyén.

Vidy, néu L=2,vacac sd luong ciia céc khdi tai nguyén dugc bao gbm
trong hai nhom khdi tai nguyén lan luot 12 4 va 2, su giéi han duogc dua ra boi
mat dé phd cong suét truyén t6i da trong phd tan khong phai dang ky. Vi du,
trong phd tin khong phai ding ky, cong suét truyén toi da nam trong moéi MHz
can thdp hon hoic bang 10 dBm. Néu hai nhom khdi tai nguyén nam trong cac
bing thong khac nhau 1 MHz, cong suét truyén toi da trén bdn khéi tai nguyén
trong nhom khéi tai nguyén tha nhét 1 10 dBm, va cbng suat truyén toi da trén
hai khdi tai nguyén trong nhom khdi tai nguyén thir hai la 10 dBm. Do do, tu
quan diém vé cong suét truyén trén mdi khdi tai nguyén, cong suét truyén t6i da
cho phép trén khdi tai nguyén trong nhom khéi tai nguyén thir nhit thip hon
cong sut truyén toi da cho phép trén khdi tai nguyén trong nhom khéi tai
nguyén thu hai. Pé dam bao rang cong sut truyén ctia viéc gli boi thiét bi dau
cudi trén mdi khéi tai nguyén la gidng nhau, cong suét truyén toi da cia thiét bi
dau cudi bi giéi han boi cong suét truyén toi da cho phép cta viée gii trén moi
khdi tai nguyén trong nhom khéi tai nguyén thir nhit. Do do, céc s6 luong cia
cac khéi tai nguyén dugc bao gdm trong L nhém khéi tai nguyén s& gidng nhu
cang nhiéu cang t5t. Tuy nhién, néu tong sb lugng clia cac khéi tai nguyén dugc
bao gdm trong L nhém khdi tai nguyén khong thé dugc chia chinh x4c cho I,
s6 luong cla céc khdi tai nguyén dugc bao gbm trong mdi trong 36 cac nhom

khéi tai nguyén Pl tht nhét trong L nhém khéi tai nguyén co thé 1a M1, va
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s6 luong cua céc khdi tai nguyén dugc bao gdm trong mdi trong s6 cac nhom
khéi tai nguyén P2 cudi cung trong L nhém khdi tai nguyén co thé a Mm2. Cu
thé 14, cac sb luong cua cac khéi tai nguyén dugc bao gbm trong L nhém khéi
tai nguyén dugc tao thanh gidng nhau nhiéu nhét c6 thé.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, vi du trong d6 mét don vi tai nguyén co s¢
bao gdbm 10 cac khéi tai nguyén, L=2, P1=1, va P2=1 dugc sit dung dé mé ta.
Tép hop khéi tai nguyén loai thit hai bao gdm hai nhém khoi tai nguyén; va
trong hai nhém khéi tai nguyén, khéi tai nguyén tht nht trong nhom khéi tai
nguyén thtr nhét 13 khéi tai nguyén thu nhét trong mot don vi tai nguyén co s,
va khéi tai nguyén thir nhit trong nhom khdi tai nguyén thir hai 1a khoi tai
nguyén thir sdu trong mot don vi tai nguyén co so. Theo thtr tu ting dan trong

mién tAn sb, nhom khéi tai nguyén thir nhét trong hai nhom khéi tai nguyén bao

gom M5 cac khéi tai nguyén, va nhom khéi tai nguyén tht hai trong hai nhom

M, >M,

khéi tai nguyén bao gom M, khéi tai nguyén, trong do . S dung

M; =M, =1 13 yi du. nhom tap hop khdi tai nguyén tham chiéu cé thé bao gom
bét ky mot hodc sy két hop bat ky trong sd ba tap hop khdi tai nguyén loai thtr
hai duoc thé hién trén (a), (b), va (¢) trén Fig.5. Cac tri s6 cia M3 va M4
tuong g cla ba tap hop khéi tai nguyén loai thr hai duoc thé hién trén (a), (b),

M,=2 .« M,=1. M;=3

va M, =2, ya M; =4

va (¢) trén Fig.5 12 lién tuc: va

va Mi=3,

Cu thé 13, cac vi tr mién tin s cua cac khoi tai nguyén trong tap hop khéi
tai nguyén duoc thé hién trén (a) trén Fig.5 1a cac khoi tai nguyén thi nhét, thir
hai va thr sau trong mdt don vi tai nguyén co sd; cac vi tri mién tin sb cla cac
khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén dugce thé hién trén (b) trén Fig.5 la
cac khdi tai nguyén thu nhét, th hai, thi ba, thi sau, va thtr bay trong mot don
vi tai nguyén co so; va cac vi tri mién tAn sd cta cac khbi tai nguyén trong tap
hop khdi tai nguyén dugce thé hién trén (c) trén Fig.5 1a céc khéi tai nguyén thi
nhét, th hai, thir ba, tht tu, thr sau, th bay, va tha tdm trong mot don vi tai

nguyén co so.
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M@t cach tiy v, khi tap hop khdi tai nguyén tht nhét 1a tip hop khdi tai
nguyén loai thur hai, tri sé dichvi 7 1a bét ky mot trong tap hop [0,L../,] hodc

bat ky mot trong tdp hop [h,,+1..4], trong do I :g—M“ 12=§, va

I,=K-M,. Vi du, tri sb dich vi duoc hd tro mot cach tuong ung badi tap hop
khéi tai nguyén tht nhét loai thir hai 12 tri s trong tdp hop [0,1,2,3] hodc tap hop
[4,5,6,7,8]; tri s6 dich vi dugc hd trg mot cach twong tmg bai tap hop khdi tai
nguyén thir hai loai thu hai 1a tri ) trong tAp hop [0,1,2,3] hodc tap hop [5,6,7];
va tri s6 dich vi duoc hd trg mét cach tuong tmg boi tap hop khdi tai nguyén thir

ba loai thi hai 1 tri s& trong tap hop [0,1,2] hodc tip hop [5.6].

Mot céch tiy ¥, theo cach thuc hién tiry chon cia sing ché, khi thiét bi
mang truy cdp chi bao thong tin chi béo thir nhat dén thiét bi dau cudi, vi co thé
c6 b luong tuong dbi 16n céc tri sd dich vi tuy chon tuwong tng véi tap hop khéi
tai nguyén thur hai, néu thiét bi mang truy cap tinh tht ca cac tri sd dich vi thoa
man didu kién va chi bao tht ca céc trj s6 dich vi dén thiét bi dau cudi, tai cla
théng tin chi béo dimg cho viée cAp phét tai nguyén dén thiét bi dau cuoi boi
thiét bi mang truy cép tang, va tai tinh tri sb dich vi cua dich vi tudn hoan boi
thiét bi diu cubi ting tuong tng. Cac cach cu thé dé lam giam su tiéu thu nang
luong dung cho viéc tinh ton boi thiét bi mang truy cap va thiét bi dau cudi la
nhu sau day:

(1) Tri s6 dich vi bat ky duoc lua chon tir tap hop tri s dich vi tiy y dung
cho tap hop khéi tai nguyén thi hai loai tht hai.

Vi du, néu tri s6 dich vi duoc ho trg mot cach tuong tng bai tap hop khéi
tai nguyén dugc thé hién trén (a) trén Fig.5 1a tri s6 bét ky trong tap hop
[0,1,2,3,4,5,6,7,8], thiét bi mang truy cap cin chi bao, dén thiét bi dau cudi, tri $6
dich vi (nghia la, tri s6 dich vi trong tap hop [0,1,2,3,4,5,6,7.8]) tuong tng voi viéc
cAp phat tai nguyén hién thoi dén thiét bi dau cudi; cu thé 13, thiét bi mang truy
cap cin chi bao, dén thiét bi ddu cubi, théng tin vé tri s6 dich vi bat ky trong

chin tri s6 dich vi duoc st dung dung cho viéc cép phat tai nguyén.
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(2) Tép hop tri s6 dich vi tiry ¥ dugc thu hep xubng.

Téap hop tri sb dich vi tuy y dugc ho tro mot cach tuwong tmg bai tap hop
khéi tai nguyén duge thu hep xubng, dé 1am giam tai clia thiét bi mang truy cap
va thiét bj dau cudi. Vi du, tap hop khéi tai nguyén dugc thé hién trén (a) trén
Fig.5 c6 thé ho trg chi mot tri sb dich vi, va mot cach tuong ung, thiét bi mang
truy cép c6 thé khong can phan biét, trong thong tin chi bao thir nhét, gitta cac tri
s6 dich vi tuong tmg véi viée cAp phat tai nguyén hién thoi dén thiét bi dau cubi.

Mot vi du khac, tap hop khoi tai nguyén dugc thé hién trén (a) trén Fig.5
6 thé hd tro chi hai tri s6 dich vi. Mot cach twong tmg, thiét bi mang truy cap c6
thé chi cn phan biét, trong thong tin chi béo tht nhat, gitta hai tri s dich vi
tuong tng véi viée cap phat tai nguyén hién thoi dén thiét bi dau cudi, ma khong
c6 su phéan biét gitta nhidu hon hai tri sb dich vi twong Umg véi viée cAp phat tai
nguyén hién thoi dén thiét bi dAu cudi. Theo cach nay, tai clia thong tin chi bdo
dung cho viéc cép phét tai nguyén dén thiét bi dau cudi bai thiét bi mang truy
cap co thé duoc lam giam. Tt hon 14, tap hop khdi tai nguyén dugc thé hién
trén (a) trén Fig.5 co thé hd tro chi tri s6 dich vi 4 hodc hd trg chi tri s6 dich vi 8.
Tap hop khéi tai nguyén dugc thé hién trén (b) trén Fig.5 ¢6 the hd tro chi tri 5O
dich vi 3 hodc hd tro chi tri s6 dich vi 7. Tap hop khdi tai nguyén duoc thé hién
trén (c) trén Fig.5 co thé h tro chi tri s6 dich vi 2 hodc hd tro chi tri s6 dich vi 6.
Vi tai nguyén dich dugc cAp phat dén thiét bi ddu cudi duge phén bo trong M
don vi tai nguyén co s6, viéc thu hep tap hop tri sb dich vi tuy y ¢6 anh hudng
rat nhé 1én loi ich chon loc tan sb duoc mang lai boi viéc da hop tai nguyén gitra
cac thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, tap hop khéi tai nguyén loai tht hai dugc bao gbm trong nhém
tap hop khéi tai nguyén tham chidu c6 thé théa man céac diéu kién (3) va (4). Céc
su thé hién chi tiét 1a nhu sau day:

(3) Tap hop khdi tai nguyén loai thi hai bao gdm L nhom khoi tai
nguyén; nhoém khéi tai nguyén bao gom mot khéi tai nguyén hoic bao gom it
nhét hai khéi tai nguyén lién ké v6i nhau trong mién tan sd; va L nhom khbi
tai nguyén khong lién ké v6i nhau trong mién tan s6; va
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vi tri mién tan sd cua khéi tai nguyén thi nhat trong nhom khéi tai nguyén
thtt '3 trong I nhém khdi tai nguyén tuong Gng véi khéi tai nguyén thir

KWV3- ~ c s N ) . \
(—(—L—DH) trong mot don vi tai nguyén co s¢, trong d6 1sV3<L;va 22,

va K 14 sb luong clia cac khéi tai nguyén dugc bao gdm trong mot don vi tai
nguyeén co so.

5 day, "khéi tai nguyén thi nhét" 1a khdi tai nguyén thir nhét trong mién
tan s6 theo thu tu ting dan trong mién tn sd.

(4) S6 lugng ctia cac khéi tai nguyén dugc bao gbm trong mdi trong s6 L

Ms 1356 nguyén duong.

nhom khéi tai nguyén 1a s, trong d6

Nhu duogc thé hién trén Fig.6, vi du trong d6 mot don vi tai nguyén co SO
bao gém 10 khdi tai nguyén, va L=2 dugc sir dung dé mé ta. Tap hop khéi tai
nguyén loai thir hai bao gbém hai nhém khéi tai nguyén; va khéi tai nguyén tht
nhét trong nhém khéi tai nguyén thir nhét trong hai nhém khéi tai nguyén la
khéi tai nguyén tht nhét trong mot don vi tai nguyén co s@, va khéi tai nguyén
thr hai trong nhom khdi tai nguyén tht hai trong hai nhom khdi tai nguyén la
khéi tai nguyén thr séu trong mét don vi tai nguyén co so. MB&i trong s6 hai
nhom khdi tai nguyén bao gdm M, khéi tai nguyén. St dung vi du trong do
M, 142, 4, 6, 8, hoic 10, nhém tap hop khéi tai nguyén tham chiéu c6 thé bao
gom bat ky mot hodc su két hop bt ky trong sd sau tap hop khdi tai nguyén loai
thtt hai dugc thé hién trén (a), (b), (), (d), (e), va (f) trén Fig.6.

Cu thé 14, cac vi tri mién tin sd cua cac khoi tai nguyén trong tap hop khdi
tai nguyén dugc thé hién trén (a) trén Fig.6 la cac khéi tai nguyén thtr nhét va
thtr sdu trong mot don vi tai nguyén co s&; cac vi tri mién tAn sb cua cac khoi tai
nguyén trong tap hop khdi tai nguyén duoc thé hién trén (b) trén Fig.6 la cac
khéi tai nguyén th nhat, th hai, tht sdu, va thi bay trong mot don vi tai
nguyén co so; cac vi tri mién tAn sd cta cac khbi tai nguyén trong tap hop khoi
tai nguyén duoc thé hién trén (c) trén Fig.6 1a céc khéi tai nguyén thir nhét, tha

hai, tht ba, tht sau, thir bay, va thir tim trong mot don vi tai nguyén co s&; cac
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vi tri mién tan s cua cac khdi tai nguyén trong tap hop khdi tai nguyén duoc thé
hién trén (d) trén Fig.6 1a céac khdi tai nguyén thir nhét, tha hai, tht ba, thir sau,
thir bay, thtr tdm, va thi chin trong mét don vi tai nguyén co so; vi tri mién tan
s6 ctia khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén duoc thé hién trén (e) trén
Fig.6 1a khéi tai nguyén thu nhét trong mot don vi tai nguyén co sd; va cac vi tri
mién tin sb cta cac khdi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén dugc thé hién
trén (f) trén Fig.6 12 cac khdi tai nguyén tht nhat, thir hai, thi ba, thir tu, thi
nam, thr sau, thir bay, thir tdm, tha chin, va thir 10 trong mot don vi tai nguyén
CO SO.

Mot cach tly ¥, khi tap hop khéi tai nguyén thi nhat 14 tap hop khoi tai
nguyén loai th{ hai, tri s6 dich vi 7 1a bat ky mot trong tip hop [0,1,..7,], trong

do I :—]LS— M,. Vidu, tri sb dich vi duoc hd tro mdt cach tuong Gng boi tap hop

khdi tai nguyén tham chiéu dugc thé hién trén (a) trén Fig.6 1a tri 36 trong tap
hop[0,1,2,3,4]. Vi du, tri s6 dich vi dugc hd tro mot cach twong tng boi tap hop
khdi tai nguyén duoc thé hién trén (b) trén Fig.6 1a tri s6 trong tap hop[0,1,2,3].
Vi du, tri s6 dich vi duoc hd tro mot cach twong tmg boi tap hop khdi tai nguyén
tham chiéu duoc thé hién trén (c) trén Fig.6 1a tri ) trong tap hop [0,1,2]. Vi du,
tri s6 dich vi dugc hd tro mot cach tuong Gng boi tp hop khoi tai nguyén dugc

thé hién trén (d) trén Fig.6 14 tri s6 trong tap hop [0,1].

Mot cach tuy y, tri sb dich vi dugc hd tro mot cach tuong tmg bai tap hop
khéi tai nguyén dugc thé hién trén (e) trén Fig.6 1a tri s trong tap
hop[0,1,2,3,4,5,6,7,8,9]; va tri s6 dich vi dugc hd tro mot cach tuong ing boi tap
hop khdi tai nguyén dugc thé hién trén (f) trén Fig.6 12 0.

Mot cach tuy y, theo mot s6 cach thuc hién cia sang ché, khi tap hop khdi
ti nguyén tht nhat 13 tap hop khéi tai nguyén loai thtt hai, vi du, tap hop khoi
tai nguyén duoc thé hién trén (a) trén Fig.6, néu tri s6 dich vi bat ky duoc lua
chon ddi véi tap hop khéi tai nguyén, tai ctia thong tin chi bao ding cho viée cap
phat tai nguyén dén thiét bi dau cudi boi thiét bi mang truy cap c6 thé xuét hién.
Vi dy, néu duoc hd tro mot cach tuong Ung tri s6 dich vi 1a tri s6 bét ky trong
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tap hop [0,1,2], thiét bi mang truy cép can chi bdo, dén thiét bi dau cudi, tri s
dich vi (nghia 13, tri sb trong tap hop [0,1,2]) tuong Umg Vi viée cap phat tai
nguyén hién thoi dén thiét bi diu cudi; cu thé 13, thiét bi mang truy cép cén chi
bdo, dén thiét bi dau cudi, thong tin vé tri s6 dich vi trong ba céc tri s6 dich vi
duogc st dung dung cho viéc cAp phat tai nguyén.

Néu tap hop tri sb dich vi tuy y duoc ho tro mot cach twong tmg bai tap
hop khdi tai nguyén duoc thu hep xubng, tai cua théng tin chi bao dung cho viéc
cAp phét tai nguyén dén thiét bi ddu cubi boi thiét bi mang truy cp cé thé duoc
lam giam. Vi du, tap hop khéi tai nguyén dugc thé hién trén (a) trén Fig.5 c6 thé
ho tro chi mot tri sb6 dich vi, va mét cach tuong ung, thiét bi mang truy cap co
thé chi béo, trong thong tin chi bao thur nhét, chi vi tri mién tin sd thr hai coa
khdi tai nguyén trong tap hop khdi tai nguyén tht hai va tuong ung véi tai
nguyén dugc cip phét dén thiét bi diu cudi, ma khong can chi bao tri s6 dich vi
tuong ung, nho d6 lam giam tai tinh tai nguyén boi thiét bi mang truy cip va
thiét bi ddu cudi. Tap hop khdi tai nguyén duoc thé hién trén (a) trén Fig.6 c6
thé hd tro chi tri sé dich vi 0, hosc hd tro chi tri s6 dich vi 1, hodc hd tro chi tri
s6 dich vi 2. Vi tai nguyén dich dugc cAp phat dén thiét b dau cudi duoc phan
b trong M don vi tai nguyén co sé, viéc thu hep tap hop tri 36 dich vi tuy v ¢6
anh hudng rat nho 1én loi ich chon loc tan s6 duoc mang lai bdi viéc da hop tai
nguyén gifta cac thiét bi dau cudi.

Mot cach tiy ¥, khi s6 luong 0, cla céac khéi tai nguyén trong tip hop
khéi tai nguyén thir hai thoa man o, z-§+1, chi c6 mét tri s6 dich vi ctia dich vi
tuan hoan tuong tng véi tap hop khéi tai nguyén thit hai; va/hosc

khi sb luong O, cla cic khéi tai nguyén trong tip hop khéi tai nguyén
tht hai 14 sd 1é, chi c6 mét tri s6 dich vi ctia dich vi tuan hoan tuong Ung voi tap
hop khéi tai nguyén thi hai.

Néu s6 luong 0, cua cac khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén

thr hai théa man O, 2§+1, khi thiét bi mang truy cdp cip phat tai nguyén
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dudng 1én dén thiét bi dAu cudi nho st dung cach viée cp phat tai nguyén tuong
g voi tap hop khéi tai nguyén thi hai, s6 luong 0, cua cac khdi tai nguyén
trong tap hop khéi tai nguyén thtr hai duge sir dung dung cho tai nguyén dudng
[én dugc cAp phét boi thiét bi mang truy cip dén thiét bi dau cudi khac B chic
chén thip hon § va thiét bi dau cudi A va thiét bi dau cudi B chia sé tai
nguyén duong lén trong cing khung con thong qua da hop phén chia theo tan so.

Sang ché d& xudt tap hop khéi tai nguyén tht hai trong d6 s6 lugng 0, cua cac
khéi tai nguyén thap hon % hd trg mdt cach tuong Gmg céc tri sé dich vi khac
nhau cua dich vi tudn hoan, tap hop khoi tai nguyén thu hai trong do sb luong
clia cac khdi tai nguyén 16n hon §+1 ¢ thé hd tro mot cach tuong tng chi

mot tri s6 dich vi cua dich vi tuan hoan.

Néu sb lugng 0, cua cac khéi tai nguyén trong tip hop khéi tai nguyén
thr hai 1a sd 18, tap hop khéi tai nguyén thtr hai c6 thé hd tro mot cach tuong
ting chi mét tri sb dich vi ctia dich vi tudn hoan.

Mot céach tuy y, su tuong Ung gifta tap hop khéi tai nguyén thtr hai va tri
s6 dich vi twong Ung cta dich vi tudn hoan c6 thé bao gdm it nhat mot hang

trong bang 1 sau day.

Bang 1
S6 luong chi s6 cua vi tri mién’tén s6 thu hai cua khéi tai Tri s6 dich vi tuong ung véi tap hop khéi tai
nguyén trong tap hop khoi tai nguyén thir hai nguyén thu hai
{0} 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9)
{05} 0,1,2,3,4)
{015} @®)
{016} @)
{0156} 0,1,2,3)
{01256} )
{01267} 4
(012567} )
{0123567} (6)
{0123678} %)
{01235678} (0)

-48-




34897

012345678} 0)

0123456789} (0)

Mot cach tuy v, theo cach thuc hién tuy chon cua sang ché, thiét bi mang
truy cdp chi bdo thong tin chi béo thir nhét dén thiét bi dau cudi, xdc dinh tai
nguyén dich dya vao thong tin chi béo thir nhat, va gui dit liéu dudng 1én trén tai
nguyén dich. Tai nguyén dich bao gom khdi tai nguyén trong M don vi tai
nguyén co s¢& dugc cap phat dén thiét bi dau cudi; vi tri cta khdi tai nguyén
duogc cAp phét trong moi trong s6 M don vi tai nguyén co s& tuong tmg v6i vi tri
mién tAn s6 thir nhét cta khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thir nhét;
va vi tri mién tn s6 tha nht ctia khi tai nguyén trong tép hop khdi tai nguyén
tht nhat 13 vi tri mién tan sd duoc thu nhan sau khi vi tri mién tan s6 tht hai cta
khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thir hai dugc dich vi, trong d6 M
1a s6 nguyén duong.

Tap hop khdi tai nguyén tht hai va tri sb dich vi twong ing véi tap hop
khéi tai nguyén thir hai théa mén it nhat mét trong s6 sau day:

d6i v6i tap hop khéi tai nguyén thir hai trong d6 s6 luong ctia cac khoi tai
nguyén dugc bao gém 16n hon 4 va nho hon 8, chi ¢6 mot tri s6 dich vi tuong
ung;

d6i voi tap hop khdi tai nguyén thit hai trong do s6 luong cta cac khéi tai
nguyén dugc bao gém nhé hon 5 va 1a sb chin, ¢6 nhiéu hon mot tri sb dich vi
tuong tng;

d6i voi tap hop khdi tai nguyén thir hai trong do s6 luong cua cac khéi tai
nguyén dugc bao gbém nho hon 8 va Ia s6 1€, chi ¢c6 mét tri sb dich vi tuong Umg;

dbi véi tap hop khéi tai nguyén thir hai trong d6 s6 lugng ctia cac khoi tai
nguyén dugc bao gom 14 3, c6 Ns tri s6 dich vi tuong tng, trong d6 1<Ns<9;

d6i véi tap hop khéi tai nguyén th hai trong d6 sb lugng clia cac khoi tai
nguyén dugc bao gém la 5, cod Ns tri sb dich vi tuong ung, trong d6 1<Ns<7;

d6i voi tap hop khdi tai nguyén thi hai trong do s6 luong clia cac khéi tai

nguyén dugc bao gdm 12 6, ¢6 N tri s6 dich vi tuong tng, trong d6 1<Ns<3; va
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dbi véi tap hop khéi tai nguyén th hai trong d6 sb lugng ctia cac khoi tai
nguyén duogc bao gém 1a 7, cé Ns tri s6 dich vi twong tng, trong d6 1<Ns<5.

6. Thong tin chi bao thir nhét

MQi tri s6 chi bao ctia thong tin chi bdo thtr nhét tuong tmg véi mot tap
hop khéi tai nguyén trong nhém tap hop khéi tai nguyén va mot tri s6 cua dich
vi tudn hoan. Méi quan hé anh xa gifta tri s6 chi bao I,,. cta théng tin chi bdo
tht nhat, mdi tap hop khdi tai nguyén trong nhom tap hop khéi tai nguyén, va tri
s6 tuong tng cua dich vi tudn hoan dugc thé hién trén bang 2 sau day. Sau khi
thu thong tin chi bao thtt nhét, thiét bj dau cudi c6 thé xéc dinh tap hop khdi tai
nguyén thur hai va tri s6 tuong Ung cua dich vi tudn hoan dua vao tri sb chi bao
ctia thong tin chi bao thtr nhét va mdi quan hé anh xa, va xéc dinh tap hop khoi
tai nguyén thir nhét dua vao tap hop khéi tai nguyén thir hai va tri s6 tuong Ung
ctia dich vi tudn hoan. Khéi tai nguyén dugc cAp phat trong M don vi tai nguyén
co s& ¢6 thé duoc xac dinh mot cach tuong tng dua vao vi tri mién tan sb thi
nhit ctia khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thir nht, dé xac dinh tai
nguyén dich.

Mbi quan hé anh xa dugc thé hién trén bang 2 sau day.

Bang 2

Tri s6 chi bao ~ ndex cua thong tin Tap hop khoi tai nguyén thir hai Tri s6 ctia dich vi tuan hoan
chi bao tht nhat

0dén v,-1 a I

index

2 1

v dén Z Vq -1 b [ina’ex - Z Vq

q=1 g=1

[}

2 3
qu dén qu -1 c [imlex _zvq
q=1 q=1

w

4
qu dén qu -1 d 1,,1deX—qu

g=1 g=1 g=1

4 5 4
S, dén Y, -1 ¢ Liee =2V,

q9=1 g=1 q=

6 s
qu dén qu -1 f [/ndef_zvq
g=1

q=1 g=1
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Trén bang 2, céc tap hop khéi tai nguyén a dén j 1a cac tap hop khéi tai
nguyén duoc bao gém trong nhém tip hop khéi tai nguyén, va cac vi tri mién
tan s6 thir nhit cta cac khdi tai nguyén duge bao gém trong céc tip hop khbi tai
nguyén tir a dén j 1a khac nhau. v, v,, v, v, Vs, V5, v, v, VA v, lacéc s6
lugng lién tiép cla céc tri s& duoc hd tro cta dich vi tudn hoan khi céc tap hop
khi tai nguyén tir b dén j déu 1a tap hop khéi tai nguyén thir hai.

MGt cach tiy ¥, ddi véi mot trong sb céac tap hop khéi tai nguyén tir a dén
j, néu tap hop khéi tai nguyén hd trg mot cach twong tmg chi mot tri s6 dich vi,
thong tin chi bao thu nhét chi bao chi vi tr{ mién tin s& thtr hai cta khéi tai
nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thir hai, va khong can chi béo tri s6 dich vi
tuong ung voi tap hop khéi tai nguyén. Can luu y rang, tri s6 dich vi tuong ung
véi vi tri mién tAn sb tht hai cua khéi tai nguyén trong loai tip hop khéi tai
nguyén thi hai nay dugc dinh trude boi thiét bi mang truy cép va thiét bi dau
cudi, va do d6, khong cin dugc chi bao nho sir dung théng tin chi béo tht nhat.

Mot cach tiy ¥, dbi véi mot trong s6 cac tap hop khdi tai nguyén tir a dén
i néu tap hop khoi tai nguyén ho tro mot cach tuong tmg chi mot tri s6 dich vi,
thong tin chi bao thtt nhét ¢6 thé chi bao vi tri mién tan sé sau khi dich vi tuan
hoan duoc thuc hién trén vi trf mién tan s6 thir hai ctia khéi tai nguyén trong tap
hop khdi tai nguyén tht hai, nghia 14, vi tri mién tan sb thir nhit cta khoi tai
nguyén trong tap hop khdi tai nguyén tht nhat.

Bang 1 chi don thuan 12 vi du dung dé mo ta su tuong Umg gitta tri sb chi
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bao Tmier clia thong tin chi bdo thir nhat, mdi tap hop khdi tai nguyén trong
nhém tap hop khéi tai nguyén, va tri s6 tuong Ung cua dich vi tuan hoan. Bang
mdi quan hé anh xa cé thé thay ddi dua vao s6 luong cua cac tap hop khoi tai
nguyén dugc bao gém trong nhom tap hop khéi tai nguyén va sb luong cia cac
dich vi tudn hoan duoc hd trg béi badi cac tap hop khdi tai nguyén. Mbi quan hé
anh xa duoc tao c4u hinh truéc dung cho ca thiét bi mang truy cép va thiét bi
dau cudi.

Vi du trong d6 nhém tap hop khéi tai nguyén tham chiéu theo phuong an
nay cla sang ché bao gdm ba tap hop khéi tai nguyén loai thir nhit duogc thé
hién trén Fig.4, ba tap hop khdi tai nguyén loai thur hai duoc thé hién trén Fig.5,

va sau tap hop khéi tai nguyén loai tht hai duge thé hién trén Fig.6 duoc sk

dung. Su tuong Ung gifra tri s6 chi bao Tmiex cia thong tin chi bao thu nhét, mdi
tap hop khéi tai nguyén trong nhém tap hop khéi tai nguyén, va tri s6 tuong tng

cta dich vi tudn hoan duoc thé hién trén bang 3 duéi day.
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Bang 3
Tri s6 chi béo Vi tri mién tén s6 thi hai cta khoi
_ tai nguyén trong tap hop khoi tai i
index clia thong | nguyén thir hai (an chi s6 ciia khoi Tri s0 cua dich vi tuan hoan
tin chi bao thir tai nguyén trong mot don vi tai
nhat nguyén co sé)
0 dén9 {0} Trisétha 1, trong[0,1,2,3,4,5,6,7,8,9]
10 dén 14 {05} Triséthe 1, —10 trong[0,1,2,3,4]
15 dén 23 (015} Tris6 thi 1,4 =15 trong[0,1,2,3,4,5,6,7,
8]
24 dén 32 016 Trisd tha 1, ., —24 trong[0,1,2,3,4,5,6,7,
8]
33 dén 36 {0156} Tri s tha 1, —33 trong|0, 1,2, 3]
37 dén 43 {01256} Trisé tha 1, 4. —37 trong[0,1,2,3,5,6,7]
44 dén 50 {01267} Tri s6 tha 1, , —44 trong|0,1,2,4,5,6,7]
51 dén 53 {012567} Trisd tha 1, —51 trong]0, 1,2]
54 dén 58 0123567} Tri s6 tha /[, ,,. —54 trong[0, 1,2, 5, 6]
59 dén 63 {0123678} Tri s6 tha 1, ;. —59 trong [0, 1, 4,5, 6]
64 dén 65 {01235678} Trisétha 7, —64 trong|0, 1]
66 dén 67 (012345678} Tri s6 tha 1, ,, —66 trong 0, 1]
68 (0123456789} 0

{0}, {0 5}, ..., va tuong tu trong cOt thir hai trén bang 3 la cac s6 chi sb,
va"o","1", ..., va "9" trong tap hop khdi tai nguyén dugc thé hién trén (a) trén
Fig.5 chi bao céc sb chi sb, va chi bdo lién tuc khdi tai nguyén thir nhat, khoi tai
nguyén thu hai, ..., va khéi tai nguyén thr 10 trong mot don vi tai nguyén co so.
C6 thé hiéu réng, mbi quan hé anh xa dugc tao c4u hinh truéc & ca phia thiét bi
mang truy cap va phia thiét bi dau cudi. Do do, thiét bi mang truy cap chi bao vi
tri cla tai nguyén dich duoc cip phat dén thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau
cudi xé4c dinh, dua vao mbi quan h¢ anh xa duogc thiét dat trudc, tai nguyén dich
ding dé gui dir liéu duong 1én, va thiét bi mang truy cap thu, trén tai nguyén

dich, dir liéu duong 1én duoc gui bdi thiét bi dau cudi tuong tng.

Can luu y rang, su tuong ung gifta tri so chi bao Taer i1 thong tin chi
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bao thir nhat, mdi tap hop khéi tai nguyén trong nhom tap hop khéi tai nguyén,
va tri sé tuong ung cta dich vi tudn hoan c6 thé 14 thong tin dugc chi bao boi
mot sb hang trén bang 2. Vi du, khi vj tri mién tin sb thir hai cua khéi tai nguyén
trong tap hop khdi tai nguyén thi hai (an chi s6 cua khdi tai nguyén trong mot
don vi tai nguyén co sd) khong bao gdm 7, su tuong Ung gitta tri sd chi bao

Tinier i thong tin chi bao thur nhit, mdi tip hop khdi tai nguyén trong nhém tap

hop khéi tai nguyén, va tri s6 twong tmg cta dich vi tudn hoan khong bao gém

hai hang sau day trén bang 3.

54 dén 58 {0123567} Tri s6 tha 7,

index

—54 trong 0, 1,2, 5, 6]

59 dén 63 0123678} Trisdtha 1., —59 trong[0, 1, 4,5, 6]

index

Mot cach tuong Uing, cac tri s6 cua Tindes trong cac hang khéc sau hai

hang giam lién tiép 10, nhu duge thé hién trén bang 4 duéi day.

Bang 4
Tri s6 chi bdo Vi tri mién tAn s6 thi hai cta khoi
tai nguyén trong tap hop khoi tai
index cia nguyén thu hai (an chi s6 cta khéi Tri sb cta dich vi tudn hoan
thong tin chi bao tai nguyén trong mot don vi tai
thur nhat nguyén co s&)
0dén9 {0} Tri s6 thae 1, ,,. trong[0,1,2,3,4,5,6,7,8,9]
10 dén 14 {05} Triséthe 1, ,, —10 trong|0, 1,2,3,4]
15 dén 23 {015} Tri s tha [, ;. —15 trong[0,1,2,3,4,5,6,7,8]
24 dén 32 {016} Tri s6 tha 1, —24 trong|0,1,2,3,4,5,6,7, 8]
33 dén 36 {0156} Tri s6 thae 1, —33 trong [0, 1,2, 3]
37 dén 43 {01256} Tri s6 tha 1, —37 trong[0,1,2,3,5,6,7]
44 dén 50 {01267} Tri s6 tha [, ,, —44 tong[0,1,2,4,5,6,7]
51 dén 53 012567} Trisétha 1, ,, —51 trong]0, 1,2]
54 dén 58 0123567} Tri s6 tha [, ,,. —54 trong [0, 1,2, 5, 6]
59 dén 63 {0123678} Tri s6 tha 1, ,,, —59 trong [0, 1,4, 5, 6]
54 dén 55 {01235678} Tri s6 tha 1, ;. —54 trong [0, 1]
56 dén 57 (012345678} Tri sé the 1, —56 trong [0, 1]
58 (0123456789} 0
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Mot vi du khéc, su tuong Ung gilia tri sb chi bao Lnaex cia thong tin chi
bao thir nhat, mdi tap hop khéi tai nguyén trong nhom tap hop khéi tai nguyén,

va tri sb tuong mg cta dich vi tun hoan dugc thé hién trén bang 3. Can luu y

rang, sy tuong Ung giita trj s6 chi bao T clia théng tin chi bao thir nhat, moi
tap hop khdi tai nguyén trong nhém tap hop khéi tai nguyén, va tri s tuong ng
cta dich vi tuAn hoan c6 thé 1a thong tin duoc chi bio bdi mot s6 hang trén bang

5.

Bang 5
Tri sé chi bdo | Vi tri mién tn s6 thir hai ctia khoi tai
. nguyén trong tap hop khoi tai ) .
index i nguyén tht hai (chi s6 ctia khoi tai Tri s6 cta dich vi tuan hoan
thong tin chi bdo | nguyén trong mot don vi tai nguyén
th{r nhat co s8)
0 dén 9 {0} Tri s tha 1, trong[0,1,2,3,4,5,6,7,8,9]
10 dén 14 {05} Tris6 tha 1, —10 trong [0, 1,2,3, 4]
15 {015} 4 (hodc 8)
16 {016} 0 (hodc 4)
17 dén 20 {0156} Tri s6 tha 1, —33 trong[0, 1,2, 3]
21 {01256} 3 (hodc 7)
22 {01267} 0 (hodc 4)
23 012567} 0 (hodc 1, hodc 2)
24 0123567} 2 (hodc 6)
25 {0123678} 0 (hodc 4)
26 01235678} 0 (hodc 1)
27 {012345678} 0 (hodc 1)
28 (0123456789} 0

Mot cach tuy ¥, tri s6 chi bao clia thong tin chi béo thu nhét tuong Ung
v6i thong tin vé vi tri mién tAn s6 thtt nhat cua khéi tai nguyén trong tip hop
khéi tai nguyén thir nhat. Chi s6 ctia khéi tai nguyén trong mot don vi tai nguyén
co s& va ding cho vi tri mién tan s6 thu nhit cua khéi tai nguyén trong tap hop
khéi tai nguyén thi nhat 1a mét trong sd céc tiy chon sau day:

7
A

néu c6 mot khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén th nhét, chi so
cta khéi tai nguyén trong mot don vi tai nguyén co s& va dung cho vi tri mién

tAn sb tha nhét cta khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thu nhét 13
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mot trong 50 {0}, {1}, {2}, {3}, {4}, {5}, {6}, {7}, {8}, va {9};

néu c6 hai khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thir nhat, chi s6
cta khdi tai nguyén trong mot don vi tai nguyén co s& va dung cho cac vi tri
mién tan s6 thtr nhat cla cac khbi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thtr
nhat 12 mot trong s6 {0 5}, {16}, {27}, {3 8}, va {4 9};

néu c6 ba khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thtr nhat, chi 5O
cta khéi tai nguyén trong mot don vi tai nguyén co s& va dung cho cac vi tri
mién tin s6 thr nhit cia cac khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thu
nhat 1a mot trong s6 {0 1 6} va {4 5 9}; hoidc néu c6 ba khéi tai nguyén trong
tap hop khéi tai nguyén thir nhét, chi s6 cta khéi tai nguyén trong mot don vi tai
nguyén co s va dung cho céc vi tri mién tin s tht nhét ca céc khoi tai nguyén
trong tap hop khéi tai nguyén thi nhat 12 mot trong s6 {04 5} va {3 49};

néu c6 bbn khéi tai nguyén trong tip hop khéi tai nguyén th nhat, chi 50
ctia khéi tai nguyén trong mot don vi tai nguyén co s& va dung cho cic vi tri
mién tAn sb tha nhét cua cac khéi tai nguyén trong tép hop khéi tai nguyén thtr
nhat 12 mot trong s6 {0156}, {1267}, {2378}, va{3489};

néu c6 nam khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thir nhat, chi sO
ctia khdi tai nguyén trong mot don vi tai nguyén co sé va diung cho céc vi tri
midn tin s6 thir nhit cua cac khéi tai nguyén trong tap hop khdi tai nguyén thir
nhét 12 mot trong s6 {0126 7} va {3 4589}; hodc néu c¢6 nam khoi tai nguyén
trong tp hop khéi tai nguyén thi nhét, chi s6 ctia khéi tai nguyén trong mot don
vi tai nguyén co s va dung cho céac vi tri mién tin sb tht nhit cta cac khoi tai
nguyén trong tap hop khéi tai nguyén tht nhat 1a mot trong s6 {01456} va{2
3789};

néu c6 sau khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thi nhét, chi s6
ctia khéi tai nguyén trong mot don vi tai nguyén co s& va dung cho céc vi tri
mién tin sé th nhét cta cac khdi tai nguyén trong tap hop khoi tai nguyén thir
nhét 13 {0 1 2 5 6 7}; hoic néu co sdu khdi tai nguyén trong tap hop khéi tai

nguyén thit nhat, chi s6 cua khoi tai nguyén trong mét don vi tai nguyén co so
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va diing cho cac vi tri mién tAn sb tha nhat cta céc khdi tai nguyén trong tap hop
khéi tai nguyén thir nhat 1a {2 3 4 6 7 8}; hodc néu c6 sdu khdi tai nguyén trong
tap hop khdi tai nguyén tha nhét, chi sb ctia khéi tai nguyén trong mot don vi tai
nguyélcosévédﬁngchocécViuinﬁénténséth&rﬁﬁicﬁacéokhéiﬁdnguyén
trong tap hop khéi tai nguyén thi nhatla {34 57 8 9};

néu cé bay cac khéi tai nguyén trong tp hop khéi tai nguyén thir nhat, chi
s6 clia khoi tai nguyén trong mot don vi tai nguyén co s va ding cho céc vi tri
mién tan sb tht nhat ca cac khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thi
nhét 1a mot trong s6 {0 123 678} va {23 4578 9}; hodc néu ¢6 bay cac khodi
tai nguyén trong tap hop khéitéinguyénthﬁrnhén chi s cua khdi tai nguyén
trong mot don vi tai nguyén co s¢ va dung cho cac vi tri mién tan sb thtr nhat
cua céc khdi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thir nhit 12 mot trong so
(0124567} va{1236789};

néu c6 tam céc khdi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thir nhat, chi
s6 ctia khdi tai nguyén trong mot don vi tai nguyén co s¢ va dung cho cdc vi tri
mién tin s6 th( nhét cua cac khéi tai nguyén trong tép hop khéi tai nguyén thir
nhat 12 {0 123 56 7 8}; hodc néu c6 tam céc khéi tai nguyén trong tap hop
khéi tai nguyén tht nhét, chi sé ctia khéi tai nguyén trong mot don vi tai nguyén
co sO va dung cho cac vi tri mién tan sb thi nhét cta cac khoi tai nguyén trong
tap hop khéi tai nguyén thinhatla {1234 67 89};

néu c6 chin khdi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thir nhét, chi sb
ctia khéi tai nguyén trong mot don vi tai nguyén co s¢ va dung cho céc vi tri
mién tin sb thr nhét cta cac khdi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén tht
nhét1a {0123 4567 8}; hodc néu co chin khdi tai nguyén trong tap hop khoi
tai nguyén thu nhat, chi sb cua khdi tai nguyén trong mot don vi tai nguyén co
sG va dung cho céc vi tri mién tin sé tht nhét cta cac khdi tai nguyén trong tap
hop khéi tai nguyén thirnhat1a {1234 56789}; va

néu ¢6 10 khéi tai nguyén trong tép hop khéi tai nguyén tha nhét, chi 5O
ctia khdi tai nguyén trong mot don vi tai nguyén co s va dung cho céc vi tri
mién tin s thtt nhét cta cac khdi tai nguyén trong tip hop khéi tai nguyén thi
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nhit1a {0123456789}.

Vi du, su tuong Ung gifra tri s6 chi bao Tmer cia thong tin chi bdo thu

nhit va tap hop khéi tai nguyén thir nhit c6 thé duge thé hién trén bang 6.

Bang 6

Trj sb chi bao ~ index

Vi trf mién tAn sb tha nhét cta khéi

cia thong tin chi bao thu tai nguyén trong tap hop khoi tai Nhan xét

nhét nguyén thir nhat

0 {0}

1 {1

2 {2}

3 {3}

4 {4}

5 {5}

6 {6}

7 {7}

8 {8}

9 {9}

10 {05}

11 {16}

12 {27}

13 {3 8}

14 {4 9}

15 {016} hodc {0 4 5}

16 {459} hodc {3 8 9}

17 {0156}

18 {1267}

19 {2378}

20 34809}

{
21 {01267} hodc {01456}
22 {34589} hodc {23789}
23 12 odc odc {3
{0 567} hodc {23467 8} hoiic {345789}
oac

24 {0123678} hodc {0124567}

5 57 odc 7

2 {2345789} hodc {1236789}
26 01235678 hodc {12346789}

{ }

27 {012345678} hodc {123456789}
28 {01234567809}

M0ot cach tuy y, theo mot s6 phuong 4n cla sang ché, khi cip phat tai

nguyén dén it nhat hai thiét bi dau cudi, thiét bi mang truy cép c6 thé cap phat
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khéi tai nguyén trong mdt don vi tai nguyén co s& dén it nhat hai thiét bi dau
cubi, nhd do thuc hién viéc da hop phan chia theo tan sé gitra céc thiét bi dau
cudi va tang viéc st dung tai nguyén. Thiét bi mang truy cp c6 thé chi bdo rang
tap hop khéi tai nguyén thi hai ciia it nhit mot thiét bi dau cudi la tap hop khoi
tai nguyén loai thtr nhat trong nhom tap hop khéi tai nguyén tham chiéu, va chi
béo rang tap hop khéi tai nguyén thit hai cua it nhat mot thiét bi dau cudi khac 1a
tap hop khéi tai nguyén loai tht hai trong nhom tap hop khéi tai nguyén tham
chibu, dé dam bao khong chdng lap gitta cac khéi tai nguyén cia cac thiét bi dau
cubi, va cAp phat cang nhidu cac khdi tai nguyén ¢ thé trong toan bo don vi tai
nguyén co ban dén thiét bi dau cudi dung cho viéc gti dit 1iéu duong 1én, nho do
thuc hién viéc da hop phén chia theo tan sb cta tai nguyén gitra cac thiét bi dau
cudi. Thiét bi mang truy cap co thé chi bao dugc cip phat cac khéi tai nguyén
dén {t nhat hai thiét bi dAu cudi bing cach sir dung tuong tng tap hop khéi tai
nguyén loai thr nhét va tap hop khdi tai nguyén loai thr hai, va cap phat cac
khéi tai nguyén duong 1én dén cac thiét bi dau cubi, nhd d6 thuc hién viéc da
hop phan chia theo tan sb. Vi du trong do thiét bi mang truy cap da cip phat tap
hop khéi tai nguyén thi nhét trong mot don vi tai nguyén co so dén thiét bi dau
cudi thtr nhat, va cip phét tip hop khéi tai nguyén khac trong don vi tai nguyén
co ban dén thiét bi dau cudi thit hai dugc st dung dé mo ta dudi day.

Thiét bi mang truy cap chi béo tap hop khéi tai nguyén loai thi nhat trong
nhém tap hop khéi tai nguyén tham chiéu 1 tap hop khdi tai nguyén thir hai dén
thiét bi dau cudi thir nhat, va chi bao tap hop khdi tai nguyén loai thir hai trong
nhém tap hop khdi tai nguyén tham chiéu va dugc thé hién trén (c) trén Fig.5 1a
tap hop khéi tai nguyén thir hai dén thiét bi dau cudi thir hai dudi day.

Vi dy, gia dinh réng thiét bi mang truy cap chi bao, dén thiét bi dau cudi
thr nhét nho st dung thong tin chi béo thi nhat, ré“mg dich vi tuan hoan tuong
{mg véi tap hop khdi tai nguyén thtr hai 1a 0. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét
bi dAu cubi thir nhét c6 thé xac dinh tai nguyén dich dugc cap phat theo phuong
phéap theo phuong an nay. Khi thiét bi mang truy cép cip phat tai nguyén dich
(céc khédi tai nguyén 0, 1,2, 3, 5,6, va 7) dugc thé hién trén hinh v& dén thiét bj
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dau cudi thi nhét, néu thiét bi mang truy cap chi bo tap hop khéi tai nguyén
loai thtr hai trong nhém tép hop khéi tai nguyén tham chiéu va duoc thé hién
trén (e) trén Fig.6 12 tap hop khéi tai nguyén thir hai dén thiét bi dau cudi th hai,
thiét bi mang truy cap c6 thé cap phét khdi tai nguyén tht chin (sb chi sb 8 trén
bang 2) trong mdi trong s6 M don vi tai nguyén co sé dén thiét bi dau cudi thir
hai dung dé gtri dit liéu dudng 1én; nguoc lai, khdi tai nguyén tht chin trong mdi
trong s& M don vi tai nguyén co sé khong thé dugc cdp phat dén thiét bi dau
cubi khac. Do d6, dé cap phat khéi tai nguyén con lai dén thiét bi dau cudi thi
hai, trén didu kién thiét dit truéc ma tap hop khi tai nguyén loai tht nhat la tap
hop khéi tai nguyén thit hai dugc chi bdo dén thiét bi du cudi thir nhat, thiét b
mang truy cap co thé chi bao tap hop khéi tai nguyén loai tht hai (vi du, tp hop
khéi tai nguyén duoc thé hién trén (c) trén Fig.5) 1a tap hop khoi tai nguyén thu
hai dén thiét bi dau cudi tht hai.

Mot vi du khéc, thiét bi mang truy cép chi béo tap hop khéi tai nguyén
loai thtt hai duoc thé hién trén (a) trén Fig.4 1a tp hop khéi tai nguyén thir hai
dén thiét bj dAu cudi thir hai, va thit bi mang truy cap chi bao, dén thiét bi dau
cudi thir hai nho str dung thong tin chi bao thi nhét, tri sd cta dich vi tudn hoan
tuong Gng voi tap hop khéi tai nguyén thit hai 1a 8. Theo cach nay, thiét bi dau
cudi thir hai ¢6 thé xac dinh tai nguyén dich dugc cip phét theo phuong phap
theo phuong 4n nay. Khéi tai nguyén tht chin trong mdi trong s6 M don vi tai
nguyén co s& duoc cap phat hiéu qua dén thiét bi dau cudi thu hai. Thiét bi
mang truy cdp chi bao mot cach tuong tng céc loai khac nhau cta cac tap hop
khéi tai nguyén trong nhém tap hop khéi tai nguyén tham chiéu dén cac thiét b
dAu cudi khac nhau, nho d6 thuc hién viée da hop phan chia theo tan sd hiéu qua
cua tai nguyén gifta cac thiét bi dau cubi.

Phuong phép chi bao cap phat tai nguyén theo sang ché d3 duogc néu trén,
va thiét bi mang truy cap va thiét bj dau cubi thuc hién phuong phép chi béo cép
phat tai nguyén dugc mo ta dudi day. O phia thiét bi, d6i voi cac ¥ nghia va céc
mdi quan hé 1an nhau gitta nhom tap hop tai nguyén tham chiéu, don vi tai

nguyén co ban, tai nguyén dich, tdp hop khéi tai nguyén thir nhét, tap hop khéi
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tai nguyén th(r hai, va thong tin chi bao thtr nhat, dya vao phan mé ta phuong 4n
vé phuong phap trong cic phuong an cla sang ché, va cac su thé hién chi tiét
khong duoc mo ta lai & day.

1. Dua vao Fig.8, thiét bi diu cudi 70 dugc mo ta. Thiét bi dau cudi 70
bao gom:

médun thu 701, duoc tao cAu hinh dé thu nhan théng tin chi béo thi nhat;
va

modun xtr ly 702, dugce tao cAu hinh dé: x4c dinh tai nguyén dich dua vao
thong tin chi bao thr nhat duoc thu bdi mddun thu 701, va gt dit liéu duong lén
trén tai nguyén dich.

Tai nguyén dich bao gom khéi tai nguyén trong M don vi tai nguyén co
s& duge clp phat dén thiét bi dau cudi; vi tri ctia khdi tai nguyén dugc cép phat
trong moi trong s6 M don vi tai nguyén co s& tuong ung voi vi tri mién tin sb
tht nhit ctia khoi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén tha nhat; vi tri mién
tan s thir nhét cua khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thu nhat 1a vi
tri mién tan s6 duoc thu nhan sau khi dich vi tudn hoan duoc thuc hién trén vi tri
mién tAn s tha hai cta khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thtr hai,
trong d6 M 1a s6 nguyén duong; va M don vi tai nguyén co s dugc sap xép theo
thtt tu ting dan trong mién tan s6. Dbi voi mdi quan hé gitra tp hop khéi tai
nguyén thtr nhit va M don vi tai nguyén co s&, dua vao cac phan mo ta lién quan
cuia phuong an vé phuong phap néu trén, va cac su thé hién chi tiét khong duoc
mo ta lai & day.

Théng tin chi bao thi nhat dugc st dung dé chi bao vi tri mién tan so thir
hai ctia khdi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén th hai va tri s6 dich vi 7
ctia dich vi tudn hoan.

Mot céch tiy ¥, tap hop khéi tai nguyén thir nhat théa man:

vi tr{ mién tin sé ctia khdi tai nguyén tht x trong tap hop khéi tai nguyén
tha nhat trong Gng véi cac vi tri mién tAn s cia M khdi tai nguyén; va M khoi

tai nguyén bao gom cac khoi tai nguyén trong M don vi tai nguyén co s¢ va cac
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vi tr{ mién tAn s6 ctia n6 gidng nhu vi tri mién tAn sb coa khdi tai nguyén thi x,
trong d6 mdi trong s6 M don vi tai nguyén co s& cd mot khéi tai nguyén, x 1a sb
nguyén duong, 1<x<K, va K la s6 luong clia cac khéi tai nguyén duoc bao
gbm trong mot don vi tai nguyén co s6.

Do do, tai nguyén dich bao g6m khbi tai nguyén tuong (mg v6i vi tr mién
tan sb6 ctia moi khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén tha nhét, va khéi
tai nguyén tuong ung vai vi tri mién tin sb fi ctia khdi tai nguyén thi k trong tap
hop khdi tai nguyén thir nhét 12 khéi tai nguyén trong mdi trong s6 M don vi tai
nguyén co s¢ va ma vi tri mién tan s6 ctia no 1a fi.

Mot cach tuy y, theo mot s6 phuong 4n cia sang ché, tap hop khdi tai
nguyén thu hai 1a tap hop khéi tai nguyén loai thir nhét trong nhom tap hop khoi
t3i nguyén tham chiéu. D8i v6i dic diém cua tap hop khdi tai nguyén loai thu
nhét (vi du, L nhom khoi tai nguyén va tri s6 dich vi 71), dua vao cac phﬁn
mo t4 twong Ung trong cac phuong an vé phuong phap néu trén, va cc su thé
hién chi tiét khong duge mb ta lai & dy.

Thiét bj dAu cudi 70 con bao gdm mddun xit ly 703. Vi du trong d6 tri s

ctia chi 8 7, dugc bao gdm trong thong tin chi béo thur nhét 1a (0 dén v,—1)

index
duge st dung dudi diy dé mo ta viéc tai nguyén dich boi thiét bi dau cudi 70.
Céc su thé hién chi tiét 1a nhu sau day:

Modun xtr ly 703 cé thé thu nhan, dua vao mbi quan hé anh xa dugc thé
hién trén bang 1 hodc bang 2 theo phuong an vé phuong phap néu trén, loai tap
hop khéi tai nguyén tuong ing ma I,,,, cuand la (0 dén v,—1) 1a tap hop khéi
tai nguyén dugc thé hién trén (c) trén Fig.6, va thu nhéan tri s6 dich vi 1., cua
dich vi tun hoan trén khdi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén duogc thé
hién trén (c) trén Fig.6; va sau do, thuc hién dich vi tudn hoan trén cac khdi tai
nguyén dugc bao gbm trong tip hop khéi tai nguyén duoc thé hién trén (c) trén
Fig.6, va tinh riéng cac vi tri mién tan sd tuong Umg véi cac khéi tai nguyén
trong 10 don vi tai nguyén co ban va duogc chp phat dén thiét bi ddu cudi, dé thu

nhan tai nguyén dich dung cho viéc gui dit liéu duong [én.
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Mot cach tiy ¥, theo mdt s6 phuong 4n cla sdng ché, tap hop khdi tai
nguyén th hai 13 tap hop khéi tai nguyén loai thir hai trong nhém tap hop khoi
tai nguyén tham chiéu. D4i vdi cac dic diém cta tap hop khdi tai nguyén loai
th(r hai (vi du, L nhom khdi tai nguyén va tri sé dich vi 7), dua vao céc phan
mé ta tuong ung theo cac phuong an vé phuong phap néu trén, va cac su thé
hién chi tiét khong dugc mo ta lai & day. Néu mot sb khoi tai nguyén trong M
don vi tai nguyén co s& da duoc cAp phat dén thiét bi diu cudi khac, thiét bi
mang truy cap xac dinh loai tdp hop khéi tai nguyén phu hop dua vao khéi tai
nguyén con lai, va sau d6 thong bdo cho thiét bi dau cudi 70 nho sir dung thong
tin chi bao, sao cho thiét bi dau cudi 70 c6 thé xac dinh loai tap hop khdi tai
nguyén dua vao ndi dung trong thong tin chi bao, va sau d6 thu nhén tai nguyén
dugc cap phét, nhd d6 thuc hién viéc da hop phén chia theo tan sb véi thiét bi
dau cubi khac.

2. Dua vao Fig.9, thiét bi mang truy cap 80 dugc mod ta. Thiét bi mang
truy cap 80 bao gbm:

médun xu 1y 801, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh tai nguyén dich dung cho
thiét bi dau cudi;

modun gui 802, dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bio thu nhét dén
thiét bi dau cubi; va

modun thu 803, duoc tao cdu hinh dé thu, trén tai nguyén dich tuong tng
v6i thong tin chi bao thir nhét, dit lidu duong 1én duge giri boi thiét bi dau cudi.

Tai nguyén dich bao gdm khdi tai nguyén trong M don vi tai nguyén co
s¢ dugc clp phat dén thiét bi diu cudi; vi tri cia khéi tai nguyén dugc cap phat
trong moi trong s6 M don vi tai nguyén co s& tuong ng voi vi tri mién tan so
thtr nhit ctia khdi tai nguyén trong tap hop khdi tai nguyén tht nhét; vi tri mién
tAn s6 thir nhét cia khéi tai nguyén trong tap hop khdi tai nguyén thi nhat 1a vi
tri mién tin sd dugc thu nhan sau khi dich vi tudn hoan dugc thuc hién trén vi tri
mién tan sb thi hai cua khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén tht hai,

trong do6 M la s6 nguyén duong; va M don vi tai nguyén co s& duoc sap xép theo
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thir tu ting dan trong mién tan sb.

Théng tin chi bao thir nhat duge sir dung dé chi bao, dén thiét bi dau cudi,
vi trf mién tAn s6 thu hai ctia khdi tai nguyén trong tip hop khéi tai nguyén thi
hai va tri s dich vi 7 cta dich vi tuan hoan.

Mot cach tuy ¥, tp hop khdi tai nguyén thi nhét thoa man:

vi trf mién tAn s6 cta khéi tai nguyén thi x trong tip hop khéi tai nguyén
thir nhit trong Gmg véi cac vi trf mién tAn s6 ciia M khéi tai nguyén; va M khéi
tai nguyén bao gdm cac khdi tai nguyén trong M don vi tai nguyén co s va cac
vi tri mién tn sb ctia né giéng nhu vi tri mién tan s6 cua khdi tai nguyén thu x,
trong d6 mdi trong sé6 M don vi tai nguyén co s& c6 mot khéi tai nguyén, x 1a s6
nguyén duong, 1<x<K, 6 va K I3 sd luong cua cac khéi tai nguyén duge bao
gbm trong mot don vi tai nguyén co sé.

Do do, tai nguyén dich bao gom khdi tai nguyén tuong ing véi vi tri mién
thn sd ctia mdi khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thir nhét, va khéi
tai nguyén tuong ung voi vi tri mién tn sd fi ctia khdi tai nguyén thir k trong tap
hop khéi tai nguyén thir nhat 1a khéi tai nguyén trong mdi trong sé M don vi tai
nguyén co s¢ va ma vi tri mién tan s cta no 1a fi.

Mot céch tity ¥, theo mdt s phuong én clia sang ché, khi tap hop khoi tai
nguyén tha hai 14 tdp hop khdi tai nguyén loai thir nhét trong nhém tap hop khi
tai nguyén tham chiéu hoic 1a tap hop khéi tai nguyén loai thi nhét trong nhom
tap hop khéi tai nguyén tham chiéu, déi véi ca dau hidu cta tap hop khoi tai
nguyén loai thr nhat (vi dy, L nhom khoi tai nguyén va tri s6 dich vi 7) va
déu hiéu cta tap hop khéi tai nguyén loai thir nhét (vi du, Z nhém khdi tai
nguyén va tri s6 dich vi 7), dua vao céc phan mb ta tuong Gmg theo cdc phuong
an vé phuong phap néu trén, va cac sy thé hién chi tiét khong duoc mo ta lai &
day.

M6t cach tly v, theo mot sb phuong an clia sang ché, xét vé mot sé khéi
tai nguyén con lai khi cac khdi tai nguyén trong cung don vi tai nguyén co ban

duoc cap phét dén chi mot thiét bi dau cudi, cac khoi tai nguyén con lai co thé
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duoc cAp phat dén thiét bi dau cudi khéc, vi du, cac khbi tai nguyén trong M don
vi tai nguyén co s& dugc cAp phét dén thiét bi dau cudi thi nhét va thiét bi dau
cudi thit hai, nho d6 thuc hién viéc da hop phén chia theo tin sé cua tai nguyén
gifta céc thiét bi dAu cubi. Médun xir Iy 803 con dugc tao cau hinh dé:

cAp phat tai nguyén dich trong M don vi tai nguyén co s& dén thiét bi dau
cudi th hai, va giri thong tin chi bao thir hai tvong Gng dén thiét bi dau cudi thix
hai nho st dung modun giri 801, trong do cac tai nguyén dugc cAp phat dén thiét
bi du cudi thir nhét va thiét bi dAu cudi thi hai khong chdng 13p trong mién tan

r
A

sO.

Mot cach tiy ¥, tap hop khéi tai nguyén thir hai duoc chi bio dén thiét b
dAu cubi thir hai nho st dung théng tin chi bao thir hai co thé 1a tap hop khéi tai
nguyén loai th& nhét hogc tp hop khéi tai nguyén loai tht hai. Déi véi déc diém
ctia tap hop khdi tai nguyén loai thir nhét hodc tip hop khéi tai nguyén loai thir
hai (vi dy, L céac nhém khdi tai nguyén va tri s6 dich vi 7'), dua vao cac phan
md ta trong Ung trong cac phuong an vé phuong phap néu trén, va cic su thé
hién chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

3. Phuong an cua sang ché con d& xuit hé thdng truyén théng. Dua vao
Fig.10, hé thong truyén thong bao gdm:

thiét bi diu cubdi 70 duoc thé hién trén Fig.7; va

thiét bi mang truy cap 80 dugc thé hién trén Fig.8.

Can luu ¥ rang, theo cac phuong an (bao gbém céac phuong 4n dugc thé
hién trén Fig.7 va Fig.8) cua sang ché, tit ca cac thiét bi vat ly twong ung véi cac
modun thu c6 thé 13 cac b thu, tat ca cac thiét bi vat ly tuong Gmg véi cac
mddun giri c6 thé 1a cac bo truyén, va tat ca cac thiét bi vét 1y tuong ting véi cac
modun xt 1y ¢6 thé 14 cac bd xir ly. Cac thiét bi duge thé hién trén Fig.7 va Fig.8
¢6 thé ddu co cAu tric duge thé hién trén Fig.11. Khi mot trong s cac thiét bi c6
chu tric duoc thé hién trén Fig.11, bd xtr 1y, bo truyén, va bo thu trén Fig.11
thuc hién cac chirc ning giéng nhau hodc twong tu clia mddun xr 1y, médun giri,

va mddun thu duge dé xuét trong phuong an vé thiét bi tuong tmg vdi thiét bi.
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B0 nhé trén Fig.11 luu trir ma chuong trinh can duogc goi béi bo xtr 1y khi bd xtr
1y thuc hién phuong phép néu trén dé tai xubng tép c6 dau.

Sang ché con dé xuét phuong tién Iuu trit mdy tinh. Phuong tién luu trit
chuong trinh, va khi chuong trinh dugc thuce hién, mot s6 hodc tat ca cac bude
cta phuong phéap chi bao cAp phét tai nguyén néu trén dugc thuc hién boi thiét
bi dau cudi 70 hodc thiét bi mang truy cap 80 dugc bao gém.

Vi dy, cAu tric cta thiét bi dau cudi 70 trong ban md ta nay bao gém bo
Xt 1y, bd thu, va bé truyén. B xir Iy dugc tao ciu hinh dé hd tro thuc hién chirc
ning tuong ung theo phuong phép néu trén bai thiét bi dau cudi 70. Bo thu va
bo truyén duoc tao cAu hinh dé: hd tro viéc truyén thong gilra thiét bi dau cudi
70 va thiét bi mang truy cap 80, va gui thong tin hodc 1énh dugc sir dung theo
phuong phép néu trén dén thiét bi mang truy cap 80. Thiét bi dau cudi 70 co thé
con bao gdm bo nhé. Bé nhé duge tao chu hinh dé ghép ndi véi bo xir 1y, va luu
trlr ma chuong trinh va d liéu duoc yéu cau bsi may chu diéu hanh. Diéu nay
tuong tu nhu thiét bi mang truy cap 80, va cac su thé hién chi tiét khong dugc
mo ta lai.

Theo cac phuong an néu trén, cac phan mo6 ta cac phuong an c6 cac diém
trong tAm tuong tmng. DSi véi bo phan khong duge mo ta chi tiét theo phuong én,
dua vao cac phan md ta lién quan trong cac phuong an khac.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu rd rang ring, dé
mé ta thudn tién va vén tit, déi v6i quy trinh thuc hién chi tiét hé thong, thiét bi,
va bo phan néu trén, dua vao quy trinh tuong Ung trong cdc phuong an vé
pmnmgmmpn&mémvéuksuﬂéh@ndﬂﬁ&kmmgéxmnﬁtééd%L

Theo mét s phuong an dugc dé xuét trong don nay, can luu y rang hé
thé)ng, thiét bi, va phuong phap dugc boc 19 ¢o thé duoc thuc hién theo cac cach
khac. Vi du, phuong an vé thiét bi dugc mo ta chi don thuan 1a vi du. Vi du, viéc
phéan chia bd phén chi don thuén 14 phén chia theo chiic ning logic va c6 thé 1a
cach phan chia khac theo cach thuc hién thuc té. Vi du, cac bd phan ho#c céac

thanh phan ¢6 thé dugc két hop hodc dugc tich hop thanh hé thong khac, hodc
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mot sb dic diém c6 thé duge bod qua hodc khong dugce thuc hién. Ngoai ra, cac
su ghép ndi 13n nhau duoc thao luan hodc duge minh hoa hodc cac ghép ndi truc
tiép hodc cac két nbi truyén théng co thé duoc thuc hién nho st dung mot sd
giao dién. Cac ghép ndi gian tiép hodc cac két ndi truyén thong gitra cac thiét bi
hodc cac bo phan co thé duoc thuc hién dudi dang dién ti, co hoc, hodc céac
dang khéc.

Cac bo phan duoc md t& nhu cac bd phan riéng biét c6 thé hodc cé thé
khong tach biét dudi dang vat ly, va cac phan dugc thé hién 1a cc bd phén co
thé hoic ¢6 thé khong 1a cac bd phan vat 1y, c6 thé duogc bd tri & mot vi trf, hodc
6 thé duoc phan bd trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hoic tAt ca cac bo phan co
thé dugc lua chon trong thuc té can dat duoc cac muc dich cta cac giai phap cua
cac phuong an.

Ngoai ra, cidc bd phén chirc nang theo cac phuong an cua sang ché c6 thé
duoc tich hop thanh mot b phan xur ly, hodc moi trong sb cac bd phén co thé 1a
mot, hodc hai hoac nhiéu hon hai bo phén véat ly dugc tich hop thanh mot bo
phén. Bo phan dugc tich hop co thé duoc thuc hién dudi dang phén cing, hodc
céthéduqcthuc}ﬁénduéidmugbéphénch&cnéngphénlnénL

Khi bo phan duoc tich hgp dugc thuc hién dudi dang bd phéan chirc nang
phﬁn mém va duoc ban hodc duoc sir dung 1a san phém thuc hién, bo phéan duoc
tich hop ¢6 thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit doc dugc boi ndy tinh.
Dua vao cach hiéu nhu vay, cac giai phap k§ thuat cia sang ché vé co ban, hoic
mot phﬁn cAu thanh k¥ thuat da biét, hodc tAt ca hoic mot sb giai phap k¥ thuat
clia sang ché c6 thé duge thuc hién dudi dang san pham phan mém. San pham
phin mém may tinh duge luu trit trong phuong tién luu trit va bao gom mot s6
1énh ding dé 1énh thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may chu, hoac
thiét bi mang) dé thuc hién tht ca hodc mot sd bude theo cac phuwong phap duoc
mod ta theo cac phuong an cua sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gom:
phuong tién bat ky ma co thé luu trit ma chuong trinh, chiang han nhu b dia tia
chdp USB, dia cung thao lap dugc, bo nhé chi doc (Read-Only Memory, viét tat
la ROM), bo nhd truy cdp ngdu nhién (Random Access Memory, viét tat 1a
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RAM), dia tir, hodc dia quang.

Céac giai phap k¥ thuat cua sang ché duogc dé xuét theo sang ché dugc mo
ta chi tiét nhu trén. Céc vi du cu thé dugc sir dung dé mé ta cac quy tdc va céc
cach thuc hién cta sang ché. Phin mo ta clia cic phuong 4n nay duoc sir dung
dé gitp hidu phuong phap va cac ¥ tudng cdt 151 cua sang ché. Ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vurc ¢6 thé c6 thé tao ra cac cai bién va cac thay thé doi
VOl sang ché sang ché xét vé cac cach thuc hién cu thé céc pham vi Ung dung.

Tém lai, n6i dung ctia ban mo ta nay khong nén dugc hiéu la gidi han sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép chi bao cip phét tai nguyén, bao gbm cac budc:

thu nhan, bai thiét bi dau cudi, thong tin chi bao thi nhét; va

x4c dinh, béi thiét bi dau cubi, tai nguyén dich dua vao théng tin chi bdo
thtr nht, va giri dit liéu dudng lén trén tai nguyén dich, trong do:

tai nguyén dich bao gdm khdi tai nguyén, ma dugc cip phat dén thiét bi
dau cudi, trong M don vi tai nguyén co s& trén tai nguyén phé tan khong phai
dang ky; vi tri ctia khdi tai nguyén dugc cAp phat trong mdi trong s6 M don vi
tai nguyén co sé tuong Ung voéi vi tri mién tAn s6 thu nhat cua khéi tai nguyén
trong tAp hop khéi tai nguyén thi nhét; vi tri mién tin sé ctia khi tai nguyén thir
x trong tap hop khéi tai nguyén thi nhét tuong Gng véi cac vi tri mién tan s cta
M khdi tai nguyén; va M khéi tai nguyén bao gdm céc khdi tai nguyén trong M
don vi tai nguyén co sé va cac vi tri mién tan sb ctia no giéng nhu vi tri mién tn
sd ctia khdi tai nguyén thir x, trong d6 mdi trong s6 M don vi tai nguyén co s&
c6 mdt khdi tai nguyén; va vi tri mién tin sb thtr nhit cta khéi tai nguyén trong
tap hop khbi tai nguyén thi nhét 12 vi trf mién tan s6 duoc thu nhan sau khi vi tri
mién tdn sé thr hai cta khdi tai nguyén trong tdp hop khdi tai nguyén thr hai
duoc dich vi, va trong d6 M 1a sb nguyén duong, M > 2, x la s6 nguyén duong,
1<x<K, va K 1a sd luong cua cac khdi tai nguyén duge bao gbém trong mot
don vi tai nguyén co so.

2. Phuong phap theo diém 1, trong dé tai nguyén phé tan khong phai dang ky

N UL ’ UL Lo, n n . .
bao gdbm Nis khéi tai nguyén va N&s khéi tai nguyén duoc phan nhom thanh
M don vi tai nguyén co so.

, .2 NYE .
3. Phuong phép theo diém 2, ““r¢ la 100, M la 10.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dich vi ctia vi tri mién tan sb thér hai la
dich vi tudn hoan, va théng tin chi bdo thu nhit théa man mdt trong sb sau day:

(a) thong tin chi béo thi nhat chi bao vi tri mién tan s6 thi hai ctia khéi tai

nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thir hai va tri sd dich vi 7 cta dich vi
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tuan hoan, trong d6 T 1a s6 nguyén; va

(b) théng tin chi bao thir nht chi bdo vi tri mién tan sb thir nhat ctia khéi
tai nguyén trong tap hop khdi tai nguyén thir nhét.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chi sé cua vi trf mién tan s6 thir hai thudc
vé {0,5), va tri s6 dich vi duoc lién két v6i tap hop khdi tai nguyén tht hai
thuge vé {0, 1,2, 3, 4}.
6. Phuong phap chi bao cap phat tai nguyén, bao gbém céc budc:

oiri, boi thiét bi mang truy cép, thong tin chi béo thir nhat dén thiét b dau
cudi; va

thu, boi thiét bi mang truy cap trén tai nguyén dich duoc lién két v6i thong
tin chi béo thi nhat, dit lidu dudng 1én duoc gui boi thiét bi dau cudi, trong do:

tai nguyén dich bao gbm khdi tai nguyén, ma dugc cip phat dén thiét bi
dau cudi, trong M don vi tai nguyén co sd trén tai nguyén phd tan khong phai
dang ky; vi tri cua khéi tai nguyén dugc cap phat trong mdi trong s6 M don vi
tai nguyén co s¢ tuong ung voi vi tri mién tin sb thtr nhat cua khoi tai nguyén
trong tap hop khdi tai nguyén thi nhét; vi tri mién tin sé cua khdi tai nguyén thu
X trong tap hop khéi tai nguyén thi nhét twong Ung véi cac vi tri mién tan sb cla
M khéi tai nguyén; va M khdi tai nguyén bao gdm céc khdi tai nguyén trong M
don vi tai nguyén co sd va céac vi tri mién tin s6 cta né gidng nhu vi tri mién tan
s6 cua khéi tai nguyén thir x, trong d6 mdi trong sé6 M don vi tai nguyén co s
c6 mot khéi tai nguyén; va vi tri mién tAn s6 tht nhét cta khdi tai nguyén trong
tap hop khdi tai nguyén thi nhét 13 vi trf mién tan s6 duoc thu nhan sau khi vi tri
mién tAn sd tha hai cia khéi tai nguyén trong tap hop khdi tai nguyén thit hai

duoc dich vi, va trong d6 M la s6 nguyén duong, M>2 , x 1a sd nguyén duong,

1<x<K, va K la sb luong cua cac khdi tai nguyén dugc bao gbém trong mot
don vi tai nguyén co so.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 tai nguyén pho tan khéong phai dang ky

A UL RKe ¢ A \ UL Ao s A A ’ \
bao gom Nes khéi tai nguyén va Nis khéi tai nguyén dugc phan nhom thanh
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M don vi tai nguyén co so.

8. Phuong phép theo didm 7, Nw 13 100, M 1a 10,
9. Phuong phép theo diém 6, trong d6 dich vi cta vi tri mién tan sb tht hai la
dich vi tuan hoan, va thong tin chi bao thi nhat théa man mat trong sb sau day:

(a) théng tin chi bao thtr nhét chi bao, dén thiét bi ddu cudi, vi tri mién tan
s6 tht hai ctia khéi tai nguyén trong tip hop khéi tai nguyén tha hai va tri sO
dichvi 7 cutadich vi tudn hoan, trong d6 7 1a ) nguyén; va

(b) thong tin chi bao thtr nhét chi bo vi tri mién tan s6 thit nhat cia khoi
tai nguyeén trong tap hop khdi tai nguyén thir nhét.
10. Phuong phép theo diém 6, trong dé chi s6 ctia vi trf mién tan sd tha hai
thudc vé {0, 5}, va tri sb dich vi duoc lién két véi tap hop khdi tai nguyén thi
hai thudc vé {0,1,2,3,4}.
11. Thiét bi déu cudi, bao gdm:

bo thu, duogc tao cAu hinh dé phéi hop voi bd xu ly dé thu nhan thong tin
chi bdo tha nhét; va

bo xu 1y, duge tao cu hinh dé x4c dinh tai nguyén dich dua vao thong tin
chi bao tht nhat dwoc thu béi bd thu, va

bd truyén, duogc tao cAu hinh dé phdi hop véi bo xir Iy dé gui dir lidu
duong 1én trén tai nguyén dich, trong do

tai nguyén dich bao gbm khdi tai nguyén,ma dugc cip phat dén thiét bi
d4u cudi, trong M don vi tai nguyén co s¢ trén tai nguyén phé tan khong phai
déng ky; vi tri cua khéi tai nguyén dugc cip phat trong moi trong sé6 M don vi
tai nguyén co so tuong ung voi vi tri mién tin sb thtr nhat cua khoi tai nguyén
trong tap hop khéi tai nguyén thir nht; vi trf mién tin s& cua khoi tai nguyén tha
x trong tap hop khéi tai nguyén thir nhét tuong ung véi cac vi tri mién tan s cua
M khéi tai nguyén; va M khdi tai nguyén bao gdm cac khéi tai nguyén trong M
don vi tai nguyén co s& va céc vi tri mién tAn sb ctia n6 gidng nhu vi tri mién tan
sd ctia khdi tai nguyén thir x, trong d6 mdi trong s6 M don vi tai nguyén co s&
c6 mot khoi tai nguyén; va vi tri mién tan sb tht nhét cua khi tai nguyén trong
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tap hop khdi tai nguyén thir nhét 14 vi tri mién tan sé duoc thu nhan sau khi vi tri
mién tin sb tht hai cta khdi tai nguyén trong tap hop khdi tai nguyén thi hai
duoc dich vi, va trong d6 M 1a sé nguyén duong, M>2, x 1 s6 nguyén duong,
1<x<K, va K la sd luong cua cac khdi tai nguyén dugc bao gbm trong mot
don vi tai nguyén co so.

12. Thiét bi diu cudi theo didm 11, trong do tai nguyén phd tan khong phai ding

UL

UL e \ e A N A N A A 4
Nis khéi tai nguyén va Nis khéi tai nguyén duoc phan nhom

ky bao goém

thanh M don vi tai nguyén co so.

13. Thiét bi dAu cudi theo didm 12, Nw 13 100, M 1a 10.

14. Thiét bj dau cudi theo diém 11, trong do6 dich vi cua vi tri mién tan sd thir hai
14 dich vi tudn hoan, va thong tin chi bao tht nhét théa man mot trong s sau
day:

(a) thong tin chi bo thir nht chi béo vi tri mién tan s6 th hai chia khoi tai
nguyén trong tp hop khdi tai nguyén tht hai va tri s6 dich vi 7 cua dich vi
tudn hoan; va

(b) théng tin chi bao thir nhat chi béo vi tri mién tin sd thir nhat cia khoi
tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén tht nhét.

15. Thiét bi dau cubi theo diém 11, trong dé chi sb ctia vi tri mién tin sb thir hai
thudc vé {0, 5}, va tri sb dich vi duoc lién két véi tap hop khoi tai nguyén thir
hai thuéc vé {0, 1, 2, 3, 4}.

16. Thiét bi mang truy cap, bao gom:

bd giri, duoc tao cAu hinh dé phdi hop voi bd xir Iy dé g thong tin chi
bao thir nhét dén thiét bi dau cubi;

bo xu ly, dugc tao cAu hinh dé phéi hop v&1 b truyén va bd thu, va

b6 thu, duge tao ciu hinh dé phéi hop véi bd xir Iy dé thu, trén tai nguyén
dich duoc lién két véi thong tin chi béo thtr nhét, dit liéu duong lén, trong do:

tai nguyén dich bao gbm khdi tai nguyén, ma duoc cap phat dén thiét bi

dau cudi, trong M don vi tai nguyén co s trén tai nguyén phé tan khong phai
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dang ky; vi tri cia khéi tai nguyén duoc cAp phat trong mdi trong s6 M don vi
tai nguyén co sd tuong Ung voi vi tri mién tin sb thtr nhét cua khdi tai nguyén
trong tap hop khéi tai nguyén thir nhét; vi tri mién tan sb ctia khoi tai nguyén thir
x trong tap hop khéi tai nguyén thi nhét tuong Gng vai cac vi tri mién tan s cua
M khéi tai nguyén; va M khdi tai nguyén bao gdm céc khdi tai nguyén trong M
don vi tai nguyén co sO va cac vi tri mién tAn s cta né giébng nhu vi tri mién tin
s& ctia khéi tai nguyén thir x, trong d6 mdi trong s6 M don vi tai nguyén co s&
c6 mot khéi tai nguyén; va vi tri mién tan sd thtr nhat cta khi tai nguyén trong
tap hop khoi tai nguyén thir nhat 12 vi trf mién tan sd duoc thu nhan sau khi vi tri
mién tin sé tht hai cta khdi tai nguyén trong tp hop khodi tai nguyén thir hai
duoc dich vi, trong d6 M 1a s6 nguyén duong, M>2.

17. Thiét bi mang truy cap theo diém 16, trong do tai nguyén phé tan khong phai

. UL e R . UL Lo xe A A
dang ky bao gdm Nr khéi tai nguyén va Nis khéi tai nguyén dugc phan
g Ky g guy guy p

nhém thanh M don vi tai nguyén co so.

18. Thiét bi mang truy cdp theo didm 17, M= 1a 100, M 1a 10.
19. Thiét bi mang truy cap theo diém 16, trong d6 dich vi cua vi tri mién tan sb
tha hai 1a dich vi tudn hoan, va thong tin chi bao tha nhét thoa man mot trong $0
sau day:

(a) thong tin chi bao thit nhat chi béo, dén thiét bi dau cudi, vi trf mién tan
s6 thr hai cua khéi tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén tht hai va tri 56
dichvi 7 cuadich vi tuan hoan, trong do 7 la $6 nguyén; va

(b) théng tin chi béo thr nhat chi bdo vi tri mién tan s6 thtr nhat cua khoi
tai nguyén trong tap hop khéi tai nguyén thi nhét.
20. Thiét bi mang truy cap theo diém 16, trong do chi s6 cla vi tri mién tan sd
thi hai thude vé {0,5}, va tri sb dich vi dugc lidn két véi tap khoi tai nguyén thu

hai thudc vé {0, 1, 2, 3, 4}.
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Thiét bi mang truy cap gii thong tin chi béo thir nhét dén / 101
thiét bi dau cudi

Y

. , — 102
Thiét bi dau cudi thu nhan thong tin chi bao thir nhat

Y

Thiét bi dau cudi x4c dinh tai nguyén dich dua vao thong tin chi 103
bao thir nhat, va gui dit liéu duong lén trén tai nguyén dich [/

A\ 4

Thiét bi mang thu, trén tai nguyén dich tuong ing voi théng | / 104
tin chi bao thtr nhat, dit liéu dudng 1én dugc gui boi thiét bi
dau cuoi

FIG. 1
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