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(54) DA TONG HQP

(57) Sang ché dé xuét da téng hop ¢6 16p dugce tao thanh tur ché pham nhua polyuretan
nong chay chéng 4m, ché pham nhya bao gém chat tién trung hop uretan nong chay (i) 1a
san pham phan ung cua: polyol (A) bao gém polyeste polyol vong beo (al); va
polyisoxyanat (B). Polyol (A) t6t hon 1a cling bao gébm polyoxypropylen glycol (a2). Ché
pham nhua polyuretan nong chay chong am t6t hon 1a cling bao gdm hop chit amin khong
tu do (ii) va hop chat triazol (iii). Da tong hop theo sang ché co kha ning chdng chiu thoi
tiét va do bam dinh rat tot va thich hop dé st dung lam san pham da tach 16p.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén da tong hgp c6 mdt 16p cua san pham hoa rdn cua ché

pham nhua polyuretan néng chay chéng 4m.
Tinh trang ky thuét ctia sang ché

Ché phdm nhua polyuretan néng chay chbng 4m, c6 cac dic tinh rat tt nhu do
bén co hoc, do mém déo, va d6 bam dinh, di dugc st dung rong rai dé san xuit da
tdng hop. Trong sd da tdng hop, san phim da tich 16p bao gdm da tach 16p, 16p dinh,
va 16p da gin giéng voi da tu nhién vé vé ngoai va cam gidc. V6i su gia tang gén day
cua gia da ty nhién, nhu cau v& san phdm da tach 16p nhu vay ngdy cang tang.

Khi cac vi du cia ché pham nhua dé tao thanh 16p dinh nhu vay cla san pham
da tach 16p, ché phdm nhya duge boc 16 bao gbm chat tién tring hop uretan néng chay
duoc didu ché tir polyeste polyol béo hodc cac nguyén liéu khac (xem, vi du, tai ligu

sang ché 1).

Tuy nhién, dd mong mudn cho céc ché phdm nhu vay dé tiép tuc c6 dd bam
dinh duoc cai thién. Ngoai ra, trong cac tng dung da tach 16p gan déy, cac 16p da c6
mau sic da dang dugc st dung d8 thiét ké trong mot s6 truong hop. Vi dy, khi 16p da
c6 mau sang dugc st dung, 16p dinh dugc mong mudn tiép tuc c6 kha ning chéng chiu
thoi tiét rat tdt ma khong co su phai mau theo thoi gian dé tranh lam héng vé ngoai
dep. Trong thuc té, tuy nhién, van chua c6 cac nguyén liéu déu c6 kha ning chong

chiu thoi tiét va do bam dinh rét tét.
Tai liéu tham khéo
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2009-297985 A
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Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuat

Vén d& ma sang ché nhim dén dé giai quyét 1a dé xuét da tong hop c6 mot 16p
cta san phdm héa rin cua ché phim nhya polyuretan nong chay chéng 4m c6 kha ning
chéng chiu thoi tiét va d6 bam dinh rét tét.

Giai quyét van dé

Sang ché dé cap dén da tdng hop, c6 mdt 16p duge tao thanh tir ché phdm nhya
polyuretan noéng chay chéng am, ché phdm nhwa polyuretan nong chay chéng 4m bao
gbm chét tién trung hop uretan néng chay (i), chét tién tring hop uretan nong chay (i)
1a san phdm phan tmg cta: polyol (A) bao gdm polyeste polyol vong béo (al); va

polyisoxyanat (B).
Tac dung c6 lgi cua sang ché

Da tdng hop theo sang ché co mot 16p c6 do bam dinh cao, dic biét do bam
dinh ban dAu cao, va kha nang chdng chiu thoi tiét rat tot.
MG ta chi tiét sang ché

Da tong hop theo sang ché c6 mot 16p duge tao thanh tir ché phdm nhua
polyuretan néng chay chbng am. Ché phdm nhua bao gdm chét tién trung hop uretan
nong chay (i) la san phAm phan mg cua polyol (A) bao gdm polyeste polyol vong béo

(al) va polyisoxyanat (B).

Polyeste polyol vong béo (al) la mdt thanh phan thiét yéu dé thu dugc kha ning
chéng chiu thoi tiét va do bam dinh rat t6t. Nhin chung, polyeste polyol thom duoc
didu ché tir hop chat thom nhu axit phtalic duge sir dung dé thu dugc do bam dinh ban
dAu rat tot. Tuy nhién, polyeste polyol thom nay c6 thé gay bét loi cho sy phai mau,

dic biét 1a do tiép xuc véi anh sang mit troi theo thoi gian. Ngugc lai, theo sang ché,
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viéc str dung polyeste polyol vong béo (al) cung cap 16p san phdm héa ran thu duoc
v6i d6 bén ban dau tét do luc lién két, cling nhu kha nang chéng chiu thoi tiét rat tét,
dic biét 1a kha ning chdng chiu su phai mau rat tot ngay ca khi tiép xic véi anh sang
mit troi theo thoi gian. Trong phan vi du & day, cac két qua dugc thé hién cla thu
nghiém kha nang chéng chiu thoi tiét bang cach st dung may thtr sy phong hoa gia
taing QUV (c6 sin tir Q-LAB Corporation) dugc trang bi v6i den UVA-340 ma hau hét

md phong thuc té pham vi budc séng ngin (295 dén 365 nm) cia 4nh séng mat troi.

Céac vi du vé polyeste polyol vong béo (al) bao gdm san pham phan Gng cta
hop chit vong béo c6 hai hodc nhiéu nhém hydroxy va axit da chirc béo va san pham
phan tng cua hop chét béo c6 hai hodc nhiéu nhém hydroxy va axit da chirc vong béo.
Céc san phim phan tng nay c6 thé duoc diéu ché thong qua cac phan Umg este hoa da
biét.

Céc vi du vé hop chéat vong béo c6 hai hodc nhiéu nhém hydroxy bao gdm
xyclopentandiol, xyclohexandiol, xyclohexandimetanol, va bisphenol A dugc hydro
hoa; va san pham cong alkylen oxit da ndi ¢ trén. Cac hop chét nay c6 thé duogc st
dung mdt minh, hodc hai hodc nhidu hop chat nay c6 thé dugc sir dung trong td hop.
Pugc uu tién trong sd nay 1a xyclohexandimetanol vi no ¢6 kha nang chéng chiu thoi

tiét va do bam dinh tét hon.

Cac vi du vé axit da chtc béo bao g@)m axit suxinic, axit adipic, axit pimelic,
axit suberic, axit azelaic, axit sebaxic, axit decandioic, axit dodecandioic, axit
eicosandioic, axit Xitraconic, axit itaconic, xitraconic anhydrit, va itaconic anhydrit.
Céc hop chit nay c6 thé dugc st dung mot minh, hodc hai hodc nhidu hop chit nay c6

thé dugc str dung trong t6 hop.

Céc vi du cua hop chit béo co hai hodc nhiéu nhém hydroxy bao gdm etylen

glycol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, 1,7-heptandiol,
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1,8-octandiol, 1,9-nonandiol, 1,10-decandiol, 1,12-dodecandiol, dietylen glycol,
trietylen glycol, tetraetylen glycol, neopentyl glycol, 1,3-butandiol, 2,2-dietyl-1,3-
propandiol,  2,2-dietylpropandiol,  3-metyl-1,5-pentandiol,  2-etyl-2-butyl-1,3-
propandiol,  2-metyl-1,8-octandiol,  2,4-dietyl-1,5-pentandiol,  trimetyloletan,
trimetylolpropan, pentaerythritol, va cic hop chét twong tu khéac. Céc hop chat nay co
thé duogc stt dung mot minh, hodc hai hodc nhiéu hop chét nay co thé dugc str dung
trong td hop. Pugc uu tién trong ) nay la 1,6-hexandiol, 1,8-octandiol, 1,10-
decandiol, neopentyl glycol, va 3-metyl-1,5-pentandiol vi ching c6 kha nang chéng
chiu thoi tiét va do bam dinh t6t hon. Neopentyl glycol va/hodc 3-metyl-1,5-pentandiol
duoc wu tién hon vi cic cu tric phan nhanh cia chung lam ting thém lyc lién két dé

cung cép kha ning chdng chiu thoi tiét va do bam dinh t6t hon.

Céc vi du vé axit da chirc vong béo bao gdm axit xyclohexandicarboxylic, axit
xyclopentandicarboxylic, va xyclohexan diadipat. Cac hop chét nay co thé duge sir
dung mot minh, hodc hai hodc nhiéu hop chét nay c6 thé dugc st dung trong hdn hop.
Axit xyclohexandicarboxylic va/hodc xyclohexan diadipat dugc uu tién trong s6 nay vi

chung c6 kha nang chdng chiu thoi tiét va do bam dinh tot hon.

Polyeste polyol vong béo (al) t6t hon 1a c6 khdi lugng phan tit trung binh s6
ndm trong khoang tir 400 dén 10.000, t6t hon nita 12 ndm trong khodng tir 500 dén
5.000, con tét hon nira 1a ndm trong khoang tir 600 dén 3.000 vi polyol (al) nay cung
cip d bam dinh va kha ning chéng chiu thoi tiét tdt hon. Khdi luong phan tir trung
binh sd cua polyeste polyol vong béo (al) dugc do bang séc ky thdm gel (GPC).

Luong polyeste polyol vong béo (al) tdt hon 13 10% khdi lwong hodc 16n hon,
t5t hon 1a nim trong khoang tr 20 dén 80% khdi luong, t6t hon nira 1a niam trong

khoang tir 30 dén 70% khdi lugng, con tot hon nita la nim trong khoang tir 30 dén



34893

50% khdi lugng ctia polyol (A) vi lugng ndy cung cAp kha ning chéng chiu thoi tiét va

d6 bam dinh tét hon.

Polyol (A) c6 thé bao gbm polyol cong ngoai polyeste polyol vong béo (al).
Céc vi du vé polyol cong ndy bao gdm polyeste polyol khac véi polyeste polyol vong
béo (al), polyete polyol, polycacbonat polyol, polybutadien polyol, dime diol, va
polyol acrylic. Cac polyol nay co thé duoc st dung mot minh, hodc hai hodc nhiéu
polyol cé thé duoc st dung trong td hop. Trong sb nay, polyete polyol dugc uu tién,
v6i polyoxypropylen glycol (a2) dugc wu tién hon, vi vi¢c sir dung cta chung da két
hop v6i polyeste polyol vong béo (al) cd thé 1am giam dod nhét cao gay ra béi polyol
(al) va tir d6 cai thién dic tinh pht va do dé vé ngoai dep va viéc san xuét 6n dinh cta

san pham da tach 16p.

Luogng polyoxypropylen glycol (a2), néu duoc sit dung, t6t hon 1a nim trong
khoang tir 5 dén 90% khéi lwong, tét hon nita 12 ndm trong khoang tir 10 dén 80% khoi
lwong, con tét hon nita la nam trong khoang tir 30 dén 70% khdi luong cia polyol (A),
dé tiép tuc cai thién dédc tinh nh6t thép trong khi duy tri kha ning chéng chiu thoi tiét
va d§ bam dinh.

Khi polyoxypropylen glycol (a2) dugc sir dung, dugc vu tién st dung trong hdn
hop véi polyeste polyol va/hodc polytetrametylen glycol béo dé tiép tuc cai thién sy

can bing gifta cdc ddc tinh kha ning chéng chiu thoi tiét, @ bam dinh, va do nhot thép.

Polyol cong t6t hon 1a ¢6 khéi luong phan tir trung binh s6 nim trong khoang tur
500 dén 10.000, tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 700 dén 5.000, déi véi do bén co
hoc. Khi polyoxypropylen glycol (a2) duoc st dung lam polyol cong, khéi lugng phan
it trung binh s cta né tét hon 12 ndm trong khoang tir 1.100 dén 5.000, tt hon nita la

nim trong khoang tir 1.500 dén 3.000, dé cai thién thém ddc tinh nhét thap. Khoi
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lugng phén tir trung binh s6 cua polyol cong duge xac dinh nhu dugc md ta cho khéi

luong phan tr trung binh s6 cua polyeste polyol vong béo (al).

Céc vi du vé polyisoxyanat (B) bao gdm polyisoxyanat thom nhu polymetylen
polyphenyl polyisoxyanat, diphenylmetan diisoxyanat, diphenylmetan diisoxyanat
isoxyanat bj bién ddi boi carbodiimit, xylylen diisoxyant, phenylen diisoxyanat,
tolylen diisoxyanat, va naphtalen diisoxyanat; va polyisoxyanat béo hodc vong béo
nhu hexametylen diisoxyanat, xyclohexan diisoxyanat, isophoron diisoxyanat,
dixyclohexylmetan diisoxyanat, va tetrametylxylylen diisoxyanat. Cac polyisoxyanat
nay c6 thé dugc sir dung mot minh, hogc hai hoac nhiéu polyisoxyanat nay c6 thé duoc
st dung trong to hop. Trong s6 cac polyisoxyanat ndy, polyisoxyanat thom dugc uu
tién, v6i diphenylmetan diisoxyanat dugc uu tién hon, vi ching c6 d(f; bén vo va kha

nang phan ung rat t6t.

Lugng polyisoxyanat (B) tdt hon 14 nim trong khoang tr 5 dén 40% khdi lwong,
t8t hon nira 12 ndm trong khoang tr 10 dén 30% khdi luong cua tdng khdi lugng cia

nguyén li¢u thod chu thanh chét tién tring hop uretan néng chay (i).

Chét tién trung hop uretan néng chay (i), dugc san xuét bang cach cho phan
tmg polyol (A) véi polyisoxyanat (B), bao gdm nhém isoxyanat c6 thé phan ung véi
d6 4m trong khong khi hodc trong chét nén, ma ché pham nhua polyuretan nong chay

chéng 4m dugc 4p dung 8 tao thanh cAu truc lién két ngang cho né.

Chét tién trung hop uretan nong chay (i) co thé dugc san Xuét,v vi du, bang cach
dua polyol (A) vao binh phan tng bao gbm polyisoxyanat (B) dé phan ung véi chung
theo ty 1& sao cho nhém isoxyanat clia polyisoxyanat (B) c6 mat vuot qua nhom

hydroxy cua polyol (A).

Trong qua trinh san xuét chét tién truing hop uretan nong chay (i), ty 1& twong

duong cua nhom isoxyanat cta polyisoxyanat (B) dbi v6i nhom hydroxy cua polyol
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(A) (nhém isoxyanat/nhom hydroxy) t5t hon 12 nim trong khoang tir 1,1 dén 5, t6t hon

nita 12 ndm trong khoang tir 1,5 dén 3, vi chiing c¢6 do bén vo6 t6t hon.

Ham lugng nhom isoxyanat (sau day, viét tit 1a “%NCO”) cua chét tién tring
hop uretan noéng chay (i) dugc san xuét nhu trén tbt hon 1a nim trong khoang tir 1,7
dén 5, t8t hon nira 1a nam trong khoang tur 1,8 dén 3, vi chung c6 do bén vo tdt
hon. %NCO cia chét tién tring hop uretan néng chay (i) duge do bang cach chuin do

thudc phép do hi¢u dién thé theo JIS K 1603-1:2007.

Ché phim nhua polyuretan néng chay chéng 4m theo séng ché, v& co ban bao

gbm chit tién tring hop uretan néng chay, c6 thé bao gdm chét phu gia khéc, néu can.

Céc vi du vé chit phu gia khac nay bao gbm chét lam 6n dinh su phong héa,
chét xic tic hoéa rin, chét ting dinh, chit déo hoa, chét don, thubc nhudm, chit tao
mau, chit 1am sang huynh quang, chét két hop silan, sdp, va nhya déo nong. Cac chat
phu gia nay co thé dugc sit dung mot minh, hodc hai hodc nhiéu chét nay co thé duoc
sir dung trong t6 hop. Pugc uu tién trong s6 céc chit nay 1a chat 1am 6n dinh sy phong

héa vi chiing c6 kha ning chéng chiu thoi tiét tot hon.

Céc vi du vé chit 1am 6n dinh su phong hoéa bao gbdm hop chit amin khong tu
do (ii), cac hop chét triazol (iii), hop chét phenol khong tw do, va hgp chét phospho.
Céac chét 1am 6n dinh su phong hoéa nay co thé duoc sit dung mot minh, hodc hai hodc
nhidu chét nay c6 thé duge st dung trong t4 hop. Trong sb cac chét nay, hop chit amin
khong tu do (ii) dugc wu tién vi chiing c6 kha néng chéng chiu thoi tiét tot hon. Pugc

wru tién hon dé st dung hop chét amin khong tu do (ii) va hop chét triazol (iii).

Hop chat amin khong tw do (ii) tinh luyén cac gbc duge tao thanh trong sudt
qué trinh giam cip quang héa. Cac vi du vé céac hop chét nay bao gbm bis(2,2,6,6-
tetrametyl-4-piperidyl)sebacat, bis(1,2,2,6,6-pentametylpiperidin-4-yl)sebacat,

tetrakis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)-1,2,3,4-butantetracarboxylat, tetrakis(1,2,2,6,6-
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pentametyl-4-piperidyl)-1,2,3,4-butantetracarboxylat, (2,2,6,6-tetrametyl-4-
piperidyl/tridexyl dugc trdn)-1,2,3,4-butantetracarboxylat, (1,2,2,6,6-pentametyl-4-
piperidyl/tridexyl dugc tron)-1,2,3,4-butantetracarboxylat, va 8-axetyl-3-dodexyl-
7,7,9,9-tetrametyl-1,3,8-triazaspiro[4,5]decan-2,4-dion. Cac hop chét nay co thé duoc

sir dung mdt minh, hodc hai hodc nhidu hop chat nay co thé dugc st dung trong t6 hop.

Luong hop cht amin khong tw do (ii) t5t hon 13 nam trong khoang tir 0,01 dén
10 phan khéi luong, t5t hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,05 dén 5 phan khdi lugng,
con tét hon nita 12 nim trong khoang tr 0,1 dén 3 phén khéi lugng trén 100 phén khoi
luong chét tién tring hop uretan nong chay (i) vi lugng nhu vy c6 kha néng chéng

chiu thoi tiét tot hon.

Céc hop chét triazol (iii) ¢6 thé ngan chin su phai mau. Céc vi du cua cac hop
chat nay bao gdbm N,N-bis(2-etylhexyl)-[(1,2,4-triazol-1-yl)metylJamin va cdc hop
chit  benzotriazol  nhu  2-[2-hydroxy-3,5-bis(a,0-dimetylbenzyl)phenyl]-2H-
benzotriazol, 2-(2’-hydroxy-3°,5’-di-tert-butylphenyl)-5-clobenzotriazol, 2-(2°-
hydroxy-3’-tert-butyl-5’-metylphenyl)-5-clobenzotriazol, 2-(2’-hydroxy-3’-tert-amyl-
5°-isobutylphenyl)-5-clobenzotriazol, ~ 2-(2’-hydroxy-3’-isobutyl-5’-metylphenyl)-5-
clobenzotriazol, 2-(2’-hydroxy-3’-isobutyl-5’-propylphenyl)-5-clobenzotriazol, 2-(2’-
hydroxy-3’,5’-di-tert-butylphenyl)benzotriazol, 2-(2’-hydroxy-5’-
metylphenyl)benzotriazol, va 2-[2’-hydroxy-5-(1,1,3,3-tetrametyl)phenyl]
benzotriazol. Cac hop chét triazol nay co thé duogc st dung mot minh, hodc hai hodc
nhiéu hop chat triazol c¢6 thé duogc st dung trong td hgp. Puoc uu tién trong s6 nay 1a
cac hop chit benzotriazol vi lugng nhu vay c6 kha nang chéng chiu thoi tiét tt hon.

Luong hop chat triazol (iii), néu dugc sir dung, tét hon 1a ndm trong khoang tir
0,01 dén 10 phdn khéi luong, tét hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,05 dén 5 phan khoi

lwong, con tot hon nita 13 nam trong khoang tir 0,1 dén 3 phan khéi lugng trén 100
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phén khéi luong chét tién tring hop uretan néng chéy (i) vi luong nhu vay cé kha

ning chdng chiu thoi tiét tot hon.
Duéi day mo ta da tdng hop theo sang ché.

Da tdng hop theo séng ché c6 mét 16p co6 kha ning chéng chiu thoi tiét rat tot
dugc tao thanh tir ché phidm nhua polyuretan néng chay chéng 4m. Vi 16p nay khong
bi phai mau gay ra badi hoa gia do anh ning mit trdi va cic yéu té khac, da tong hop
theo sang ché cho phép san pham da tach 16p, ma c6 nhu cau dic biét tang lén, dugc su

dung rong rai hon trudec.

San pham da tach 16p bao gdm da téch 16p, 16p dinh, va 16p da. Ché pham nhya
polyuretan néng chay chéng 4m 13 phu hop dé st dung 1am 16p dinh cta san phim da
tach 16p. Dudgi day mo ta phuong phéap sén xuét san phim da tach 16p bao gbm ché

phadm nhya polyuretan néng chay chéng 4m trong 16p dinh.

Da tach 16p c6 thé 1a da da biét, va co thé bao gém, vi du, mét 16p thu duoc
bing cach loai bo 16p biéu bi va hinh nhi tir da ty nhién cta bo, ngua, clru, dé, huou,
chudt tai, hodc cac dong vat khac. Da tach 16p nay tdt hon 13 dugc dua vao qua trinh
san xuét da da biét, qua trinh thudc da, va nhudm/hoan thién trudce khi st dung. D day
cua da tach 16p co thé duoc lya chon phu hop theo muc dich st dung, va co thé 1a, vi

du, ndm trong khoang tur 0,1 dén 2 mm.

L6p dinh ¢6 thé dwoc tao thanh trén da tach 16p bang, vi du, phuong phéap ap
dung ché phim nhya polyuretan néng chay chéng 4m nong chay, vi du, & nhiét do nam
trong khoang tir 50 dén 130°C, déi v6i da tach 16p; phuong phap ap dung ché pham
nhya polyuretan néng chay chéng 4m néng chay, vi du, & nhiét do nim trong khoang
tir 50°C dén 130°C, dbi véi gidy chéng dinh va sau d6 gén 16p san phdm hoa rén thu
duoc vai da tach 16p; hodc phuong phép ap dung ché pham nhua polyuretan nong chay

chéng 4m néng chdy, vi du, & nhiét do nam trong khoang tir 50°C dén 130°C, ddi véi

-10-
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16p da dugc tao thanh trén gidy chéng dinh va sau do6 gén 16p san phim héa ran thu
duoc voi da tach 16p.

Trong phuong phap bt ky trong sd cac phuong phap nay, ché phdm nhua
polyuretan néng chay chéng 4m c6 thé duoc ap dung, vi dy, st dung phu cudn, phu
ding dao, phit bing phun, pht bing in 16m, phu ddu phdy, phit khuon T, hodc thiét bi
chuyén dung.

Ché pham nhua polyuretan néng chay chéng 4m da 4p dung co thé duoc hoa
rén bing cac phwong phéap da biét.

L6p san pham hoa ran (I6p dinh) cia ché phim nhwa polyuretan néng chay
chéng 4m c6 d6 day nim trong khoang, vi dy, 5 dén 200 pm.

L6p da co thé dugc tao thanh tir nhua da biét. Céc vi du bao gdm nhuya uretan
gbc dung mdi, nhya uretan gbc nude, nhya uretan khong c6 dung moéi, nhya acrylic
gbc dung mdi, va nhua acrylic gbc nude. Cac nhua nay co thé duoc sir dung mot minh,
hodc hai hoac nhiéu nhua c6 thé duogc st dung trong td hop.

Dung mdi trong nhua dé tao thanh 16p da c6 thé dugc loai bd bang cach lam
noéng, vi du, & nhiét do nam trong khoang tir 50 dén 120°C trong thoi gian tir 2 dén 20
phut.

Lép da c6 do day nim trong khoang, vi du, 5 dén 100 pm.

Vi du thue hién sang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon bén dudi bang cach tham chiéu t6i cac vi

du.
Vidul
Binh bén ¢b dugc trang bi véi nhiét ké, may khudy, mot dau vao khi tro, va mot

thiét bi lam ngung tu dugc nap bing 40 phin khéi lugng polyeste polyol vong béo
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(duge didu ché bang cach cho phan tmg neopentyl glycol, 3-metyl-1,5-pentandiol, va
axit xyclohexandicarboxylic, khéi lugng phén it trung binh sb: 1.000, sau day viét tit
1a “PEs1vong béo”) va 60 phan khéi luong polyoxypropylen glycol (khéi lugng phan
tir trung binh sb: 2.000, sau day viét tit 1a “PPG2000”), va chung duoc trdn va dugc
lam néng & nhiét o 100°C trong didu kién 4p suét giam dé loai bé nuéc cho dén khi

ham lugng nudce trong binh dat dén 0,05% khdi lugng hodc it hon.

Sau d6, bén trong binh duge 1am lanh dén nhiét do 90°C, va 26,5 phan khéi
luong 4,4 -diphenylmetan diisoxyanat (sau day viét tit 1a “MDI”) noéng chay & nhiét
d6 70°C dugc bd sung va dugce phan Gtng ¢ nhiét dd 110°C trong khoang 3 gi¢ trong
moi treong khi nito cho dén khi ham lugng nhém isoxyanat dat dén mot gia tri khong
dbi. Vi thé, chét tién tring hop uretan néng chay (%NCO: 2,4% khéi lugng) duoc didu

4
A

ché.

Tiép theo, nhua uretan gbc dung mdi (“CRISVON TF-50P-C” ¢6 san tir DIC
Corporation) dugc ap dung cho gidy chéng dinh sao cho mang kho s& c6 do day bang
30 um, va sau do lam kho & nhiét do 120°C trong 10 phut dé tao thanh 16p da. Sau do,
chét tién trung hop uretan néng chdy nong chay & nhiét do 110°C trong 1 gid dugc ap
dung cho 16p da bang céach sir dung 16p phi du phiy (comma coater) sao cho né c6 do
day bang 30 pm. San pham thu dugc duge gan v6i da tach 16p duge san xuit bang
céich loai bo 16p biéu bi va hinh nht tir da bo ty nhién. Sau d6, bd phan nay dwoc dé &
nhiét do 12 23°C va d6 Am tuong ddi 1a 65% trong 3 ngay. Vi thé, san pham da tach 16p

dugc san xuat.
Vidu?2 dén 4, vidusosinh 1 va?2

San pham da tach 16p dugc diéu ché nhu trong vi du 1, ngoai trir chét tién tring
hgp uretan néng chady duoc didu ché bang cach st dung cac loai va lugng polyol (A)

va polyisoxyanat (B) thé hién trong bang 1.
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Vidu5

Binh bdn cb dugc trang bi v6i nhiét ké, may khudy, mot dau vao khi tro, va mot
thiét bi lam ngung tu dwoc nap bang 40 phan khdi lwong PEs1 vong béo va 60 phan
khéi lugng PPG2000, va chung dugc tron va duge 1am néng & nhiét do 100°C trong
didu kién ap sudt giam dé liy nudc cho dén khi ham lugng nuée trong binh dat 0,05%

khéi luong hodc it hon.

Sau d6, bén trong binh duge lam lanh dén nhiét do 90°C, va 26,5 phan khoi
luong MDI néng chay ¢ nhiét do 70°C duoc bd sung va dugc phan tng & nhiét do
110°C trong khoang 3 gid trong mdi truong khi nito cho dén khi ham lwgng nhém
isoxyanat dat dén mot gia tri khong dbi. Vi thé, chét tién tring hop uretan néng chay
(%NCO: 2,4% khdi lugng) dugc didu ché. Chét tién tring hop dugc két hop voi 0,5%
khéi lugng bis(1,2,2,6,6-pentametylpiperidin-4-yl)sebacat (“SANOL LS-765” ¢6 san
tr Sankyo Co., Ltd., sau day viét tit 1a “LS-765”) dé thu dugc ché phém nhua

polyuretan nong chay chéng 4m.

Tiép theo, nhua uretan gbc dung méi (“CRISVON TF-50P-C” ¢6 san tir DIC
Corporation) dugc ap dung cho gidy chdng dinh sao cho mang kho s& co do day bang
30 um, va sau d6 kho & nhiét do 120°C trong 10 phit dé tao thanh 16p da. Sau d6, ché
phim nhya polyuretan nong chay chéng 4m nong chay & nhiét do 110°C trong 1 gio
dugc ap dung cho 16p da biang cach str dung 16p phu du phiy (comma coater) sao cho
n6 c6 d6 day bang 30 um. San phim thu dugc dugc gin v6i da tach 16p duoc san Xuét
bang cach loai bo 16p bidu bi va hinh nht tir da bo tw nhién. Sau d6, bd phan ny dugc
d8 & nhiét do 1a 23°C va do 4m tuong dbi 12 65% trong 3 ngay. Vi thé, san pham da

tach 16p dugc san xuat.
Vidu6

San phém da tach 16p dugce san xuét nhu trong vi du 1, ngoai trir ché phém nhua
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polyuretan néng chay chéng 4m dugc diéu ché bang cach két hop thém chét tién tring
hop uretan néng chdy voi 0,5% khéi lugng hop chét benzotriazol (“Tinuvin (nhan hiéu

da dugc dang ky) 234” ¢6 sin tt BASF, sau day viét tit 1a “T234”).
Vidu7 dén9

Séan phém da tach 16p dugc san xuét nhu trong vi du 6, ngoai tru ché phém nhua
polyuretan néng chay chéng 4m duoc diéu ché bang cach sir dung cac loai va s6 luong
cua polyol (A), polyisoxyanat (B), hop chit amin khong tu do (ii), va hop chét triazol

(iii) duoc thé hién trong bang 2.
Phuong phéap do khdi lugng phén tir trung binh s6

Khéi lugng phan tir trung binh sd cua polyol va cac thanh phén khac duoc sur
dung trong cac vi du va vi du so sanh dugc do bang k¥ thuat sic ky thdm gel (GPC)
duéi cac diéu kién sau day.

Thiét bi do: hé théng GPC hiéu suét cao (“HLC-8220GPC” ¢6 sén tir Tosoh

Corporation)

Cot: Cac cot sau ddy co sin tir Tosoh Corporation két noi trong cac chuoi dugc

st dung.
“TSKgel G5000” (7,8 mm L.D. x 30 cm) x 1
“TSKgel G4000” (7,8 mm L.D. x 30 cm) x 1
“TSKgel G3000” (7,8 mm L.D. x 30 cm) x 1
“TSKgel G2000” (7,8 mm L.D. x 30 cm) x 1
Thiét bi do: RI (khiic xa ké vi sai)
Nhiét do cot: 40°C

Dung mdi rira gii: tetrahydrofuran (THF)
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Téc d6 chay: 1,0 mL/phit

Thé tich bom: 100 pL (0,4% khdi lwgng dung dich cua méu trong

tetrahydrofuran)

Cac mau tiéu chudn: D6 thi hiéu chinh dugc thiét 1ap béng cach sur dung cac

tiéu chudn polystyren sau.

Céc tiéu chudn polystyren
“Polystyren tiéu chudn TSKgel A-500” ¢6 san tir Tosoh Corporation
“Polystyren ti€u chudn TSKgel A-1000” ¢6 sin tir Tosoh Corporation
“Polystyren ti€u chudn TSKgel A-2500” c6 sin tir Tosoh Corporation
“Polystyren ti€u chuin TSKgel A-5000” c6 sin tir Tosoh Corporation
“Polystyren ti€u chuin TSKgel F-1” ¢6 san tir Tosoh Corporation
“Polystyren tiéu chuin TSKgel F-2” ¢6 san tir Tosoh Corporation
“Polystyren ti€u chuin TSKgel F-4” ¢6 san tir Tosoh Corporation
“Polystyren ti€u chuin TSKgel F-10” ¢6 sin tir Tosoh Corporation
“Polystyren ti€u chuin TSKgel F-20” ¢6 san tir Tosoh Corporation
“Polystyren ti€u chuin TSKgel F-40” ¢6 sin tir Tosoh Corporation
“Polystyren ti€u chuin TSKgel F-80” c6 sin tir Tosoh Corporation
“Polystyren tiéu chuan TSKgel F-128” ¢6 san tir Tosoh Corporation
“Polystyren ti€u chuin TSKgel F-288” c6 sin tir Tosoh Corporation
“Polystyren ti€u chuin TSKgel F-550” c6 sén tir Tosoh Corporation

Phuong phap danh gia kha nang chdng chiu thoi tiét

MOi chét tién tring hop uretan thu dugc trong cac vi du va cdc vi du so sanh
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dugc lam néng chay & nhiét dd 110°C trong 1 giv, va sau d6 ap dung ¢ do day 1a 100
um ddi voi gidy chdéng dinh dugc dit trén mot tAm néng dugc 1am noéng trude ¢ nhiét
d6 110°C. M&i san phém duoc 4p dung dugc luu trit va dugc héa rén & nhiét do 25°C
va do Am 1a 50% trong 24 gidr dé thu dugc mang. Mdi mang dugc dua vao thir nghiém
buc xa UV bang cach sir dung mdy thtt sy phong héa tang nhanh QUV “QUV/co ban”
duoc tranh bi véi dén UVA-340 (40 birc xa UV: 0,78 W/m?, nhiét do: 45°C). Su khac
biét v& mau sic (AE) truéc va sau khi buc xa UV dugc xac dinh va su dung dé danh

gi4 kha nang chéng chiu thoi tiét nhu sau.
“4: AE bing 10 hozc nho hon.
“3”: AE 16n hon 10 nhung khong 16n hon 13.
“2”: AE 16n hon 13 nhung khong 16n hon 15.
“1”: AE 16n hon 15.

Phuong phap danh gia 4o bam dinh

MBJi chét tién trung hop uretan thu dugc trong cac vi du va cac vi du so sanh
dugc lam nong chay & nhiét do 120°C trong 1 gio, va sau d6 dp dung ¢ do day la 100
wm d6i v6i mang PET duge dat trén mot tAm noéng duge lam nong trude & nhiét do
110°C. Ngay sau khi &p dung, mdi mang PET duoc 14y ra khoi tAm néng va dugc gin
ngay lap trc vao mang PET khac bang cach st dung truc 1dn bang tay. Sau khi gén,
mdi mau vat duogc cat thanh cadc manh rong 1 inch va dugc do do bén cia vo gifta cac
mang PET mot phut sau khi gin bang cach st dung may do luc k¥ thuét s6 (“DS2-

220N ¢6 san tir Imada Co., Ltd.) dé danh gia do bén ban dau nhu sau.
“T”: 5 N/inch hoac 16n hon
“F”: nho hon 5 N/inch

Phuong phép do dic tinh nhét thap
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M3i chét tién trung hop uretan thu dugc trong cac vi du va cic vi du so sanh

dugc 1am néng chay & nhiét do 120°C trong 1 gio, va 1 ml cua san pham tan chay

dugc 14y miu va do dbi v6i do nhét nong chay sit dung nhot ké con va dia (40P con,

s6 vong quay cta roto: 50 rpm). Céc két qua dugc ddnh gia nhu sau.

“T>: nhd hon 4.000 mPa's

“F”: 4.000 mPa-s hodc 16n hon

Bang 1

Bang 1

Vidul

Vidu?2

Vidu3

Vidu4

Vidu so
sanh 1

Viduso
sanh 2

Ché pham nhua polyuretan nong chay
chéng 4m

Polyeste polyol vong béo (al)

PEs1 vong béo (phin khdi lwong)

40

45

40

PEs2 vong béo (phan khéi luong)

40

Polyoxypropylen glycol (a2)

PPG2000 (phén khéi lugng)

60

55

60

40

60

60

Polyol (A)

Polyol khac véi (al) va (a2)

PEs thom (phan khdi luong)

40

PEs béo (phan khdi luong)

20

40

Polyisoxyanat (B)

MDI (phén khéi lugng)

26,5

27,2

26,5

26,5

26,5

26,5

%NCO cua chét tién tring hop uretan
néng chay (1)

2.4

2.4

2.4

2,4

2,4

2,4

Panh gia da tong hop

Danh gi4 kha ning chdng chiu thoi tiét

Danh gia d6 bam dinh

Danh gi4 cac dic tinh do nhét thip
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Béng 2

Béng 1 Vidu5 | Vidu6 | Vidu7 | Vidu8 | Vidu9
:::%‘ Polyol (A)

20 Polyeste polyol vong béo (al)

‘2 | PEsl vong béo (phan khéi lugng) 40 40 45 40

§ PEs2 vong béo (phan khdi lwong) 40

i ~| Polyoxypropylen glycol (a2)

fi | PPG2000 (phan khéi lugng) 60 60 55 60 60

§ Polyisoxyanat (B)

é MDI (phén khéi lugng) 26,5 26,5 27,2 26,5 26,5
= | %NCO cta chét tién tring h

% uretan néng chay (i) = 24 24 24 24 24
Hop chat amin khong ty do (ii)
LS-765 (phén khdi lugng) 0,5 0,5 0,5 0,5
LA-63P (phan khéi lugng) 0,5
Hop chét triazol (iii) T234 (phan khéi lugng) 0,5 0,5 0,5 0,5
Danh gia da tong hop
Danh gia kha nang chéng chiu thoi tiét 3 4 4 4 4
Panh gia do bam dinh T T
Danh gi cac dic tinh d6 nhét thap T T T T T

Bang 1 bao gém cac thuat ngit viét tit sau day.

“PEs2 vong béo”: san pham phan mg cla 1,4-xyclohexandimetanol va axit

adipic, khéi lugng phan tir trung binh sd: 1.000

terephtalic anhydrit, khéi luong phan tir trung binh s6: 1.000

“PEs thom™: san phdm phan tng cua dietylen glycol, neopentyl glycol, va

“PEs béo”: san phdm phan tmg cua 1,4-butandiol va axit adipic, khéi luong

phan t trung binh s&: 1.000

ran cua ché phidm nhua polyuretan nong chay chong am c6 dic tinh bam dinh, kha

Da tdng hop theo séng ché dugc tim thiy dé c6 mot 16p cua san pham duoc hoa
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nang chng chiu thoi tiét tuyét voi, va do nhot thap.

Nguoc lai, vi du so sanh 1 trong d6 polyeste polyol thom dugc st dung ngoai
trlr polyeste polyol vong béo (al), mac du c¢é déc tinh bam dinh rat tot, thé hién kha
ning chéng chiu thoi tiét kém va do nhot thip.

Vi du so sanh 2 trong dé polyeste polyol béo duoc st dung ngoai trir polyeste

polyol vong béo (al) thé hién d bam dinh kém.
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YEU CAUBAO HO
1. Da tong hop chira mot 16p dugc tao thanh tir ché pham nhya polyuretan nong chay
chéng 4m chura chét tién trung hop uretan nong chay (i), 1a san phdm phan tmg cla

polyol (A) chira polyeste polyol vong béo (al); va polyisoxyanat (B),

polyol (A) con chira polyoxypropylen glycol (a2), va ham lugng cua polyoxypropylen

glycol (a2) trong polyol (A) nam trong khoang tlr 5 dén 90% khdi lugng.
2. Da téng hop theo diém 1, trong d6 da nay con chira hop chat amin khong tu do (ii).

3. Da téng hop theo diém 2, trong d6 ham lugng ctia hop chat amin khong tu do (ii)
nam trong khoang tir 0,01 dén 10 phan khéi luong trén 100 phan khéi lugng clia chét

tién tring hop uretan noéng chay (i).
4. Da tong hop theo diém 2 hoic 3, trong d6 da nay con chira hop chét triazol (iii).

5. Da tong hop theo diém 4, trong d6 ham lugng cua hgp chét triazol (iii) nam trong
khoang tir 0,01 dén 10 phan khéi luong trén 100 phén khbi lugng chét tién tring hop

uretan nong chay (i).
6. Da tong hop theo diém 4, trong d6 hop chit triazol (iii) 12 hop chét benzotriazol.
7. Da tdng hop theo diém 3, trong d6 hop chét triazol (iii) 12 hop chét benzotriazol

8. Da téng ‘horp theo diém bat ky trong sb cic diém tir 1 dén 3, trong d6 da nay la san

pham da téch 16p.
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