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(57) Sang ché dé cap dén nit mang va thiét bi ngudi dung. Nut mang (100) bao gém bo xir
1y (102) dugc tao céu hinh dé xac dinh ky hi¢u chi bao tai nguyén (110) bao gém chi s bat
dau thu nhat (I1) va sb cac tai nguyén tan s thir nhat (N1), trong d6 chi s6 bat dau thir nhat
(I1) va sb cac tai nguyen tan s6 thir nhat (N1) duge su dung dé cap phat tap hop thir nhét
clia cac tai nguyén tan s lién ke (R1) nam trong dai phy thtr nhat, va tp hop thi nhét
tuong tmg ciia cac tai nguyén tan sb lién ké (R1) nam trong dai phu thir hai, trong do dai
phu tht nhat va dai phu thr hai khong chdng lan va bao gom s6 luong ngang bang cua cac
tai nguyén tan sb, bo thu phat (104) dugc tao cdu hinh dé truyén cip quyén truyen (120)
bao gdm k¥ hiéu chi bao tai nguyén (110) t&i thiét bi nguoi dung (300). Thiét bj ngudi
dung (300) bao gdm bo thu phat (302) dugc tao cau hinh dé thu cip quyén truyén (120)
bao gém ky hiéu chi bao tai nguyén (110) tir nat mang (100), ky hiéu chi béo tai nguyén
(110) bao gdm chi sb bit dau thi nhat (I11) va sb cac tai nguyén tan sb tht nhat (N1), trong
do chi s6 bat dau tha nhat (I1) va sb cac tai nguyén tan s6 thir nhat (N1) duoc st dung dé
cap phat tap hop thtr nhat cia cic tai nguyén tan sd hen ké (R1) nam trong dai phu thir
nhit, va tap hop thir nhat twong tng cua cac tai nguyén tan sb lién ké (R1) nam trong dai
phu thtr hai, trong d6 dai phu thu nhit va dai phuy thir hai khong chong 14n va bao gdm so
luong ngang bang cia cac tai nguyén tan sb; bo xir 1y (304) duoc tao cau hinh dé trich xuét
chi s6 bat dau thir nhat (I1) va s6 cac tai nguyén tan s thir nhat (N1) dwa vao ky hiéu chi
béo tai nguyén (110); trong d6 bo thu phat (302) duoc tao cdu hinh dé truyén cac ky hiéu
dir liéu t6i nut mang (100) nho sir dung tap hop thir nhat cta cac tai nguyén tan s lién ké
(R1) va tap hop tht nhit trong Gng cua cac tai nguyén tan sb lién ké (R1'). Ngoai ra, sang
ché con dé cap dén phuong phap truyén théng va phuong tién ghi doc duoc bai may tinh.
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Linh vuwc k§ thuat dwoe dé cap

Séng ché d& cip dén nut mang va thiét bi ngudi ding ding cho hé théng
truyén thong khong day. Ngoai ra, sing ché con dé cép dén cac phuong phap, hé
théng truyén thong khéng dy, chuong trinh méy tinh, va san phdm chuong trinh
may tinh tuong Ung.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

O dudng 1én phat trién dai han (Long Term Evolution, viét tit 1a LTE), dang
séng da truy cp phan chia theo tin s truc giao - séng mang don (Single Carrier —
Frequency Division Multiple Access, viét tit 13 SC-FDMA) duoc sir dung va cac
tai nguyén thoi gian-tAn sb ding cho kénh chia sé dudng 1én vat 1y (Physical
Uplink Shared Channel, viét tit 13 PUSCH) c6 thé dugc cap phét bdi nhém don
hodc kép cua cic tai nguyén tan s, trong dé mdi nhém (nghia 13, tap hop cua cac
tai nguyén tan sd) duoc bd tri trong tin sb ndm trong khe va gdm c6 s6 cac khdi tai
nguyén vat 1y tin sd lién tiép (Physical Resource Blocks, viét tat 12 PRBs). Bién
d6i Fourier roi rac don (Discrete Fourier Transform, viét tit 1a DFT)-bd tién ma
héa dugc 4p dung cho mdt hodc hai nhém. Do d6, nhém don thu dugce hiéu sut
mét khdi (cubic metric, viét tit 1a CM) va ty 1& cong suat dinh trén céng suét trung
binh (peak-to-average-power ratio, viét tit 13 PAPR) thip nhét, trong khi su cip
phat nhom kép cung cép trang théi ty do hon mdt chut cho bd 14p lich, méc du tai
CM/PAPR c6 kha ning 16n hon. Su cép phat tai nguyén PUSCH dong duoc truyén
boi trudng cip phét tai nguyén trong cap quyén dudng 1én duoge két hop dugc gui
trong kénh diéu khién dudng xubng, trong d6 su cap phat tai nguyén PUSCH loai 0
dugc st dung cho PUSCH nhém don, va su cép phéat tai nguyén PUSCH loai 1
ding cho PUSCH nhém kép.

LTE Rel-13 ciing c6 thé dugce trién khai cho cac su truyén dudng xudng trong

phd khéng dwoc clp phép, nghia 13, tng dung hd tro truy cép dugc cip phép
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(Licensed Assisted Access, viét tit 1a LAA), trong d6 séng mang khong duoc cap
phép duoc hoat dong nhu 6 thit cép (Secondary Cell, viét tat 1a SCell) dwoc két
hop véi 6 so cép (Primary Cell, viét tht 1a PCell) duoc bb tri trong phd duoc clp
phép. Mong mudn mé réng chic ning cia LAA béng cach bao gbm cac su truyén
dudng 1én (uplink, viét tit 1a UL). Cu thé 13, LTE tily thudc vao E-UTRAN NodeB
hodc NodeB cai tién (eNodeBs) dé thuc hién viéc 1ap lich duong 1én, ma cho phép
da thiét bi nguoi dung (multiple User Equipments, viét tit 1a cac UE) trong 6
truyén PUSCH trén cac tai nguyén truc giao nam trong khung con. Nghia 1a, LTE
khong bi han ché véi viéc 1ap lich dai rong cho mt nguoi dung riéng biét, nhu
truong hop cho nhiéu hé théng WiFi, va co thé tan dung su lua chon tn sd cla céac
kénh cho cac UE thanh cic d6 khuéch dai 14p lich. B l4p lich cling ¢6 thé 14p lich
cac UE trén cung tai nguyén thoi gian-tin s6 ndm trong 6 va tmg dung viéc loai bd
theo khong gian dé tach riéng cac UE & b thu, nghia 13, MIMO da ngudi ding
(Multi-User MIMO, viét tit 12 MU-MIMO).

Déi v6i LAA, yéu cau theo quy dinh tht nhit ma bang thong kénh duge
chiém gift s& nidm trong khoang tir 80% dén 100% bing théng kénh danh nghia
dugc khai bdo. Bing thong kénh dugc chiém gii 12 bang théng chira 99% cong
suét cta tin hidu. Yéu ciu nay khéng bat bude rang chi UE don c6 thé chiém giit tir
80% dén 100% bang thong séng mang. Vi du, c6 thé ghép kénh PUSCH tir mét vai
UE trong khung con UL trén toan bd bang thong séng mang nho sur dung viéc cap
phat ghép kénh phén chia theo tAn s6 dan xen (Frequency Division Multiplexing,
viét tit 1a FDM), trong khi hoan thanh yéu cau bing thoéng kénh dugc chiém gift.
Ngoai ra, yéu cau theo quy dinh thir hai 14 cong sut truyén trong dai tn hep. Vi
du, trong dai tin sb6 5250-5350MHz, mat dd phé cong suét cho cac su truyén S€
giGi han & mat dd cong suat bic xa ding hudng twong duong trung binh t0i da
(Equivalent Isotropically Radiated Power, viét tit 1a EIRP) cta 10 mW/MHz trong
dai tAin 1MHz bat ky. Diéu nay ngdm hiéu rang, dé khong giéi han cong suét
truyén, diéu cé loi 1a clp phat cic tai nguyén trong cang nhidu dai tn ‘1MHz’

cang t6t.
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V& nguyén tic, viéc sit dung nhém don 16n trong viéc cAp phét tai nguyén
PUSCH c¢6 thé dam bao ring yéu ciu chiém gift bing théng kénh duoc dap ting
cho UE cling nhu EIRP trung binh t61 da khong duoc vuot qua. Tuy nhién, didu
ndy s& dan dén thao tac hé théng khong hidu qua do nd co th8 ngdm hiéu hoic 1a
chi mot UE ¢o thé duoc 14p lich riéng biét hoac la tdc d6 mi hoa s& rat thép do
luong 16n céc tai nguyén 1ién k& phai duoc cip phat. Pé hd tro mot cach hitu hiéu
viéc ghép kénh UE cua PUSCH, viéc m¢é rong su cép phat nhom don va kép hién
thoi dé cho phép su cAp phét da nhém (>2) (vi du, cac PRB/cic séng mang con
dugc dit khoang cach déu nhau trong tan sé) da dugc nhan dang nhu dang séng
ung vién ma thoa man céc yéu ciu theo quy dinh. Hon nfta, so d6 cép phat tai
nguyén hiéu qua s&€ cho phép cac UE dugc cap phét véi lugng céc tai nguyén khac
nhau, vi du, s6 luong cac PRB khéc nhau. Déng thoi, didu quan trong la théng tin
cAp phét tai nguyén c6 thé dugc béo hiéu t6i UE véi mt vai bit, dé 1am gidm tong
chi phi trén kénh didu khidn duong xubng. Do d6, vin d& mé 14 dinh 13 sw cAp phat
da nhém ddi véi viée truyén PUSCH cho LAA va viéc mé héa twong Umg cua

thong tin cAp phat.

Trong LTE, chi s6 tai nguyén bt dau, nghia 13, chi s PRB, va sb cac tai
nguyén duogc cép phat, nghia 13, sé cac PRB, duoc biéu dién boi tri sd nguyén don
ma duogc bédo hiéu tdi UE. Su cép phét tai nguyén PUSCH loai 0, nghia la, PUSCH
nhém don, bao goém viéc ma héa qua chi s6 tai nguyén, chi s& PRB bt dau va sb
cac PRB duoc cAp phat. Su cép phat tai nguyén PUSCH loai 1, nghia la, PUSCH
nhém kép, bao gdm viéc ma héa qua chi sb tai nguyén, bén chi s RBG, trong d6
hai chi s RBG dAu tién duoc sir dung cho chi s6 PRB bét dau va chi s6 RBG cudi
cung ctia mot nhom, va hai chi s6 RBG cubi cung dugc st dung cho nhém khac
theo cach tuong tu. Cac phuong phép nay khong thé hd trg PUSCH da nhom, khi
su chp phat tai nguyén PUSCH hién thdi chi h3 tro 18n t6i hai nhém. Hon nita, s6
luong cac khéi tai nguyén dugc cép phat, N_PRB, bi han ché bai

N_PRB=2% .3% .5% < NII{JL, trong d6 o,03,051a cac s6 nguyén khong 4m va N%

12 s luong cia cac PRB kha dung.
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Theo mot giai phap thong thudng, PUSCH da nhém dugc chi bdo nho st
dung 10 nhém véi 1 PRB méi nhém va khoang céch gifta cac nhém 1a 1,8MHz (10
PRB), nghia 13, m&i PRB thir 10 dugc cAp phat. Vi vdy, c6 10 su cap phat PRB
khac nhau, mdi su cip phét bao gbém 10 PRB. UE c6 thé dugc cip phét tir 1 dén 10
trong sd cac su cAp phat PRB nay, tién hanh tong cong tir 10 dén 100 PRB. Viéc
géan chinh xac su cép phét tai nguyén nao duge s dung dugce danh cho eNB, vi dy,
bang cach bao hidu qua 10 bit 4nh xa bit trong cép quyén UL. Vi vay, tdng chi phi
b4o hidu 14 10 bit dé chi bao PUSCH da nhém.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cia cac phuong an cua sang ché 13 dé xuit giai phép nham giam
thidu hodc giai quyét cac han ché va c4c vén dé cta céc giai phap thong thuong.

Céc muc dich néu trén va cic muc dich khac dat dugc bdi ndi dung chu yéu
cia cac diém yéu ciu bao hd doc lap. Cac céach thyc hién hiéu qua khac cua sang
ché duoc dinh 18 béi cac diém yéu cau bao hd phu thude.

Theo khia canh th nhét cta sang ché, cac muc dich néu trén va cac muc dich
khéac dat dugc voi nit mang dung cho hé théng truyén thong khéng day, nit mang
nay bao gom:

b6 xt Iy dugc tao cAu hinh dé

xéc dinh ky hiéu chi bao tai nguyén bao gdm chi s6 bét dau tht nhat va sb cac
tai nguyén tan sd thtr nhét, trong d6 chi sé bt dau thir nhat va s cac tai nguyén thn
sb thtt nhat duoc sir dung dé cép phat

tap hop thu nhét ctia céc tai nguyén tan sd 1ién k& nam trong dai phu thtr nhét, va

tap hop thu nhét twong Ung cia cac tai nguyén tn sb lién k& ndm trong dai
phu thir hai,

trong d6 dai phu tht nht va dai phu thir hai khéng chong 14n va bao gdm s6
luong ngang bang clia cac tai nguyén tan so;

bd thu phat duoc tao ciu hinh dé
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truyén cip quyén truyén bao gdm ky hiéu chi bao tai nguyén toi thiét bi nguoi

dung.

Chi s bit dau thir nhit c6 thé d& cap t6i chi sé ciia PRB hoic bat ky bd phan

tai nguyén radio nao khéac cua hé théng truyén thong khong day.

Téap hop cia céc tai nguyén tan s6 lién k& c6 thé dé cap tdi tip hop cua céc
PRB lién k& hodc bét ky bd phén tai nguyén radio ndo khac cta hé théng truyén
thong khong day.

Tap hop thu nht tuong Gng c6 thé dé cap téi rang su cAp phét tai nguyén cubi
cing 13 gidng nhau nim trong dai phu tht nhat va nim trong dai phu thi hai. Cén
lwu y rang cac tap hop c6 thé chira c4c chi sb tai nguyén khac nhau (vi du, céc chi
s PRB khéac nhau néu cic PRB dugc dénh sb qua ca hai dai phy) nhung su cap

phat tai nguyén cubi cing trd nén gidng nhau trong ca hai dai phu.

Nut mang theo khia canh thr nhét dé xuét céc hiéu qua so voi cac nit mang
thong thuong. S6 lugng céc bit d8 chi bao su cAp phat tai nguyén c6 thé duoc giam
so sanh véi cac gidi phap théng thuong, ma lam cho tdng chi phi it hon trong kénh
didu khién (duong xubng) va hidu suat phat hién t6t hon cta kénh diéu khién

(dudng xubng) chira thong tin cip phat tai nguyén.

Theo cach thuc hién c6 thé thr nhit ciia nut mang theo khia canh thir nhat, bd
thu phét dugc tao cau hinh aé

thu thong tin thiét bi ngudi ding bao gdm it nhat mot trong sb cac tin hidu
tham chiéu duogc két hop véi thiét bi ngudi ding, tdng sb cua cac bit trong bd dém
truyén cta thiét bi ngudi dung, va cong suét truyén kha dung & thiét bi nguoi ding,

trong d6 b xit Iy dugc tao cAu hinh dé

xac dinh ky hiéu chi béo tai nguyén dua vao théng tin thiét bi nguoi

dung thu dugc.

Céach thuc hién nay hiéu qua khi né cho phép xac dinh ky hiéu chi béo tai
nguyen bang cach luya chon su cap phat dé& phu hop véi bét ky trong sd chét luong

kénh, trong tai yéu cau, va cong sudt truyén kha dung, hodc cac su két hop cua

-6-
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ching. Do d6, nut mang co thé lua chon su cip phat tai nguyén hitu hiéu nhét duoc

dua ra cac su han ché thuc t€ doi vdi viée truyén.

Theo cach thuc hién co thé th hai cia nat mang theo céach thyc hién thi nhét
cua khia canh thu nhét hoic theo khia canh thir nhét nay, néu téng sd cda cac tai
nguyén tan sd dugc cip phat ctia tit ca cac dai phu thudc vé tap hop clia céc tri sb

dinh trude, hé thdng truyén thong khdng diy bao gom:
cac dai phu khong chdng 14n c6 su cap phaét tai nguyén tin s6 nhu nhau, hozc

it nhat mot dai phu tht ba c6 sy cép phat tai nguyén tAn sb khac véi su cip

phat tai nguyén tan sd trong dai phu thi nhét hodc dai phu thit hai.

Céach thuc hién nay hiéu qua khi n6 cé thé dam bao rang cic sy han ché vé

tong so clia cac tai nguyén duoc cap phat ludn duge dap tmg.

Theo céch thuc hién co thé thir ba ctia nut mang theo cac cach thuc hién thur
nhét hodic thir hai ciia khia canh thir nhat hodc theo khia canh thir nhat nay, ky hiéu
chi béo tai nguyén con bao gdm chi s6 b4t dAu thi hai va sb cac tai nguyén tan s6

thtt hai duoc st dung dé cap phat
tap hop thir hai cda céc tai nguyén tAn 6 lién k& nim trong dé&i phu th nhat, va

tap hop thir hai tuong Ung cia céc tai nguyén tan sb 1ién k& nam trong dai phu

thr hai.

Céch thuc hién nay hiéu qua khi né cho phép tinh linh hoat nim trong mdi dai
phu bing cach d6 su cAp phat tai nguyén tap hop kép dugc cho phép, nho do hd trg
sy cAp phat tai nguyén va viéc ghép kénh thiét bi nguoi dung linh hoat hon. Cén

luu v su cAp phat tai nguyén 12 gidng nhau trong mdi dai phu.

Theo céach thuc hién cé thé tht tu ctia niut mang theo cach thuc hién thir ba
ctia khia canh thi nhét, tap hop thtt nhét cla c4c tai nguyén tan s6 lién k& duoc cip
phat nim trong ving phu tha nhét cta dai phu tha nhét va ndm trong ving phu tha
nhit tuong Ung cua dai phu thir hai, va tp hop thir hai clia cac tai nguyén tan sd
lién k& duoc cip phat nam trong ving phu thtt hai cua dai phu tht nhit va ndm

trong ving phu thr hai tuong tmg cua dai phuy thir hai,

-7-
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trong d6 vung phu thir nhét va ving phu thir hai khong chdng 14n va bao gbm

so lugng ngang bang cua cac tai nguyén tan so.

Céach thuc hién nay hiéu qua do hai tdp hop cho phép cac su cAp phat chiém
gilt mot vai phan IMHz nam trong dai phy, ma didu c6 loi 1a cho phép cong suét
truyén 16n nhat xem xét yéu cAu mat d6 cong suit 16n nhét theo quy dinh dugc dua

ra moi 1MHz.

Theo cach thuc hién c6 thé tht nim clia nit mang theo céach thuc hién thir tu
cua khia canh thtr nhét, bd xi 1y duge tao cAu hinh dé

xéc dinh ky hiéu chi béo tii nguyén nhu trj s6 cAp phét thir nhét va tri s6 cap
phat thir hai;

trong d6 tri sb cAp phat thi nhét hoic chi béo chi s& bat dAu thir nhat va sb céc
tai nguyén thn sb thir nhat hodc tap hop tréng clia cac tai nguyén thn s6 nam trong
vung phu thir nhét va ving phu thi nhét tuong tmg,

trong d6 tri s6 cAp phat thit hai hogc chi béo chi s& bt dau thir hai va sb cic
tai nguyén tdn sb th hai hodc tip hop trbng cta cac tai nguyén tin sb ndm trong
ving phu thtt hai va ving phu thir hai tuong Ung.

Céach thuc hién nay hiéu qua do né cho phép tinh linh hoat trong viéc cép phat
ho#c mot hodc hai nhém nam trong dai phu theo cach co dong.

Theo céach thuc hién co thé th{ sdu cia nit mang theo cach thyc hién thar nhét
cua khia canh thu nhét hoic theo khia canh thi nhét nay, bd xtr ly duoc tao cAu
hinh dé

xac dinh ky hiéu chi béo tai nguyén nhu tri s& cép phat don.

Céch thuc hién nay hiéu qua do tdng chi phi dugc giam nho st dung tri s6 cép
phat don.

Theo céch thuc hién c6 thé thir bay ctia nut mang theo bét ky trong sd céc cach
thuc hién néu trén cua khia canh thu nhét hodc theo khia canh thu nhét nay, ky hiéu

chi bdo tai nguyén bao gdm chi sb cudi cung thir nhét dugc két hop véi chi sb bit
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dAu tht nhét. Ky hiéu chi b4o tai nguyén con ¢ thé theo cach thuc hién khac bao

gdm chi s6 cudi cing tht hai dugc két hop vdi chi s6 bat dAu thir hai.

Céach thuc hién nay hiéu qua do so céc tai nguyén tan so c6 thé dugce trich

xudit truc tiép tir chi sb bit dAu thir nhét va chi s cudi cling thtr nhat dugc két hop.

Theo khia canh th{ hai cda sang ché, cac muc dich néu trén va cic muc dich
khac dat dugc véi thiét bi nguoi ding dung cho hé thdng truyén théng khong day,
thiét bi nguoi ding bao gbm:

bd thu phat dugc tao cAu hinh dé

thu cip quyén truyén bao gdm ky hiéu chi béo tai nguyén tir nit mang,
Iy hiéu chi bao tai nguyén bao gdm chi s6 bit dau thir nhit va sb cac tai nguyén
thn sé thi nhat, trong d6 chi s& bit dAu thir nhét va sb cac tai nguyén tan sd thu
nhét dugc st dung dé cap phat

tap hop thit nht ctia cac tai nguyén tin s6 lién ké ndm trong dai phu thir nhat, va

tap hop tht nhét tuong Ung clia c4c tai nguyén tan s lién k& nam trong dai
phu th{ hai, trong dé dai phu tha nhét va dai phu tht hai khong chdng 14n va bao
gdm sd luong ngang bang ctia cac tai nguyén tan sb;

bd xur ly dugc tao cAu hinh dé

trich xuét chi sb bit diu thr nhat va s cac tai nguyén tin s6 thu nhét
dua vao ky hiéu chi béo tai nguyén;

trong d6 bd thu phét dugc tao cAu hinh dé

truyén cac ky hidu dit liéu t6i nit mang nho st dung tap hop thu nhét
cta cac tai nguyén tan sb 1ién ké va tap hop thu nhét tuong Umg cla céc tai nguyén
thn s6 lién ke.

Thiét bi ngudi ding theo khia canh thir hai d& xudt cac hidu qua so véi cac
thiét bi ngudi dimg thong thuong. S6 lugng cac bit trong kénh diéu khién (duong
xubng) chira thong tin vé su cap phét tai nguyén co thé nho hon so véi trong cac

phuong phap thong thudng. Piéu nay lam cho viéc thu cp quyén truyén dang tin
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cdy hon, do tbc d6 ma hoa thap hon, va 1am gidm rui ro ma thiét bi nguoi ding
phat hién sai viéc gan. Su phat hién sai c6 thé ngém hiéu réng thiét bi nguodi dung
khong truyén dit liéu ndo hodc né truyén dir liéu trén céc tai nguyén ma di khong

duoc cép phat, ma bét loi cho hiéu suét hé théng.

Theo cach thuc hién c6 thé tha nhét cta thiét bi nguoi dung theo khia canh
thir hai, ky hiéu chi bao tai nguyén con bao gdm chi s6 bat dau thi hai va s6 céc tai

nguyén tan s thir hai dugc sir dung dé cp phat
tap hop thir hai cia cic tai nguyén tAn s6 lidn k& ndm trong dai phu thit nhat va

tap hop tht hai twong Uing cuia cic tai nguyén tan s lién k& nam trong dai phu

th{ hai,
trong d6 bd xr ly duoc tao cAu hinh dé
trich xuét chi sb bit diu thit hai va s céc tai nguyén tan sd thir hai dua
vao ky hiéu chi bao tai nguyén,
trong d6 bé thu phat dugc tao cAu hinh dé

truyén céc ky hiéu dit liéu téi nut mang nho st dung tap hop thir hai cua

cac tai nguyén tan sd lién k& va tap hop thi hai tuong Umg cla cac tai nguyén tin
s6 lién ké.

Céch thuc hién nay hiéu qua do hai tép hop cho phép cac su cép phat chiém

gift mot vai phin 1MHz ndm trong dai phy, ma didu ¢6 loi 1 cho phép thiét bi

nguoi dung st dung cong suét truyén 16n nhit xem xét yéu cAu mat d6 cong suét

16n nhét theo quy dinh duogc dua ra méi IMHz.

Theo céch thuc hién c6 thé thir hai cta thiét bi ngudi ding theo cach thuc
hién thi nhét ciia khia canh thi hai, tap hop thi nhat cta céc tai nguyén tan s lién
ké duoc cap phat nam trong vung phu thi nhét cia dai phu thir nhét va nam trong
vung phu thtr nhit twong tmg cta dai phu tht hai, va tdp hop tht hai cta céc tai
nguyén tin so lién k& duoc cip phat ndm trong vung phu tht hai cta dai phu tha

nhét va ndm trong ving phu thir hai twong tmg cta dai phu tht hai,
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trong d6 vung phu thr nhét va ving phu thir hai khong chdng 14n va bao gdm

so lugng ngang bang cua cac tai nguyén tan so.

Céach thuc hién nay hiéu qua khi né cho phép tinh linh hoat trong viéc truyén
mdt hodc hai tip hop nam trong dai phuy.

Theo cach thuc hién co thé thi ba cua thiét bi nguoi ding theo cach thuc hién
thir hai ctia khia canh thi hai, k¥ hiéu chi bdo tai nguyén dugc biéu dién nhu tri s6
cap phat thir nht va tri s6 cAp phat th hai;

trong do tri s6 cAp phat thir nhét chi bao chi sé bat dau thir nhit va s céc tai
nguyén tdn s thtr nhit hodc tip hop trong clia cic tai nguyén tAn sé nam trong
vung phu thir nhét va ving phu thit nhit twong tmg,

trong d6 tri s6 cap phat thir hai chi bao chi s& bit dau thir hai va sb cac tai
nguyén tan s6 thtr hai ho#c tap hop trbng cla cac tai nguyén thn s ndm trong ving
phu tht hai va ving phu thir hai tuong ung.

trong d6 bd xir I dugc tao cAu hinh dé

trich xut chi s& bit dAu thir nhét va sd c4c tai nguyén tAn s6 thir nhét
dua vao tri sb cip phat thir nhét,

trich xuét chi s& bit du thir hai va s c4c tai nguyén tan s6 thit hai dua
vao tri s6 cap phét thir hai,

trong d6 bo thu phat duoc tao cdu hinh dé

truyén cac ky higu dit liéu t61 nit mang nho st dung tap hop thlr nhét
cla cac tai nguyén tan s6 1ién k& va tap hop thu nhét twong tmg cla cac tai nguyén
tan s6 1ién ke,

truyén cac ky hiéu dir liéu téi nit mang nho st dung tap hop th\r hai cda céc
tai nguyén tan s6 lién k& va tap hop thtr hai tuong tmg cua céc tai nguyén tan sd
lién ke.

Céch thuc hién nay hiéu qua do hai tap hop cho phép cac su cép phat chiém

gilt mot vai phan 1MHz nam trong dai phu, ma didu c6 loi 1a cho phép cong suét
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truyén 16n nhét xem xét yéu cdu mat do cong sult 16n nhét theo quy dinh duoc dua

ramdi IMHz.
Theo cach thuc hién co thé tht tu cua thiét bi nguoi dung theo cach thuc hién

thtr nhit cda khia canh thir hai ho#ic theo khia canh thir hai nay, ky hiéu chi bao tai
nguyén duoc bidu dién nhu tri s6 cip phat don,

trong do6 bd xu ly dugc tao cAu hinh dé

trich xuAt it nhAt mot trong s6 chi s6 bt dAu thir nhat va sb cac tai nguyén tan
sb thi nhat va chi s bit du thi hai va sé céc tai nguyén tin s6 thit hai dua vao tri
sb cAp phat don.

Céch thuc hién nay hiéu qua do tri s cAp phét don c6 thé duge biéu dién béi
mot vai bit nhd d6 lam giam tdng chi phi trong hé thong.

Theo céch thuc hién ¢6 thé thi ndm cua thiét bi ngudi ding theo bét ky trong
s6 cac cach thuc hién néu trén cia khia canh thi hai hodc theo khia canh thi hai
ndy, cip quyén truyén chi bao chi s& cudi cing thir nhét dugc két hop vdi chi sb
bt dau th nht,

trong d6 b xt Iy duoc tao céu hinh dé

trich xut sb c4c tai nguyén tan sb thi nhét dya vao chi sb bat dau thtr nhit va
chi s6 cudi ciing thir nhét.

Ky hiéu chi bao tai nguyén con cé thé theo cach thuc hién khac bao gém chi
s6 cudi cing thit hai dugc két hop véi chi s bt dau thw hai.

Céach thuc hién nay hiéu qua do sd cac tai nguyén tan s6 ¢6 thé duoc trich
xudt truc tiép tir chi sb bit dAu thir nhit va chi sé cubi cting thir nhat dugc két hop.

Theo khia canh thir ba cia sang ché, cac muc dich néu trén va cac muc dich
khéc dat duoc vai phuong phéap bao gdm céc budc:

x4c dinh ky hiéu chi béo tai nguyén bao gdm chi s6 bat dAu thtr nhét va sb cac
tai nguyén tan sb thir nhAt, trong d6 chi sé bét dAu thir nhat va sb céc tai nguyén tan

s thit nhit dugc sir dung dé cép phat
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tap hop thu nhét clia c4c tai nguyén tan s 1ién ké nim trong dai phu thix nhét, va

tap hop thir nhat tuong Ung cla cac tai nguyén tin sb lién k& ndm trong dai
phu thi hai,

trong d6 dai phu thu nhét va dai phu thar hai khong chdng 14n va bao gbm sb
luong ngang bang clia cac tai nguyén tan sd,

truyén cap quyén truyén bao gdm ky hiéu chi bdo tai nguyén téi thiét bi nguoi
dung.

Theo cach thuc hién c6 thé thi nhat ctia phuong phép theo khia canh thir ba,
phuong phép bao gbm budc:

thu théng tin thiét bi ngudi ding bao gdm it nhit mét trong sd cac tin hidu
tham chiéu duoc két hop véi thiét bi ngudi dung, tdng sb ctia céc bit trong bd dém
truyén clia thiét bi nguoi dung, va cdng suét truyén kha dung & thiét bi nguoi ding,

trong d6 bd xr I duoc tao cAu hinh dé

x4c dinh ky hiéu chi bdo tai nguyén dua vao thong tin thiét bi ngudi

dung thu duoc.

Theo céach thuc hién c6 thé thit hai ctia phuong phép theo cach thyc hién thi
nhAt ctia khia canh thtr ba hodc theo khia canh thir ba nay, néu téng sb clia céc tai
nguyén tan sb dugc cap phat cua tAt ca cac dai phu thudc vé tap hop cla céc tri 56
dinh trude, hé théng truyén thong khdng day bao gom:

cac dai phu khong chdng 14n c6 su cAp phat tai nguyén tAn s6 nhu nhau, hoic

it nhat mot dai phu tht ba c6 sy cép phat tai nguyén tn s6 khéc véi su cp

phat tai nguyén tan sb trong dai phu thir nhét hodc dai phu thit hai.

Theo cach thuc hién c6 thé thi ba ctia phuong phép theo céc cich thyc hién
thit nhat hodc tht hai cia khia canh thit ba hogc theo khia canh thir ba nay, ky hiéu
chi bdo tai nguyén con bao gdm chi sb bit dAu thir hai va sb cac tai nguyén tan sd

thtt hai dugc sit dung dé cap phat

tap hop thir hai ciia céc tai nguyén tAn sb 1ién k& ndm trong dai phu thir nhit, va
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‘tAp hop thr hai tuong Ung cla cic tai nguyén tan s6 lién k& nam trong dai phu
thr hai.

Theo céach thuc hién c6 thé thir tu ctia phuong phap theo cach thyuc hién thir ba
cua khia canh th{ ba, tdp hop thir nhét clia c4c tai nguyén tin sb lién k& duoc cip
phét ndm trong ving phy thu nhit ctia dai phu tha nhit va ndm trong ving phu thir
nhit twong tmg cta dai phu th hai, va tp hop tht hai cia cac tai nguyén tan s
lién ké duoc cip phat ndm trong ving phu thir hai ciia dai phu tht nhit va nam

trong ving phu thit hai tuong tmg ctia dai phu thir hai,

trong d6 vung phu thur nhét va ving phu thit hai khong chdng 14n va bao gbm

so lugng ngang bang cla cac tai nguyén tan so.

Theo céch thuc hién c6 thé thir nim ctia phuong phép theo cach thuc hién thir

tu ciia khia canh th{r ba, phuong phéap bao gdm budc:

xac dinh ky hidu chi bo tai nguyén nhu tri s6 cAp phét thir nhét va tri s6 cap
phat th hai;

trong d6 tri sd cép phat thi nhAt hodc chi bao chi sb bat dAu thi nhét va sb cac
tai nguyén tan sb thr nhét hodc tap hop tréng clia cac tai nguyén tan sd ndm trong

ving phu thtr nhat va ving phu thi nhét tuong tmg,

trong d6 tri s& cAp phat thit hai hodc chi bdo chi s& bat dAu thir hai va sb cac
tai nguyén tin s6 thit hai hodc tap hop tréng cua céc tai nguyén tdn s6 nam trong
ving phu th& hai va ving phu thir hai tuong Gng.

Theo cach thuc hién c6 thé thi séu ctia phuong phép theo cach thuc hién thu
nhét cua khia canh tht ba ho#c theo khia canh thtr ba nay, phuong phap bao gdm
budc:

x4c dinh ky hiéu chi béo tai nguyén nhu tri sb cAp phét don.

Theo cach thuc hién c6 thé thi bay cia phuong phap theo bét ky trong s6 cac
cach thuc hién néu trén cia khia canh thir ba hodc theo khia canh thir ba nay, ky

hiéu chi béo tai nguyén bao gdm chi s6 cudi cung thir nhat dugc két hop voi chi s6

bat dau thir nhat.
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Theo khia canh tht tu cla sang ché, cac muc dich néu trén va cic muc dich
khac dat dugc voi phuong phap bao gbm cac budc:

thu cip quyén truyén bao gdm ky hiéu chi béo tai nguyén tir nit mang, ky
hiéu chi bao tai nguyén bao gom chi sb bit dAu thir nhat va sé cac tai nguyén tan s6
thir nhét, trong d6 chi s6 bt dAu thit nhat va sé cac tai nguyén tan s& thtr nhét duoc
str dung dé cAp phat

tap hop thir nhét clia c4c tai nguyén tan s 1ién k& ndm trong dai phu thr nhét, va

tap hop thu nhit tuong Ung clia cc tai nguyén tan s lién k& ndm trong dai
phu thir hai, trong dé dai phu thir nhét va dai phu thtr hai khong chdng 14n va bao
gdm sb luong ngang béng cta cc tai nguyén tan sb;

trich xuit chi s6 bat dAu thi nhét va sb cac tai nguyén tan sb thtr nhat dua vao
ky hiéu chi béo tai nguyén;

truyén cac ky hiéu dit liéu t6i nlit mang nho sir dung tap hop thir nhét cla cac
tai nguyén tan sb lién ké va tap hop thi nhit twong Umg cla cic tai nguyén tan sd
lién k.

Theo cach thuc hién c6 thé tht nhit ctia phuong phap theo khia canh th{r hai,
ky hiéu chi bao tai nguyén con bao gbm chi s6 bit diu thit hai va sd cac tai nguyén
tAn sb th hai duoc sit dung dé cAp phat

tap hop thir hai cua céc tai nguyén tAn s6 lién ké nim trong déi phu thi nhit va

tap hop tht hai tuong Ung cla cic tai nguyén tAn s6 lién k& nam trong dai phu
th hai,

trong d6 bd xu ly duoc tao cAu hinh dé

trich xuét chi s§ bét dau thtr hai va sb céc tai nguyén tan s6 thir hai dua
vao ky hiéu chi béo tai nguyén,

trong d6 bd thu phét dugc tao cAu hinh dé
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truyén cac ky hiéu dit lidu t6i nit mang nho sir dung tap hop thir hai clia
cac tai nguyén tan s6 lién k& va tap hop thir hai tuong Umg clia céc tai nguyén tan
s6 lién ké.

Theo cach thuc hién c6 thé thi hai cta phuong phép theo céch thuc hién thar
nhét cua khia canh thi tu, tip hop tha nhét cua cac tai nguyén tan sb lién k& dugc
cAp phét ndm trong ving phy thi nhét ctia dai phu thit nhat va nim trong ving phu
th(r nhit twong tng cua dai phu thir hai, va tip hop thir hai cua cac tai nguyén tan
s6 lidn ké& dugc cAp phat ndm trong ving phu thtr hai cua dai phu tht nhit va nam

trong ving phu thit hai trong tmg ctia dai phu thir hai,

trong d6 vung phu thtr nhét va ving phu thit hai khong chdng l4n va bao gbm

so lugng ngang bang cla cac tai nguyén tan so.

Theo céch thuc hién c6 thé thi ba ctia phuong phép theo cach thuc hién thu
hai ciia khia canh thtr tu, k¥ hiéu chi bdo tai nguyén duoc biéu didn nhu tri sb cap
phat thir nhit va tri s6 cap phét thir hai;

trong do tri sd cAp phat thir nhét chi bao chi sé bit dAu thir nhat va s6 cic tai
nguyén tan s6 thtr nhat hodc tip hop trbng clia cac tai nguyén tdn sb nam trong
ving phu thi nhét va ving phy thir nhét trong tng,

trong d6 tri sb cAp phat thir hai chi béo chi sé bt dAu thir hai va sb céc tai
nguyén tan s thi hai ho#c tap hop trbng ctia cac ti nguyén tin sé ndm trong ving
phu tht hai va ving phu thir hai tuong tmg,

phuong phép bao gbm céc budc

trich xuét chi s6 bit dau thtr nhit va sd cic tai nguyén tAn sb thir nhét
dua vao tri sb cép phéat thi nhét,

trich xuét chi s bit dAu thtr hai va sb cac tai nguyén tan s6 thir hai dua
vao tri sb cép phat tht hai,

truyén cac ky hiéu dit liu t6i nit mang nhd st dung tap hop thir nhét
cia c4c tai nguyén tan s lién k& va tap hop thir nhét tuong Umg cla cac tai nguyén

tan so lién ke,
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truyén cac ky hidu dit lidu t6i nut mang nho st dung tap hop thi hai cia cac
tai nguyén tan sb lién k& va tap hop thir hai tuong ng cla cac tai nguyén tan sb
lién ke.

Theo cach thuc hién c6 thé thit tu cia phuong phép theo cach thuc hién thir
nhét cia khia canh thi tu hoic theo khia canh thor tu nay, ky hiéu chi bao tai

nguyén dugc bidu dién nhu tri s cip phat don,
phuong phép bao gbém budc

trich xut it nhat mot trong so chi so bat dau thir nhat va so cac tai nguyén tan
s6 thir nhat va chi s bat dau thir hai va so céc tai nguyén tan so thir hai dua vao tri

sd cAp phét don.

Theo cach thuc hién c6 thé thir ndm ctia phuong phap theo bét ky trong sd céc
cach thuc hién néu trén cia khia canh thi tu hodc theo khia canh thi tu nay, cép
quyén truyén chi béo chi sd cudi ciing thir nhit dugc két hop véi chi sd bt dau thir

nhét,
phuong phép bao gbém bude

trich xuét sb cac tai nguyén tan s6 thtr nhat (N1) dua vao chi sb bat dau tha

nhét (11) va chi sb cui cling thir nht.

Céc hiéu qua cia cic phuong phép theo cac khia canh thir ba va thir tu gidng nhu
nit mang va thiét bi ngudi ding tuong tmg theo cac khia canh thi nhét va thir hai.

Céac phuong &n cla sang ché ciing d& cap dén chuong trinh méy tinh, dugc mo
t4 dic diém trong phuong tién ma hda, ma khi chay béi phuong tién xur ly khién
phuong tién xt 1y néu trén thuc hién phuong phap bét ky theo sang ché. Ngoai ra,
séng ché con d& cap dén san pham chuong trinh may tinh bao gbm phuong tién
doc dugc bdi méy tinh va chuong trinh may tinh néu trén, trong d6 chuwong trinh
may tinh néu trén dugc bao gbm trong phuong tién doc dugc boi may tinh, va gbm
¢6 mot hodc nhidu tir trong nhém: ROM (Read-Only memory, bo nhé chi doc),
PROM (Programmable ROM, ROM lap trinh dugc), EPROM (Erasable PROM,
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PROM c6 thé xda duoc), bd nhé nhanh, EEPROM (Electrically EPROM, EPROM

dién) va o dia cung.

Céc tng dung va cic hidu qua khac cua cdc phuong én cla sang ché s& rd
rang tir phan mo ta chi tiét sang ché dudi day.
MO ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo duogc du dinh dé 1am rd va giai thich cac phuong n

khac cta séng ché, trong do:
Fig.1 1a luu dd thé hién nat mang theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 1a luu d6 thé hién phuong phép tuong tmg theo mot phuong 4n cua sang

14
A

ché;
Fig.3 14 luu dd thé hién thiét bi nguoi ding theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.4 1a luu d6 thé hién phuwong phép tuong Ung theo mdt phuong an cua sang

ché;

Fig.5 1a luu dd minh hoa céc tai nguyén thoi gian-tin s6 ding cho dang séng

da song mang;
Fig.6 14 Iuu d6 minh hoa céc ky hiéu chi béo tai nguyén khac nhau;
Fig.7 1a luu dd minh hoa mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.8 1a luu dd minh hoa cac khia canh bao hiéu theo mot phuong 4n cia sang

ché;
Fig.9 la luu d6 minh hoa phuong 4n khéc clia sang ché;
Fig.10 ]a luu d6 minh hoa phuong 4n khac cia séng ché; va

Fig.11 12 luu dd minh hoa hé théng truyén thong khong day theo mét phuong

an cua sang cheé.
MO ta chi tiet sang ché

Fig.1 13 luu d6 thé hién ntit mang 100 theo mot phuong an cla sang ché. Nt

mang 100 bao gbm bd xir Iy 102 dugce ghép néi truyén thong duge véi bo thu phat
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104. Hon nita, anten tiy chon 106 dugc thé hién trén Fig.1. Anten 106 duoc ghép
ndi v6i bd thu phat 104 va dugce tao chu hinh dé truyén va/hodc thu céc tin hiéu

truyén thong khong day trong hé théng truyén thong khong day 500.

Bo xtr 1y 102 cta nut mang 100 dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh ky hidu chi bao
tai nguyén 110 bao gdm chi s6 bit dAu thir nhét I1 va sd cac tai nguyén tan sb tha
nhat N1. Chi s6 bt diu thit nhat I1 va sb cac tai nguyén tin sé thr nhat N1 dugc
stt dung dé cép phat tap hop thir nhét cta céc tai nguyén tan s lién k& R1 nim
trong dai phu thu nhét, va cling duge st dung dé cap phét tap hop thi nhét tuong
ung cua cac tai nguyén tan sb lidn k& R1” nam trong dai phu thr hai. Dai phu tha
nhit va dai phu thit hai khong chdng 14n va bao gbm s lugng ngang béng clia cac
tai nguyén thn s6. Bo thu phat 104 dugce tao cAu hinh dé truyén cip quyén truyén
120 bao gdm ky hidu chi bao tai nguyén 110 t6i thiét bi ngudi ding 300 (khong
duoc thé hién trén Fig.1, xem Fig.3). Luu y rang tap hop thu nhét cha cac tai

nguyén tin sd ¢6 thé duge cip phét trong cac dai phu khac.

Theo sang ché nay nit mang 100 c6 thé d& cap t6i nit didu khién mang hoic
nuat truy cap mang hodc diém truy cép hozc tram géc, vi du, tram géc radio (Radio
Base Station, viét tat 1a RBS), ma ¢ mft vai mang co thé duoc goi 1a bo truyén,
“eNB”, “eNodeB”, “NodeB” hodc “nut B”, ty thudc vao cdng nghé va thuét ngi
duoc st dung. Cac nut mang co thé cua cac 16p khac nhau chéng han nhu, vi duy,
eNodeB vi md, eNodeB gia dinh hodc tram géc rat nho, dua vao cong suat truyén
va nho do cling nhu kich thuée 6. Nt mang c6 thé 13 diém truy cap 802.11 hodc
fram (station, viét tét 1a STA), ma l1a thiét bi bat ky c6 chia IEEE 802.11-diéu
khién truy cdp mdi truong tuong thich (Media Access Control, viét tit 1a MAC) va
giao dién 16p vat ly (Physical Layer, viét tit 1a PHY) t6i mdi truong khong day
(Wireless Medium, viét tat 1a WM). Tuy nhién , nit mang 100 khong gi6i han &

c4c thiét bi truyén thong khong day néu trén.

Fig.2 1a luu dd thé hién phuong phéap tuong tmg ma cd thé duoc thuc hién &
nut mang 100, chéng han nhu phuong phép dugc mé ta trén Fig.1. Phuong phép
200 bao gém budc x4c dinh 202 ky hiéu chi bio tai nguyén 110 bao gdm chi 36 bit
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dAu thir nhét 11 va sb céc tai nguyén tAn sb thir nhét N1. Chi sb bt dau thir nhét I1
va s6 céc tai nguyén tin sb thi nhat N1 duoc st dung dé cip phat tap hop thu nhét
ciia c4c tal nguyén tin s6 1ién k& R1 nam trong dai phu thir nhét, va ciing dugc st
dung dé cAp phiét tap hop thi nhét twong tmg cla c4c tai nguyén thn s6 lién k& R1°
nim trong dai phu thir hai. Dai phu thit nhét va dai phu thr hai khong chong lan va
bao gbm sd lwong ngang bang clia cac tai nguyén tdn sb. Phuong phap 200 con bao
gdm budc truyén 204 cép quyén truyén 120 bao g6m ky hiéu chi béo tai nguyén

110 t6i thiét bi ngudi ding 300.

Chi s6 bét dau tht nhét I1 chi béo vi tri trong mt phang thoi gian-tan s6 cla
tai nguyén. Vi duy, cac tai nguyén co thé duoc biéu dién nhu cac PRB (vi du, bao
gdm cac thanh phan tai nguyén (Resource elements, viét tit 12 REs) dugc bd tri
nam trong 180 kHz va 0,5 ms) va cdc PRB ¢6 thé duoc ghi muc luc, vi dy, theo thir

tu tang dan theo tan sb.

Theo séng ché nay céc cach dién ta “tap hop” va “nhém” c6 thé dugc sir dung
thay thé duoc cho nhau. T4p hop hodc nhém cia céc tal nguyén thn sb dé cép toi
mot hoac nhiéu céc tai nguyén tan sb lién k&, vi du, mot hodc nhiéu RE/PRB, va
cic nhém c6 thé hodc cd thé khong duogc bd tri mot cach lién tiép. Céac nhom

khong chdng 14n, nghia 13, chung khéng c6 céc tai nguyén chung.

Téap hop thir nhét twong Ung clia cac tii nguyén tan sb 1ién k& R1" c6 nghia 12 sy
cap phat st dung tép hop nay ngdm hiéu réng su cp phét tai nguyén la gidng nhau
nim trong dai phu tht hai nhu nim trong dai phu thir nhat. Vi du, néu R1 bao gbm
x:th PRB trong dai phu thir nhit, R1° bao gém x:th PRB trong dai phu th\ hai, va v.v..

Theo mét phuong 4n cia sang ché b6 thu phat 104 dugc tao cAu hinh dé thu
thong tin thiét bi nguoi dimg 130 (xem Fig.11) dugc két hop véi thiét bi nguoi
dung 300. Thong tin thiét bi nguoi dung bao gdm it nhit mét trong sb:

e c4c tin hiéu tham chiéu duoc két hop véi thiét bi ngudi ding 300;
e tdng sb cla cac bit trong bd dém truyén ctia thiét bi nguoi ding 300

ma cling duoc biet dén 1a bdo céo trang thai bd dém chuén; va
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e cdng suit truyén kha dung & thiét bi nguoi ding 300 cling duge biét

dén 1a khoang du trit cdng suét.

Céc tin hiéu tham chiéu dugc gui tir thiét bi ngudi dung 300, cho phép nut
mang 100 danh gid chét luong kénh ma didu hiru ich 1a xac dinh lugng céc tai
nguyén va vi tri t8t nhét cua cac tai nguyén dugce gan. Nut mang 100 cling c6 thé
ung dung thong tin vé lwong dir liéu ma thiét bi ngudi dung 300 c6 thé truyén.
Diéu nay hiru hiéu dé x4c dinh luong céc tai nguyén cho su cAp phat tai nguyén dé
phu hop nhu cdu thuc té. Nat mang 100 con c6 thé img dung thong tin vé cong suat
truyén kha dung trong thiét bi nguoi dung 300. Piéu nay hitu hiéu dé xé4c dinh
lugng céac tai nguyén cho su cAp phat tai nguyén sao cho né6 co thé duoc lam cho

phu hop nim trong cong suét truyén kha dung.

B6 xit Iy 102 duoc tao cAu hinh ¢ x4c dinh ky hiéu chi béo tai nguyén 110 dya
vao thong tin thiét bi ngudi ding thu duoc. Thong tin thiét bi ngudi ding c6 thé duge
thu truc tiép tir thibt bi ngudi dimg 300. Tuy nhién, tit ca hodc cac phan cta théng tin

thiét bi nguoi ding c6 thé duoc thu qua mdt hodc nhiéu nit mang trung gian.

Theo phuong an khac cua sang ché b6 thu phét 104 dugc tao cdu hinh dé thu dit
liéu tir thiét bi ngudi dung 300 dap lai viée truyén cta cp quyén truyén 120 t6i thiét
bi nguoi dung 300. Do do, thiét bi nguoi dung 300 dugc tao cAu hinh dé st dung tap
hop thir nhét duoc cAp phét ciia c4c tai nguyén tin s lién ké R1 va tap hop thu nhét

tuong Ung cia céc tai nguyén tan sb lidn k& R1” d& truyén dit liéu téi ntit mang 300.

Fig.3 12 Iuu dd thé hién thiét bi ngudi dimg 300 theo mot phuong 4n cla sang
ché. Thiét bi nguoi dung 300 bao gbm bo xtr Iy 304 dugc ghép ndi truyén théng dugc
v6i bd thu phét 302. Hon nita, anten tiy chon 306 duge thé hién trén Fig.3. Anten 306
duoc ghép ndi vé6i bd thu phat 302 va duoc tao cAu hinh dé truyén va/hodc thu cac tin
hiéu truyén théng khong diy trong hé théng truyén thong khong day 500.

Fig.4 12 uu d6 thé hién phuong phép trong tmg ma c6 thé duoc thyuc hién & thiét
bi nguoi dung, ching han nhu phuong phép dugc mo ta trén Fig.1. Phuong phap 400
bao gdm bude thu 402 cap quyén truyén 120 bao gdm ky hiéu chi béo tai nguyén 110
tr nit mang 100. Ky hiéu chi béo tai nguyén 110 bao gdm chi s6 bat dAu thir nhat 11
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va sb céc tai nguyén tin sé thi nhat N1. Chi s6 bit ddu thi nhét I1 va sb céc tai
nguyén tan sb thir nhit N1 duoc st dung dé cép phat tap hop thir nhét clia cac tai
nguyén tin s lién k& R1 nim trong dai phu thtt nhét, va cling dugc s dung dé clp
phat tép hop thr nhét tuong (mg cla c4c tai nguyén tAn sb lién k& R1" ndm trong dai
phu th hai. Dai phu thir nhét va dai phu tht hai khong chdng 14n va bao gdm sb
luong ngang bing clia cic tai nguyén tAn sb. Phuong phap 400 con bao gdm budc
trich xuAt 404 chi sb bit diu thtr nhét I1 va sb cAc ti nguyén tAn s6 thi nhat N1 dua
vao ky hiéu chi béo tai nguyén 110. Phuong phéap 400 con bao gbm budc truyén 406
ky hiéu dit liéu t6i nit mang 100 nho st dung tép hop thir nhét cia cac tai nguyén tin

s 1ién k& R1 va tap hop thir nhét trong Umg clia cic tai nguyén tAn s6 lién ké R1".

Thibt bi ngudi diing 300, ma c6 thé 13 bit ky trong s thiét bi nguoi ding (User
Equipment, viét tit 1a UE), tram di dong (mobile station, viét tit 1a MS), thiét b dau
cubi khéng day hoic thiét bi dau cubi di dong, cho phép truyén thong khong day
trong hé thdng truyén thong khéng diy, thinh thoang cling dugc goi la hé théng
radio di dong. UE con cd thé dugc goi 12 c4c dién thoai di dong, cac dién thoai di
dong, cac may tinh bang hodc cac méy tinh xach tay voi kha nang khong day. Céc
UE trong ngtt canh hién thoi co thé 1a, vi du, cac thiét bi di dong co thé Iuu trit, bd
tdi, cAm tay, bao gdbm may tinh, hoic gin trén phuong tién, cho phép truyén théng
giong néi hodc dit liéu, qua mang truy cép radio, voi thuce thé khac, chéng han nhu
b6 thu khac hodc méy chit. UE c6 thé 1a tram (station, viét tit 1a STA), ma 1a thiét bi
bit k¥ c6 chira IEEE 802.11-diéu khién truy cap moi truong tuong thich (Media
Access Control, viét tit 1d MAC) va giao dién 16p vét ly (Physical Layer, viét tit 1a
PHY) t6i mdi trudng khong day (Wireless Medium, viét tat 1a WM).

Y tudng cia cac phuong 4n cla sang ché 13 su cAp phét tai nguyén tan s6 dua
vao muc dai phy, trong do tbng biang thong truyén cia hé théng truyén thong
khong diy duoc chia thanh nhiéu dai phu ngang béang trong mién tin s6. Theo mot
phuong an, su cAp phét tai nguyén tAn sb 13 giéng nhau trong tAt ca cac dai phu cia
bang thong truyén. Nt mang 100 chi béo su cAp phat tai nguyén tin sb cho thiét b
nguoi dung 300 nim trong dai phu. Thiét bi nguoi dung 300 4p dung su cép phat

tai nguyén tin sb nhu nhau trong mdi dai phu.
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Fig.6 1a luu dd minh hoa céc phuong 4n khac cia ky hiéu chi bédo tai nguyén
110. Ky hiéu chi béo tai nguyén 110 bao gdm chi sb bt dau thir nhét I1 va s6 cac
tai nguyén tAn s thi nhit N1. Chi sé bit dau tht nhét I1 va sd c4c tai nguyén tan
s& thtr nhat N1 c6 thé dugc biéu didn nhu tri s6 don V ma dugc gii thich thém

dudi day lién quan dén Bang 1.

Tuy nhién, ky hiéu chi bao tai nguyén 110 bao gbm trong phuong an chi sd bit
dAu thi hai 12 va sé cac tai nguyén tan sb thir hai N2 ma dugc st dung d& cap phat tap
hop thtr hai cta cac tai nguyén tan sb lién k& R2 ndm trong dai phu tha nhét va tap
hop thir hai tuong mg ctia cic tai nguyén tan s6 lién k& R2” nam trong dai phu thi
hai. Theo phuong an nay chi sb bit dAu thr nhét 11 va sb cac tai nguyén tan s thi
nhét N1 6 thé dwoc bidu didn v6i tri s6 thit nhét V1. Chi s6 bét dau th hai 12 va sb

cac tai nguyén tAn s6 thir hai N2 c6 thé duoc biéu dién véi tri s thit hai V2.

Sé cac tai nguyén dugc cAp phat co thé duoc chi bao mot cach rd rang hodc
duoc chi bao ngam. Theo phuong 4n ky hiéu chi bao tai nguyén 110 bao gbm chi
sd tai nguyén cubi cing thir nhét duoc két hop véi chi sb tai nguyén bat dau tha
nhit. Do d6, sé cac tai nguyén duoc cAp phat thu nhét N1 cho tip hop thtr nhét c6
thé duoc trich xuét tir su chénh 1&ch gifta chi sd tai nguyén cudi cing tha nhét va
chi sb tai nguyén bt dau thir nhét. Phuong phép nay cling c6 thé 4p dung dé chi

béo s6 thir hai (va so khic) cla céc tai nguyén tan sd N2.

Trong trudng hop cu thé tap hop tht nhét cta cac tai nguyén tAn s6 lién ké R1
dwoc clp phat nam trong ving phu tht nhét cia dai phu thi nhit va nidm trong
vung phu thu nhit tuong Ung cta dai phu tha hai, va tap hop thu hai cia cac tai
nguyén tan s lién k& R2” dugc cap phat ndm trong vung phu th hai cia dai phu
th& nhit va nam trong vung phu thir hai tuong Ung cua dai phu tht hai. Vung phu
thtt nhét va ving phu tht hai khong chdng 14n va bao gbém sé luong ngang bang
clia cc tai nguyén tin s6. Do d6, phuong 4n nay gia dinh su phén chia cia mdi dai

phu thanh hai hogc nhiéu ving phu.

Pé hidu sau hon vé cac phuong 4n cia sing ché, cac khia canh khéac nhau clia

sang ché duoc mo ta trong nglt canh hé théng LTE. Do d4, thuat ngtt LTE va céc
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cach dién ta dugc st dung, chéng han nhu PUSCH, cép quyén duong 1én, UE
(twong Ung voi thiét bi nguoi dung hién thoi 300), v.v.. Tuy nhién, cac phuong an
clia séng ché khong gidi han & céc hé théng LTE nhu vay ma dugc hiéu 16 boi

ngudi co trinh do chuyén mon.

Xem xét dang soéng da séng mang, trong d6 cac tai nguyén thoi gian-tan s
duoc cAp phét cho viéc truyén ctia kénh dit liéu chia sé duong lén. Su cép phat clia
céc tai nguyén thoi gian-tan sb co thé & mc séng mang con, vi dy, cac thanh phan
tai nguyén (Resource elements, viét tét 1a REs), hodc cdc nhém cla cac song mang
con, vi du, cac PRB hodc cac nhém khéi tai nguyén (Resource Block Groups, viét
tt 1a RBGs). Mot RBG c¢6 thé bao gém mot vai PRB, va viéc anh xa chi tiét gitra
RBG va PRB lién quan dén bang théng truyén nhu dugc dinh 18 trong 3GPP TS
36.213. Fig.5 1a luu dd minh hoa truong hop chung véi cac ky hiéu OFDM, duoc
ghi muc luc tr / = 0, trong d6 bang théng kénh (B_1) dugc dinh rd cho viéc truyén
dudng 1én trén séng mang va bang thong truyén (B_2) khéng bao gbm cac dai tan
bao vé cta séng mang va dinh rd bang thong l6n nhét (hodc s6 cic PRB 1én nhét)
ma c6 thé dugc clp phét cho viée truyén. Cac tai nguyén thoi gian-tan s6 duge

dinh 18 bdi cac séng mang con, duoc ghi muc luc tir 0 t61 K — 1.
Theo phuong an vi du bao gbm cac dic tinh sau day:
i.  Téng bang thong truyén ctia hé théng truyén thong khong day dugc
chia thanh nhiéu dai phu ngang bing trong mién tan s0;
ii. Trong mdi dai phu c6 mdt tdp hop cua cic tai nguyén tan s6 dugc
cép phéat cho PUSCH cua UE, trong d6 céc thanh phén tai nguyén trong mdi
tap hop duoc cép phét bang cach thirc lién k&;
iii.  Su cip phat tai nguyén trong mdbi dai phu 1a gibng nhau;
iv.  Su chp phat tai nguyén dugc chi béo bi tri s6 don biéu dién chi 0
tai nguyén bat dAu va sb céc tai nguyén duge cip phat cho tip hop nam

trong dai phu.
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Phuong 4n ndy dugc minh hoa trén Fig.7, trong do6 su cAp phat tai nguyén cho
chu tric da nhom véi 3 PRB nhom don trong mdi dai phu, trong d6 dai phu bao
gdm 10 PRB. Fig.7 1a Iuu @ thé hién su cAp phét ciia nhém/tap hop thir nhét cua
c4c tai nguyén tin s6 R1 va nhém/tép hop thu nhét trong tmg clia cac tai nguyén

tan s6 R1’ trong tit ca cac dai phu clia bang thong truyén.
Phuong an nay hiéu qua bai vi:
e Su cép phat tai nguyén PUSCH dugc chi bdo ¢ mirc dai phu thay vi
toan bd bing thong, ma lam giam téng chi phi béo hiéu.

e HJ tro sb luong thay ddi cta cdc su cap phat PRB ma nd néng cao

tinh linh hoat 14p lich.

e Hb tro viéc ghép kénh phén chia theo tAn sb cla cac UE bang cach
gan cac nhom lidn k& khong lién két t6i cac UE.

e Su cip phét tdi nguyén gibng nhau dugc thyuc hién trong moi dai
phu, ma lam gidm dong luc cong sult ctia PUSCH, vi dy, ty 1é cong sut
dinh trén c6ng suét trung binh (peak-to-average-power ratio, viét tit 1a
PAPR) hoiic mét khdi (cubic metric, viét tit 1a CM).

Mot vi du vé su chi bao nhu vay sir dung tri s6 don dugc dua ra trén Bang 1
duéi déy, dbi véi PUSCH da tap hop véi 10 PRB mdi tap hop cho Ngy =100 béang
thong truyén PRB gbm c6 10 dai phu mdi trong s6 10 PRB. C6 mot tép hop trong
mdi dai phu. |

Chn luu ¥ tir Bang 1 riing, khong phéi tit ca céc tri s6 cia N_PRB dugc hd tro,
do chiing c6 thé khéng hoan thanh didu kién 12 bdi sb cta 2, 3 va 5 nhu duge md ta
trude d6. Vi vay, theo mot phuong an cta sang ché, cac trang thai bao hiéu tuong Umg
clia tri sb chi béo tai nguyén (RIV - Resource Indication Value, viét tit 14 RIV) ¢ thé
duoc st dung dé chi bao thong tin khac hodc céc tri s khac ctia N PRB. Vi du, tri
s6 12 70 c6 thé duoc thay thé béi tri sb hop 1€ khac, vi du, 64, 72, hodc 75.

Nguoi doc c6 trinh do s€ co thé 4p dung thém phuong phap dugc bdc 16 trong
chi tdp hop con clia céc dai phu. Vi du, dbi véi truong hop ctia 64 PRB, 4 dai phu
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c6 thé bao gdm 7 PRB, trong khi 6 dai phu c6 thé bao gom 6 PRB. Cac tai nguyén
6 thé duoc chi bao cho 6 PRB mdi dai phu nhu duge boc 16 ¢ trén va dudi day, va
né cé thé duoc dinh trude bdn dai phu nao dugc cép phat 7 PRB va vi tri cia PRB
bd sung trong dai phu nhu vay.

Do d9, trong diéu kién 13 néu tdng sb clia cac tai nguyén tan sb dugc cip phat
cla tat ca cac dai phu thudc vé tap hop cla céc tri s6 dinh trudc, hé théng truyén
théng khong day 500 bao gdm

cac dai phu khong chdng 14n c6 su cAp phat tai nguyén tn s& nhu nhau; hoic

it nhat mot dai phu tht ba c6 su cAp phét tai nguyén thn sb khac v6i su cap
phat tai nguyén tan s6 trong dai phu thir nhét hodc dai phu thi hai.

Trudng cip phét tai nguyén trong ky hiéu chi bao tai nguyén 110 gdm ¢ tri sd
chi béo tai nguyén (RIV - Resource Indication Value, viét tit 1a RIV) tuong tng voi
chi s khdi tai nguyén bét dau (RBee, ) va d0 dai vé mit cac khdi tai nguyén duge

cAp phat 1in k& ( Legg, )s nim trong dai phu. Su chi bdo c6 thé duoc thé hién la:

néu (Legg,—1) < |_N§‘]‘3bb“d/ 2J sau d6
RIV (RBgpnr > Lorss ) = Nrg (Legas =D+ RBspana
néu khéng
RIV (RBqppnr » Lerss) = Mo (Vg™ = Legns + 1)+ (g ™ —1= RBsrapr)
trong d6, theo vi du dugc dua ra, Ngy™ =10. Su cép phét tai nguyén trén
Fig.7 (Legg, =3 RBsyarr =1) nam trong dai phu tuong ung voi rv =21. Trl s6 RIV
c6 thé duoc biéu dién, va duoc bao hiéu, & dang nhi phan, vi dy, ‘010101°.

C6 4nh xa mot dén maot tir tai nguyén tin s6 duoc cAp phat nam trong dai phu
va sb cac PRB dugc chi bao, nghia 13, N_ PRB=10Lg,, nhu dugc thé hién trén
Bang 1. Mot vi du khéc 1a sb cac PRB va vi trf bit dau nam trong dai phu dugc chj
b4o. Pidu nay ciing c6 thé dugc thé hién 1a:

f(RByppr> N _ PRB) = RIV(RBgpppr, N _ PRB/10)
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Bang 1. Viéc ma héa lién két & dai phu ddi véi su cip phét tai nguyén da
nhém véi 10 PRB mdi nhém cho N2 =100 bang théng truyén PRB gbm c¢6 10

dai phu mdi trong s6 10 PRB.

Tri 56 chi ' S cac ”céi nguyé‘n tan sb -
o SO cac duoc cap phéat ndm trong | Vi tri bat dau ndm trong

bao o PRB dai phu dai phuss ..

nguyén N PRB | 1 (RB)

RIV (RB)

0 10 1 0

1 10 1 1

> 10 1 >

3 10 1 3

4 10 1 4

5 10 1 5

6 10 1 6

7 10 1 7

8 10 1 8

9 10 1 9

10 20 2 0

11 20 2 1

12 20 2 2

13 20 2 3

14 20 2 4

15 20 2 5

16 20 2 6

17 20 2 7

18 20 2 8

20 30 2 0

21 30 3 1
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38 80 8 1
37 80 8 2
29 90 9 0
28 90 9 1
19 100 10 0

Viéc ma hoéa lién két cua vi trf bt d3u va sb cac PRB nam trong dai phu hiéu
) .2 . , ’ A . (NSubband + l)NSubba.nd . ., Y
qué khi tong chi phi bao hiéu la logz( RB RB 4 J = 6 bit, ma it hon nhiéu

so véi 10 bit khi can trong cac phuong phép thong thuong, chéng han nhu ung
dung cac anh xa bit. Viéc gidm téng chi phi béo hiéu c6 loi khi n6 ning cao hiéu
sut phat hién cta kénh diéu khién dudng Xuéng, ma cin duogc thu mot cach chinh

x4c trude khi truyén PUSCH.

Ngoai ra, su cap phat tai nguyén PUSCH loai 0, su chi bdo nhém don c6 thé
dugc stir dung lai véi su thay ddi cua su chi béo bi han ché & dai phuy, ma lam giam

dic diém k§ thuat va nd luc thuc hién.

Thu tuc bio hiéu chung gitta nit mang 100 va thiét bi ngudi dung 300 duge
minh hoa trén Fig.8 trong hé théng LTE. Nut mang 100 truyén cap quyén duong
1én 120 bao gdm ky hiéu chi bao tai nguyén hién thoi 110 t6i thiét bi nguoi ding
300. Khi thu cdp quyén duong 1én 120 va do d6 ky hiéu chi béo tai nguyén 110,
thiét bi nguoi ding 300 trich xuét su cip phat tAn s6 cho cac su truyén UL va
truyén dir liéu trong PUSCH t6i ntt mang 300. Nhu duoc hiéu boi nguoi co trinh
d6 chuyén mén ky hiéu chi bao tai nguyén 110 co thd it nhat bao gdm bt ky trong
sd cac thanh phan théng tin dugc minh hoa trén Fig.6.

Hon nita, phuong 4n trong do thiét bi nguoi dung 300 truyén thong tin thiét bi
nguoi dung 130 truc tiép t6i nit mang 100 duge minh hoa véi mili tén nét dut trén
Fig.6. Khi thu thong tin thiét bi ngudi dung 130 nit mang 100 dya vao thong tin
thiét bi ngudi ding 130 xé4c dinh ky hiéu chi béo tai nguyén 110. Hon nira, thong
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tin khac cé thé dugc xem xét béi nit mang 100 khi x4c dinh ky hiéu chi béo tai

nguyén 110, chéng han nhu théng tin luu lugng, théng tin di dong, v.v..
Theo phuong an vi du khac bao gdm céc dic tinh sau day:

i.  Tbng bang thong truyén cta hé thdng truyén thong khéng day dugc

chia thanh nhiéu dai phu ngang bing trong mién tan sd;

ii. Trong mdi dai phu c6 hai nhém khac nhau duoc cap phat cho
PUSCH cua UE, trong d6 céc thanh phan tai nguyén trong mdi nhém duoc
cap phét bang cach thirc lién k&;

iii.  Su cAp phat tai nguyén trong moi dai phu l1a gidng nhau;

iv.  Su cép phat tai nguyén dugc chi bdo boi tri s6 don biéu dién chi sb
bt ddu I1 va sd cac tai nguyén dugc cép phat N1 cho nhém thu nhét (tap
hop 1) niam trong dai phy, va chi sé bat ddu 12 va sb cac tai nguyén duge cap

phat thir hai N2 cho nhém thir hai (tap hop 2) nim trong dai phu.

Phuong 4n nay dugc minh hoa trén Fig.9, trong do su cap phat tai nguyén cho
chu tric da nhém véi nhém kép trong mdi dai phy, trong d6 dai phu bao gbm 10
PRB, tip hop 1 bao gdm 3 PRB va tap hop 2 bao gdm 2 PRB. Fig.9 14 luu do thé
hién su cAp phét cia tip hop thu nhit cia c4c tai nguyén tan s6 R1 va tap hop tht
nhit tuong tmg cta cic tai nguyén tin s& R1". Hon nita, su cip phét cia tap hop
thir hai cda cac tai nguyén tdn s6 R2 va tip hop thir hai twong Umg cla céc tai
nguyén tin s§ R2 dugc thé hién trén Fig.9. Phuong 4n nay hiéu qua do nd c6 thé
cho phép cong suét truyén 16n nhét tir thiét bi nguoi dung 300. Vi dy, xem xét yéu
ciu theo quy dinh vé mat do phé cong suat duoc dua ra trén mdi 1MHz, su cép
phat tai nguyén co thé cung cip hai nhém trong hai thanh phan 1MHz khic nhau
clia dai thn. Vi duy, gia st dai phu c6 bang théng la 2MHz, sau d6 sy cAp phat nhém
kép c6 thé b6 tri mot nhém trong mdi phan IMHz cta dai phu.

Mt vi du 12 khi ky hiéu chi béo tai nguyén 110, vi du, nhu truong cAp phat tai
nguyén trong cp quyén truyén 120, gdm c¢6 mot tri s6 chi bao tai nguyén (rv ),

trong d6 su chi bao tai nguyén 1an lugt tuong tmg véi chi sb RB bit du va két
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thic cta tap hop 1, 5, vd ,, -1, va tdp hop 2, ,,va 5, -1, trong do rv duoc dua ra

X
. S r-s\ e
boi phuong trinh RIV=Z<U Sf> véi U=4, va <x>= (y] 27 12 hg sb nhi thac
i=0 —1 y
0 =x<y

m& rong, din dén nhan duy nhét r1y e {0( AA/; j_1}. v lién quan dén dai phu bing

thong Nowb™?  va V= Npy " +1.

Do d6 v = 11 khi dai phu bang thong 14 10 PRB dbi véi trudng hop cia bing
thong truyén 1a 100 PRB va dugc chia thanh 10 dai phu. Can luu v ring bang cach
ndy sb cac tai nguyén dugc cip phat cho tap hop duge chi béo ngam. S& cac tai
nguyén dugc cAp phét cho tap hop 112 5,—s, RBs.

Mot vi du vé phuong 4n ndy dugc dua ra trén Fig.9. Su cép phat tai nguyén
trén Fig.9 13 (s, =15 =4) twong Ung voi tap hop 1 & dai phu, (s, =5,5,=7) tuong
V—s. .
4 il> =264 co

3
Umg véi tap hop 2 ¢ dai phu. Do d6, su chi bao tai nguyén RIV :Z<

i=0
thé duoc bidu dién, va duoc béo hiéu, & dang nhi phan 100001000°. Dugc nhén
biét rd thém réng téng s6 cac PRB duoc cép phat, N_PRB, co thé duoc xac dinh
tir cée tri s6 cua g (hodc twong duong ., 8, s, Va 53) Va sd céac dai phu.

Cich ma hdéa nay hi€u qua khi tbng chi phi bao hiéu Ia
[logz(V(V_1)(V_2)(V‘%*3*2*1)ﬂ:9 bit, ma it hon 10 bit khi can trong cic
phuong phép théng thudng, vi du, ing dung cdc anh xa bit. Ngoai ra, su cép phat
tai nguyén PUSCH loai 2, su chi bdo tap hop kép co thé dugc st dung lai véi su

thay dbi cua su chi bao bi han ché & dai phu, ma lam giam déc diém k¥ thuat va nd

luc thuc hién.
Van theo phuong 4n vi du khac bao g0m céc dic tinh sau day:

i.  Tbng bang théng truyén cia hé théng truyén théng khong day duoc

chia thanh nhiéu dai phu ngang bing trong mién tan sb;

ii.  MGbi dai phu duoc chia thém thanh hai ving phu trong mién tan sb;
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iii. Trong mdi ving phu cb nhidu nhit mét nhém duogc cap phéat cho
PUSCH cua UE, trong d6 cac thanh phin tai nguyén trong mbi nhém duge
cAp phat bang cach thic lién ké;

iv.  Su cap phat tai nguyén trong mdi dai phu l1a gidng nhau;

v. Su cép phat tai nguyén duogc chi béo boi hai tri $0, trong do tri sb
thir nhit V1 bidu dién chi sb tai nguyén bét diu va sd cac tai nguyén duge
cap phét cho nhém (tap hop) nam trong ving phu thir nhét cta dai phu, va tri
s thir hai V2 bidu dién chi sé tai nguyén va s céc tai nguyén dugc cAp phét

cho nhom (tép hop) nam trong ving phu th hai cua dai phu.

Do d6, ky hiéu chi bao tai nguyén 110 theo phuong dn nay con bao gbm chi
s6 bt dAu tht hai 12 va sb cac tai nguyén tAn sb thir hai N2 dugc st dung dé cép
phét tap hop thtr hai cla céc tai nguyén tAn sb lién k& R2 nim trong dai phu thu
nhét, va tip hop thir hai tuong tng cuia céc tai nguyén tin sb 1ién k& R2" ndm trong
dai phu thit hai. Hon nita, tap hop thtt nhét ctia cdc tai nguyén tan so lién ké R1
duoc cip phat nidm trong vung phu thi nhét cua dai phu thu nhét va nim trong
vung phu th nhit tuong i’mg ctia dai phu tht hai. Tép hop thir hai cua céc tai
nguyén tan s lién k& R2” dugc cip phat nim trong ving phu thi hai cua dai phu
thir nhét va ndm trong ving phu thir hai tuong ng cua dai phu thtt hai. Vung phu
thi nhét va ving phu thr hai khong chdng 14n va bao gbm s lugng ngang bang

cua cac tai nguyén tan so.

Phuong 4n nay duge minh hoa trén Fig.10, trong do6 su clp phét tai nguyén
cho cAu tric da nhém véi nhém kép trong mdi dai phu va nhom don trong moi
vung phu. Dai phu bao gbm 10 PRB va mdi dai phu dugc chia thanh 2 ving phu ¢6
kich ¢& bing nhau, mdi ving tuong tmg véi 5 PRB. Fig.10 la luu d6 thé hién su
cap phat cta tap hop thu nhét cia cac tai nguyén tdn sb R1 va tap hop thu nhét
tuong Ung cua céc tal nguyén tan s6 R1” trong ving phu thir nhit. Hon nita, su cip
phét cia tip hop thtr hai cla céc tai nguyén tan s R2 va tap hop tht hai tuong tmg

clia cc tai nguyén tan s6 R2 trong vung phu th hai dugc thé hién trén Fig.9.
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Phuong 4n nay hiéu qua khi c6 tinh linh hoat ndm trong moi dai phu ma su
cap phat tai nguyén PUSCH nhom kép duge cho phép, hd tro su cip phat tai
nguyén va viéc ghép kénh UE linh hoat hon. Can luu ¥ réng su cAp phat tai nguyén
PUSH la giéng nhau trong mdi dai phu.

Mot vi du vé su chi bdo duoc dua ra trén Bang 2, ddi v6i PUSCH da nhém
v6i 10 PRB mdi tip hop cho Ny =100 béang thdng truyén PRB gdm c¢6 10 dai phu
mdi trong s6 10 PRB. Mdi dai phu dugc chia thém thanh hai ving phu, trong do co6
mdt nhém trong mdi ving phu. Can luu y tir Bang 2 rang khong phai tht ca cac tri
s6 PRB ¢6 thé dugc hd tro.

Trudng cip phat tii nguyén trong cap quyén UL 110 gbm c6 hai tri s6 chi bao
tai nguyén (rrv ), trong d6 mot tri s biéu didn chi sb tai nguyén bat dAu va sb cac
tai nguyén dugc cdp phét cho nhém nim trong ving phu thir nhét cia dai phu, va
tri s& khéc biu dién chi sd tai nguyén va s6 cac tai nguyén duoc cip phét cho
nhém nd3m trong viung phuy thd hai cia dai phu. Co tbng cong

SubRegion SubRegion ,
2*[10&((% +D)Nes A ﬂ:s bit duoc sit dung cho hai tri s& chi béo tai

nguyén, trong d6 4 bit thir nhét cho m6t ving phu, va 4 bit thi hai cho ving phu

khac. Su chi bdo cho mét viung phu c6 thé dugc thé hién 1a:
néu (Legp,—1) < l_N;;bRegi°“/ 2_] sau d6
RIV (RBsrynr s Lerss ) = N o (Lenss =1+ RBsraz
néu khong
RIV (RBspgr » Lexss) = Nag ™" (Na™*" — Legg, +1)+ (Vg —1= RBsrr )
trong d6 theo vi du dugc duara, Npp " =5.

Su cip phat tai nguyén trén Fig.10 1& (Lcpg, =3, RBsupr =1) tuong ung Vol
R =11 cho ving phu tht nhit, (L, =2, RBsparr =0) tuong tng véi riv =5 cho
ving phu thir hai. Do d6, su chi bdo tai nguyén 6 thé duoc biéu dién, va dugc bao

hiéu, & dang nhi phan ‘10110101°. Duoc nhén biét rd thém réng tdng so cac PRB
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duoc cap phét, N_PRB, c6 thé duoc xac dinh tir cac tri sO cua LCRBs va sO cac dai

phu.

Viéc ma hoa lién két cta su cAp phat cua hai nhém nam trong dai phy hiéu
qué khi tong chi phi bdo higu 12 8 bit, ma it hon 10 bit khi can trong cic phuong
phap théng thudng, vi du, img dung céc anh xa bit. Ngoai ra, su cép phat tai
nguyén PUSCH loai 0, sy chi bdo nhém don ¢6 thé duoc str dung lai v6i su thay
ddi ctia hai su chi bdo nhém don cin thiét, trong d6 mdi sy chi bdo bi han ché

trong ving phu (ntra dai phu), ma lam giam dac diém k§ thuat va nd luc thyuc hién.

Trang thai mét, vi du, trang thai véi tat ca 1a mét, nghia 13, ‘1111°, 6 thé
tuong Ung rang khong PUSCH nao dugc cAp phat trong ving phu nay. Bing cach
cip phat khong PUSCH nao trong ving phy thir nhét trong khi cép phat PUSCH
trong vung phu khéc, n6 bb tri quay lai PUSCH nhém don nam trong dai phu. N6
hiéu qua khi quay lai PUSCH nhém don ndm trong moi dai phu duge hd trg ma
cung cép higu sudt CM dugc giam.

Bang 2. Viéc ma hoéa lién két trong vung phu cho su cAp phét tai nguyén da
nhém véi 10 PRB m6i nhém cho Ngr =100 béng théng truyén PRB goém c6 10 dai

phu mdi trong s6 10 PRB, trong d6 mdi dai phu gém ¢6 hai vung phu.

, S4 cac tai nguyén tan s6 L

Tri s6 chi bao tai . Vi tri bat dau ndm
nam trong vung phu .

nguyén trong dai phu gz .
L cre

RIV (RB)
(RB)

0 1 0

1 1

2 1 2

3 1 3

4 1 4

5 2 0
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6 2 1
7 2 2
8 2 3
10 3 0
11 3 1
12 3 2
14 4 0
13 4 1
9 5 0
15 0 Khéng tmg dung dugc

Fig.11 13 luu dd thé hién hé théng truyén thong khong ddy 500 bao gom it
nhét mot nit mang 100 va it nhAt mot thiét bi ngudi dung 300 theo phuong 4n cla
sang ché hién thoi. Thiét bi nguoi ding 300 thu cap quyén truyén 120 bao gom ky
hidu chi béo tai nguyén 110 tir nat mang 100. Sau khi trich xuét (cac) sur cAp phat
tAn sb trong ky hiéu chi bo tai nguyén 110 thiét bi nguoi ding 300 truyén dit liéu

t&1 nut mang 100 trong cac tai nguyén thn s duogc cap phit.

Hon nita, cac phuong phap bét ky theo céc phuong 4n clia séng ché c6 thé duge
thuc hién trong chuong trinh méy tinh, cé phuong tién mé hda, ma khi chay badi
phuong tién xu ly khién phuong tién xu ly thuc hién cac budc cta phuong phap.
Chuong trinh may tinh duoc bao gdm trong phuong tién doc duge boi méy tinh cia
sén phdm chuong trinh mdy tinh. Phuong tién doc dugc béi may tinh c6 thé bao
gém bo nhd can thiét bat ky, chéng han nhu ROM (Read-Only Memory, b nh¢ chi
doc), PROM (Programmable Read-Only Memory, b$ nh¢ chi doc 14p trinh duogc),
EPROM (Erasable PROM, PROM c6 thé xo4 dugc), bd nhé nhanh, EEPROM
(Electrically Erasable PROM, PROM c6 thé xo04 duoc bﬁng dién), hodc b dia cing.

Hon nita, dugc nhan biét rd bai nguoi 6 trinh d6 chuyén mon rang nut mang
100 va thiét bi nguoi dung 300 bao gdm cac kha ning truyén thong can thiét dudi

dang vi du, cac chtc néng, c6 nghia 13, cac bd phan, cac thanh phan, v.v. dé thuc
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hién giai phap hién thoi. Cac vi du vé cac phuong tién, cac bd phén, cic thanh
phén va cac chirc niang khac nhu vay 1a: cac bd xir ly, bd nhd, cac by dém, 16gic
didu khién, cc bd ma héa, cac bd gidi ma, cac bd thich img toc dd, cic bd giai
thich ing tdc do, cac bd anh xa, cac bd nhén, cac bd quyét dinh, cac bd lua chon,
cac chuyén mach, cac bo dan xen, cac bd giai dan xen, cac bd diéu bién, cac bd
giai didu bién, cac dau vao, cac du ra, cac anten, cic bod khuéch dai, cac bo thu,
cac bd truyén, cac DSP, cac MSD, bd mi héa TCM, bd giai ma TCM, cac bd cép
ngudn, cac bd nap ngudn, cac giao dién truyén théng, cc giao thirc truyén théng,

v.v. ma dugc bd tri mdt cach hop 1y ciing nhau dé thuc hién giai phap hién thoi.

Cu thé 13, cac bd xir Iy ctia ntit mang 100 hién thoi va thiét bi ngudi dung 300
c6 thé bao gf”)m, vi du, mot hodc nhidu vi du cu thé cua bd xt Iy trung tAm (Central
Processing Unit, viét tat 1a CPU), bd xtr ly, mach xt ly, bd xir 1y, mach tich hop
ung dung cu thé (Application Specific Integrated Circuit, viét tat 13 ASIC), bo vi
xur ly, hodc logic xu ly khac ma cé thé giai thich va thuc hién céc lénh. Vi viy,
cach dién ta “bd xur Iy” ¢6 thé thé hién mach xt Iy bao gdm cac mach xt ly, ching
han nhu, vi du, bét ky, mdt vai hodc tt ca cac mach néu trén. Mach xr 1y con ¢
thé thuc hién cac chic ning xir Iy dit lidu dé dua vao, dua ra, va xt ly dit liéu bao
odm céc chirc nang dém dit liu va didu khién thiét bi, chang han nhu diéu khién

xtr Iy cudc goi, diéu khién giao dién ngudi dung, hodc tuong tu.

Cubi cing, cin hiéu rang sang ché khéng bi gi6i han & cdc phuong an néu
trén, ma con lién quan dén va két hop tat ca cac phuong dn ndm trong pham vi cuia

c4c diém yéu cau bao hd doc 1ap kém theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Nt mang dung cho hé thdng truyén théng khong day, niit mang nay bao gom:

b6 xtt Iy duoc tao ciu hinh d& x4c dinh ky hidu chi bao tai nguyén bao gom
chi s bat dAu thir nhét va sb cc tai nguyén tin sé thir nhét, ky hiéu chi béo tai
nguyén duge xé4c dinh 13 tri s6 cAp phét don biéu dién chi s6 bat dau tht nhét va s
cc tai nguyén tan s6 tht nhit; va

bd thu phat dugc tao cAu hinh dé truyén cip quyén truyén bao gdm ky hiéu
chi béo tai nguyén tdi thiét bi nguoi dimg,

trong do chi sé bit dAu thtr nhét va s cac tai nguyén tAn sb tha nhit dugc sir
dung dé cap phat:

tap hop thu nhét clia cac tai nguyén tin s6 lién k& ndm trong dai phu thu
nhat, va

tap hop thir nhét trong Ung cia cac tai nguyén tan sb lién k& ndm trong dai
phu thir hai,

trong d6 su cap phat tii nguyén nim trong dai phu tht nhét cua tap hop thir
nhét cla c4c tai nguyén tan sb lién k& 1a gibéng hét véi su cAp phét tai nguyén nam
trong dai phu tht hai cta tép hop thr nhét tuong Ung clia céc tai nguyén tan sb lién
ké, va

trong d6 dai phu thi nhat va dai phu tht hai khéng chong 1én nhau.
2. Nut mang theo diém 1, trong d6 bd thu phat con dugce tao cAu hinh dé:

thu thong tin thiét bi ngudi ding bao gdm it nhit mot trong s6 cac tin hiéu
tham chiéu dugc két hop véi thiét bi nguoi dung, tdng sb cia cac bit trong bd dém
truyén cia thiét bi ngudi ding, va cong suét truyén kha dung & thiét bi nguoi ding,
va

trong d6 b xir Iy con duge tao cdu hinh dé xac dinh ky hiéu chi bdo tai

nguyén dua vao thong tin thiét bi nguoi dung thu dugc.
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3. Nut mang theo diém 1, trong d6 néu tong s clia c4c tai nguyén tan sb dugc cip
phat cua tAt ca cac dai phu thudc vé tp hop cua céc tri sb6 dinh trudc, hé t_héng

truyén théng khong diy bao gdm it nhit mot trong sd:

cac dai phu khong chdng 18n nhau c6 sy cAp phat tai nguyén tAn s6 nhu

nhau, va

it nhat mot dai phu thi ba ¢ sy cép phét tai nguyén tAn s6 khéc véi su cip

phat tai nguyén tan sb trong dai phu thir nhit hogc dai phu thit hai.

4. Nt mang theo diém 1, trong d6 ky hiéu chi béo tai nguyén con bao gdm chi sb
b4t dAu th hai va sb cac tai nguyén tin sb th hai dugc st dung dé cip phat tip
hop th{ hai cla céc tai nguyén tAn sb 1ién k& ndm trong dai phy tha nhét, va tap

hop thir hai trong Ung cla céc tai nguyén tAn s6 lién k& n3m trong dai phu thir hai.

5. Nut mang theo diém 4, trong d6 tap hop thir nhét cua céc tai nguyén tan sb lién
k& dugc cdp phat nam trong ving phy thir nhét ctia dai phu tht nhit vi ndm trong
ving phu thit nhét twong tmg cua dai phu thir hai, va tdp hop thir hai cta cac tai
nguyén tan sb lién ké duoc clp phat nim trong ving phu tht hai cua dai phu thi
nhit va ndm trong ving phu thit hai twong tng ctia dai phu thir hai, va

trong d6 vung phu thu nhét va ving phu thtt hai khong chdng 1én nhau va
bao goém sb lugng ngang béng cua céc tai nguyén tan sb.
6. Niit mang theo diém 5, trong dé bd xir Iy con dugc tao céu hinh dé xéc dinh ky
hidu chi béo tai nguyén nhu tri s8 cAp phat thit nhat va tri s6 cap phat thi hai,

trong d6 tri s& cAp phat thi nhét chi béo chi sé bt du thir nhat va sé cac tai
nguyén tdn s thi nhét hodc tap hop tréng clia cac tai nguyén tdn sb nim trong
ving phu tht nhat va viing phu thi nhit tuong tmg, va

trong d6 tri s6 cap phét thit hai chi béo chi sé bit dau thir hai va sb cac tai
nguyén tan s6 thir hai hodc tap hop tréng clia cac tai nguyén tn sd nam trong ving
phu thir hai va ving phu thir hai tuong Ung.
7. Thiét bi ngudi ding dung cho hé thdng truyén thong khong day, thiét bi nguoi

dung nay bao gbm:
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bd thu phat dugc tao cAu hinh dé:

thu cip quyén truyén bao gdm ky hiéu chi béo tai nguyén tir nit mang, ky
hiéu chi bdo tai nguyén bao gbm chi sb bat dAu tht nhit va sb céc tai nguyén tan sb
thir nhét, ky hiéu chi bao tai nguyén c6 tri s6 cép phat don bidu dién chi sb bit déu
thir nhét va sé cdc tai nguyén tan s6 thir nhét, trong d6 chi s6 bat dau thir nhat va s6

c4c tai nguyén tin s thir nht dugc sit dung dé cép phat:

tAp hop thi nhét clia cac tai nguyén tan s6 lién k& nam trong dii phu thi

nhat, va

tap hop tht nhét trong ing cia céc tai nguyén tan s 1ién ké nim trong dai

phu tht hai, va

truyén cac ky hiéu dit lidu t6i nit mang sir dung tap hop thu nhét ctia cac tai
nguyén tAn sb 1ién k& va tap hop thir nhét trong tmg clia cac tai nguyén tin s lién
ké; va

bd xi ly dugc tao chu hinh d8 trich xuét chi s bt dau thir nhét va sb cac tai

nguyén tan sb thir nhét dua vao ky hiéu chi béo tai nguyén,

trong d6 su cAp phét tai nguyén nam trong dai phu thi nhét cta tap hop thir
nhit ctia c4c tai nguyén tan s6 lién ké 1a gidng hét véi su cAp phat tai nguyén nim
trong dai phu thir hai cta tap hop thi nhét twong Ung clia c4c tai nguyén tan sb lién
ké, va

trong d6 dai phu tha nhét va dai phu thit hai khong chong 1én nhau.
8. Thiét bi nguoi dung theo diém 7, trong d6 ky hiéu chi béo tai nguyén con bao
gbm chi sb bt dAu thir hai va sb cac tai nguyén tan sb thir hai dugc st dung dé cép
phat tAp hop tht hai cla céc tai nguyén tin s6 lién ké nim trong dai phu thi nhat
va tip hop thr hai tuong Ung cua céc tai nguyén tan sb lién k& nim trong dai phu
tht hai,

trong d6 bd xr ly con duoc tao cAu hinh d8 trich xuét chi s6 bat du th hai

va sb céc tai nguyén tan s6 thtr hai dwa vao ky hiéu chi béo tai nguyén, va
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trong d6 bo thu phét con dugc tao cAu hinh dé truyén cac ky hiéu dit liéu t6i
nit mang st dung tap hop tht hai cua céc tai nguyén tan sb lién ké va tap hop thi

hai twong Umg cla cac tai nguyén tan so lién ke.

9. Thiét bi ngudi ding theo didm 8, trong d6 tap hop thr nhat cta céc tai nguyén
tAn sb lién k& duoc cAp phéat ndm trong ving phu thir nhét cta dai phu thir nhét va
nim trong ving phu thu nhét tuong Umg ctia dai phu thir hai, va tap hop thir hai cia
cac tai nguyén tan sb lién ké duoc cAp phat nim trong ving phu thtr hai cta dai

phu th nhét va nam trong vung phu thit hai tuong tng ctia dai phu tha hai, va

trong d6 vung phu th nhét va ving phu thtr hai khong chéng 1én nhau va
bao gdm sb lugng ngang béng cla cac tai nguyén tan sb.
10. Thiét bi ngudi dung theo diém 9, trong d6 ky hiéu chi béo tai nguyén dugc bidu
difn nhu tri s cAp phat thi nhét va tri s6 cap phat th hai,

trong d6 tri s& cAp phét tha nhét chi béo chi sé bét ddu thir nhat va s6 cac tai
nguyén tn sb thr nhit hodc tap hop trbng cla cac tai nguyén tdn sb ndm trong
vung phu thir nhét va ving phu thi nhit twong tmg,

trong d6 tri s6 cAp phét thit hai chi bdo chi s& bt du thir hai va so céc tai
nguyen tan s6 th hai hodc tap hop tréng clia c4c tai nguyén tAn s6 nam trong ving
phu thir hai va ving phu thir hai tuong ung, va

trong d6 bd xir ly con dugc tao cAu hinh dé:

trich xuét chi s6 bat diu thir nhét va sb cic tai nguyén tan s thir nhét dua
vao tri s6 cAp phat thir nhat, va

trich xuét chi s& bit dAu thir hai va sé céc tai nguyén tan s6 thit hai dua vao
tri s& cAp phat thit hai, va

trong d6 b thu phat con dugc tao cAu hinh dé:

truyén cac ky hidu dit liéu téi nut mang sir dung tap hop thir nhit cla cac tai
nguyén tan sb lién ké va tap hop tht nhét twong tmg cla céc tai nguyén tan sb lién

ké, va
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truyén céc ky hiéu dit lidu téi nit mang sir dung tap hop thir hai cua cac tai
nguyén tan s6 1ién k& va tip hop tht hai tuong tmg cla céc tai nguyén tin sd lién
ké.
11. Thiét bi nguoi dung theo diém 9, trong d6 bd xtr 1y con dugc tao chu hinh dé
trich xut, dua vao tri s6 cép phat don, it nhét mot trong s6 chi sb bat diu tha nhat
va s6 cac tai nguyén tAn sb thir nhit va chi sb bét dau thir hai va sb céc ti nguyén
tan sb thir hai.

12. Phuong phap truyén thong bao gbm cac bude:

x4c dinh ky hiéu chi bio tai nguyén bao gom chi so bat dau thir nhét va sb
c4c tai nguyén tan s6 thit nhat, ky hiéu chi béo tai nguyén dugc xac dinh 12 tri so
cAp phat don biéu dién chi s6 bat dau thir nhat va so cac tai nguyén tan sO thir nhat;

va

truyén cp quyén truyén bao gom ky hiéu chi béo tai nguyén t6i thiét bi
nguoi dung,
trong do6 chi sb bit dAu tht nhét va sb céc tai nguyén tAn sb th nhét dugc st

dung dé cAp phat:

tap hop thu nhét cta céc tai nguyén tan sb 1ién ké ndm trong dai phu tha

nhat, va

tap hop thu nhét tuong tmg cia cic tai nguyén tan s6 1ién ké nim trong dai

phu thir hai,

trong d6 su cap phat tai nguyén nam trong dai phu tha nhét cia tip hop thu
nhét cua c4c tai nguyén tan sb 1ién ké 1a gibng hét véi su cAp phat tai nguyén nim
trong dai phu thir hai cta tap hop thu nhét tirong Ung clia céc tai nguyén thn s6 lién

ké, va
frong d6 dai phu thi nhét va dai phu tht hai khong chong 1én nhau.

13. Phuong phap truyén thong bao gbm céc bude:
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thu cdp quyén truyén bao gom ky hiéu chi béo tai nguyén tir nit mang, ky
hidu chi béo tai nguyén bao gdm chi s bit dAu thtr nhét va s cac tai nguyén tan so
tht nhét, ky hiéu chi béo tai nguyén ¢4 tri s6 cép phat don biu dién chi s6 bat ddu
thir nhét va sd cac tai nguyén tan sb thir nhit, va trong d6 chi sb bat ddu thi nhét va

s céc tai nguyén tan s& th nhét duoc sir dung dé cép phat:

tap hop thu nhét cla c4c tai nguyén tin s6 lién k& nam trong dai phu tht

nhat, va

tap hop tht nhét tuong tmg ctia cic tai nguyén tan s lién ké nam trong dai

phu thtr hai;

trich xuét chi sé bét du thtr nhét va sd céc tii nguyén tan s thir nhét dua
vao ky hiéu chi bao tai nguyén; va

truyén cac ky hiéu dit liéu t6i nit mang sir dung tap hop thir nhét cta céc tai
nguyén tan s lién k& va tap hop thu nhét tuong g cla cac tai nguyén tan sb lién
ke,

trong d6 sy cip phat tai nguyén nim trong dai phu thi nhét cua tip hop tht
nhét ctia céc tai nguyén tan s6 lién k& 13 gibng hét véi su cAp phat tai nguyén nam
trong dai phu thi hai cta tép hop thir nhét tuong Ung clia c4c tai nguyén tan sb lién
ké, va

trong d6 dai phu thtr nhat va dai phu thit hai khéng chong 1én nhau.
14. Phuong tién ghi doc dugc béi may tinh luu trit ma thuc hién duoc bdi may
tinh, ma khi duoc thuc hién bdi bo xtr ly, khién bd xtr ly thuc hién phuong phép
theo diém 12.
15. Phuong tién ghi doc dugc béi may tinh luu trit ma thuc hién duoc bdi may
tinh, ma khi duoc thuc hién bdi bo xir ly, khién bd xir 1y thuc hién phuong phap
theo diém 13.
16. Nut mang theo diém 1, trong d6 su cap phat tii nguyén nam trong dai phu thi
nhét cla tap hop thir nhAt cua cac tai nguyén tan s lién ké 1a sb luogng va vi tri clia

cac tai nguyén tan so nam trong dai phu thir nhat, va
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trong d6 su cAp phat tai nguyén nam trong dai phu tht hai cta tap hop thu
hai twong Gng cla cic tai nguyén tan sb 1ién k& 1a sb luong va vi tri cla céc tai

nguyén tn sb ndm trong dai phu thi hai.

17. Thiét bi nguoi dung theo diém 7, trong d6 su cap phat tai nguyén nam trong dai
phu thtr nhét cta tip hop thu nhét cla céc tai nguyén tan s lién k& 1 sb lugng va

vi trf ctia cac tai nguyén tan so nam trong dai phu thir nhat, va

trong do su cAp phat tai nguyén nam trong dai phu tht hai cta tap hop thu
hai tuong Gmg cla céc tai nguyén tan s6 1ién ké 1a sb luong va vi tri cla céc tai

nguyén tAn s6 ndm trong dai phu thi hai.

18. Phuong phap theo diém 12, trong d6 su cAp phét tai nguyén nam trong dai phu
thtt nhit cia tap hop th nhét cta cé4c tai nguyén tan sb lién k& 1a sb luong va vi tri

clia céc tai nguyén tan so nam trong dai phu thir nhat, va

trong do su cép phat tai nguyén ndm trong dai phy thir hai cta tdp hop thir
hai twong Umg cda cac tai nguyén tAn s6 lién k& 1a sb luong va vi tri cua céc tai
nguyén tan sd ndm trong dai phu tht hai.
19. Phuong phéap theo diém 13, trong d6 su cép phat tai nguyén nim trong dai phu
thir nhét ctia tip hop thir nhét ciia céc tai nguyén tin sb lién k& 1a s6 luong va vi tri
clia cdc tai nguyén tn s6 nam trong dai phu tht nhét, va

trong do su cép phat tai nguyén ndm trong dai phy thr hai cta tép hop thu
hai twong mg cia céc tai nguyén tan sb 1ién k& 12 sb luong va vi tri cta céc tai

nguyén tan s& nam trong dai phu th{ hai.
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