(12) BAN MO TA GIAI PHAP HUU iCH THUQC BANG PQC QUYEN

GIAI PHAP HU'U iCH
RO s et b un R 111111
CUC SO HUOU TRI TUE
2-0003136

(51) CO8K 5/00; CO8K 9/12; CO8K 9/02; CO8K (13) Y

2020.01 3/016
(21) 2-2020-00239 (22) 28/05/2020
(45) 27/03/2023 420 (43) 27/07/2020 388AHI

(73) 1. Sé Khoa hoc va Cong nghé Thanh phé H6 Chi Minh (VN)
244 Pién Bién Phu, phuong V3 Thi Sau, quéin 3, thanh phd HO Chi Minh
2. Vién K¥ thuat nhiét déi, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam (VN)
Vién K¥ thuat nhiét d6i-18 Hoang Qudc Viét, quan Cau Gidy, thanh phd Ha Noi
(72) Nguyén Vii Giang (VN); Thai Hoang (VN); Mai Dtrc Huynh (VN); Tran Hitu Trung
(VN).
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CHAY VA VAT LIEU THU PUQC TU PHUONG PHAP NAY

(57) Giai phap hu’u ich dé cap dén vat liéu nhya compozit HDPE/EVA chong chay va
phuong phap san Xudt vat lidu nay. Vat liu nay thich hop dé san xuat cac san pham c6 yéu
cau chong chay cao nhu dng gan xodn, cac do bao hd, v.v., va cac vat lieu compozit yéu
cau chéng chay trong cac linh vuc khac nhau nhu dién lyc, vién thong. Vat liéu compozit
theo giai phap hiru ich chura:

- hdn hop nhuwa HDPE/EVA ¢6 mit véi lugng tir 50 dén 90% tong khdi lugng vt lidu;

- TCPT bién tinh v6i dodecyl sulfat c6 mit v6i lugng nam trong khoang tir 10 dén 40%
tong khoi lugng vat liéu; va

- hdn hop chit chdng chay DBPE va Sb,0; c6 mat v6i luong tir 10 dén 40% tong khoi
luong vat ligu.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cip

Giai phap hitu ich dé cap dén vat lidu compozit chira hdn hop nhwa polyetylen
ty trong cao/etylen vinyl axetat (HDPE/EVA), thach cao phé thai (TCPT) bién tinh
natri dodecyl sulfat (SDS) va hén hop chong chay decabromodiphenyl etan
(DBPE)/Sb,0s, vat liéu compozit nay dugc sir dung dé san xuét cic san phdm nhu bng
gan xoan, cac d6 bao ho, va cac vat liéu compozit khac yéu cau chéng chéy trong céc
linh vuc khac nhau nhu dién luc, vién thong.

Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Pa biét viéc st dung thach cao, thach cao phé thai nhu 12 mot chét don tiém
nang dé thay thé CaCO, trong san xudt vat liéu nhwa. Thach cao phé thai can dugc
bién tinh bé mit dé tang tinh twong hop véi nhua nén nhim cai thién céc dac tinh co
ly.

Bang doc quyén sé VN 2-0001592 cip cho don giai phap hitu ich sb 2-2017-
00125 da bgc 16 hat thach cao phé thai dugce bién tinh bé mat béi chét hoat dong natri
dodecyl sulfat (SDS) va st dung lam chét don gia cuong trong nhya HDPE. Nho su ¢6
mit ctia goc hydrocacbon mach dai (12 nguyén tir cacbon) ctia SDS nén CaSO, bién
tinh ¢6 khd ning twong hop va phén tan trén nhwa nén tt hon so véi CaSO, khong
bién tinh. Két qua cho thdy vat liéu compozit HDPE/CaSO, bién tinh SDS céi thién
dang ké d¢ bén kéo dut so v6i nhya HDPE ban dAu tir 30,35 MPa 1én 35 MPa: tinh din
dién ting manh hon, diéu do khéng dinh sy phan tan tét cua hat CaSO, trong nén
polyme v khang dinh hiéu qua gia cuong. Ngoai ra, khao st d6 bén 130 hoa ctia vat
liu cling chirng minh, tinh chju nhiét cta vat liéu cling dugc cai thién. Tuy nhién, do
ban than nhua nén HDPE khong phan cuc manh nén mic du co sy bién tinh bang chit
hoat dong bé mat nhung hiéu qua phan tan chit don trong nén nhua van chua cai thién
dang ké nhu mong doi.

Bén canh nhu ciu ting kha nang gia cuong, cac vat liéu nén nhua con duogc
mong mubn ¢6 kha ning chong chay tét. Dé dat duoc muc dich nay, cac chit chéng
chdy duge bo sung vao hdn hop nhya. Tuy nhién, cling do sy khac nhau vé& do phéan

cuc nén viée phan tan deu chat chong chdy, nhdm ting hiéu qua st dung chét chéng
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chay van chua dugc giai quyét. Vi vay, viéc phan tan ddng déu chat chéng chay trong
nén nhua kho dugc dam bao trong thuc té san xuét cong nghiép.

Do do, ¢6 nhu cau vé chit don thich hop dé sir dung trong san xuét cac vt lidu
nhuaconquﬁ,dénlduqcduqccékhénéngghicudngvakhénéngchéngchéy.

Ban chéit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Pé dat dugc muc dich néu trén, giai phap hitu ich dé xuét viéc thay ddi thanh
phan nhua nén tir hoan toan khong phan cuc thanh hdn hop nhya ¢ thanh phan phan
cuc cao, chéng han nhu su két hop gitta nhya HDPE va EVA. EVA la nhua ¢ dd phén
cuc cao, mdt dau mach c6 chtra nhom etylen c6 thé twong tac véi mach hydrocacbon
cua HDPE, nhém chuc vinyl axetat co thé twong tic véi cac nhom phén cuc cia chit
don TCPT hay chit chéng chay. Ngoai ra, do c6 dic tinh dan hoi cao, EVA con gitlip
vat liéu ¢6 kha ning co gian tét, han ché nut trong diéu kién thay do6i nhiét do. Nhua
HDPE duoc st dung l1am thanh phan chinh trong hén hop nham dam bao md dun dan
hoi, do bén kéo dut, dd cimg cho vat liéu. Su két hop ctia 2 loai nhwa nén, dac biét 1a
khi véi ty 1€ phu hop, s€& gilip tdng céc ddc trung co ly cia vat liéu nhua compozit.

Ngoai ra, dé taing cudng su phén tan dong déu cta chit chéng chay vao nhua
nén, cac chit chéng chay sé& duoc phan tan trude cing véi TCPT bién tinh, sau d6 hdn
hop phu gia nay s& duoc tron ciing nhwa nén trude khi gia cong.

Cu thé, giai phéap hiru ich dé xuét:

[1] Phuong phap san xuét vét liéu nhwa compozit HDPE/EVA chéng chdy, phuong
phép nay bao gdm cac budc:

(i) tao ra thach cao phé thai (TCPT) bién tinh bang cach phun déu dung dich
natri dodecyl sulfat (SDS) trong dung méi con 1én TCPT da duoc gia nhiét dén nhiét
do 80°C va tron déu két hop gia nhiét trong may tron tbe do cao trong 2 gid dé thu
~ duge TCPT bién tinh;

(ii) tron déu TCPT bién tinh v&i hdn hop chét chdng chay decabromodiphenyl
etan (DBPE) va Sb,0; trong may tron téc dd cao; sau dé bd sung tiép nhua
HDPE/EVA vao tron tiép dé tao ra hdn hop ddng nhét; va

(iii) ép dun, cdt tao hat, lam mat dé thu dugc vat liéu nhwa compozit
HDPE/EVA chdng chay; trong do:

- hon hop nhya HDPE/EVA ¢6 mit v6i lugng tir 50 dén 90% téng khdi luong

vat liéu;
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- TCPT bién tinh ¢6 mit v6i lrong ndm trong khoang tir 10 dén 40% tong khéi
luong vat liu;

- hdn hop chét chéng chay DBPE va Sb,O; c6 miat véi lwong tir 10 dén 40%
téng khéi lugng vat licu.
[2] Phuong phéap theo muc [1], trong d6 luong cua SDS nim trong khoang tir 1 dén
10% khéi lwong ctia TCPT bién tinh.
[3] Phuong phép theo muc [1] hodc [2], trong d6 TCPT ¢6 cdu truc két tinh dang que
c6 chidu dai tir 10 dén 70 pm va c6 chiéu rong tir 1 dén 30 pm.
[4] Phuong phap theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [1] dén [3], trong d6 hdn hop
chit chdng chdy DBPE va Sb,05 ¢6 ty 18 khéi luong DBPE : khéi lugng Sb,05 14 3:1.
[5] Phuong phép theo muc bét ky trong sd cdc muc néu trén, trong d6 hdn hop nhua
HDPE/EVA la nhua chita 5% khoi lugng EVA va nhua EVA 1a nhua EVA chira 18%
vinyl axetat.
[6] Vat liéu nhua compozit HDPE/EVA chéng chay chira:

- hdn hgp nhwa HDPE/EVA c6 mit v6i luong tir 50 dén 90% téng khéi luong
vat lidu;

- TCPT bién tinh v6i dodecyl sulfat c6 mat v6i lwong ndm trong khoang tir 10
dén 40% téng khéi lugng vat licu; va

- hdn hop chit chong chay DBPE va Sb,O5 c6 mat v6i luong tir 10 dén 40%
téng khéi luong vat ligu.
[7] Vat lidéu nhua compozit HDPE/EVA chdng chay theo muc [6], trong do6 lugng cua
SDS nim trong khoang tir 1 dén 10% khdi lwong ctia TCPT bién tinh
[8] Vat liéu nhya compozit HDPE/EVA chéng chay theo muc [6] hodc [7], trong do
TCPT c6 cdu tric két tinh dang que c6 chidu dai tir 10 dén 70 pm va c6 chidu rong tir
1 dén 30 pm.
[9] Vat liéu nhya compozit HDPE/EVA chéng chay theo muc bt ky trong sé cac muc
tir [6] dén [8], trong d6 hdn hop chit chéng chay DBPE va Sb,0;5 ¢6 ty 16 khéi luong
DBPE : khéi lugng Sb,051a 3:1.
[10] Vat liéu nhua compozit HDPE/EVA chéng chay theo muc bAt ky trong sb cac
muc tir [6] dén [9], trong d6 hdn hop nhwa HDPE/EVA 1a nhya chtra 5% khéi lugng
EVA va nhuya EVA la nhua EVA chita 18% vinyl axetat.
M3 ta chi tiét giai phap hitu ich
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Dudi day, giai phap hitu ich s€ dugc mo ta dua trén cac phuong an uu tién néu
trén va theo tung cong doan thuc hién.

Polyetylen ty trong cao (HDPE) thich hop dung trong giai phap hitu ich nay 1a
san pham thuong mai san xuét & dang hat, ty trong d = 0,95 - 0,96 g/cm3, dugc su
dung 14 thanh phan chinh trong hén hop phin nhim dam bao mo dun dan hdi, d6 bén
kéo dut, do cung cho vat liéu.

Etylen vinyl axetat (EVA) 1a nhwa c6 do phan cuc cao, mdt diu mach c6 chira
nhom etylen c6 thé tuong tic véi mach hydrocacbon cia HDPE, nhém chtic vinyl
axetat ¢ thé tuong tac v6i cac nhom phan cuc cia chit don TCPT hay chét chéng
chéy. Ngoai ra, do c¢6 ddc tinh dan hdi cao, EVA con giup vét liéu c¢6 kha ndng co gian
tot, han ché nit trong diéu kién thay ddi nhiét do. EVA st dung trong giai phép hiru
ich nay c6 chura 18% vinyl axetat v6i khbi luong riéng 0,86g/cm’.

Thach cao phé thai (TCPT) thich hop dung trong gidi phap hitu ich nay la
TCPT tir nha mdy san xuét phan lan tur quang apatit, thuong chira khoang 75% khéi
luong 1a thach cao, ma dugc trai qua céng doan lam sach dé loai bo céc tap chét, séy
kho va nghién min. Cu thé, TCPT dugc tach loai tap chét, rira nhiéu 1an béng nudc,
trung hoa bang nudc voi trong. Cudi cung, loc va sdy kho, nghién dén kich thugce
mong mudn, thudng 1a nghién dén ¢ hat lot sang 0,0125 mm dé thu duge TCPT. Sau
khi xir ly, TCPT ¢6 ham lugng khoang 90% thach cao, c¢6 céu trtc két tinh dang que c6
chiéu dai tir 10 dén 70 pm va ¢6 do rong tir 1 dén 30 pm. TCPT thu duoc & trén duoc
dem di bién tinh v&i natri dodecyl sulfat (SDS).

Natri dodecyl sulfat (SDS) 1a chét hoat dong bé mit co cong thuc
CH;(CH;);1080;3;Na. Nhom anion sulfat ¢6 kha ning twong tac véi bé mit cia hat
TCPT nho su thay thé nude duoc giai phong boi nhiét. Bén canh d6, ddu mach
hydrocacbon ¢6 chira 12 cacbon c¢6 thé khuéch tan vao trong nhwa nén, gitp cai thién
kha ndng phan tan ctia TCPT.

Decabromodiphenyl etan (DBPE), cong thitc phan ti C4H4Bryy, v6i ham
lugng brom: > 81 - 82%, khoi lugng riéng: 3,25 g/cm’, nhiét do chay mém: >
350°C va kich thuée hat < 2,5 um. La phu gia chéng chdy than thién véi moi
truong, Umg dung rong rdi va hiéu qua cao. DBPE ¢6 ham luong brom cao, 6n
dinh nhiét t5t, chong tia cuc tim, thoat khi thip so v6i cac vat liéu lam cham chdy
khac.
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Antimon oxit (Sb,03), dung lam phu gia chéng chay tét, taing kha ning
chéng chay va tang tinh va dap cho san phdm. San pham thwong mai c6 dang bot
min mau tréng, ham lugng 99,5%, kich thuéc hat ~1,8pum, nhiét do chay~656°C,
ty trong 5,4 g/cm®. Antimon oxit c6 kha ning bén nhiét tét, it bi bién dbi béi moi
truong, khong chira thanh phén halogen, khi chéy s& cho sb lwong khoi it va it doc
hai.

Theo mot phuong an wu tién, phuong phap san xudt vat lidu nhwa compozit
HDPE/EVA chéng chay theo giai phap hitu ich bao gbm cac bude:

(i) tao ra thach cao phé thai (TCPT) bién tinh bang cach phun déu dung dich
natri dodecy! sulfat (SDS) trong dung méi con 1én TCPT da duoc gia nhiét dén nhiét
do 80°C va tron déu két hop gia nhiét trong may tron toc do cao trong 2 gid dé thu
duge TCPT bién tinh;

(ii) tron déu TCPT bién tinh v6i hdn hop chit chéng chay decabromodiphenyl
etan (DBPE) va Sb,Os trong may tron tdc do cao; sau d6 bd sung tiép nhua
HDPE/EVA vao tron tiép dé tao ra hdn hop ddng nhit; va

(i) ép dun, cit tao hat, lam mat dé thu duoc vat liéu nhua compozit
HDPE/EVA chéng chdy; trong do:

- hdn hop nhya HDPE/EVA c¢6 mat v6i luong tir 50 dén 90% tong khéi lwong
vat liéu;

- TCPT bién tinh c6 mit véi lugng ndm trong khoang tir 10 dén 40% tong khdi
lugng vat liu;

- hdn hop chét chéng chiay DBPE va Sb,0; ¢6 mat véi lugng tir 10 dén 40%
tong khoi lugng vt lidu.

Theo mdt phuong an khac, giai phap hitu ich dé cap dén vat lidu thu duge
tr phuong phap néu trén, vat liéu nay chura:

- hdn hop nhua HDPE/EVA ¢6 mit vé6i lugng tir 50 dén 90% tdng khéi lugng
vat liéu;

- TCPT bién tinh v6i dodecyl sulfat c6 mit voi lwong nam trong khoang tir 10
dén 40% tong khdi luong vt liéu; va

- hén hop chat chéng chay DBPE va Sb,O; ¢6 miat véi luong tir 10 dén 40%

téng khéi lugng vat liéu.
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TCPT da lam sach, nghién theo yéu cau dugc nap vao budng tron cta may
tron c6 chirc nang gia nhiét. Khi nhiét 4o cia TCPT dat khoang trén 60°C, t6t hon
la khoang 80°C thi bit dau phun dung dich chét hoat déng bé mat SDS trong cdn
déu 1én TCPT. Dé tang cudng kha ning phan tan SDS 1én TCPT thi dung dich nay
cin c6 ndng do thap, thuong l1a dudi 10%, tdt nhat 1a khoang 1 dén 5%. Lugng
dung cua dung dich phu dugc tuy bién theo nong do dung dich, sao cho SDS ¢6
mat voi luong tr 1 dén 10% khéi lwong cia TCPT sau khi bién tinh. Sau khi
phun, tiép tuc tron trong it nhat mot vai gid dé tang kha nang tron déu va 1am khb
triét dé, thu duge TCPT da bién tinh.

Sau khi thu duoc TCPT bién tinh, tiép tuc tron déu TCPT bién tinh v&i hdn
hop chét chdng chay, sao cho céc chét chéng chay dugc phan tan déu trén bé mait
ctia TCPT bién tinh. C6 thé thuc hién lién tiép viéc tron nay ngay sau khi tao ra
TCPT bién tinh trong cung thiét bi tron tdc do cao néu trén.

Tiép theo, hon hop nhua nén HDPE/EVA duoc bd sung dinh lugng vao hdn
hop cta TCPT bién tinh va chit chéng chay thu duoc & trén. Sau khi tron déu, hon
hop nay dugc ép dun dé tao hat.

Luong dung ctia hdn hop nhya HDPE/EVA nam trong khoang tir 50 dén
90% tong khdi lwong vat licu, tot nhat 1a 80% khdi luong vat liéu. Dé can bang gitra
d6 cung ctia nhya HDPE va do mém déo ciia EVA, cling nhu kha ning phan cuc ca
nén nhua, lurgng EVA duge dung khong qué 10%, tot nhat 1a 5% khéi luong hdn hop
nhuya HDPE/EVA.

Tét nhat néu viée €p dun dugc thuc hién trén may ép dun 2 truc vit. Soi
compozit néng chay tao ra sé duge cho di qua thiét bi cat hat lam mat bang khong khi
dé tao hat compozit. Thiét bi nay dwoc ché tao nhdm ngdn khong cho véat liéu néng
chay tiép xtic v6i nude lam mat nhu cong nghé thong thuong. Ludi cit dic biét quay
lién tuc duoc 6p sat dau phun cta xilanh dun, hat nhua sau khi cit duogc hut chan
khong qua hé théng thdi gi6 [am mat truc tiép tao ra sy mat nhiét nhanh chéng, qua hé
théng sang loai rdi chuyén sang cong doan bao go1.

Péi v6i hdn hop chit chéng chay, cac chit chdng chay thong thuong déu c6 thé
duge sir dung. Tot nhat, st dung hdn hop chét chéng chay DBPE va Sb,0; do tinh
than thién véi méi truong, do kha nang chéng chay cao va dé dang mua dugc trén thi

truong. Ty 1¢ gitta 2 chat nay khong bi gi6i han, tuy nhién dé phtt hop véi kha ning
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chéng chdy cao cho cic tmg dung dic biét, t6t nhat 1a s dung hdn hop chét chéng
chay DBPE va Sb,05 ¢6 ty 18 khdi lwong DBPE : khéi lugng Sb,031a 3:1.

Vat liéu thu dugce theo giai phap hitu ich dac biét phu hop véi céce ng dung doi
hoi kha nang chéng chay cao két hop dic tinh co ly cao, ching han nhu trong cac linh
vuc dién luc, vién thong, v.v..

Vi du thuc hién gidi phap hiru ich

Sau day, giai phap hiru ich s&€ dugc mo ta rd hon dua trén cdc vi du khong lam
gidi han pham vi cua giai phap hiru ich.

VI DU 1: ché tao vat liéu hdn hop HDPE/EVA, TCPT bién tinh va hdn hop chit chéng
chay DBPE/Sb,0;.

Ché tao 30 kg vat liéu hdn hop HDPE/EVA, TCPT bién tinh va hdn hop chat
chéng chay DBPE/Sb,O5 ¢ thanh phan bao gém nhwa hén hop nhwa HDPE/EVA
chiém 80% theo tong khoi luong, TCPT bién tinh chiém 10% theo tong khéi lwong va
hén hgp DBPE/Sb,05 (c6 ti 18 3:1) chiém 10% theo tong khéi lwong duoc thuc hién

nhu sau:

Bude 1: 1dy 4 kg TCPT ban ddu duoc sang qua sang ¢6 mét 1 mm dé loai bo céc
tap chat. Sau do, rira sach TCPT bang nudc cat nhidu lan, rdi trung hoa 4 kg TCPT ¢6
axit du bang dung dich nudc voi trong ¢6 ndng do 0,5M & nhiét do phong, lap lai qua
trinh dén khi dung dich c6 d6 pH=7. Tiép tuc loc TCPT trong binh chén khong va sy
kho trong 24 gid ¢ nhiét do 80°C. Sau khi sdy xong, nghién nhé TCPT va rdy dudi
sang 0,0125 mm thu dugc TCPT da xu ly véi khéi luong thu duoc 1a 3,5 kg. TCPT da
xir Iy duoc cho vao mdy tron tde do cao duoc gia nhiét & 80°C, tdc do canh khuéy la
800 vong/phiit. Can 140 g SDS (twong dwong v&i 4% khdi lwong tinh theo TCPT) pha
vao trong 2,8 lit dung mdi con. Dung dich sau khi hoa tan dugc cip vao déu phun va
phun déu trong may tron téc do cao tai 80°C trong 2 gio phut, thu duoc TCPT bién
tinh véi SDS.

Buéc 2: can hdn hop bao gom 22,8 kg HDPE, 1,2 kg EVA, 3 kg TCPT bién
tinh, 2,25 kg DBPE va 0.75 kg Sb,O3. B sung TCPT bién tinh, DBPE, Sb,0; vao
thiét b tron siéu toc dé phan tan cac chit chéng chay 1én trén bé mat cia TCPT bién
tinh. Sau do, bd sung HDPE va EVA vao, tiép tuc tron & toe d6. Toc dd cao cua canh

tron, nhiét ma sat sé& tao kha ning phan tan tét cia TCPT va hdn hop chéng chay vao
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nén nhya. Két thuc qua trinh nay hdn hop s& dugc cAp vao may dun hai truc vit c6
nhiét do cac khoang dugc cip trong khoang tir 150 — 170°C. Soi compozit néng chay
tao thanh s& dugc cho di qua thiét bi cit hat lam maét bang khong khi dé tao hat
compozit. Thiét bi nay duge ché tao nhim ngin khong cho vat liéu néng chay tiép xuc
v&i nude lam mat nhu cong nghé théng thuong. Ludi cit dic biét quay lién tuc dugce
6p sat dau phun cta xilanh dun, hat nhua sau khi cat duoc hut chan khong qua hé
thong thdi gio 1am mat truc tiép tao ra sy mat nhiét nhanh chéng, qua hé thong sang

loai roi chuyén sang cong doan bao goi.

Thuce hién céc vi du 1.2, 1.3 theo quy trinh tvong tu nhu dugce mo ta trong vi du

1.1 v6i su thay ddi cac thanh phan chéat don nhu sau:

VI DU 1.2: Ché tao 30 kg vat lidu hdn hop HDPE/EVA va hén hop chéng chay ¢
thanh phin bao gdm nhwa HDPE/EVA 90% theo tong khdi lwong va hdn hop chdng
chay chiém 10% theo tong khdi luong.

VIDU 1.3: Ché tao 30 kg vat lidu hdn hgp HDPE/EVA, bot da va hdn hop chét chéng
chay DBPE/Sb,05 ¢6 thanh phan bao gdm nhua hdn hop nhua HDPE/EVA chiém 80%
theo tong khéi lugng, bot da chiém 10% theo téng khéi luong va hdn hop
DBPE/Sb,05 (¢6 ti 1& 3:1) chiém 10%.

Tinh chit co hoc, kha ning chéng chay cta vat liéu hdn hop chia HDPE/EVA,
TCPT bién tinh va hdn hop chét chéng chay DBPE/Sb,05 dugc ché tao theo cac Vi du
tir 1.1 dén 1.3 duoc x4c dinh qua viéc do céac thong s dic trung, ma cac két qua do

dugc tlr cac vi du nay duoc trinh bay trong cdc Bang 1.1 dén 1.3 twong ung dudi day:

Bang 1: Tinh chit co Iy cta vét liéu compozit chira HDPE, PGCC va TCPT bién
tinh duoc ché tao theo Vidu 1.1

STT Compozit HDPE- Pon vi do Két qua dat dwoc
EVA/PGCC/TCPT bién
tinh (truwong hop ty 1€ khoi
lwong 80/10/10)
' 1ps bén kéo dat (TCVN MPa 18

24501:2009)

P dan dai khi dat (TCVN i 216
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24501:2009)
3 | M6 dun dan hdi (TCVN MPa 556
24501:2009)
4| Po cimg (TCVN 24501:2009) SoD 65
> | Téc do chay (do phuong Th@iljgiin tat ‘l’hél 40,5
théqg dung VB theo tiu trung binh cua 1 mau
chuan UL 94) Pénh gi4 V2
Bang 2: Tinh chét co ly cua vat liéu compozit chira HDPE, PGCC dugc ché tao
theo Vidu 1.2
STT Compozit HDPE- Pon vi do Két qua dat dugc
EVA/PGCC (trwong hop ty
1¢ khéi lwong 90/10)
' b bén kéo dat (TCVN MPa 20
24501:2009)
2 e a1 %
b6 dan dai khi dat (TCVN 449.0
24501:2009)
3 |M6 dun dan hdi (TCVN MPa 488,35
24501:2009)
4| Do cang (TCVN 24501:2009) SoD 63
> | Tée do chay (do phuong| L0 gib*{n }tf‘t chdy 1323
thang ding VB theo tiéu trung nh cua 1
chuan UL 94) mau
Panh gia Khong dat
Bang 3: Tinh chit co ly ctia vat liéu compozit chita HDPE va bot da duoc ché tao
theo Vidu 1.3
STT Compozit HDPE- Pon vi do Két qua dat dwoc

EVA/PGCC/B(f)t’ da (trwong
hop ty 1€ khoi lwgng
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80/10/10)
' 1po bén kéo dat (TCVN MPa 17,3
24501:2009)
2 A ~ N . , %
D6 dan dai khi dut (TCVN 230
24501:2009)
3 |M6 dun dan hdi (TCVN MPa 556
24501:2009)
* | Do ctmg (TCVN 24501:2009) SoD 66
> | Téc @6 chay (do phuong| Lhoi gibf{“}tl‘?‘t Fhélly 84.4
thing ding VB theo tigy| Tungbinhcua
chudn UL 94) mau
bénh gia Khong dat

Nhu vay, rd rang thdy rang viéc st dung TCPT bién tinh va tron trudce cung
chit chéng chay dem lai cac hiéu qua ky thuét r rét, kha ning chong chay c6 thé dat
dén muc V2,

Hi¢u qua dat dwoc ciia gidi phap hiru ich

Vé nhu ciu thuc té: hién nay nhu cdu vé vat liéu polyme compozit ¢ kha nang
chéng chay ngay lon cang déc biét 1a trong cac linh vuc dién luc va vién thong dé lam
6ng nhua xodn phu vu ha cap ngém trung thé, ha thé, cac thiét bi d6 bao ho... Vatliéu
theo giai phap hitu ich c6 do bén co hoc cao, chéng co ngot ran nirt, ddm bao kha nang
tit chay dat t6i mtc V2 (theo tidu chudn UL94, My) do véy c6 thé dap ung lam
nguyén liéu dau vao phuc vu cho c4c san phim trong linh vuc vién thong va dién luc.

Vé mat moi trudong, viée xir Iy va bién tinh TCPT mé ra huéng méi trong viée
ing dung san phim nay trong linh vuc nhya compozit, mé rong kha nang ung dung
cia TCPT lam chét don cho nhidu san phdm khac nhau bén canh cac sin pham truyén
théng nhu: xi méng, bé tong, gach khong nung... Nho tdi da ddu ra, do d6 c6 thé gop
phan lam giam dién tich bai chira TCPT, giam 6 nhiém khong khi, ngudn nudc & cée

khu vue xung quanh bai chura.
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Vé mat kinh té, TCPT ¢6 gia thanh v6 cing canh tranh do 13 san phém phu ctia
nha may phan lan. Viéc st dung mot ham lugng twong ddi 16n TCPT thay thé phu gia
chéng chay dé ché tao vat liéu hdn hop compozit gitip giam gia thanh san phdm, cai
thién tinh chit co hoc ma van dam bao kha nang chéng chay theo cic cip do V2 dén
VO tiy theo gid thanh, chét lvgng ma khach hang yéu cau.

Theo tinh toén cua ching t6i, TCPT ¢6 gid khoang 100 dong - 130 dong/kg.
Sau khi tinh todn chi phi van chuyén, xir ly, bién tinh, gia thanh 1 kg TCPT bién tinh
(c6 ti 1é nhu trong dang ky giai phép hitu ich) khoang 350-450 dong. Trong khi d6, gia
thanh ctia BDPE 14 khoang 195.000 ddng/1kg, antimon oxit 1a 160.000 dong/1kg. Vi
du thay thé 20% ham lugng DBPE/Sb,0O5 (ti 1¢ 3:1) béng 10% TCPT va 10%
DBPE/Sb,05 vao hdn hgp HDPE/EVA dé dat chong chay cép V2 thi 1 tAn nguyén liéu
compozit s& tiét kiém dugc 18.575.000 ddng tién nguyén liéu diu vao.

Bén canh d6 TCPT ciing thé hién nhiéu dic diém vuot trdi hon khi so sanh véi

bot da vé gia thanh va kha nang chéng chay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép san xuét vat li¢u nhua compozit HDPE/EVA chéng chdy, phuong
phap nay bao gébm céc budc:

(i) tao ra thach cao phé thai (TCPT) bién tinh bing cach phun déu dung dich natri
dodecyl sulfat (SDS) trong dung moi con 1én TCPT da duoc gia nhiét dén nhiét do
80°C va tron déu két hop gia nhiét trong may tron tdc do cao trong 2 gio dé thu dugc
TCPT bién tinh;

ODU@nd&;TCPTbénﬁnhv&iﬁnhm)dﬁtdﬁngdﬁydmmh@nmdmhawlaml
(DBPE) va Sb,0s trong may tron toc dd cao; sau dé bd sung tiép nhua HDPE/EVA
vao tron tiép dé tao ra hdn hop dong nhat; va

(iii) ép dun, cdt tao hat, lam mat dé thu duogc vat liéu nhya compozit HDPE/EVA
chéng chay; trong do:

- hén hop nhua HDPE/EVA ¢6 mit v6i lugng tir 50 dén 90% tong khéi lugng
vat liéu;

- TCPT bién tinh c6 mat v6i luong nim trong khoang tir 10 dén 40% tong khoi
luong vat li€u;

- hdn hop chit chéng chay DBPE va Sb,O; ¢6 mat véi lugng tir 10 dén 40%
tong khdi lwong vt liédu.
ZPmﬂmgﬂmpﬂwoménlﬂmmgﬁﬂmmgmhSDSnﬁnUm@kMﬁmﬂﬁ1d&HO%
khdi luong cua TCPT bién tinh.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 TCPT c6 céu tric két tinh dang que c6
chiéu dai tir 10 dén 70 pm va co chiéu rong tir 1 dén 30 pm.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 hdn hop chét
chéng chiay DBPE va Sb,05 ¢6 ty 16 khdi lwong DBPE : khéi lugng Sb,051a 3:1.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong s& cac diém néu trén, trong d6 hdn hop nhua
HDPE/EVA la nhua chira 5% khdi lugng EVA va nhya EVA 1a nhya EVA chia 18%
vinyl axetat.

6. Vit liéu nhua compozit HDPE/EVA chdng chédy chira:

- hdn hop nhuva HDPE/EVA ¢6 mat véi luong tir 50 dén 90% tong khdi lugng
vat licu;

- TCPT bién tinh v6i dodecyl sulfat 6 mat v6i lwong nam trong khoang tir 10

dén 40% tong khdi lwong vt lidu; va
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- hdn hop chét chéng chdy DBPE va Sb,0; ¢6 mat véi lugng tir 10 dén 40%
tong khdi lwong vat lidu.
7. Vat liéu nhua compozit HDPE/EVA chéng chay theo diém 6, trong d6 lugng cla
SDS ndm trong khoang tir 1 dén 10% khdi luong ctia TCPT bién tinh
8. Vat liéu nhua compozit HDPE/EVA chéng chay theo diém 6 hodc 7, trong d6 TCPT
¢ cAu tric két tinh dang que 6 chidu dai tir 10 dén 70 pm va c6 chiéu rong tir 1 dén
30 pum.
9. Vat liéu nhua compozit HDPE/EVA chéng chéy theo diém bét ky trong s cac diém
tir 6 dén 8, trong d6 hdn hop chat chdng chay DBPE va SbyO; c6 ty 18 khdi luong
DBPE : khéi lugng Sb,031a 3:1.
10. Vat liéu nhua compozit HDPE/EVA chéng chay theo diém bat ky trong sé cac
diém tr 6 dén 9, trong d6 hdn hop nhwa HDPE/EVA 14 nhua chira 5% khéi lugng
EVA va nhua EVA la nhya EVA chua 18% vinyl axetat.
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