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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh tong hop vat liéu xuc tac tir bun do da hoat
hoa dé ting dung oxy hoa CO ¢ nhiét do thap, trong d6 quy trinh nay tdn dung bun do voi
du luong kiém va nhém sau quy trinh Bayer, két - hop voi lugng silic dioxit trong tro trau dé
téng hop vat liéu c6 tinh hip phu c6 mot phan cu tric zeolit ma khong can xur Iy du luong
kiém trong bun do. Sau dé, vat lidu nay duogc bién tinh thém bang MnO, dé tang hiéu qua
xu ly CO trong khi thai. Giai phap htru ich nay cung cap vat lidu ré tién, tong hop tir cac
chat thai trong cong nghiép - nong nghi¢p dé xir Iy méi truong nén duoc ky vong mang lai
hiéu qua k¥ thuat va kinh té cao, dong thoi mo ra mot hudng ting dung xuc tac khac trong
viée xir Iy moi truong co thé trién khai v6i quy mo 16n trong cong nghiép.



3128

Linh vure ki thuat dwoc dé cap

Giai phap hiru ich thudc linh vuc xtc tac va xur ly khi thai. Cu thé hon, giai phap hiru
ich dé cap dén quy trinh 16ng hop vat li¢u xuc tac tu bun do da hoat hoa (MnO»/«w7RM) dé

ang dung oxy hoa CO ¢ nhiét do thap.
Tinh trang ky thuat caa giai phap hiru ich

Hién nay. tinh hinh méi truong nude ta ngay cang trd nén bao dong ké ca trong moi
truong nudce. khi va dat. Trong khong khi hang ngay bi thai ra mgt luong lon khi CO gay
nguy hiém truc tiép dén sire khoé con nguot va lam suy giam nghi¢m trong mai truong sinh
thai. Trén thé gigi va trong nude da va dang co nhic¢u cong trinh nghién ciru dé tao ra cac
Joai vat li¢u xu ly hi¢u qua cac khi thai nay. Tuy nhién. ngay nay viée su dung chét thai
cong nghi¢p da va dang nghién ctru dé tao ra xuc tac ¢é hi¢u qua k¥ thuat cao dong thai véi

hi¢u qua kinh t& phu hop.

Hién nay. nude ta Ja mot trong nhirng quoc gia ¢6 triv lugng quang bauxit 16n. Vide san
xuat bot nhém theo quy trinh Bayer hang nam thai ra moi truong mot lugng 1on bun do gay
tac hai nghiém trong dén moi truomg sinh thai. Da ¢6 rat nhiéu nghién ctu cong bd vé vice
ang dung xtr ly va tan dung bun do trong nhicu linh vuc khac nhau. Tuy nhi¢n. mot trong
nhitng véan dé kho kbhan la xu ly du lwong ki¢m trong bun do va kha nang tng dung hi¢u qua
cua vat licu nay.

Mot trong nhirng phé phém tr nong nghicp la tro {rau hi¢n nay cung la van dé can
quan tdm khi ma nudc ta la mot nude nong nghiép va cé san lugng lia gao xuat khau hang
dau thé giol. L.uong tro trau hang ndm thai ra tu cac vung san xuat lua 1a rat 16n. va duoc su

dung vao muc dich bon nguoc lai cho dat la chu y¢u. tuy nhi¢n cach nay da dugc chung
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minh 1a lam hai cho dat trong vé lau dai. Mgt so6 ing dung véi quy mo nho khac cting da
dugc cong bo trude day.
Ban chat ky thuat caa giai phap hiru ich

Muc dich va tinh mai cua giai phap htru ich 1a vi¢e tan dung bun do voi du lugng kiém
va nhom sau quy trinh Bayer, dugc xur ly phu hgp dé két hop voi nguodn silic dioxit trong tro
trau da qua xur ly nham ché tao vat liéu c6 mot phan cau tric zeolit lam tang tinh hap phu
cua vat liéu va co hoat tinh xtc tac trong vi¢e xu ly khi thai chora CO. Sau do. MnO, sé&
duoc thém vao dé nang cao hoat tinh qua trinh oxy hoa CO. nham tao xuc tac co nhict do
oxy hoda giam xuong kha thap so vagi cac xuc tac cung loai. Giai phap nay tao ra vat licu ung

dung xu ly CO voi gia thanh thap. hi¢u qua k¥ thuat va kinh (¢ cao.

Cu thé hon. giai phap htru ich d¢ xuat quy trinh tong hop vat licu xuc tac to bun do da
hoat hoa (MnO-@7RM) dé tmg dung oxy hoa CO o nhict do thap. quy trinh nay bao gom
cac buoc:

buge 1: xur ly bun do dugce cung cap tu nha may Alumin Téan Rai - L.am Dong o dang
udt va khong can phai trung hoa ki¢m du. bun do dugc phoi dén do am khoang 10% roi

nghi¢n min:

budc 2: thu vo trau va nung ¢ 900°C trong 4 gio. thu dugc tro trau c6 ham luong silic

dioxit dat hon 90%:

bude 3: tron bun do va tro trau thu duge ¢ trén theo ty 1¢ thich hop. nghién bi dé tao
hon hop dong nhat. thém dung dich NaOIl 4M vao hon hop thu duge. khudy déu trong 30
phut roi say kho ¢ 150°C trong 6 gio. hon hop thu dugce sau khi say duoc nghién min. nung
d 600°C trong 2 gir va lam ngudi dén nhiét do phong:

budc 4: thém dung dich NaOH 4M vao san pham thu dugc, tién hanh két tinh ¢ 95°C
trong 7 gior vdi te do khudy thich hop roi u qua dém:

bude S: tién hanh loc chan khong hon hop thu duge. rira bang nudc cat. say ¢ 120°C
trong 4 gio roi nghién dé thu duoc vat licu hép phu c6 mot phén céu truc zeolit (ZRM) dé

Jam chat mang;
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bude 6: tam dung dich mudi Mn(NOs), 1én chat mang /ZRM vdi ty I¢ sao cho lugng
MnO, trong vat li¢u xuc tac la 5%; 7.5% hodc 10% khdi luong, u san pham sau khi tam &
nhiét do phong tir 12 dén 24 gio. sau d6 siy lan lugt ¢ 80°C/2 gid. 100°C/2 gidy va 120°C/2

gio. trong do nhiét do say dugc tang Ién tu tur sau moi hai gio: va

budc 7: nung san pham sau khi say o 600°C c6 cap dong khong khi trong 4 gio va

nghién bi tir 6 dén 8 gior dé thu duoe san pham cudi la xuc tac MnO,@7.RM.
M5 ta vin tit cdc hinh vé

Hinh 1 1a so do quy trinh tong hop vat lidu MnO~@7RM tir bun do va tro trau theo
giai phap htru ich.

Hinh 2 Ja do thi thé hién do chuyén héa cua CO theo nhi¢t do voi xuc tac
MnO,@7RM thu dugc co ty ¢ MnO, lan luot 1a 0: 2.5: 5: 7.5: va 10% khéi lugng.

M3 ta chi tiét giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich s¢ duge hicu rd hon qua phan moé ta chi tiét dudi day c¢o dua vao
hinh v&. tuy nhién phan moé ta va hinh vé dugc dé cap dén chi nham minh hoa cho quy trinh
tong hop va céc tinh chat cua san pham thu dugc theo giai phap hiru ich va khong nham gi6i

han pham vi cua giai phap hiru ich o do.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1. quy trinh tong hop vat lidu xic tac tir bun do da hoat
hoa (MnO,@7RM) dé ting dung oxy hoa CO ¢ nhict do thap theo giai phap hiru ich bao

gém cac budc:

Budce 1: Xir Iy bun do dugc cung cap tir nha may Alumin Tan Rai - Lam Dong ¢ dang
udt va khong can phai trung hoa kicm du. bun do dugc phoi kho cho dén khi dat d6 am
khoang 10% roi nghicn min. vi du dén kich thude hat trung binh nho hon 0.5 mm.

Bude 2: Thu vo trau duoc cung cap tir nha may xay xat va nung o 900°C trong 4 gio
dé thu duoc tro trau. Tro trau thu duge ¢d mau trang xam voi ham lugng silic dioxit cao hon

90%.
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Budgc 3: Tron bun do va tro trau thu duge o trén theo ti 1¢ thich hop roi nghién bi dé
tao thanh hon hop dong nhat. Thém dung dich NaOH 4M vao hon hop thu duge. khuay déu
trong 30 phut roi sdy kho o 150°C trong 6 gio. 116n hop thu duogc sau khi say duoc nghién

min. nung 6 600°C trong 2 gio va lam ngudi dén nhiét do phong.

Budce 4: Thém dung dich NaOH 4M vao san pham thu dugc. tién hanh két tinh & 95°C

trong 7 gid v4i toe do khuay thich hop roi u qua dém.

Bude 5: Sau khi . tién hanh loc chan khéng hon hop thu dugc. rua bang nudc cat va
sdy & 120°C trong 4 gid. sau do nghién. vi du nghién bi trong 2 gio. dé thu duge vat liéu hap
phu c6 mot phan cau tric zeolit (ZRM) dé lam chat mang.

Budce 6: Tam dung dich mudi Mn(NOs), 1én chat mang ZRM véi ty 1& sao cho lugng
MnO, trong vat li¢u xic tac 1a 5%: 7.5% hoac 10% khéi lugng. Trong dé. dung dich nay
duoc chuan bi bé“mg cach hoa tan mudi ran Mn(NOs)».411,0 véi lugng nudce cat vira du. Tiép
theo. san pham sau khi tam s& duoc u (bao quan) ¢ nhiét do phong trong thoi gian tir 12 dén
24 gidr dé pha hoat dong chiaa thanh phan Mn phan tan dong déu 1én chat mang ZRM. ddng
thoi dé qua trinh bay hoi nudce tu nhién duge xay ra hoan toan. Sau dé. sy san pham thu
duoc lan luot & 80°C/2 gitr, 100°C/2 gior va 120°C/2 gio. trong do nhiét do say duge tang Ién
tir tr sau moi hai gio.

Bude 7: Nung san pham sau khi say ¢ 600°C trong 4 gid c6 cap dong khong khi va

nghién bi tir 6 dén 8 gidr dé thu dugce san pham cudi la xic tic MnO,@7RM.
Vi du thuc hién giai phap hiru ich
Budc 1:

Bun do sau khi thu duge tir nha may Alumin Tan Rai -~ Lam Ddong duoc phoi kho
cho dén khi dat do am khoang 10% r6i nghién min dén kich thude hat trung binh nho hon

0.5 mm va can chinh xac 100,00 g.
Budce 2:

Thu vo trau va nung ¢ 900°C trong 4 gio. thu dugc tro trau ¢6 ham Jugng silic dioxit

cao hon 90%. Can chinh xac 10.12 g tro trau thu duoc.
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Budce 3:

Tron bun do va tro trdu thu duge ¢ trén va nghién bi dé tao hon hop dong nhat. Thém
241,20 mL dung dich NaOH 4M vao hén hop. khudy déu trong 30 phut roi say kho o 150°C
trong 6 gio. sau do nghién min hon hop. nung ¢ 600°C trong 2 gidy va lam ngudi dén nhiét

do phong. sao cho ty I¢ mol Na,O/Si0, trong hon hop thu duge 1a 2.5.
Budc 4:

Thém dung dich NaOH 4M vao san pham thu dugc. tién hanh két tinh & 95°C trong 7
gior véi toe do khudy 600 vong/phut roi u qua dém.

Budoc 5:

[oc chan khong hon hop thu dugc ¢ bude 4. rua bang nudc cat va say O 120°C trong
4 ¢i0. sau do nghién bi trong 2 gid dé thu dugce vat licu hap phu co mét phan cau truc zeolit
(ZRM) dé lam chat mang. trong do ti I¢ mol Si0,/Al,O5 trong vat licu hép phu thu dugc la
1.8.

Budc 6:

Dung dich mudi Mn(NO5), 0.1M duoc tinh tuong duong véi 2.5%: 5%: 7.5% hoac
10% khoi luong MnO, trong vat liéu xuc tac cudi va duogc tam 1én ZRM. Hon hop sau khi
tam s& duoc bao quan & nhiét do phong trong thoi gian 20 gio. Hon hop thu duoc dem sy
lan lugt & 80°C/2 giov. 100°C/2 giar va 120°C/2 gidn. trong do nhidt do say dugc tang 1en tir tir
sau moi hai gio.

Bude 7: Nung san pham sau khi siy ¢ 600°C trong 4 gi&r ¢6 cap dong khong khi va
nghién bi trong 7 gio. thu duge san pham cudi la xtc tic MnO-@7RM. trong do ty 1¢ mol
H->0/S10, trong san phém cudi 1a 60.

Cac vat liéu xtc tac MnO,@7ZRM sau khi tong hop duoc theo quy trinh néu trén sé
dugc dem Ung dung trong phan ing oxy hoa CO trong dong khi thai.

Hinh 2 1a d6 thi th¢ hién do chuyén héa cua CO theo nhi¢t do voi cac xuc tac
MnO,@7ZRM c¢6 ty 1¢ MnO, lan luot 1a 0% (mau ZRM khong dugc tam MnO»): 2.5%: 5%:

7.5%: va 10% khdi luong. Trén do thi. cac xuc tac nay duogc ky hi¢u tuong ung la ZRM:
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2.5MnO-/ZRM; 5MnO-/ZRM: 7.5MnO-/7ZRM: va 10Mn0O,/ZRM. Cac xuc tac chua thanh
phan MnO, dat do chuyén hoa CO cao hon so véi xic tac khong chira thanh phan nay. trong
dé xuc tac voi ham Jugng MnO, la 5% khéi Jugng dat do chuyén héa CO cao nhét. liép dén
Ja xuc tac véi ham luong MnO, 1a 7.5% va 10% khéi lugng.

Hiéu qua dat dugec béi giai phap hiru ich

- Quy trinh theo giai phap htru ich tan dung chat thai cong nghiép - bun do tir quy trinh
Bayer ¢ nha mdy Alumin Tan Rai -~ Lam Pdng va chat thai nong nghiép - tro trau d¢ tong
hop vat lidu hap phu ZRM c6 mét phan cau triic zeolit img dung lam chat mang cho xuc tac
xur ly khi thai.

- Chat mang ZRM dugc bo sung MnO- dé tao ra xtc tac MnO»@ZRM co hi¢u qua

cao. van hanh o nhiét do thap d¢ xu ly chuyén hoa CO trong khi thai.

- Qua trinh téng hop xuc tac MnO@7ZRM r¢ tién do khong can trung hoa du lugng
kiém trong bun do. dong thoi don gian. dé thyc hién. it ticu ton nang luong, tir do giam thicu

chi phi va cac tac dong xau dén mai truong.

- San pham xuc tac MnO>@7RM d¢ dang tri¢n khai quy mo cong nghi¢p. ¢6 kha nang

tmg dung hiéu qua cao trong qua trinh oxy hoa CO ¢ nhiét do thap.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh tong hop vat liéu xic tac tr bun do da hoat hoa dé tmg dung oxy hoa CO o

nhiét do thap. quy trinh nay bao 26m cac bude:

bude 1: xu ly bun do duogc cung cap tir nha may Alumin Tan Rai - Lam Dong o dang
w6t va khong can phai trung hoa kiém du. bun do duge phoi dén do am khoang 10% va

nghién min;

bude 2: thu vo trdu va nung & 900°C trong 4 gid. thu duge tro trau co ham luong silic

dioxit dat hon 90%:

bude 3: tron bun do va tro trau thu duge ¢ trén theo ty 1¢ thich hop. nghién bi dé tao
hon hop dong nhat. thém dung dich NaOI 4M vao hon hop thu duoc. khuay déu trong 30
phit roi say khé ¢ 150°C trong 6 gio. hon hop thu duge sau khi say dugc nghién min. nung

& 600°C trong 2 gio va lam ngudi dén nhiét do phong:

budc 4: thém dung dich NaOH 4M vao san pham thu dugc. tién hanh két tinh & 95°C

trong 7 gior voi toe do khuay thich hop roi u qua deém:

bude 5: tién hanh loc chan khong hon hop thu duge. ria bang nudc cat. say & 120°C
trong 4 gio roi nghién dé thu duoc vat liéu hép phu co mot phé‘m ciu tric zeolit (ZRM) dé

Jam chat mang;

budce 6: tam dung dich mudi Mn(NO3)> 1én chat mang ZRM véi ty I¢ sao cho lugng
MnO, trong vt li¢u xuc tac la 5%: 7.5% hoac 10% khéi luong. u san pham sau khi tam o
nhiét do phong tir 12 dén 24 gio. sau d6 siy lan lugt ¢ 80°C/2 gio. 100°C/2 gio va 120°C/2

gi0, trong do6 nhiét do say duoc tang I&n tir tir sau moi hai gio: va

budc 7: nung san pham sau khi say & 600°C co cap dong khong khi trong 4 gio va

nghién bi tir 6 dén 8 gio dé thu dugce san pham cudi la xuc tdc MnO»(@/RM.
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