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Linh vue ki thuat dwgc dé cap

Giai phap hitu ich d& cap dén hé théng thir nghiém khir khudn bé mit cong
nghé plasma c6 thé img dung cho phan tich, danh gia hiéu qua céc co ché khir khuin
bé mit va trong khong khi, dudi ap sudt khi quyén va nhiét d6 thuong ciing nhu thi
nghiém mé hinh cho thiét ké va ché tao cac hé thdng khir khudn cong nghé plasma,
diét nAm, diét virut trong céac linh vuc y sinh va ndng nghiép, giup xt Iy va bao quan

nong san, thuc pham cho tiéu dung va xuat khau.

Tinh trang k¥ thuét ciia gidi phap hitu ich
Hién nay trén thé giéi thuong ap dung cac phuong phap dé khir khuén va diét

virut nhu: nhiét dd cao, héa chat, chi€u xa va plasma.

Tham khéo mot s sang ché trén thé giéi hién nay v& cong nghé khtr khuan va
diét virut tp trung vao céc cdng nghé chu yéu sau: xir ly bing phuong phap nhiét do
cao thuong ding hién nay gdm: hip w6t - nhiét d6 hip thuong duoc ding 1a 121°C va
132°C, hép khé - nhiét do hap tir 150°C - 170°C, hép ap luc (vi du CN109513022,
CN208726317, CN208405425); xtt 1y bing phuong phép hoa hoc st dung céc chét
nhu glutaralaldehyt, ortho-phtalaldehyt, formalaldehyt, cdc hop chét cta phenol, hop
chdt amoni bic 4, axit peraxetic, H,O, (vi du EP1937062, DK2391391,
CN208611398, CN106963962, CN206391234, KR1019246200000,
KR1019484420000); xir Iy bang phuong phép chiéu xa st dung tia gamma va tia cyc
ttm UV (vi du US10434208, US20190060505, KR1020170114678,
W02016081703); xir 1y bing phuwong phap plasma lanh (vi du CN209475211U,
CN110410916A, KR102059380B1, KR20190128127A, WO02019234781,
CN110101891).

Phuong phép khir khuan va tiét tring bing nhiét d§ cao di dugc nghién ctru va
{ing dung vao thyc té tir rét 1au. Téc nhan nhiét do anh hudng rit 16n dén sy phét trién
ctia vi khuén va virut. Khi & nhiét dd cao cic thanh phﬁn protein bi dong dac hodc bi

bién tinh, céc axit nucleic va cdc hé enzym cé trong t€ bao cia vi khuan bi bat hoat,
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mang nguyén tuong bi tdn thuong l1am thay déi tinh thAm thau, ph4 hiy can béng 1y -
hoa trong t& bao 1am vi khudn bi e ché hodc tiéu diét. O nhiét do cao céc virut
thuong bi bAt hoat nhanh va sém hon so v6i cac loai vi khuén. Trén thuc té cac ta
khtr khuén nhiét d6 cao gdm c6: hép w6t - nhiét d6 hap thudng dugc ding 1a 121°C
va 132 °C; hép khd - nhiét do hdp tir 150 °C - 170 °C; hap 4p lyc & nhiét do cao.
Phuong phéap nhiét d¢ cao chi sir dung d8 khtr khuén va tiét tring cho céc loai trang
thiét bi, dung cu y té ma khong thé 4p dung cho ngudi. Ngoai ra c6 mot s6 dung cu'y
t& 1am tir polyme, nhwa khong chiu dugc nhiét do cao thi cling khong thé tmg dung

phuong phép nay dugec.

Phuong phap khw khun va tiét tring bang chiéu xa thuong dugc st dung
trong xtr Iy bao quan ndng san thuc phim va trong tiét tring dung cu 'y té. Co ché tiét
tring clia qua trinh chiéu xa 1a ph4 huy cdc DNA cua vi khudn va virut sao cho sb
lwong cac phén ti axit nucleic ¢6 thé phan chia té bao giam tir 6log — 9log lam mat
kha ning sinh san ctia chiing. Phuong phap nay c6 kha nang xt ly triét dé cac loai
nAm, vi khuén va virut. Phuong phap chiéu xa thuong dugc st dung hién nay dé tiét
tring va khu khuén 13 tia gamma va tia cyc tim UV. Phuong phap chiéu xa khir
khuén va tiét tring bang tia gamma tuong d6i nguy hiém, doi héi ding liéu lwong va
6 ngudn chiéu xa, phong bao vé chuyén dung, ddm bao an toan buc xa, yéu cau quy
trinh thye hién phc tap, tudn thi nghiém ngit cac quy dinh va c6 chi phi dau tu trang

thiét bi, van hanh tuvong d6i 16n.

Birc xa tia UV c¢6 tinh xuyén thau cao vi vy c6 thé tac dong truc tiép vao céc
lién két hoa hoc trong DNA. Birc xa UV géy tdn thuong truc tiép DNA theo nhiéu
cach khac nhau: tdn thuong co ban (Base damage) gy thuong tbn nhe cho cac lién
két trong DNA; ph4 héng lién két (Abasic site) tir 01 phia bét ky cta cip lién két; tao
lién két chéo (Interstrand Cross-link) phé hong lién két bit ky tir 02 phia, lam thiéu di
dang 01 cip lién két, tir d6 dAn dén hién tugng bét cp lién két chéo tir 02 phia, lam
thay ddi cAu tric DNA, dan dén dot bién; phé v& chudi don (Single Strand Break)
hodc pha v& chudi kép (Double Strand Break) lam dut gdy 01 hogc ca 02 mach DNA.
Tuy nhién c4c blc xa tia cyc tim UV bi hép thu trong khong khi nhanh nén khi img
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dung trong céac thiét bi phai ding trong méi trudng chan khong. Hon nita birc xa UV
c6 thé gy ung thu da, tdn thuong gidc mac mat néu tiép xuc trong thoi gian dai (mirc
d6 chiéu tia cuc tim UV trén ngudi khong vuot qua 3 mJ/cm? theo quy dinh vé tidu
chuén an toan tiép xtc véi tia cuc tim UV ctia Bd Y té s6 23/2016/TT-BYT). Vi vy

phuong phap nay hau nhu khong nén tng dung cho khir khuén bé mit trén ngudi.

Céc phuong phép st dung hoa chit dugc tmg dung phd bién trong c4c co sd'y
té cho khtr khudn vat tu, trang thiét bi y t& do tinh hiéu qua va nhanh chéng clia
ching. Vi du nhu: rugu 60%-70% (etanol hodc isopropanol); HCIO trong m6i trudng
axit ctia Clo va cac hop chét cia Clo; da khd (CO, dang rin); glutaralaldehyt, ortho-
phtalaldehyt, formalaldehyt; cdc hop chét cia phenol, hop chit amoni bac 4; cac gbc
c6 tinh oxy hoa cao nhu axit peraxetic, HyO, v.v.

Phuong phap khur khudn bé mit bing héa chit thudng c6 nhugc diém co ban
nhu: kha nang tdn du hoa chét sau khi xt ly; doc hai cho ngudi, dic biét mot s hoa
chéit c6 thé gy ung thw, vo sinh, quai thai; mot s6 hoa chit khi xir 1y ¢6 thé lam bién
dang b& mit, thay dbi cdu tric va anh huéng i tinh chdt co 1y héa clia bé mit;
thuong gy 6 nhiém va dé lai hau qua cho mdi trudng. Vi vay, thuc té doi hoi han ché
t61 da phuwong phap khir khuAn bé mit va trong khong khi béng cac loai héa chét khac
nhau, nhét 1 khir khudn bé mit trén ngudi, cac dung cu'y té, trang thiét bi va cac loai
vét liéu, san phdm sinh hoat, d6 vat tiép xtic thuong xuyén véi ngudi, moi trudng
sdng va lam viée.

Phuong phéap khir khuén va diét virut bing plasma, nhét 13 plasma lanh, 13 mot
phuong phép méi dang duge nghién ciru va thir nghi¢m trong cac phong thi nghiém
trén thé giéi va bude dau cho nhiing két qua kha quan. Ung dung dong plasma lanh
khong chi 1a mdt phuong phap mdi ma con mo ra cach tiép can méi cho nhiém vu
khir khuén va diét virut trén bé mit va trong khong khi. Nhiéu thtt nghiém khoa hoc
duoc cong bb trén thé gi¢i da chimg minh tinh an toan va hiéu qué trong st dung
dong plasma lanh cho céc img dung nhu diéu tri vét thuong ho, xit Iy ndng san thuc
phim, tiét tring dung cu y té, diét virut, vi khudn, ndm mdc trén bé mit va trong

khong khi.
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Dau phat plasma lanh tir cac ngudn cao thé, cao tn cung cip da dang ngudn
cac hat dién tich va khi ion hoat tinh cao nhu OH-, O™, O;7, c4c nguyén tir va phan tu
kich hoat O, O* (kich hoat), Oz, 02", O3, O3", NOx c6 kha ning diét khuén. Hé théng
thir nghiém c6 thé gitip phén tich va dénh gi4 hidu qua céc co ché khir khudn bé mt
va trong khong khi, dudi ap sult khi quyén va nhiét d§ thuong cling nhu thir nghiém

md hinh cho thiét k& va ché tao cac hé thdng khir khuan cong nghé plasma.

Co ché diét khuin ctia dong plasma gdm c6 tia cyc tim UV c6 kha ning tiéu
diét va lam bat hoat cic vi sinh vét; cac géc oxy hoa ty do tac dong va pha vd cAu
tric DNA; cdc electron, ion 4m va duong c6 kha niang 1am trung hoa dién tich mang
polyme bao boc céc loai vi khudn va virut, gdy 4nh hudng dén chuic ning protein
mang t& bao, pha v& cAu tric két dinh bé mit t€ bao; céc ion 4m hoat tinh cao c6 kha
nang thay dbi cu tric phan tir mang polyme cuia cac loai vi khudn va virut dan téi
thay ddi cu tric va chirc ning co ban mang polyme, lam bit hoat cac loai vi khuan

va virut.

Tuong tu nhu cic phuong phap khur khuén bang khi, phuong phap khu khuin
va diét virut bing dong khi ion tir cdc dAu phat plasma lanh cho phép xir Iy khuan
hiéu qua trén céc loai bé mit phire tap, cic bé mit vat liéu khac nhau, cac bé mit xép,
céc dung cu y té dang éng, 16, 10 v.v. Ngoai ra cac loai khi ion tlr cac ngudn plasma
lanh ¢6 tac dung thim thiu bé mit sau, ing dung t6t cho xi Iy khuén trén quan 40, co
thé nguoi, trang thiét bj y t& va cac loai dd vat sinh hoat khac cling nhu tién cii, gidy
£ tai liéu, cAc thiét bi dién ti¥, dién thoai, man hinh vi tinh, thiét bj cam tay v.v.

Dong plasma lanh ¢ ap suat khi quyén va nhiét d thudong cung cAp cac loai khi
ion am va duong khong gay bién dang bé mit, khéng c6 héa chat va khong anh
hudng téi da, niém mac mét va céc hé théng trao dbi chit véi bén ngoai clia nguoi.
Mic du vay plasma lanh c6 nang luong thap, kha ning khtt khuén va diét virut dién
rong trén bé mit va trong khong khi rAt thap, nhat 13 trong mdi truong khong khi, 4p
suét khi quyén va nhiét do thuong. Do d6 hé théng thir nghiém khu khuén bé mit
cong nghé plasma cin phai tich hop nhiéu dau phat plasma lanh, cac ngudn cap dién,

khi va hoi nudec.
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Thong thudong cac thiét bi khtr khudn chi st dung mét hodc hai co ché diét
khuén, vi vay ma khé c¢6 thé xtr ly dugc hau hét cac loai vi khuan, virut bé mat. Mt
khéc céc phuong phap khur khuén va diét virut trén b& mit bang nhiét do cao, phong
xa va hoa chét thudong rAt han ché 4p dung dugc cho nguoi, trang thiét bi y té, hodic

chi xit 1§ trong céc didu kién déc biét, trén pham vi nhd, dudi ap suét thap.

Tham khao mot sb sang ché thiét bi khit khuin da chirc niing v6i sy tich hop
nhidu co ché khir khudn khac nhau nhu sang ché CN1692948A md ta thiét bi khir
trung dau siéu &m B, v4i su tich hop nhidu co ché khir khuin khéac nhau nhu st dung
plasma, két hop véi tia cuc tim va hydro peroxit. Sang ché JP2012081215A md ta
thiét bi tiét khuAn kich thuéc nhé va chi phi thap, cé thé d& dang st dung trong cac ho
gia dinh, st dung két hop plasma nhiét do thap va tia UV.

Hé théng thir nghiém khu khuin bé mit cong nghé plasma theo gidi phap hitu
ich cho phép phén tich va dénh gi4 hiéu qua cac co ché khir khudn bé mjt va trong
khong khi dusi 4p sudt khi quyén va nhiét do thuong ciing nhu thir nghiém md hinh
cho thiét k&, ché tao cac hé thong khr khuén coéng nghé plasma. Hé thdng tich hop
nhiéu phuong phép va co ché khir khuén cho phép thir nghiém danh gid higu qua cta
céc co ché khir khudn nay dong thoi thue hién cac thir nghiém trén cac loai vi sinh
vat khac, cac loai virut, cac loai ndm méc, cac loai hat mam, mot s dong thuc vat
nhu chudt, tho va céc loai gidng cdy trdng véi kich thuée mdi chidu khong qua 250
mm. Thiét bi con thich hgp cho nhu cAu thir nghiém y sinh cta cac phong thi nghiém
chuyén dung cho danh gia tdc dung khu khuén ctia cac san phim trén thi trudng trong
d6 c6 chc san phdm khir khudn va diét virut trén bé mat va trong khong khi bang cong

nghé plasma.

Nhoém tac gia giai phép hitu ich dé nghién ctru va tich hop trong hé thong thtt
nghiém khu khuén bé mat cong nghé plasma nhidu co ché khir khuin khac nhau gém:
nhiét dd cao, hydrogen peroxide, hoi nudc, tia cyc tim UV, dong plasma lanh cung
cép ngudn c4c hat dién tich, cac nguyén t va phén tir khi kich hoat. Dau phat plasma
lanh tir cc ngudn cao thé, cao tAn cung cap da dang ngudn cac hat dién tich va khi

ion hoat tinh cao nhu OH-, O~, O77, c4c nguyén ti va phén tr kich hoat O, O* (kich
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hoat), Oa, 05", O3, 05", NOj ¢6 kha nang diét khuan. H¢ théng thir nghiém c6 thé gitp
phén tich va danh gia hi€u qua cac co ché khtr khuAn bé mit va trong khong khi, dudi
ap suét khi quyén va nhiét d6 thudng cling nhu thir nghiém mo hinh cho thiét ké va

ché tao cac hé théng khir khuan cong nghé plasma.

Hé théng cb céc ché do thu nghiém da dang, tich hop nhiéu co ché diét khudn;
khong st dung hoa chét; khong ddc hai cho ngudi va dong vat; khong dé lai du luong
chit ddc hai sau xit ly; khong gy 6 nhiém mai trudng.

Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Ban chét k§ thudt cta giai phap hitu ich 1a st dung cac dau phét plasma lanh
trong khong khi duéi p suét khi quyén va nhiét d¢ thuong dé phéan tach hoi nudce va
cung cép mét lugng 16n céc hat dién tich va khi ion hoat tinh cao nhu OH", O, 05,
cac nguyén tr va phan t kich hoat O, O* (kich hoat), O, 0,", 03, 03", NOy ¢ tinh

hoat héa cao sir dung hiéu qua cho khu khuln trén bé mit va trong khong khi.

Muc dich cta giai phap hitu ich 1a tao ra thiét bi sit dung cong nghé plasma
lanh trong khir khuén. D& dat dwoc muc dich nay, mot khia canh cua gidi php hitu
ich d@ cap dén hé théng thir nghiém kht khuin bé mit cong nghé plasma lanh bao
gdm: ngudn dién va hé théng didu khién; gian dién cuc dau phat plasma lanh; hé

théng phun swong HyOy; budng xt Iy; hé thong thoét khi.

Ngudn dién cta thiét bi c6 dién ap tir vai kV dén vai chuc kV, tan s 10 — 500 kHz,;
hé théng didu khién c6 thé didu khién nhiéu ché do lam viéc khac nhau nhu: Top
(mit trén), Left (mit trai), Right (mat phai), Bottom (mt dudi), hé théng dén cuc tim
UV, hé thdng phun swong H,0, , dén sudi, hodc két hop ctia cac ché . Bang diéu

khién dugc bd tri & phan trén cia thiet bi gitp thuan tién cho ngudi dieu khien.

Khia canh tiép theo ctia giai phép hitu ich d& cap dén chu tao cuia gian dién cyuc
dAu phat plasma lanh bao gOm: dau phét plasma lanh, hé thdng phén phdi dién va khi;
bd g dau phét plasma va khung d&. Hé théng phan phéi dién va khi c6 tic dung bao
vé hé théng éng dan khi va day dan dién bén trong. Ngoai ra hé thdng phén phdi dién

va khi ¢6 tac dung dam bao an toan dién, tranh ro ri dién ra 16p v6 kim loai cta thiet
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bi. Bo g4 dau phat plasma 1a chi tiét gitip cb dinh vi tri cta céac d4u phét plasma lanh
va ning d& toan bd hé théng phén phéi dién va khi. Cac diu phét plasma lanh 13 chi
tiét quan trong ciia toan bd thiét bi, duoc bd tri thanh gian cac diu phat plasma nhd

khung dd.

Tiép theo giai phap hitu ich dé cap dén clu tao cua hé théng phun swong H,0,
bao gdm: may bom khong khi, may bom H,0,, thiét bj phun swong, binh trdn suong
H,0, va khong khi; binh chira H0,. My bom H,0, hat HO, duéi dang 16ng tir binh
chira di qua thiét bi phun suong vao binh tron swong H,O, va khong khi, tai dédy H2O»

duéi dang swong dugc thdi dén budng x1r Iy nhd mot may bom khong khi.

Bén canh d6, giai phap hitu ich con md ta cAu tao cua budng xi 1y bao gbm v
budng dé nang d& toan bd céc chi tiét bén trong cta budng xir Iy va cac hé thdng bén
ngoai g?)m cac gian dién cuc dau phét plasma lanh & hai mat bén, & bén trén va dudi
budng xtr ly; mit trude budng xit Iy 14 clra thao tc co tAm mica trong sudt thuan lgi
cho viéc quan sat va dwa mau bénh phim ra, vao budng xir 1y; khong gian bén trong
budng xt Iy duge b tri gid do c6 thé diéu chinh do cao dé dat cic mAu bénh pham,
léng chudt thi nghiém hodc mot s6 loai nong san, thuc phém khéac nhau, ting tinh da
nang cho thiét bi; hé thong dén cyc tim UV dugc 18p dit & 4 canh gbc cla budng xir
Iy song song v4i hudng nhin tlir ngoai vao giup tang do ddng déu cua dai cuc tim UV
& moi vi tri trong budng ddng thdi tranh t8n hai cho mét ngudi quan sét; & chinh giita
mit dudi caa budng xtt 1y bd tri mot 16 cho d4u phun suong H,O»; ngodi ra trong
budng xtt Iy con bd tri mot dén sudi giup didu chinh va duy tri nén nhiét d6 bén trong
budng xir Iy sao cho phu hgp véi cac loai mAu bénh phim khéc nhau, ting hiéu qua

diét khuan va virut.

Khia canh tiép theo ctia giai phdp hitu ich d& cap dén hé théng thoat khi bao
gdm: ng thodt khi, méy bom hiit khi va bd loc khi xa. Hé thong thoat khi dam bao sw
luu thong cho khong khi trong budng xtt 1y, gitip loc sach lugng khi xir Iy du thira
néu c6 trong budng xir Iy do d6 nang cao hiéu qua cia qua trinh xir Iy va khong gay 6

nhiém méi trudng.
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M6 ta vin tit cdc hinh vé
Hinh 1 thé hién hé thng thi nghiém khir khuén bé mit cong nghé plasma
Hinh 2 thé hién cAu tao chung va céc phén chinh hé théng thr nghiém khtr
khuin bé mit cong nghé plasma
Hinh 3 thé hién ngudn dién va hé théng diéu khién
Hinh 4 thé hién c4u tao chung gian dién cyc dau phét plasma lanh
Hinh 5 thé hién c4c bd phan chi tiét trong gian dién cyc dau phét plasma lanh
Hinh 6 thé hién cu tao chung budng xtt 1y
Hinh 7 thé hién c4u tao ctia hé théng dén cuc tim UV
Hinh 8 thé hién cAu tao chung va cac bd phan chi tiét ctia b dén sudi

Hinh 9 thé hién ciu tao chung va céc bd phan chi tiét ca hé théng phun suong
H,0,

Hinh 10 th& hién c4u tao chung va cdc bd phén chi tiét trong hé théng thoat khi
MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Hé théng thir nghiém kht khuén bé mit cong nghé plasma dugc mo ta trong
Hinh 1 va Hinh 2 bao gdm ngudn dién va hé théng diéu khién 100, gian dién cuc dau
phat plasma lanh 200, budng xir ly 300, hé théng phun swong H,0, 400, hé théng
thodt khi 500. Ha théng didu khién gitip diéu khién toan bd céc thiét bj va cac ché do
Jam viéc ctia ca hé théng. Ngudn dién c6 dién dp tir vai KV dén vai chyc kV; thn s6 10 -
500 kHz dam bao hoat dong cho cac ddu phat plasma cta cac gian dién cuc du phat
plasma lanh 200. Gian dién cuc d4u phat plasma lanh 200 phét ra cac tia plasma dé
xtt ly cac miu bénh phim bén trong budng xu ly 300. Hé théng phun swong H,0,
400 gitip chuyén H,O, & dang 1ong thanh dang swong va cung cAp mét lugng suong
H,0, vira di vao budng xir Iy 300. Hé thdng thoat khi 500 dam nhiém vai trd hut va
thai khong khi trong budng xir Iy 300 ra ngoai, ddm béo sy luu thong cua khdng khi
bén trong budng xtr Iy 300.
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Nguon dién va hé thdng didu khién 100 dugc mb ta trong Hinh 3. Ngudn dién
va hé théng didu khién 100 bao gdm hé théng diéu khién diéu khién hoat dong ctia
toan bd thiét bi va cac ngudn dién cao tn, cao thé dam bao hoat dong cho cac dau
phét plasma lanh. Hé théng didu khién bao gdm bang diéu khién 110 va céc nut didu
khién 120. Céc nit diéu khién 120 gitp diéu khién hoat dong riéng biét clia cac gian
dién cuc va cua céc thiét bi nhu hé théng dén cuc tim UV 310, dén suéi 330, hé
thdng phun swong H,0, 400. Ngudn dién cao tdn cao thé 14 cic ngudn phét xung cd
cAu tao co ban bao gém cac tu dién, mach tao xung, mach nén xung va céc linh kién
déng ngit ban dan. Ngudn dién nay c6 thé tao ra cac xung dién 4p tir vai KV dén vai chuc
kV, tAn s§ 10 kHz — 500 kHz, cudng d6 dong dién tir vai chuc mA dén vai trdim mA. Céc bd
ngudn ndy c6 cong suit du dé phat ra cac tia plasma lanh c6 nhiét do cac electron
khoang trén 10000 K, nhiét d6 cta cac ion va nguyén ti trung hoa dién khong qua
39°C. Pay 1a mot trong nhitng d4u hidu co ban cia plasma lanh khong cén bang vé
nhiét. Bang diéu khién 110 va c4c nut didu khién 120 gitip van hanh cac ché do lam

vi€c ciia mdy dé dang hon.

Gian dién cuc dau phét plasma lanh 200 dugc mo ta trong Hinh 4 va Hinh 5.
Gian dién cuc ddu phét plasma lanh 200 bao gdm dau phat plasma lanh 210, bo g4
dAu phat plasma 220, hé thdng phan phéi dién va khi 230 va khung d& 240. Céc gian
dién cyc trong giai phap hiru ich dugc b tri & ca mat trén, mit trai, mit phai va mit
dudi ciia budng xir Iy twong tng véi cac ché do lam viéc Top, Left, Right, va Bottom
cta thiét bi. Viéc bd tri nhu vay gitp cho toan bd bé mit ciia mau bénh phém, cac
dong vat thi nghi€ém, cac loai ndng san thuc phém ¢6 hinh dang bét ki dugc tiép xuc
vai khi xt Iy mot cach dc‘A)ng déu va bﬁng cach thay dbi cac ché d6 1am viée cia cac
gian dién cuc cho phép tién hanh nhiéu thi nghiém & cac vi tri khac nhau trong budng
xtr Iy 300 nhdm x4c dinh duogc vi tri xr 1y t8i wu nhét, ciing nhu cudng d6 t6i vu nhét
dt dé tidu diét vi khuan va virut.

Pau phat plasma lanh 210 1a chi tiét quan trong clia giai phép hitu ich, cong
nghé 161 cua thiét bi. Pau phat plasma lanh 210 c6 két cAu dit biét gitp tao ra dong
plasma lanh c6 nhiét do thép va thanh phﬁn hoat tinh da dang c6 kha nang diét khuén
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va virut cao. Cac dau phat plasma lanh 210 duge bd tri déu trén gian dién cuc dau

phat plasma lanh 200 nho véy khi xit Iy duoc phan b déu trong budng xit Iy 300.

Bo ga du phat plasma 220 cb dinh vi tri cia cac dau phét plasma lanh 210 Ién
khung d& 240 cua gian dién cuc dau phat plasma lanh 200. Ngoai ra by ga du phat
plasma 220 con c6 tac dung nang d& toan bo hé théng phan phdi dién va khi 230.

Hé thdng phan phéi dién va khi 230 dugc md ta trong Hinh 5 ¢6 cac éng phan
phdi dugc 1am bang vt liéu nhya tbng hop cing d8 bao vé hé théng dng mém dén
khi va hé thdng cép dién bén trong. Hé théng phan phdi dién va khi 230 con gép phan
61 wu héa dudng di ctia hé théng éng din khi, day din dién gitp tiét kiém khong gian
va dé dang stra chira, 1ip dat hé thong. Ngoai ra hé théng phan phdi dién va khi 230

c6 tac dung dam bao an todn dién, tranh ro ri dién ra 16p v6 kim loai ctia thict bi.

Khung d& 240 duge md ta trong Hinh 5 13 noi dé g4 va nang d& cac dau phat
plasma cling nhu toan bo hé thong phan phdi dién va khi 230. Ngoai ra khung d& 240
con dong vai trdo nhu 13 vach cua budng xir Iy 300 dam bao kin khi cho budng xir Iy
300.

Hinh dang tng thé va cAu tao ctia budng xir Iy 300 dugc thé hién trong Hinh 6.
Chu tao ctia budng xtr ly 300 dwgc md ta trong gidi phap hitu ich nay bao gdm hé
théng dén cuc tim UV 310; dAu phun swong H,0, 320; dén sudi 330; ctra thao tac
340 va v6 budng 350.

V6 budng 350 thuc chit 13 by khung gén lién voi than méy c6 chu truc ¢ dinh
va chic chin nang d& toan bd cac chi tiét bén trong cua budng xur Iy 300 va cac hé
théng bén ngoai g0m céc gian dién cuc dAu phat plasma lanh 200 6 hai mdt bén, O
bén trén va dudi budng xir Iy 300; mat trude budng xir Iy 300 la cira thao tac 340 co
tAm mica trong subt thuan loi cho viéc quan sat va dua mau bénh phém ra, vao buéng
xir Iy 300; khong gian bén trong budng xtt Iy 300 dugc b6 tri gid d& c6 thé diéu chinh
do cao dé @it cac mau bénh phém, 16ng chudt thi nghiém hodc mot s6 loai nong san,

thuc phdm khac nhau, ting tinh da néng cho thiét bi.
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Hé théng dén cuc tim UV 310 gém cac dén cuc tim UV 311 va cic chin luu
dién tr 312 duge mo ta trén Hinh 7. Cac dén cuc tim UV 311 duoc lrflp dat & 4 canh
gbc ciia budng xir Iy 300 song song v6i hudng nhin tir ngoai vao nhd cac chén luu
dién tir 312 gén cb dinh 1én vo budng. Cach bb tri nhu vy gitip ting d6 dong déu cua
dai cuc tim UV & moi vi tri trong budng xt 1y 300 dong thoi tranh tdn hai cho mét
ngudi quan sat; & chinh gitta mit dudi cia budng xt Iy 300 bd tri mdt 16 cho du
phun swong H,O, 320; ngoai ra tai mit sau ciia budng xit Iy 300 con bd tri mdt dén
sudi 330 dugc md ta trén Hinh 8 gitp didu chinh va duy tri nén nhiét d6 bén trong
budng xir Iy 300 sao cho phi hop v&i cac loai mau bénh phidm khéc nhau, dén sudi
ndy con déng vai trd nhu mét co ché diét khuin riéng biét, ting hiéu qua diét khudn
va virut. Dén suéi 330 duoc 1ip dit 1én bd phan gé 331 bing inox guong c6 tac dung
phan xa céc tia birc xa nhiét huéng vao bén trong budng xi Iy 300 nhd d6 c6 thé didu
chinh nhiét d6 phan khéng khi bén trong budng xr Iy 300 ma khéng 13m néng vo
ngoai kim loai cia thiét bi. O gitta dén sudi 330 va bd phéan g4 331 con c¢6 mdt 16p
gbm cach nhiét 332 gitp loai bd kha ning truyén nhiét truc tiép tir dén sudi 330 1én

v6 thiét bi va truyén dén cac bd phan khac thong qua tiép xic véi bd phan ga 331.

Hinh dang téng thé va cu tao cta hé théng phun suong H,O, 400 dugec mo ta
tai Hinh 10 trong giai phap hitu ich ndy bao gdbm may bom khong khi 410, binh chira
H,0, 420, binh tron swong H»>O, va khong khi 430, may bom H,O, 440, thiét bi
phun swong 450. May bom H,0; 440 hut H>O, duéi dang long tir binh chira H,O,
420 di qua thiét bi phun suong 450 vio binh trdn swong H,O, va khong khi 430, tai
day H,0, dudi dang suwong dugc thdi dén budng xir 1y 300 nhd may bom khong khi
410. Hé théng dam béo cung cp luong suong vira du cho budng xir Iy 300 nhd role
diéu khién va duoc didu chinh trén bang diéu khién 110. Binh tron suong H,O, va
khong khi 430 déng vai trd nhu mét binh dn 4p, két hop véi viée didu chinh may bom
khong khi 410 cing cho phép didu chinh lugng suong H,0, cung cép cho budng xir
Iy 300. Thiét bi phun suong 450 cho phép tao cac hat suong véi kich thuéc nandmét

tang hidu qua xir Iy clia thiét bi.
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CAu tao cua hé thdng thoét khi 500 dugc mo ta tai Hinh 10 trong giai phép hitu
ich nay bao gdbm &ng thoat khi 510, mdy bom hut khi 520, bd loc khi xa 530. Khi
thai tr budng xir Iy 300 theo dng thoét khi 510 c6 cAu triac gdm tép hop cac 15 nhé
trén bé mit, bom ra ngoai nhd may bom hut khi 520. Khi thai trudce khi di ra moi
truong duoc loc sach nho hé théng mang loc cia bd loc khi xa 530 dam bao khong
gdy 6 nhiém cho mdi trudng xung quanh.

Hiéu qua cia gidi phap hiru ich

Hé théng thir nghiém kht khuén bé mit cong nghé plasma theo giai phéap hitu
ich c6 thé duoc Gng dung hiéu qua cho phan tich va danh gia hiéu qua cac co ché khtr
khuén bé mit va trong khong khi duéi 4p suét khi quyén va nhiét d9 thudng cling nhu
tht nghiém mé hinh cho thiét ké, ché tao c4c hé thdng khtr khuin cong nghé plasma.
Hé théng c6 két cAu don gian, chéc chin, d& van hanh va didu khién; d& ché tao, thay

thé va bao tri cac chi tiet; cé tinh co dong cao.

Viée sir dung hé thdng thir nghiém kht khuin bé mit céng nghé plasma theo
giadi phap hitu ich dem lai hiéu qua cao vé kinh té, an sinh, x4 hdi va bao vé moi

trueong. Trong do:

— C6 thé diét da sb cac ching loai vi khudn khéc nhau nhu: Escherichia coli,
Staphylococcus aureus, Salmonella enterica, Pseudomonas aeruginosa v.v.

— Khong st dung cac hoa chét doc hai (Formalaldehyt, phenol, natri diclo-isoxyanurat
v.v.) dap ting dugc céc tiéu chuén va yéu cau vé sirc khoe cho ngudi;

— Khéng sir dung cic ngudn phong xa;

— Khi thai sau xit Iy dwoce xt Iy hoan toan, dam béo céc tiéu chuin an toan cho phép
vé mbi truong;

— Hé théng thir nghiém c6 thé gitp phan tich va dénh gia hiéu qua céc co ché
khtr khudn bé mit va trong khong khi, dudi 4p sudt khi quyén va nhiét do
thudng ciing nhu thi nghiém mé hinh cho thiét ké va ché tao cac hé thong
khir khuan cong nghé plasma.

100. Ngudn dién va hé théng didu khién 331.B0 phan g
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110. Bang didu khién
120. Céc nut diéu khién

200. Gian dién cuc dau phat plasma lanh

210. Déu phat plasma lanh

220. B g4 dau phét plasma

230. Hé théng phén phéi dién va khi
240. Khung d&

300. Budng xtt Iy

310. Hé thdng dén cyc tim UV

311. Bén cuc tim UV

312. Chén luu dién tir

320. DAu phun suong HyO»

330. Pén sudi
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332.
340.
350.
400.
410.
420.
430.
440.
450.
500.
510.
520.
530.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng thir nghiém khix khuén bé mit cong nghé plasma:

- bao gbém ngudn dién va hé théng didu khién (100), gian dién cuc dau phat
plasma lanh (200), budng xr Iy (300), hé théng phun suwong H,O, (400), hé
théng thoat khi (500); hé théng diéu khién gitp diéu khién toan b¢ cic thiét bi
va céc ché d6 1am viéc ciia ca hé théng; nguén dién tao ra hiéu dién thé, tan sb
cho hoat dong cho cac dau phat plasma ctia c4c gian dién cuc dAu phét plasma
lanh (200); gian dién cuc dau phat plasma lanh (200) phat ra céc tia plasma dé
xit Iy cac miu bénh phdm bén trong budng xi Iy (300); hé théng phun swong
H,0, (400) gitip chuyén H,O, & dang 1éng thanh dang suong va cung cp
swong H,O, vao budng xtt Iy (300); hé théng thoat khi (500) dam nhiém vai tro
hut va thai khong khi trong budng xir Iy (300) ra ngoai, ddm bao sy luu thong
cta khong khi bén trong budng xir Iy (300);

- ngudn dién va hé théng didu khién (100) bao gdm hé théng diéu khién hoat
dong cta toan bo thiét bi va céc nguén dién cao tin, cao thé dé dam béo hoat
dong cho céc ddu phat plasma lanh; hé théng diéu khién bao gdm bang didu
khién (110) va cac nut didu khién (120); cac nit diéu khién (120) gitp diéu
khién hoat dong riéng biét clia c4c gian dién cyc va cla cac thiét bi nhu hé
thdng dén cuc tim UV (310), dén sudi (330), hé théng phun swong H,0, (400);
ngudn dién cao tan cao thé 13 cac ngudn phat xung co cAu tao bao gdm céac tu
dién, mach tao xung, mach nén xung va cac linh kién dong ngét ban dan;
ngudn dién nay co thé tao ra cdc xung dién 4p cao véi tan s6 10 kHz — 500
kHz, dé phat ra céc tia plasma lanh c6 nhiét d¢ cac electron trén 10000 K, nhiét
dd cla cdc ion va nguyén tir trung hoa dién khong quéa 39°C; bang diéu khién
(110) va céc nit didu khién (120) gitip van hanh céc ché do 1am viéc cia my;

- gian dién cuc diu phat plasma lanh (200) bao gdm dAu phét plasma lanh (210),
b ga dau phat plasma (220), hé théng phan phdi dién va khi (230) va khung
do (240);

-15-



3122

dhu phét plasma lanh (210) gitip tao ra dong plasma lanh c6 nhiét do thap va
thanh phan hoat tinh c6 kha néng diét khuén va virut t6t; cac dau phat plasma
lanh (210) duogc bd tri déu trén gian dién cyc dAu phat plasma lanh (200) nho
véy khi xit Iy dugc phan b6 déu trong budng xit Iy (300);

bo ga dau phat plasma (220) ¢b dinh vi tri ciia céc d4u phét plasma lanh (210)
1én khung d& (240) cta gian dién cuc d4u phat plasma lanh (200); ngoai ra bd
ga dAu phat plasma (220) con ¢6 tac dung nang dd toan bd hé théng phan phdi
dién va khi (230);

hé théng phan phéi dién va khi (230) c6 c4c bng phan phéi dugc 1am bing vat
lidu nhwa tong hop cing d8 bao vé hé thong éng mém dAn khi va hé théng cép
dién bén trong; hé théng phan phdi dién va khi (230) con gop phan t61 vu hoa
dudng di ctia hé théng dng dan khi, day din dién gitp tiét kiém khong gian va
d& dang stra chira, lap dat hé théng; ngoai ra hé théng phan phdi dién va khi
(230) c6 tac dung dam bao an toan dién, tranh ro ri dién ra 16p vo kim loai cta
thiét bi;

khung d& (240) la noi dé g4 va nang dd cic dAu phét plasma ciling nhu toan bd
hé théng phan phéi dién va khi (230); ngoai ra khung do (240) con dong vai tro
nhu 12 véch ctia budng xi 1y (300) dam béo kin khi cho budng xit 1y (300);
budng xtt 1y (300) bao gdm hé thdng dén cyc tim UV (310); d4u phun suong
H,0, (320); dén suoi (330); cira thao tac (340) vavo budng (350);

v6 budng (350) 1a bo khung gin lién v&i than may, cb chu trac ¢b dinh va chic
chén, nang d& toan b cac chi tiét bén trong cla budng xi Iy (300) va cac hé
théng bén ngoai gdm c4c gian dién cuc dAu phat plasma lanh (200) 6 hai mat
bén, & bén trén va dudi budng xir ly (300); mit trude budng xtt 1y (300) la ctra
thao tac (340) co tAm mica trong sudt thuén loi cho viéc quan sat va dua mau
bénh pham ra, vao budng xur Iy (300);

hé thong dén cuc tim UV (310) gdm céc den cyuc tim UV (311) va cac chén luu
dién tu (312); céc dén cye tim UV (311) dugc lip dit & 4 canh goc cua budng
xtt Iy (300) song song v6i huong nhin ti ngoai vao nh& céc chin luu dién tr

(312) gén c¢b dinh 1én v budng; cach b tri nhu vay gitp tang do ddng déu cia
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dai cuc tim UV & moi vi tri trong budng xt Iy (300) ddng thoi tranh tbn hai
cho mét ngudi quan sat; & chinh giita mat dudi cta budng xit ly (300) b tri
mot 16 cho dAu phun suong HyO3 (320); ngoai ra tai mit sau cua budng xir ly
(300) con bd tri mot dén suoi (330) gip didu chinh va duy tri nén nhiét d6 bén
trong budng xtr Iy (300) cho cic loai mAu bénh phadm, dén sudi ndy con dong
vai trd nhu mot co ché diét khuAn riéng biét, ting hiéu qua diét khudn va virut;
dén sudi (330) duogc 1ap dit 1én b phan ga (331) bing inox guong co tac dung
phan xa c4c tia bic xa nhigt hudng vao bén trong budng xit Iy (300) nho d6 co
thé didu chinh nhiét do phan khong khi bén trong budng xt 1y (300) ma khong
]am néng voé ngoai kim loai cua thiét bi; & gitra dén sudi (330) va bd phéan ga
(331) con c6 mot 16p gbm céch nhiét (332) giup loai bo khéa nang truyén nhiét
tryc tiép tir dén sudi (330) 1én vo thiét bi va truyén dén cac bd phan khac thong
qua tiép xuc véi bd phén ga (331);

hé théng phun swong H,O, (400) bao ¢dm méy bom khong khi (410), binh
chira H,O, (420), binh trdn suwong H>0> va khong khi (430), may bom H;O2
(440), thiét bi phun suong (450); may bom H,0, (440) hut H,O, dudi dang
16ng tir binh chira H,O2 (420) di qua thiét bi phun suong (450) vao binh tron
swong H,0, va khong khi (430), tai déy H,0, dudi dang suong duoc thdi dén
budng xtt Iy (300) nho may bom khong khi (410);

chu tao ctia hé thong thoat khi (500) bao ¢dm éng thodt khi (510), mdy bom
hut khi (520), bd loc khi xa (530); khi thai tir budng xit 1y (300) theo 6ng thoat
khi (510) ¢6 chu tric gom tép hop cac 13 nho trén bé mit, bom ra ngoai nho
may bom hut khi (520); khi thai trude khi di ra moi trudng duoc loc sach nho
hé théng mang loc cua bd loc khi x4 (530) dam bao khong gdy 6 nhiém cho

mdi trudng xung quanh.
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