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(57) Giai phap hiru ich d& cip dén quy trinh kiém tra bong dén LED day toc c6 hay khong
c6 khi nhe. Quy trinh kiém tra gdm cac budc sau: i) Dat bong dén LED diy téc ndm ngang
hodc nam ngira; ii) Cho béng dén LED day téc hoat dong trong khoang 30 phut; iii) Chuyp
anh nhiét bong dén LED day toc bang camera hong ngoai; iv) Phan tich anh nhiét, néu
chénh 1&ch nhiét do trén phd anh nhiét 16n hon 9 °C thi bong dén LED day toc khong chira
khi nhe, néu chénh léch nhiét d6 trén phd anh nhiét nho hon 5 °C thi bong dén LED day
toc ¢ chira khi nhe. Ban chat ky thuat cua giai phap hiru ich nay 1a sy khic nhau ciia phan
bd nhiét trén bé mat bong dén LED déy toc trong cac truong hop: khi chtra khi nhe (dong
déu) va khi khong chira khi nhe (khong ddng déu). Ngoai ra, quy trinh kiém tra nay st
dung thiét bi cam tay nén cd tinh linh hoat, chi chup anh nhiét 1a phat hién dugc bong dén
LED day téc c6 hay khong c6 khi nhe nén dé str dung va c6 thé kiém tra s lugng 16n.
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Linh vie ky thuat dwge dé cap

Giai phap hitu ich nay dé cép dén quy trinh kiém tra bong dén LED (didt
phat quang) day téc co chﬁ:a khi nhe (chira He, H,) hay khong chtra khi nhe (chtra
Na, O,, khong khi) va tmg dung phuong phap nay dé phan loai va dénh gia chét
luong cua cac bong dén LED day toc.
Tinh trang k¥ thuat ctia giai phap hiru ich

Béng dén LED di va dang chung to kha ning thay thé tot bong dén day toc
~ trong chiéu sang d4n dung nho thoi gian séng dai, hidu suét sang éao va nang luong
tiéu thu thap. Bong dén LED 1a mot cAu trac phirc tap bao gém rat nhiéu bd phan
va cac bo phan dong gop vao viée truyén nhiét tir LED ra méi trudng ngoai. Khac
v6i bong dén day téc, LED khong truyén nhiét ra méi trudng ngoai biang buc xa
nhiét, ma truyén nhiét tr LED ra v (bé mat ngoai cua bong den LED) br?mg co ché
dan nhiét hodc dbi luu, tiép theo, truyén nhiét tir vo ra moi trudng ngodi bang co
ché d6i luu va buc xa nhiét. Cac thé hé béng dén LED déu tién truyén nhiét tir LED
ra vo qua chat ran bang co ché din nhiét, gan dy, mot 16p cac béng dén LED moi
truyén nhiét tir LED ra v6 qua chét khi bang co ché ddi luu, d6 1 béng den LED
day toc. Loai bong den LED nay c6 chu trac gdm: LED day téc, dé thuy tinh, khi
nap, vo thiy tinh, ngudn nudi va dui dén. Trong d6 LED day téc va khi nap déng

vai trd quan trong dbi v6i chat luong va tan nhiét cia béng dén LED day toc.

Gan day, bong dén LED day téc dang duoc nghién ctru sdi ndi va str dung
rong rai. V& mit thiét ké ché tao béng dén LED day toc, da c6 mot sO sang ché va
giai phap hitu ich dugc cong bd. Giai phap thiét ké ché tao bong dén LED chiéu
sang rong dé thay thé bong dén day téc [US 8414153 B2/2013, High poweréd
universal LED lamp]. Giai phap nay chua st dung LED day toc va chua stt dung
khi nhe dé tan nhiét tir LED ra vo béng nén c6 han ché 1a khong lam dugc béng
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dén LED cong suét cao. Giai phap .thié't ké ché tao bong dén LED c6 goc chiéu
sang 4n tir thanh LED va st dung khi ¢6 d6 nhét thip va d6 dan nhiét cao [EP
2535640 A1/2012, LED lamp bulb and LED lighting bar capable of emitting light
“over 4n]. C6 hai huéng phat trién dé nang cao hiéu suat va chat luong ciia bong dén
LED day téc bao gdm: i) Cai tién LED day tdc; ii) Cai tién khi nap vao béng den.
Trong huéng tht nhét c6 cac giai phap cai tién hinh dang ctia LED day t6c nhu 1a
day téc dang xodn [EP 3065174 A1/2016, spiral LED filament and light bulb using
spiral LED filament], 102ﬁ day téc [EP 31903287A1/2017, A LED light simulating
the structure of incandescent light], c6 giai phap cai tién vat liéu lam LED day téc
[US 0369036A1/2014, LED light and filament thereof]. Trong hudéng th hai co
cac giai phap cai tién khi nap vao bong dén LED day téc nhu 1a s dung khi nhe
[US 0239794 A1/2014, Gas cooled LED lamp], st dung khi nhe va thay ddi ap suat
[US 0271972 A1/2013, Gas cooled LED lamp]. V& mat kiém tra khi nap trong
béng dén LED day téc thi ¢ mot sé phuong phap nhu 1a: i) phuong phép quang
phé khi; ii) phwong phap do su suy giam quang thong; iii) phuwong phép phan tich
anh nhiét. Tuy nhién, chua c6 mot sang ché hay giai phap hitu ich ndo cong bé quy
trinh kiém tra khi nap trong béng dén LED day t6c. Giai phap hitu ich nay dua ra
quy trinh kiém tra béng dén LED diy toc c6 chira hay khong chira khi nhe bang
phuong phép phan tich anh nhiét.
Ban chat ky thuat cia giai phap hiru ich
Muc dich cua giai phap hitu ich ndy 1a dua ra quy trinh kiém tra béng dén
LED day toc co héy khong c6 chtra khi nhe bang cach st dung camera hdng ngoai
dé chup va phan tich phan bd nhiét trén bé mit bong dén LED.

Quy trinh kiém tra gdm céc budc sau:
Bude 1: Pit bong dén LED day toc ndm ngang hozc nam ngira

Budce 2: Cho bong dén LED day toc hoat dong trong khoang 30 phut
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Budce 3: Chup anh nhiét bong dén LED day toc bang camera hong ngoai

~ Budc 4: Phén tich anh nhiét, néu chénh 1éch nhiét d6 trén phé anh nhiét 16n
hon 9 °C thi boéng dén LED day toc khong chtra khi nhe, néu chénh 1éch nhiét do
trén phd anh nhiét nhé hon 5 °C thi béng dén LED day téc c6 chira khi nhe.

Ban chat k¥ thuat cia quy trinh kiém tra nay 1a: Nhiét sinh ra tir thanh LED
day toc truyén ra mit trong ctia vo thuy tinh thong qua chat khi bang co ché d6i luu
va buic xa nhiét, tiép theo truyén tir mit trong ra Imét ngoai cua vé bong thuy tinh
bang co ché dan nhiét, tiép theo truyén tir mat ngoai cia vé thiy tinh ra méi trudng
bang co ché ddi luu va bic xa nhiét. Vi nhiét d6 ciia LED day téc nho nén truyén
nhiét ra mit trong ctia vo thily tinh phan 16n bang co ché ddi luu va phan nho biang
co ché buc xa nhiét. Khi nhe (He, Hy) c6 khéi luong nhé nén téc do dong ddi luu
16n do d6 truyén nhiét tir LED day téc ra toan bo mit trong cua thuy tinh nén phan
bd nhiét trén bé mit ngodi clia thily tinh dong déu. Khi ngng (Khéng khi, N, O,) c6
khéi luong 16n nén téc d6 dong d6i luu nhé do d6 truyén nhiét tir LED day téc ra
mot phan mit trong ctia thily tinh nén phan bd nhiét trén bé mat ngoai cﬁa thuy tinh
khéng ddng déu. Do su khac nhau nay nén biéu hién phan b6 nhiét trén bé mat thiy
tinh cta bong dén LED day toc khac nhau nén anh nhiét chup bé mat vo thiy tinh
cling khac nhau.

_ Quy trinh kiém tra theo giai phap hitu ich nay khéac biét & chd: i) chua 6
sang ché hay giai phéap hitu ich nao dua ra quy trinh nay; 1) phuong phéap phan tich
anh nhiét dé xac dinh béng dén LED day toc ¢ chira hay khong chtra khi nhe hoan
toan khac véi cac phuong phap thong thuong nhu la phuong phép phan tich quang
phé khi hodc phuong phép phan tich sy sut giam quang thong tir khi bat dén dén
ltc dén hoat dong én dinh. ’

Ngoai ra, quy trinh kiém tra theo giai phap hfﬁl ich nay c6 thém céac vu diém

khac nhu 1 phuong phép nay c6 thé dung dé danh gia cho nhiéu loai béng deén
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LED day toc c6 cong suit khéc nhau, sir dung thiét bi cdm tay nén c6 tinh linh hoat,

kiém tra nhanh nén c6 thé danh gid s6 lugng 16n.

Cac dau hiéu va cac uu diém néu trén va khac nita cta quy trinh kiém tra
theo giai phap hitu ich ndy s& duoc md ta chi tiét hon dudi day c6 dua vao cac hinh
vé kém theo qua vi du thuc hién, phan mé ta dudi day chi nhdm muc dich minh hoa
ma khong lam gidi han phgm vi ing dung cta giai phap hiru ich.

M5 ta vin tat cac hinh vé _

Hinh 1 1a hinh v& thé hién cdu tric tong thé clia béng dén LED day téc bao

gdm cac bo phan: (1) LED day téc, (2) thanh thuy tinh, (3) khi, (4) v6 thay tinh, (5)

ngudn dién, (6) dui den.

Hinh 2 13 hinh v& thé hién phan bd nhiét trén v6 bong dén LED tuong déi
gidng nhau gitta béng dén LED déy téc ¢6 chua khi nhe (a: md phong, c: thuc
nghiém) va khong chira khi nhe (b: m6 phéng, d: thuc nghiém) khi dat bong thing
dtng. | '

Hinh 3 13 hinh v& thé hién phan bd nhiét trén vo bong den LED khac nhau
gifta bong dén LED day tdc c6 chira khi nhe (a: m6 phdng, c: thuc nghiém) va
khong chira khi nhe (b: m6 phong, d: thuc nghiém) khi dit bong nim ngang.

Hinh 4 13 hinh v& thé hién phan b6 nhiét trén vé béng dén LED khéc nhau
gifta bong dén LED day téc cé chia khi nhe (a: m6 phong, c: thuc nghiém) va
~ khong chira khi nhe (b: md phong, d: thuc nghiém) khi dit bong ndm ngira.

M5 ta chi tiét giai phap hitu ich

Hinh 1 thé hién cAu tric cia béng dén LED day téc bao gdm céc b phan:
cdc LED day t6c (1) két ndi v6i thanh thuy tinh (2) qua ddy kim loai, thanh thity
tinh dugc két ndi véi vo thity tinh (4) va dién ddy khong gian trong v6 thiy tinh 13
khi (3), ngudn dién (5) dugc dat trong dui dén (6) va két néi véi vo thay tinh (4)
bang keo dinh.
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Hinh 2 thé hién phan b6 nhiét trén vo bong dén LED day toc 4W thang dimg
trong cac truong hop: khi st dung khi He (a: mo6 phdéng, c: thuc nghiém) va khi st
dung khong khi (b: mé phéng, d: thuc nghiém) 1a tuong dbi gibng nhau.

Hinh 3 thé hién phan b nhiét trén vo bong dén LED day téc 4W nim ngang
trong cac truong hop: khi st dung khi He thi chénh 1€ch nhiét d¢ trén vé bong la
nho (a: md phéng, c: thuc nghiém), khi sit dung khong khi thi chénh 1éch nhiét do

trén vo bong 1a 16n (b: mo6 phdng, d: thuc nghiém).

Hinh 4 thé hién phan bd nhiét trén vé bong dén LED day téc 4W niam ngua
trong cac truong hop: khi st dung khi He thi chénh léch nhiét d§ trén vo bong la
nho (a: m6 phdng, c: thuc nghiém), khi st dung khong khi thi chénh léch nhiét do

trén vo bong 1a 16n (b: mo6 phdng, d: thuc nghiém).

Giai phép hitu ich ndy c6 kha ning ap dung trong cong nghiép dé danh gi sb

lugng 16n cac loai bong den LED day toc.
Vi du thwe hién giai phap hiru ich
Giai phép hiru ich s€ tré nén 10 rang hon qua vi du sau:

Sép xép hé do gdm bong dén LED day tdc, camera hong ngoai sau dé thuc
hién 14n luot timg budc nhu thé hién trong muc ban chét k¥ thuat. Dat bong deén
LED day téc nam ngang AhOé_'lC nim ngura, cho béng dén LED day téc hoat dong
khoang 30 phut, tién hanh chup anh nhiét va phéan tich chénh léch phan b6 nhiét
trén bé mat thuy tinh. Vi du thér nhét thir nghiém trén béng dén LED day toc 4 W
c6 dudng kinh bong 14 60 mm. Truong hop béng dén nam ngang, véi bong ¢6 chira
khi nhe (He) thi chénh léch nhiét @ trén bé mat thiy tinh 13 4,2 °C (md phéng) va
3,8 °C (thuc nghiém), v6i bong khong chira khi nhe thi chénh 1&ch nhiét do trén bé ,
mit thuy tinh 13 11,5 °C (md phong) va 12,7 °C (thuc nghiém). Truong hop béng
dén nam ngtra, v6i bong ¢ chtra khi nhe (He) thi chénh 1éch nhiét do trén bé mit
thuy tinh 1a 1,9 °C (md phéng) va 2,4 °C (thuc nghiém), véi bong khong chira khi
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nhe thi chénh léch nhiét d6 trén bé mit thay tinh 13 12,3 °C (md phong) va 12,6 °C
(thuc nghi€ém). Vi du tht hai thur nghiém trén bong dén LED day toc 2 W ¢6 duong
kinh béng 60 mm. Trudng hop béng dén nim ngira, v6i bong c¢6 chira khi nhe (He)
thi chénh léch nhiét d6 trén bé mat thuy tinh 13 4 °C (mo phong), véi bong khong
chira khi nhe thi chénh 1éch nhiét d6 trén bé mit thiy tinh 13 9 °C (md phong).
Hiéu qua dat dwgec cta giai phap hitu ich

So v6i phuong phap phan tich quang phd khi (trudng hop bong dén chira
nhiéu loai khi), quy trinh kiém tra bang phan tich anh nhiét theo giai phap hitu ich
nay sé biét r5 hon lugng khi nhe c6 duoc nap da hay khong.

So véi phuong phap phan tich su giam quang théng, quy trinh kiém tra bang
phan tich anh nhiét theo giai phéap hitu ich nay chi phai do trang thai can bang chu
khong phai do tir lac bat dén dén lic can bang nén s& tiét kiém thoi gian do.

Ngoai ra, quy trinh kiém tra theo giai phéap hitu ich ndy c6 thé 4p dung cho
cac loai bong dén LED day téc c¢6 cong suat khac nhau, kiém tra cac bong dén LED

day toc dang hoat dong c6 con khi nhe hay khong.

Giai phap hitu ich mo ta trén day thong qua phuong an thuc hién dugc dua ra
chi nham muc dich minh hoa v giai phap hitu ich ndy khong chi giéi han & cac
phuong 4n thuc hién ndy ma cac thay d6i, bién thé hodc cai tién khac nira c6 thé
duoc thuc hién ma khong nim hgoéi pham vi cua giai phap hitu ich nhu dugc xéac

dinh trong cac diém yéu cau bao hd dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh kiém tra bong dén LED day toc c6 hay khong c6 khi nhe, quy trinh

kiém tra d4nh gi4 ndy gdm cac budc sau:

bude 1: dit bong dén LED day toéc nam ngang hozc ndm ngia;

budc 2: cho bong den LED day téc hoat dong trong khoang 30 phut;
bude 3: chup anh nhiét béng dén LED day téc bing camera hong ngoai; |

budc 4: phan tich anh nhiét, néu chénh léch nhiét d6 trén phd anh nhiét 16n hon
9 °C thi bong dén LED day téc khong chira khi nhe, néu chénh 1éch nhiét d6 trén
ph6 anh nhiét nho hon 5 °C thi béng dén LED day téc c¢6 chira khi nhe.
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