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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén hé thdng thiét bi do moi truong nudc bao gom mot
mang, it nhat mot thiét bi do, may chil quan 1y, it nhat mot thiét bi giam sat va diéu khién
tir xa duoc két ndi v6i nhau thong qua mang. Cac dir li¢u nhan duogc tur thiét bi do duoc luu
trit trén may cha quan 1y va duoc giam sat va diéu khién tir xa bdi cac thiét bi giam sat va
diéu khién tir xa thong qua Gmg dung quan 1y thiét bi do Web/App. Trong d6, thiét bi do
duogc st dung dé ghi nhéan, giam sat va phan tich cac chi tiéu cia méi truong nude nhu
nhiét do, pH, néng dd Oxy hoa tan, néng CO,, dd dan dién EC, do duc; c¢6 ciu tao bao g@)m
phan dau, phan than, éng loc, b diéu khién, bom khi, van khi, dau do, bom ap lyc va bét
Xit rira. Ngoai ra giai phap hitu ich con dé cap dén mot phuong phap do méi trudng nude
duogc thyc hién boi hé thong thiét bi do méi trudng nudc.
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Linh vue ki thuét dwogc dé cap

Giai phép hitu ich thudc linh vyc gidm sat moi truong nusc. Cu thé, giai phép hiru ich dé cap dén
hé thong thiét bi do mdi truong nudce va phuong phap do mdi truong nudc dugc thuc hién boi hé thong
nay.
Tinh trang k¥ thuit cia giai phap hiru ich

Hién nay, vin dé 6 nhiém mai trudng nudc 1a mdt trong nhitng vAn dé nghiém trong anh hudng
dén doi sdng sinh hoat ciing nhu hoat dong nudi trong thity san cua ngudi dan. Mac du day 1a van dé
quan trong, nhung viéc gidm sét chit lugng mdi trudng nudce van con chua mang lai hiéu qua cao, gy
thiét hai vé kinh t€. Su thay d6i vé cac thudc tinh cua nguon nudc nhu nhiét do, pH, ndng do Oxy...
khong dugc kiém soat thuong xuyén, hodc cac thiét bi gidm sat hoat dong khong hi€u qua, khong canh
bao kip thoi su thay ddi chat lugng ngudn nuée, dan dén nhitng hau qué nghiém trong.

Viéc gidm sat va phan tich chat lugng ngudn nude mot cach lién tuc s& gitp cho viéc tmg pho véi
céc tinh trang thay doi chat lugng ngudn nude dugce kip thoi va dua ra cadc phuong an, bién phap giai
quy€t nhanh chong, han ché céc rui ro béi su thay d6i chat luong moi trudng nuéc.

Trén thi trudng c6 rat nhiéu loai thiét bi do ludng va theo ddi chét lwvong mdi trudong nude. Tuy
nhién hau hét cac thiét bi ndy van con nhiéu han ché nhu sai s6 16n va thiét bi khong 6n dinh sau mot
thoi gian st dung; vé sinh thu cong, mat nhiéu thoi gian, d& gay hu hong thiét bi; chi phi cho viéc kiém
soat 16m, hidu qua kiém soat khong duoc tdi wu, gid thanh cao, phuong phép do luong phtc tap.

Do d6, cAn phai c6 mot hé théng thiét bi do luong chit lugng moi trudng nude c6 kha ning theo
dai thuong xuyén chit lugng mai trudong nudce véi gia thanh phu hop, thuc hién don gian, mang lai
hiéu qua cao. Trén thé gidi, da c6 mot sb sang ché dwa ra nhiing giai phap k§ thuat nham khic phuc
céc nhuogc diém néu trén; don cir nhu:

bon sang ché mang s6 CN110632268A, céc tac gia tiét 10 mot thiét bi giam séat nudc thong minh
bao gdm bd phén dich chuyen trén mat nudc, bd phan nang, ngudn nang lwong, bom c& nhé, may tinh
cong nghiép va thiét bi truyén tin hiéu, trong dé b0 phén néng dugc dat bén dudi bo phan dich chuyén
trén mét nude, dinh cia bd phan nang duogc ket nbi cd dinh v6i dinh cia bd phén dich chuyén trén mat
nuéce, dinh ctia ngudn néng lugng dugce ket nbi c6 thé thao roi voi phin dudi ctia bd phan nang, may
tinh céng nghiép dugc bb tri bén dudi ngudn nang lugng, bd phén phat hién chét lugng nude dugce b
tri bén dudi may tinh cong ngh1ep, bom c& nhé va thiét bi truyen tin hiéu dugc b tri cb dinh ¢ phia
trén cia bd phan dich chuyén trén mit nudc, bo phén phat hién chit lugng nude duge két ndi dién véi
mady tinh cong nghi€p, may tinh cong nghiép duoc két ndi dién véi thiét bi truyén tin hiéu. Thiét bi c6
thé ndi trén mit nudc va tu dong lai va di chuyen va tu dong chim xubng do sau chi dinh ctia mot
ving nudc sau khi di chuyen dé thuc hién viéc theo doi chét lwong nude & ving nude c6 do siu cu
the.

Trong don sang ché sé CN109159857A, cac tac gia tiét 16 mot thiét bi glam sat chét luong nudce
dugc kiém soat tir xa, bao gbm bé ndi va hop didu tiét, day be n01 duge két ndi véi vo xa, va day cua
éng xa dugc thong voi éng thoat nuéc, véach ngan dugc két ndi ¢ dinh gitta hai bén ctia khoang bén
trong bé ndi, va vo dong co duoc két nbi c¢b dinh giita bén trén cung cua vach ngan va dinh khoang
bén trén bé ndi, phia bén trong ddy cta vé dong co dugc két ndi ¢ dinh véi dong co dau tién bang
tAm do, va sang ché lién quan dén céc linh vuc ky thuat giam sét chét luong nude. Thiét bi c6 thé giam
sat chat lugng nuéc theo do sau khac nhau trong mét ving nudr, chét luong nuée & do sau khac nhau
dugc giam sat thudn tién cho nguoi st dung, cai thién toan dién va da dang hoa giam sat chét Iuong

_2-


CVH140
Textbox
nước. Cụ thể, giải pháp hữu ích đề cập đến 

CVH140
Textbox
trường nước được thực hiện bởi hệ thống


3109

nudc, pham vi dit liéu giam sat dugc cai thién, do do két qua giam sét toan dién hon va ngudi dung c6
thé didu khién tir xa d0 sdu giam dan ctia bom nuédc, ning luong dugc tiét kiém dang ké, c6 thé duoc
cai thién ty 1€ st dung dbi véi anh sang mit troi cia bang didu khién ning lugng mit troi.

Trong don sang ché mang s6 CN106442912A, céc tac gia tiét 1o mot thiét giam sat chét lugng
nudc co thé nang dugc bao gom mot than lo lung trén mot vung nuéce, trong d6 than ndi duoc cung
cép bén trong mot than khoang; mot xi lanh tinh tién dugc sip xép bén trong khoang; mit trén cta xi
lanh tinh tién duoc két nbi véi than khoang va day cia xi lanh tinh tién dugc truyén ra bén ngoai; mot
cam bién chat lugng nude dugce bo tri trong Xi lanh tinh tién; mot dong co néng dugc b6 tri trong than
khoang va dugc két nbi voi co cdu két nbi bang truc nang; mot dau cia co cAu két ndi duge két ndi cb
dinh v6i truc nang va dau con lai clia co cau ket néi duge két ndi voi cam bién chét lugng nudce; cam
bién chat lugng nude c6 thé di chuyen 1én xuong doc theo thanh trong cua xi lanh tinh tién, dudi su
diéu khién cua dong co nang va co cau két ndi. Thiét bi c6 wu diém 14 khi khong st dung, cam bién
chét lugng nude ¢ trong mdi truong kho réo va sach hon, do d6 sy phat trién ctia vi sinh vt bam trén
cam bién khong thé nhanh qua muc, sy bam ban c4c chit 6 nhiém trong nudc vao cam bién bi giam;
nho d6 ma tudi tho cua cam bién duge kéo dai, thoi gian dé 1am sach va bao tri dinh ky giam.

C6 thé thay, cac giai phap ky thudt néu trén déu dap g dugc cac muc dich va yéu cu cu thé ctia
chung. Tuy nhién, c4c thiét bi trén déu khong dé cép dén phuong phap do mdi truong nude dua trén
viéc didu khién 4p luc nudc va khong khi trong budng do bang cich st dung budng do khi nén bom
va x4 nudc vao budng do noi chira céc dau do théng qua bom khi va van khi, tao khoang khong dé
bao quan du do va luu chuyén nudc tu do, giup cho dAu do chi tiép xtc véi nude khi thuc hién viée
do chat luong nudc.

Do d6, diéu can thiét 1a cAn c6 mot hé théng thiét bi va phuong phap do méi truong nude c6 kha
ning giam sét lién tyc tinh trang moi trudng nudc tr xa va co thé canh bdo ty dong dén ngudi giam
sat.

Dleu cn thiét nita 12 cdn c6 mot hé thiét bi do moi trudong nude hoat dong 6 n dinh, han ché dugc
sai sb trong mot thoi gian dai st dung; dong thoi phuong phép do cia hé thong thiét bi gitp dau do
duoc bao quan khi khong st dung, gitp tang tudi tho cho thiét bi do.

Piéu can thiét nita 1a can c6 mot hé thong thiét bi do méi trudng nude co thiét ké don gian, gia
thanh ré, dé van hanh. ,

Giai phéap hitu ich nay cung cAp cac giai phdp dat duge cac muc tiéu trén.
Ban chit ky thuat ciia giai phap hiru ich

Theo d6, muc dich thir nhit ma giai phép hitu ich & cap dén 1a cung chp hé thong thiét bi do moi
truong nude bao gdm: mot mang, it nhit mot thiét bi do, mdy chu quén ly, it nhit mot thiét bi giam
st va diéu khién tir xa dugc két ndi voi nhau qua mang thong qua kénh truyén dén; khac biét & chd:
thiét bi do va thlet bi giam sét va diéu khién tir xa, khi duoc két nbi v6i mang thi c6 thé thiét lap/cai

dat cac thong sb giam sat mdi trudng nude va dua ra cac canh bao theo thoi gian thyc thong qua tmg
dung quan Iy thiét bi do Web/App;

trong d6, kénh truyén din bao gbm céc két ndi vat ly khac nhau nhu cac kénh giao tiép khong day nhu
Bluetooth, LTE/4G/5G, Wi-Fi, Zigbee, Z-wave, tan sd vo tuyen (RF), tam ngin (NFC), LoRa hodc
giao tiép c6 day nhu Ethernet, RS-232, RS-485, USB hodc bét ky két hop ndo cua ching;

trong do, thiét bi do, mdy chu quan Iy, thiét bi giam sat va dleu khién tir xa c6 thé giao tiép v6i mang
bang céc giao thirc truyén dan khac nhau nhu giao thuc truyén thong di€p theo mod hinh (xuét ban —
theo doi) (MQTT), dich vu phén phéi dit liéu (DDS), HTTP, TCP/IP, giao thirc xép hang tin nhén
nang cao (AMQP), Modbus, BACnet, OPCUA, websocket hodc bét ky két hop ndo cuia ching;

trong do, mang co thé 1a trung tAm dit liéu, ddm may hodc mang nhu mang Noron, mang cuc bd (LAN),
mang khu vue do thi (MAN), mang dién rong (WAN) hodc bat ky két hop nao;
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trong do, may chu quéan ly dung dé luu trit dit liéu moi truong nuoe do duoc tir thiét bi do va thyc thi
céac cAu lénh tr tng dung quan ly thiét bi do Web/App dung dé tuong tac véi thiét bi giam sat va diéu
khién tir xa;

trong do, thiét bi giam sat va didu khién tir xa dung dé cai dit cac chi tiéu cho thiét bi do, giam sat va
diu khién thiét bj do thong qua ing dung quan ly thiét bi do Web/App;

trong do, thiét bi do thuc hién ghi nhan, gidm sat va phén tich céc thong s6 chét luong moi trudong
nudc va dua dit liéu 1én may chu quan ly.

Theo d6, hé thdng thiét bi do moi trudng nude con bao gdm cac phuong an thyc hién nhu sau:

Phuong 4n thyce hién thir nhét: trong do thiét bi giam sat va didu khién tir xa cta hé thong thiét bi
do mdi truong nude bao gdm dién thoai di ddng, méy tinh bang, may tinh xach tay, mdy tinh dé ban.

Phuong an thyc hién thir hai: trong d6 thiét bi do bao gdm phin dau, phan than, bng loc, bo xir ly
va diéu khién trung tAm, bom khi, it nhit mot dau do;

trong do, mot dau ctia phan than duoc két ndi co hoc véi phin dau, ddu con lai cua phdn than duoc két
ni co hoc vai dng loc;

trong d6, bom khi, diu do duge dat bén trong va dugc két ndi co hoc véi phan thén;

trong d6, b xur ly va didu khién trung tAm dugc dit bén trong phan dau, duoc dung dé cung cap ngudn
dién va dung dé didu khién bom khi, ddu do thong qua két ni dién;

trong do6, ddu do dung dé thu thap cac thong s6 clia mdi truong nude can do;
trong d6, bom khi dung dé day nudc bén trong budng do ra ngoai thiét bi do;

trong d6, 6ng loc thuc hién dua nuéce tir modi trudng ngoai vao trong phin than dé thuc hién qua trinh
do.

Phuong an thyuc hién tht ba: trong do phan than con bao gbm thém budng chira va budng do dugc
ngén cach voi nhau thong qua véach ngén;

trong do6, budng do dugc dit tiép xic véi ong loc, ding dé chira nudc khi thiét bi do tién hanh do mdi
trudmng nude hodc chira khong khi khi thiét bi do khong thuc hién do méi trudng nudc;

trong do, vach ngén dung dé ngan nude tir budng do di vao budng chtra va dé gan cb dinh dau do.

Phuong an thyc hién thir tu: trong do6 6 6ng loc c6 hai dau dugc gén cac tAm ludi chén, & gitra chira
bong loc dung dé loc cin ban khi dua nudce vao budng do.

_Phuong an thyc hién thir nam: trong d6 bom khi con bao gdbm bom khi mét chiéu va bom khi hai
chiéu;
trong d6, bom khi dugc dat bén trong budng chira va gdm c6 diu vao bom khi va d4u ra bom khi;
trong do, dAu vao bom khi dugc dit tiép xic voi méi truong khong khi bén ngoai thiét bi do;
trong d6, dau ra bom khi dugc két nbi voi budng do thong qua 6ng dan.

Phuong an thyuc hién thir séu: trong d6 thiét bi do con bao gdm thém mdt van khi duge dat bén
trong budng chira va dugc két ndi co hoc véi phan than va dugc ding dé xa khi bén trong budng do ra
moi truong bén ngoai;

trong d6, van khi dugc bo xit Iy va dieu khién trung cép ngudn va dicu khien thong qua ket noi dién;
trong d6, van khi bao gdbm déu vao van khi va dau ra van khi;
trong d6, dau vao van khi dugc két ndi voi buong do thong qua dng dan;

trong d6, dau ra van khi dugc dt tiép xtc v6i mdi trudng khong khi bén ngoai thiét bi do.
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Phuong an thyuc hién thi bay: trong d6 du do dugc gan cb dinh trén vach ngén; mot dAu ctia dau
do dugc dét bén trong budng do dé thu thap céc thong s ciia méi trudng nude can do, dau con lai cla
dAu do dwoc két ndi dién véi bd ngudn clia b xir Iy va diéu khién trung tdm.

Phuong 4n thyc hién thir tdm: trong d6 thiét bi do con bao gom thém mot bom ap luc va it nhét
mot bét xit rira;
trong do, bét xit rira dugce bd xur ly va didu khién trung cép ngudn va diéu khién thong qua két ndi
dién;
trong do, bét xit rira duge két néi co hoc v6i budng do va duge lip dat ddi dién voi dau do;
trong do, bom ép lyc dung dé hut nude tir moi truong nude bén ngoai thiét bi do chuyén dén cac bét
xit rira dé vé sinh dau do;

trong d6, bom ap luc duge dat bén trong va dugc két ndi co hoc voi phan than va bao gom dau vao
bom ap lyc va dau ra bom 4p luc;
trong d6, ddu vao bom 4p luc dugc dat tiép xuc voi duge dat tiép xtc v6i moi trudng nude bén ngoai
thiét bi do;
trong d6, dau ra bom éap lyc duge két ndi vé6i céc bét xit rira théng qua dng dan.

Phuong an thyuc hién tht chin: trong d6 b xt 1y va diéu khlen trung tdm con bao gdm thém bo vi
diéu khién MCU (Micro-Controller Unit), bd nguon va b truyén tin hiéu;

trong d6, bd ngudn cung cap nang luong dién thong qua két néi dién cho vi diéu khién MCU, bb truyén
tin hidu, bom khi, van khi, ddu do va bom ép lyc;

trong do, bd ngudn bao gdm tAm pin ning lugng mat troi (solar panel), pin lithium hodc tir ngudn dién
truc tiep;

trong do, dau do s& lién tuc do moi truong nude theo chu ky va gui v& bo vi didu khién MCU, b vi
didu khién MCU thuc hién céc thao tac tién xtt 1y tin hiéu bao gom: loc nhiéu va phan tich cac thanh

phan ctia méi trudong nude ma dau do thu thap duge, bo truyen tin hiéu nhan thong tin tir bd vi diéu
khién MCU va giri dit liéu cho may chu quan ly theo tan suét dugc thiét 1ap tai bo vi diéu khién MCU;

trong do, bd vi diéu khidn MCU nhén cai dat vé cac gi6i han thong s§ chit luong nudc tir tmg dung
quan ly thiét bi do Web/App thong qua thiét bi giam sat va diéu khién tir xa.

Phuong an thuc hién tha mudi: trong d6 méay chu quan ly ¢6 kho luu trit dit liéu bao gdm: mdt bo
dit liéu tong thé thoi gian thuc dé luwu trit dit lidu téng thé theo thoi gian thyc lién quan dén moi truong
nuée theo thoi gian thuc ma thiét bi do thu thap dwoc; mot bo huu trit dit lidu tdng thé qua khu dé luu
trit dit liéu trong qua khtr cia mdi truong nudc;

trong 4o, may cht quan ly c6 thé bao gébm thém tmg dung quan ly thiét bi do Web/App gdbm mo-dun
thiét 1ap/cai dit, md-dun gidm sat/canh bao va mo-dun trich xuit béo c4o.

Muc dich tht hai ctia giai phap hitu ich 1a cung cép mot phuong phép do mdi trudng nude bao
gdm c4c bude:

1) lap dat thiét bi do tai vi tri thich hgp trong mdi tru’(mg nuée cin do va cai cac két ndi vao hé thong
thiét bi do mdi trudng nudc thong qua md-dun thiét lap/ca1 dat cua ing dung quan ly thiét bi do
Web/App duogc cai dit trén thiét bi gidm sat va didu khién tir xa;

ii) cai dat cac chi tiéu ciia moi trudng nude can glam sat va ngudng giéi han cho phep cla tung chi
tiéu cho bd xtt ly va diéu khién trung tAm cua thiét bj do trén tng dung quan 1y thiét bi do Web/App
thong qua thiét bi gidm sat va diéu khién tir xa;

iii) dua nudc vao trong budng do cua thiét bi do: bo xit Iy va diéu khién trung tAm cua thiét bi do thuc
hién m& van khi néu sit dung van khi dé xa khi, ngugc lai thi mo bom khi hai chiéu dé xa khi bén
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trong budng do ra ngoai, gitp nuéc tr mdi trudng cAn do di vao bén trong budng do thong qua ong
loc;

trong d6; dng loc chi cho nude di vao budng do, c4c cin ban tir moi trudng nude bi giir lai bén ngoai
budng do nho vao cac tam chan va bong loc;

trong do, kh1 lugng nudc trong buong do da day, bo xtt ly va diéu khién trung tam diéu khién dong
van khi néu str dung van xa khi dé xa khi, nguoc lai thi t&t bom khi hai chiéu;

iv) tién hanh do chit lvgng mdi trudng nude: bd xtr Iy va didu khién trung tam dleu khién dau do tién
hanh do céc chi tiéu mdi trudng nudc da cai dat & budc ii) sau do gui $6 lidu do vé bo xtr 1y Va d1eu
khién trung tAm dé xtr 1y; dir liéu thu duge sau do duge dua l1én méay chu quan ly dé luu trit; néu sé
liéu do dugc vuot qua ngudng cai dat & budc ii) thi may chi quan ly s& gui canh bao dén thiét bi gidm
sat va didu khién tir xa;

v) ddy nude trong budng do ra ngoai: bd xtr 1y va didu khién trung tim didu khién m& bom khi dé bom
khi vao trong budng do dé d4y nuéc bén trong budng do ra ngoai;

vi) xét xem hé théng do mdi truong nudce ¢o st dung bét xit rira: néu c6 st dung bét xit rira thi thuc
hién budc vii), nguoc lai thi tit bom khi va két thuc phuong phap do méi truong nudc;

vii) bg xtr ly va diéu khién trung tim diéu khién cho bom &p lu’c hoat dong dé hut nuée tir mdi truong
nude bén ngoai thiét bi do chuyén dén cac bét xit rira nhd vao 6ng dan dé phun nudc xit rira cac dau
do;

trong d6, sau khi phun nuéc xit rira xong cac diu do va nuée bén trong budng do dugce day hét ra

ngoai, by xtr 1y va diéu khién trung tam diéu khién tit bom 4p luc va bom khi va két thiic phurong phap
do mdi trudng nudce.

Muc dich thir ba cua giai phap hitu ich 1a thiét ké ra mot hé thong thiét bi c6 kha ning gidm sat
lién tuc tinh trang moi trudng nudc va co thé canh bao tu dong dén ngudi gidm sét.

Muc dich thi tu cia giai phap hituich la thiét ké ra thiét bi do moi trudong nudce hoat dong 6 6n dinh,
han ché duoc sai sb trong thoi gian sir dung; dong thoi phuong phap do ctia hé théng thiét bi gitp dau
do cua thiét bi dugc bao quan khi khong sir dung, gilip ting tudi tho cho thiét bi.

Nhing vu diém nay va uu diém khac cia giai phap hiru ich s& khong con nghi ngo gi nita d01 Vi
nhitng nguoi trinh d§ k¥ ndng va ky thuét hiéu biét thong thuong sau khi doc phan mo ta chi tiét vé
céc phuong 4n dugc uu tién, va duge minh hoa trong cdc hinh v& khac nhau dudi day.

Mo ta viin tit cac hinh vé

Céc ban ve di kem dugc két hop va tao thanh mot phén cia giai phap hiru ich nay nham minh hoa
cac diém yéu cau bao ho doc 1ap va phu thude clia giai phép hitu ich, ciing nhu phuc vu cho viéc giai
thich cac nguyén 1y hoat dong cta toan bo giai phap ky thuat, trong do:

Hinh 1 12 so dd khéi minh hoa hé thdng thiét bi do moi trudng nude theo phuong 4n cua giai phap hiru
ich;

Hinh 2 13 hinh v& minh hoa c4u tao cta thiét bi do theo phuong an ctia giai phép hitu ich;

Hinh 3 14 so ¢d minh hoa nguyén 1y hoat dong ctia méy chu quan ly theo phwong an cia giai phap hiru
ich;

Hinh 4 13 so dd khéi minh hoa phwong phap do mdi trudng nudc theo phuong 4n cia giai phéap hitu
ich. :

Yeéu cdu cac yéu t6 va cac bude trong tai liéu nay co the d3 duoc danh sb va/hodc ky tu chi nhu
mot su trg gitip cho kha nang doc va hiéu. Bét ky viéc danh s6 va ky tu nao nhu vay khong nham muc

-6-



3109

dich va khdng nén dugc thuc hién dé chi ra th tu cla céc yéu t6 va/hodc cac bude trong yéu ciu bao
ho.
MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Phin sau day s& xem xét chi tiét cic phuong én dugc wu tién cta giai phdp hiru ich, cac vi du vé
chung dugc minh hoa trén céc hinh v& di kem. Mac du giai phép hitu ich s& dugc md ta ciung voi cac
phuong an dugc uu tién, nhung s€ dugc hiéu ring giai phap hiru ich khong c6 y dinh gidi han a6i voi
cac phuong an nay. Ngugce lai, giai phap hiru ich nham muc dich dam bao cac lya chon thay thé, cai
tién va dinh luong, c6 thé dugc bao gdm trong tinh than va pham vi clia giai phap httu ich dugc xéac
dinh boi céc yéu cau bao hd dugc thém vao. Hon nita, trong phan md ta chi t1et sau day cua giai phap
hitu ich, nhiéu chi tiét cu thé dwoc dit ra dé cung cép su hiéu biét thau dao vé giai phép htru ich. Tuy
nhién, sé& 1a hién nhién @i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay rang giai phap
hitu ich ¢6 thé dugc thuc hanh ma khong c6 céac chi tiét cu thé nay. Trong céc trudong hop khac, cac
phuong phép da biét, quy trinh, thanh phan va pham vi ing dung di khong dugc md ta chi tiét dé
khong lam mo di cac khia canh khong céan thiét ctia giai phap hitu ich.

Cén pha1 hiéu thém rang giai phdp hitu ich khdng gi6i han ¢ phuong phap, hop chét, vat ligu, ky
thuat san xudt, str dung va ung dung cu thé, dugc mo ta trong tai liéu nay, vi nhitng didu nay c6 thé
khac nhau. Ciing cin hiéu ring thuat ngit dugc sit dung & day duge sir dung cho myc dich chi m6 ta
cac phuong an cu thé va khong nhim muc dich giéi han pham vi cta giai phap huu ich. Cén luu y
rang cac thuat nglt dugc s dung 4] day va trong cac yéu cau bao ho, c4c hinh thirc s it, “mot” va “mot
s it” bao gdm cac tham chiéu s nhiéu trir khi bdi canh chi ra rd rang Do @6, vi du, mot tai liéu tham
khao v& mét phan tir, mot phén tir tham chiéu dén mot hodc nhidu phan tit va bao gdm céc phan tir
tuong duong dugc biét dén vé6i nhitng ngudi c6 ky nang thong thuong trong linh vuc k¥ thuat twong
duong. Tuong tu, d6i v6i mot vi du khac, mot tham chiéu dén mot bude di hay mot cach. c6 nghia la
mdt cach tham chiéu dén mot hodc nhiéu buéc hodc phuong tién va c6 thé bao gdm cac budc phu va
phuong tién phu thudc. Tt ca cic lién tir dugc st dung phai dugc hleu theo nghia bao ham nhit c6
thé. Do d6, tir ngit “uu tién” hay “nén” duorc hiéu 12 ¢6 dinh nghia vé mot loglc hodc mdt loglc chua
khong phai 1a mot tir hay logic doc quyén, trir khi bdi canh chi ra rd rang va can thiét. Cac cau truc
dugc mo ta trong tai liéu nay cung duogc hleu 1a @& chi cac chirc nang tuong duong cua cac clu trac
d6. Ngon ngit co thé duoc hidu dé din dat gan dang nén dugc hiéu nhu vay trir khi bdi canh khac chi
0.

Trir khi duge dinh nghia khac, tt ca c4c thuat ngit khoa hoc va k¥ thuat dugc st dung & day déu
c6 cung y nghia nhu thuorng dugc hidu boi mét trong nhitng ky nang thong thuong trong k¥ thuat ma
giai phap hitu ich nay dé cap. Céc phuong phép, k¥ thuat, thiét bi va vat liéu phd bién dugc mo ta,
mic du moi phuong phép, k¥ thuét, thiét bi hodc vat liéu twong tu hodc twong duong vdi cac phuong
phap dugc mo ta trong tai liéu nay c6 thé duge st dung trong thuc té hodc thir nghiém cua giai phap
httu ich. Céc cau truc dugc mo ta trong tai licu nay cling duoc hiéu 1a dé chi cac chirc ning tuong
duong cua cac cAu triac do. Cac tai liéu tham khao vé phuong 4n clia mot trong nhitng phu(mg an, hién
thuc, vi du, co thé chi ra rang cic phutorng an cua giai phap httu ich dugc mo ta co thé bao gdm mot
tinh nang, ciu truc hodc dic diém cu thé, nhung khong phai moi phuong an nhét thiét phai bao gdm
c4c tinh nang, cdu tric hodc dic tinh cu thé. Hon nira, viéc s dung lap di lap lai cum tir trong mot
phuong an, truc tiép hodc trong mot phuong 4n mau muc, khong nhét thiét phai dé cap dén cuing mot
phuong an, mac du chiing ¢6 thé.

Tiéu d& dugc cung cAp ¢ day la dé thuan tién trong viéc md ta giai phap hiru ich va khong duge
coi 1a han ché tiét 16 dudi bat ky hinh thirc nao.

Giai phap hitu ich hién tai s& dugc mo ta chi tiét v6i tham chiéu dén cac phuong an cia né nhu
duoc minh hoa trong cic ban v& kém theo sau day.
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Tham chiéu dén Hinh 1, la so dd khéi minh hoa hé théng thiét bi do moi truong nude 100 (“hé
thong 100”) theo phwong 4n miu myc cua giai phap hitu ich. Hé théng 100 bao gdm: Mot mang 103,
it nhat mot thiét bi do 110, mot méay chil quan 1y 120 va it nh4t mot thiét bi glam st va diéu khlen tur
xa 130. Thiét bi do 110, may chu quan ly 120, thiét bi gidm st va diéu khién tir xa 130 két ndi voi
mang 103 thong qua kénh truyén dan 101, kénh truyén dan 101 ¢ thé 1a cac két nbi vat Iy khac nhau
nhu cac kénh glao tiép khong day nhu Bluetooth, LTE/4G/5G, Wi-Fi, Zigbee, Z-wave, tan sd vo tuyen
(RF) tAm ngén (NFC), LoRa hodc giao tiép c6 ddy nhu Ethernet, RS-232, RS-485, USB hodc bét ky
két hop nao ctia chiing. Céc thiét bi do 110, may chu quan ly 120, cac thiét bi giam sat va diéu khién
tir xa 130 c6 thé giao tiép véi mang 103 bang céc giao thic truyén din khac nhau nhu giao thirc truyén
théng diép theo mo h1nh (xut ban — theo d&i) (MQTT), dich vu phan phdi dit liéu (DDS), HTTP,
TCP/IP, glao thirc xép hang tin nhan nang cao (AMQP) Modbus, BACnet, OPCUA, websocket hodc
bat ky két hop nao cta ching. Mang 103 ¢6 thé 13 trung tAm dit liéu, ddm may hodc mang nhu mang
Noron, mang cuc bo (LAN) mang khu vuc do thi (MAN) mang dién rong (WAN) hodc bat ky két
hop ndo. Chi tiét v& thiét bi do 110 s& duge thao luén chi tiét & Hinh 2 va sé& thao luan sau.

Tiép tuc v6i Hinh 1, thiét bi do 110 duoc sir dung dé ghi nhan giam sat va phéin thh céac chi tiéu
ctia mdi truong nudce nhu nhiét do, pH, ndng do Oxy hoa tan, nong CO, 39 dan dién EC, d0 duc,v.v..
mot cach lién tuc theo thoi gian thuc va dua dit liéu thu dugc vé may chu quan ly 120 thong qua kenh
truyén din 101. Dit liéu thu nhén dugc luu trit trén mdy chu quan 1y 120 theo thoi gian thuc; nguoi
giam sat 102 co thé theo dbi cac dit liéu nay thong qua thiét bi glam sat va diéu khlen tir xa 130. Mat
khac, ngudi giam sat 102 s& cai dat céac gidi han cia cac thong s6 moi truong nude can gidm sit cho
thiét bi do 110, khi mot chi tiéu can glam sat vugt qua ngudng cho phép, thiét bi do 110 s& guri canh
bao truc tiép dén thiét bi gidm sat va diéu khién tir xa 130, khi iy ngudi glam sat 102 s& nhan dugc
thong tin kip thoi dé tién hanh xtr ly. Nguoi g1am sat 102 c6 thé d& dang diéu khién va glam sat thiét
bi do 11() tir xa nho vao thiét bi gidm sat va didu khién tir xa 130 thong qua kénh truyen dan 101 ma
khong can phai dén dia diém 14p dat thiét b1 do 110 dé cai dat. Nhu vay, thong qua hé¢ thong 100, ngum
gidm sat 102 co thé gidm sat cac thong s6 moi truong nude tir xa; ddng thoi c6 thé dleu khién thiét bi
do 110 14y mau mdi trucmg nude & bat ky thoi diém nao. Mot ngudi cd chuyen mén vé ky thuat trong
cung linh vue s& nhén ra riang hé théng 100 c6 thé ¢6 nhidu hon mot thiét bi do 110, nhiéu hon mot
thiét bi didu khién tir xa 130; diéu nay tiy thudc vao ngit canh st dung hé thdng 100 dé do moi truong
nudc.

Trong cac phuong an cla giai phép hiru ich, cac thiét bi gidm sat va diéu khién tir xa 130 bao gdm
dién thoai di dong, may tinh bang, mday tinh xé4ch tay, may t1nh dé ban, v.v... dugc cai dit ing dung
quan 1y thiét bi do Web/App tir may chii quan 1y 120 @8 két ndi va quan 1y cac thiét bi do 110; dong
thoi, thuc hién giam sat m01 truong nudc tir thong tin dugce cép nhat lién tuc theo thoi gian thuce ¢ cac
thiét bi do 110. Chi tiét v& may chi quan Iy 120 va Gng dung quan Iy thiét bi do Web/App sé& théo luan
chi tit & Hinh 3 va s& dé cap sau.

Bay gio dé cap dén Hinh 2, 1 hinh v& minh hoa chu tao cta thiét bi do 110 theo phuong 4n mau
muyc cua g1al phap hitu ich. Thiét bi do 110 bao gdm: Phan dau 210, phan than 220, 6ng loc 230, bd
xir Iy va didu khién trung tam 240, bom khi 250, van khi 260, it nht mot dau do 270. Phan than 220
c6 mot dau dugc két nbi co hoc véi phdn diu 210, d4u con lai dugc két ndi co hoc véi dng loc 230.
Bom khi 250, van khi 260, ddu do 270 duoc ldp dat bén trong Va duge két nbi co hoc v6i phan than
220. Ong loc 230 ¢6 nhiém vy dua nudc tr moi trudng nude can do vao trong phan than 220. Bom
khi 250 dugc st dung dé 1iy khong khi tir mdi truong bén ngoai vao trong phan than 220. Van khi 260
dugc dung dé xa khong khi tir phan than 220 ra bén ngoai moi trudong. Péu do 270 duge sir dung dé
thu nhan c4c thong sb ctia moi trudng nude can do.
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Tiép tuc véi H1nh 2, phan ddu 210 duge sir dung dé chua bd xtt Iy va diéu khién trung tdm 240
Tai noi tiép xuc gitra phan dau 210 va phén than 220 c6 gan mot du chuyén tiép 202 c6 dang bng
rong, glup cho bo xir Iy va diéu khién trung tam 240 co the két ndi dién 201 véi bom khi 250, van khi
260, dau do 270 va bom ap luc 280. Phén than 220 bao gom budng chira 221 va budng do 222 dugc
ngan cach véi nhau thong qua véach ngén 223. Ben trong buong chtra 221 ¢6 lap bom khi 250, van khi
260 va bom ap luc 280. Buong do 222 duogc tiép xuc véi bng loc 230, dung dé chtra nuéc tir moi
trudong nude can do khi thiét bi do 110 tién hanh do hodc chira khong khi dé bao quéan cac dau do 270
trong thoi gian khong do Vach ngan 223 duoc sir dung dé ngin nude tr budng do 222 di vao budng
chtra 221, va dé gén c6 dinh cac dau do 270.

Ong loc 230 ¢c6 mot dau duoc t1ep xuc v6i budng do 222 cuia phan than 220, dau con lai tiép xtc
v6i moi trudng nude can do. O hai diu dng loc 230 dugc lap céc tdm ludi chin 231, & g1ua c6 chtra
bong loc 232. Cac tAm lu6i chan 231 va bong loc 232 ¢6 tac dung ngan chin cac can bén trong moi
truong nudce di vao budng do 220 giy sai s6 khi do.

Tiép tuc v6i Hinh 2, bom khi 250 bao gom bom khi mét chiéu va bom khi hai chidu gdm c6 dau
vao bom khi 251 va dau ra bom khi 252. Dau vao bom khi 251 duoc dat tlep x0c v6i moi truong khong
khi bén ngoai thiét bi do 110. DPAu ra bom khi 252 dugc két ndi véi budng do 222 théng qua éng dan
203. Khi hoat dong, bom khi 250 s& lay khong khi tir mdi trudng bén ngoai thiét bj do 110 va dua vao
bén trong budng do 222 thong qua bng din 203, tao 4p luc khi bén trong budng do 222 dé day nudc
ra ngoai sau khi két thic qua trinh do va khong cho nude di vao budng do 222.

Van khi 260 gdm c6 dau vao van khi 261 va dau ra van khi 262. Dau vao van khi 261 duoc két
ndi voi budng do 222 thong qua 6ng din 203, dAu ra van khi 262 duoc dit tiép xtic véi moi truong
khong khi bén ngoai thiét bi do 110. Khi hoat dong, van khi 260 s& xa khong khi bén trong budng do
222 ra méi truong bén ngoai thiét bi do 110 thong qua dng din 203, gitip nude tir bén ngoai moi truong
nuéce can do di vao bén trong budng do 222.

Theo mot phuong an khéc cua gidi phap hitu ich, thiét bj do 110 khong bao gém van khi 260, khi
d6 bom khi 250 dugc dung 1a loai bom khi hai chiéu vira ding dé 14y khi tir mdi trudng bén ngoai
thiét bi do 110 dua vao trong budng do 222 d4y nuéc ra ngoai sau khi két thic qué trinh do, vira
dugc ding dé xa khi tir bén trong budng do 222 ra moi trudng bén ngoai.

Van véi Hinh 2, d¢au do 270 duge gan c¢b dinh trén vach ngan 223; trong d6, mot dau ctia dau do
270 duogc ddt bén trong budng do 222 dé thu thap cac thong s6 cua mdi trudng nude can do, dau con
lai ctia d4u do 270 nidm bén trong budng chira 221 va duoc két nbi dién 201 v6i bd xir Iy va diéu khién
trung tam 240. Theo do, cac dau do 270 duoc str dung dé do céc thong sb cia méi trudong nudc nhu
nhiét do, pH, ndng do Oxy hoa tan, nong CO,, d6 dan dién EC, do duc, v.v... Theo cac phuorng an ctua
g1a1 phap hitu ich, co it nhat mot ddu do 270 duge bd tri bén trong phéan than 220 cua thiét bi do 110
dé tién hanh do cac thong sb chét lwgng moi trudng nude.

Theo mot sé phuong 4n cla giai phap hitu ich, thiét bi do 110 con bao gém thém it nhét mot bét
Xit rita 290 va bom ép luc 280 duoc lip dit bén trong va duge két ndi co hoc v6i phan than 220. Bét
xit rira 290 dugc lap dat dbi dién véi cac dau do 27 0 va duoc bé tri bén trong budng do 222 dé c6 thé
xit rira tat ca cac ddu do 270. Bom 4p luc 280 gdm c6 dau vao bom éap lyc 281 va dau ra bom ap luc
282. Dau vao bom ap luc 281 dugc dat tlep xic véi moi trudng nude. Dau ra bom éap luc 282 duge
két nbi véi cac bét xit rira 290 thong qua 6ng dan 203. Khi hoat dong, bom ap Iuc 280 s€ hut nudce tu
mdi trrong nude bén ngoai thiét bi do 110, dua dén cac bét xit rira 290 dé tién hanh xit rira cac dau do
270.

Theo mét s6 phuong 4n ciia giai phéap hitu ich, 6ng dan 203 c6 dang hinh tron, rdng bén trong, tao
diéu kién thuén lgi cho su luu thong méi chat gitra cdc bd phan.
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Tiép tuc v6i Hinh 2, bd xit 1y va diéu khién trung tdm 240 dugc dat bén trong phan dau 210, dugc
st dung dé diéu khién bom khi 250, van khi 260, dau do 270 Va bom ap luc 280. Theo phuong an cua
giai phap hitu ich, bo xir ly va diu khién trung tam 240 bao gdm: Bo vi didu khién MCU 241 (Micro-
Controller Unlt) bd nguon 242 va bo truyen tin hiéu 243. B6 ngudn 242 nhim cung cap nang luong
dién cho vi diéu khién MCU 241, bo truyén tin higu 243 bom khi 250 van khi 260, dau do 270 va
bom ap luc 280 bing két nbi dién 201 trong do, bo nguon 242 bao gdm tm pin nang luong mat troi
(solar panel), pin lithium hodc tr ngudn dién truc tiép. Theo phuong an cua giai phap htru ich, dau do
270 s& lién tuc do mdi trudong nude theo chu ky va gui vé bo vi didu khlen MCU 241. Sau do6, bo vi
didu khién MCU 241 thyc hién c4c thao tac tién xit 1y tin hiéu bao gdm: loc nhidu va phén tich cac
thanh phan ctia mdi truong nude ma dau do 270 thu thap dugc. Tiép theo, bd truyén tin hiéu 243 nhan
thong tin tir bo vi diéu khién MCU 241 va gui dit liéu cho may chi quan ly 120 theo tan suét dugc
th1et lap tai bo vi diéu khién MCU 241. B9 vi didu khién MCU 241 nhan cai dat vé cac gii han thong
s6 chat luong nudc tir thiét bi gidm sat va didu khién tir xa 130.

Bom khi 250, van khi 260, dau do 270, bom ap luc 280 va bét xit rira 290 la nhiing thiét bi dugc
ung dung phd bién trong nhiéu linh vuc khac nhau nén cAu tao chi tiét vé ching s& khong duoc mo ta
& day, dbi v6i giai phap hitu ich dang tiét 16, dé khong lam mo di cac khia canh khong can thiét cua
giai phap hitu ich. Theo nhiéu phuong 4n cuia giai phap hiru ich, thiét bi do 110 dugc thiét ké VO’l cac
hinh dang va kich thuéc khac nhau tiy thudc vao nha san xut va ddu do 270 1a thiét bi két ndi van
vat (Internet of Things —IOT).

Bay gio dé cap den Hinh 3, mot so dd minh hoa nguyén ly hoat dong cua may cha quan ly 120
theo mot phuwong 4n mau cia giai phap hitu ich. May chu quan ly 120 bao gbdm bd Vl xu ly 3 10 lién
lac v6i bd nhd 320 thong qua dong chu (bus) 362. May chi quan ly 120 cling bao gbdm: ngudn dién
311, glao dién mang 312, b nhé chi doc (ROM), bd nhé truy cap ngau nhién (RAM) 313, mét giao
dién dau vao/dau ra dung cho thiét bi ngoai vi 314, man h1nh hién thi 315 ban ph1m 3 16 glao dién
am thanh 317 va trinh diu khién thiét b1 tré 318. B nguodn 311 cung cAp ngudn dién can thiét cho
may chui quan ly 120. Bo nhé 320 bao gom hé théng dau vao/dau ra co ban (BIOS) 321, b luu trit dit
lieu 322, kho luu trit dit 1iéu 330 bao gdm luu trit dit liéu tdng thé theo thoi gian thue 331 va luu trir
dir liéu tdng thé trong qua khir 332 dé luu trit dit liéu theo thoi gian thuc, dir liéu qua kh& tuong ing
tai moi truong nude ma cac thiét bi do 110 do duge bén trong hé théng 100 Cu thé hon, bo nhé 320
lwu trit hé théng dau vao/dau ra co ban (BIOS) 321 @8 kiém soat hoat dong cép thap clia may chi quan
ly 120. B nh¢ 320 ciing luu trit mot hé diéu hanh (0S) 321 dé kiém so4t hoat dong ciia méay chi quan
ly 120. B0 luu trir dit liéu 322 minh hoa vi du vé phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc trén may tinh
cling nhu cac cau 1énh c6 thé doc dugc trén mdy tinh, cau trac dir liéu, mo-dun chuong trinh hodc kho
luu trit dit ligu khac de luu trit cac diém do moi truong nude cia toan bd hé théng 100. Hé diéu hanh
(0S) 321 ¢6 thé bao gdm mot hé didu hanh ma ngudn m& nhu UNIX, hogc LINUX ™ hodc hé didu
hanh chuyén dung nhu hé diéu hanh Windows® cua tip doan Microsoft hodc h¢ diéu hanh IOS® ctia
tap doan Apple. H¢ didu hanh ciing c6 thé 1a mdt mo-dun may &o Java cho phép diéu khlen céac thanh
phén phan cimg va cac hoat dong cua hé diéu hanh thong qua c4c chuong trinh ing dung Java.

Tiép tuc V01 Hinh 3, may chd quéan ly 120 cé thé bao gdm thém Gng dung quén ly thiét bi do
Web/App 340 gdbm mo- dun thiét 1ap/cai dat 341, mo-dun glam sat/canh béo 342, md-dun trich xuat
bao cao 343 dugc két nbi véi mang chuyen mach/bd dinh tuyén 344. Mo-dun thiét 1ap/cai dat 341
nhén céac cau lénh tur ung dung quan ly thiét bi do Web/App 340 diéu khién cta gidi phap hitu ich dé
thiét 1ap/cai dat cac thiét bi do 110. Trong mot sb phuong 4n clia g1a1 phap hitu 1ch mo-dun thiét
lap/cai dat bi 341 duoc két ndi v6i thiét bi chuyén mach/bd dinh tuyén 344 dé két ndi twong ung V0’1
cac thiét bi do 110 thong qua mang 103. Mo-dun giam séat/canh bao 342 la mot ing dung phan mém
nhan thong tin dit liéu vé co so ha tdng ctia hé théng 100, cdc nut 4o dai dién cho cac két ndi gitra cac
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thiét bi do 110 va cac thiét bi giam sat va didu khién tir xa 130 ctia chiing, cac két ndi vat 1y, giao thirc
truyén dan, tiéu chuén cong nghiép va thong sb van hanh cua ching dé cho phép kiém soat moi truong
nudc trén toan bd hé théng 100. Trinh giam sat/canh béo 342 nhan céc ludng dit liéu c6 dinh dang va
cAu trac dit liéu tir cac thiét bi do 110 va chuyén ddi dit liéu thanh dinh dang c6 cAu tric ma tmg dung
quéan 1y thiét b do Web/App 340 c6 thé hiéu duoc dé thuc hién cac phép tinh va dua ra cic canh bdo.

Vin véi Hinh 3, tng dung quan ly thiét bi do Web/App 340 (“ing dung Web/App 340”) ¢6 thé
bao gdm cac cau lénh thuc thi ctia mdy tinh, khi dugc thuc hién bdi tmg dung Web/App 340 didu
khién d& truyén, nhén, va/hodc xt 1y dit liéu tir xa véi it nht mot thiét bi gidm sat va diéu khién tir xa
130 qua kénh truyén dan 361. C6 it nhit mot trong cac phuong an khac nhau, ing dung Web/App 340,
mo-dun thiét 1ap/cai dat 341, md-dun gidm sat/canh bao 342, mo-dun trich xuét bao cdo 343 co thé
dugc thuc hién nhu cac thiét bi phén cung, chéng han vi mach tich hgp chuyén dung (ASIC), mach
16-gic t6 hop, mach tich hop ¢6 thé lap trinh (FPGA), phén mém tng dung va/hodc két hop ching lai
v&i nhau.

Ma chuong trinh may tinh (code) @8 thuc hién c4c hoat ddng cho céc khia canh cua giai phap htru
ich nhur tmg dung Web/App 340 ¢6 thé dugc viét bing bét ky sy két hop nao ctia mot hodc nhiéu ngdn
ngtt 1ap trinh, bao gdm ngdn ngit 1ap trinh huéng d6i twgng nhu Python, Java , Smalltalk, C ++ hodc
cac ngdn ngit 14p trinh thu tuc thong thudng va tuong tu, chéng han nhu ngdn ngir 14p trinh “C” hodc
céc ngdn ngit 1ap trinh twong ty. Ma chuong trinh c6 thé thyc thi hoan toan trén may tinh clia ngudi
dung, mot phﬁn trén may tinh cua nguoi dung, dudi dang go6i phﬁn mém doc 1ap, mot ph?m trén may
tinh cia nguoi dung va mot phdn trén may tinh tir xa hodc hoan toan trén may tinh hodc mdy chu tur
xa. Trong truong hop sau, may tinh tr xa c6 thé duoc két ndi voi may tinh cia nguoi dung thong qua
bét ky loai mang nao, bao gém mang cuc bd (LAN) hodc mang dién rong (WAN) hoac két ndi co thé
duoc thuc hién v6i mdy tinh bén ngoai (vi du, thong qua Internet st dung mot nha cung cép dich vu
Internet).

Céc céu 1énh chuong trinh may tinh nay ciing ¢6 thé duoc luu trit va dugc tai vao may tinh theo
mot dang phuong tién c6 thé doc dugc trén may tinh, hoc thiét bi xt 1y dit li¢u 1p trinh khéc hodc
cac thiét bi khac hoat dong theo mot cach cu thd sao cho cac cau lénh duoc luu trit trong phuong tién
ma may tinh vura c6 thé doc dugc vira co thé thuc thi cac ham/thu tuc duge chi dinh trong luu dd
va/hodc khéi hodc bidu dd khdi.

Luu d6 giai thuat va bidu dd khdi dugc mé ta minh hoa cAu trac, chitc ning va hoat dong cla viéc
trién khai céc hé thdng, cac phuong phép va cac san phim chuong trinh mdy tinh theo cac phwong an
khac nhau ciia giai phap httu ich. V& vAn d& nay, mdi khéi trong lwu do giai thuat hodc bidu dd khdi
c6 thé dai dién cho mdt mo-dun, phan doan hodc mot ph?m ma, bao gf”)m mot hodc nhiéu céu lénh thuc
thi dé thuc hién (cac) ham/thi tuc 16-gic da chi dinh. Cing can luu y rang, trong mot s6 trién khai thay
thé, cac ham/thu tuc ghi trong khéi c6 thé xay ra khong theo trat tw dwoc ghi trong cac hinh. Vi du,
trén thue té, hai khéi duoc hién thi c6 thé dugc thyc thi ddng thai hodc cc khoi ddi khi ¢ thé dugc
thuc hién theo tht tu nguoc lai ty thudc vao chirc nang lién quan. Ciing can luuy rang mdi khéi cta
lwu @ va/hodic bidu dd khéi, va sy két hop céc khdi ¢6 thé dugc thuc hién béi céc hé théng dwa trén
phan ctmg duge thuc hién véi muc dich ddc biét c6 cac ham hoge thi tuc duge chi dinh, hoge két hop
cac cau 1énh dac biét vé phan cing may tinh.

Bay giv d& cap dén Hinh 4, 1a phuong phap do moi truong nude 400 (“phuong phap 400”) duge
thuc hién boi hé thdng 100 theo phuong an mAu muyc cta giai phdp hitu ich. Phuong phap do 400 dugc
thire hién dua trén viéc didu khién ap luc nude va khong khi trong budng do 222 bang cach st dung
budng do khi nén bom va xa nude vao budng do 222 noi chira cac dau do 270 thong qua bom khi 250
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va van khi 260, tao khoang khong dé bao quan dAu do 270 va luu chuyén nuée tu do, gitip cho dau do
270 chi tiép xic véi nude khi thyc hién viée do chat luong nude.

Phuong phap 400 duorc bét ddu bang budc 401, do 1a 14p dit thiét bi do 110 trén mdi truong nudce
cn do va cai dit cac két ndi vao trong hé théng 100 thong qua mo-dun thiét 1ap/cai dat 341 cta tng
dung Web/App 340. Theo do, thiét bi do 110 dugc dat tai vi tri thich hop & khu vye moi truong nude
can gidm sat dé tranh cac tac dong tr bén ngoa1 ¢6 thé 1am hu hong thiét bi, ddng thoi vi tri dat thiét
bi do 110 phai ddm bao rang cac chi tiéu chit luong m01 treong nude ghi nhan duoc tai vi tri do co
thé danh gla dugc tong the chét lu’ong nuée tai khu vye can giam sét. Sau do, ngu’(n gidm sat 102 tién
hanh thiét 1ap cac két ndi gitra thiét bj do 110 v6i may chu quan 1y 120 va thiét bi giam sat va diéu
khién tir xa 130.

O bude 402, cai dit cac chi tiéu cua moi truorng nudc can gidm sat cho thlet bi do 110. Cu thé,
ngu’orl giam sat 102 tién hanh cai dit cac chi tiéu can gidm sét nhu nhiét do, pH, ndng dd Oxy hoa tan,
ndng CO2, d din dién EC, do duc, v.v... va cdc ngudng gidi han cho phép cua cac chi tiéu trén vao
b6 xit Iy va didu khién trung tam 240 cta thiét bi do 110 trén tng dung Web/App 340 thong qua thiét
bi giam sat va diéu khlen tir xa 130. Cac ngudng gidi han cho phép clia cac chi ti€u can do da dugc
nghién clru trudc, néu két qua do vuot qua ngudng gidi han ndy thi moi truong nude d6 duge danh
gia la khong dam bao nén can phai c6 nhung bién phap tng pho kip thoi. Nguoi giam sat 102 ¢6 thé
thay dbi cac cai dat trén b xit ly va diéu khién trung tam 240 cta thiét bi do 110 tir xa va c6 thé thay
d6i theo thoi gian thuc. Luc ndy, bén trong thiét bi do 110, bom khi 250 va bom ép luc 280 dang &
trang thai tat, van khi 260 dang dong lai, bén trong budng do 222 hoan toan chira khong khi.

3 budc 403, dua nude vao budng do 222 cla thiét bi do 110. Theo do, bd xir ly va didu khién
trung tam 240 s& didu khién m& van khi 260 hogc m& bom khi 250 ddi v6i phuorng an khong st dung
van khi 260 va bom khi 250 1a loai bom khi hai chiéu dé xa khi bén trong buong do 222; Iuc nay khong
khi bén trong budng do 222 bét dau thoat ra ngoa1 moi truong thong qua éng dan 203, d6ng thoi nudc
s€ di vao bén trong budng do 222 thong qua bng loc 230. Ong loc 230 chi cho nude di vao budng do
222, céc cin ban tir mdi trrdng nude bi gitr lai bén ngoai nho vao céc tAm lu6i chan 231 va bong loc
232 dé khong lam anh huorng dén két qua do. Khi lugng nude trong budng do 222 da ddy, b xtt ly va
didu khién trung tm 240 diéu khién dong van khi 260 hodc t&t bom khi 250 dbi v6i phuong dn khong
str dung van khi 260 va bom khi 250 13 loai bom khi hai chiéu.

O budc 404, tién hanh do chét lugng mdi trudng nude: bd xir Iy va diéu khién trung tim 240 s&
diéu khlen céc dau do 270 tién hanh do c4c chi tiéu m01 truong nude da cai dat & bude 402. Khi do
xong, sb liéu do dugc tir cac dAu do 270 duge dua vé bo xit Iy va diéu khién trung tim 240 dé xt ly
Bo xu 1y va diéu khién trung tim 240 s& truyén dit liéu dén may chu quéan ly 120 thong qua b truyen
tin hiéu 243. Cac dit liéu thu duge dugce luu trit trén mdy chu quan ly 120, nguoi giam sat 102 ¢6 thé
theo ddi céac dit heu nay trén ing dung Web/App 340 thong qua thiét b1 gidm sat va didu khién tir xa
130 Mit khac, néu bo xir ly va diéu khién trung tAm 240 nhén dugc s lidu do ctia bit cir chi tiéu nao
can do vuot qua nguong g10'1 han cho phép da cai dit & bude 402 thi may chi quan Iy 120 s& gui cac
canh béo tryc tiép dén thiét bi giam sat va diéu khién tir xa 130 ctia nguoi gidm sat 102, giap nguoi
gidam sat 102 ¢ thé dua ra cac phuong an khic phuc mdi truong nude kip thoi.

O bude 405, sau khi da nhan dugc két qua do moi trudng nudc tir cac dAu do 270, bo xit Iy va diéu
khién trung tAm 240 s& didu khién m& bom khi 250. Lic nay, bom khi 250 s& 14y khong khi tir méi
trudng khong khi bén ngoai dua vao trong budng do 222, duéi lyc nén ctia khong khi, nude s& tir tir
dugc diy ra ngoai budng do 222 thong qua 6ng loc 230.

O budc 406, xét xem hé théng 100 c6 st dung bét xit rira 209: néu c6 st dung bét xit rira 209 thi

thuc hién budc 407, nguoc lai thi tit bom khi 250 va két thuc phwong phéap 400.
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O bude 407 bo xtr Iy va didu khién trung tam 240 s& diéu khién cho bom 4p luc 280 hoat dong dé
hut nude tr moi truong nude bén ngoa1 thiét bi do 110 chuyén dén céc bét xit rira 290 nho vao bng
dan 203 dé phun nudce xit rira cac dau do 270. Sau khi phun nude xit rita xong cac dau do 270 va nudce
bén trong budng do 222 dugc d4y hét ra ngoai, bd xtt 1y va didu khién trung tim 240 diéu khién tit
bom ap lyc 280 va bom khi 250 va két thuc phuwong phéap 400.

Céc thao luan/tuyén bd bén trén dd mo ta day du it nhat mot phuong an cda giai phéap hiru ich, cac
phuong phép twong duong hodc thay thé khéc dé thuc hién mot hé thong thiét bi do moi trudong nudce
100 theo giai phap hitu ich s& rd rang v6i nhitng ngudi co k¥ nang trung binh trong linh vuc tuwong
duong. Cac khia canh khéac nhau cua giai phap hitu ich d4 dugc mo ta & trén bang cach minh hoa, va
cac phuong 4n cu thé da dugc tiét 10 khong nhim muc dich gi6i han giai phap hitu ich d6i véi cac hinh
thirc cu thé. Viéc trién khai cu thé hé théng thiét bi do moi trudong nuoc 100 c6 thé khéc nhau tuy thudc
vao bdi canh hogc tmg dung cu thé. Do do, g1a1 phap hitu ich bao gbdm tat cé cac stra ddi, tuong duong
va céac lua chon thay thé nam trong tinh than va pham vi cua cac yéu cAu bao ho sau ddy. Can phal
hiéu thém rang khong phai tt ca cac phuong 4n dugc tiét 16 trong mo ta da néu & trén s& nhét thiét
phai thoa man hodc dat dugc tung d6i tugng.

Yéu cau cac yéu td va cac bude trong tai li€u nay co the d3 duge danh sd va/hodc ky tu chi nhu
mot su trg giap cho kha ning doc va hiéu. B4t ky viéc danh so va ky tu nao nhu vay khong nham muc
dich va khoéng nén dugc thuc hién dé chi ra thit tu ctia cac yéu t6 va/hodc cac bude trong yéu ciu bao
hd.

Tém tét giai phap hitu ich duoc cung clp s& cho phep nguoi doc xac dinh ban chit va y chinh clia
cong bd k¥ thuat. N6 dugc trinh bay véi su hleu biét ring no s& khong dugc st dung dé gi6i han hodc
giai thich pham vi hoac y nghla cua cac yéu céu bao ho. C4c yéu cu bao hd sau ddy da dugc dua vao
mo ta chi tiét, véi mdi yéu cu bao ho ding riéng nhu mdt phuong an doc 1ap.

Nhirng lgi ich (hi€u qua) co thé dat dwoc

Heé théng thiét bi do moi trudong nude gitp cho vige gidm sat tir xa va lién tuc cap nhat tinh
trang moi trudong nudce va co thé canh bao dén nguoi gidm sat khi moi truong nude ¢ su b4t thudng,
tir d6 s& giup cho vigc g pho nhanh chong va kip tho1. Bong thoi, giai phap hitu ich con dua ra mot
thiét bi do moi trudong nudce co cAu tao don gian, hoat dong 6n dinh, han ché duoc céc sai sd trong qué
trinh do, ddng thoi diu do cia thiét bi duge bao quan tdt nho vao nguyén ly hoat dong dya trén viée
diéu khién 4p luc nude va khong khi cia thiét bi.

Heé théng thiét bi do moi truong nudc cla giai phap hitu ich ¢ thé dugc st dung 6 tat ca cac moi
truong nude khac nhau bao gdm mdi trudng nudc min, nudc ngot va nude lo ma van dam bao dugc
d6 chinh xéac cao cta két qua do.

Ch thich hinh vé
HINH 1, cac chi dan chu thich dugc md ta nhu sau:

100 Hé théng thiét bi do mdi trudng nudce
101 Kénh truyén dan

102 Nguoi giam sat

103 Mang

110 Thiét bi do

120 May chu quan ly

130 Thiét bi gidm sat va didu khién tir xa
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HINH 2, cac chi dan chi thich dugc md ta nhu sau:

201 Két néi dién

202 Pau chuyén tiép

203 Ong dén

210 Phén dau

220 Phén than

221 Budng chita

222 Bubdng do

223 Vach ngin

230 Ong loc

231 Tém luéi chdn

232 Bong loc

240 B xir Iy va diéu khién trung tdm

250 Bom khi

251 Dau vao bom khi

252 Déu ra bom khi

260 Van khi

261 Déu vao van khi

262 Déu ra van khi

270 Dau do

280 Bom ap luc

281 Pau vao bom ap luc

282 Pau ra bom 4p luc

290 Bét xit rira

HINH 3, c4c chi dan chu thich dwgc md ta nhu sau:
300 May chu quéan ly

310 Bo vi xt Iy cho méy chu quan ly

311 Ngudn dién cho méy chi quan Iy

312 Giao dién mang cho may chu quan ly
313 B nhé chi doc (ROM)/bd nhé truy xudt ngéu nhién (RAM) cho may chu quéan ly
314 Giao dién xudt/nhap cho céc thiét bi ngoai vi (I/0)
315 Man hinh cho may chu quan ly

316 Thiét bi ban phim cho may chti quan ly
317 Giao dién 4m thanh cho may chd quan ly
318 Thiét bi tré cho méy chu quan ly

320 B0 nhé cho may chd quan ly
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331
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340
341
342
343
344
352
361
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Hé didu hanh/hé théng du vao — dau ra co ban (BiOS) cho may chi quan ly
Bo luu trit dit lidu

Kho luu trit dit liéu cho méay chti quan ly

Dit liéu tdng thé thoi gian thuc cho may chu quéan ly

Dit liéu tong thé qué khir

Ung dung quén 1y thiét bi do Web/App

Mb-dun thiét 1ap/cai dit Web/App

Mo-dun giam sat/canh bao Web/App

Mo-dun trich xuét bao cdo Web/App

Thiét bi chuyén mach/ Bo dinh tuyén

Thiét bi khéch (client) bao g(‘A)m may tinh xach tay, mdy tinh, thiét bi di dong

Két ndi giita cac thiét bi khach (client) véi may chu quan ly
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng thiét bi do mdi tru’ong nudce bao gdm: mot mang, it nhAt mot thiét bi do, may chii quan ly,
it nhat mot thiét bi gidm sat va didu khién tir xa duoc két ndi véi nhau qua mang thong qua kénh truyén
din; khac biét & chd: thiét bi do va thlet bi giam st va diéu khién tir xa, khi dugc két ndi v6i mang thi
c6 thé thiét 1ap/cai dit cac thong sb giam sat mdi truong nudce va dua ra cac canh béo theo thoi gian
thuc thong qua ing dung quan ly thiét bi do Web/App;

trong do, kénh truyén dan bao gbdm céc két ndi vat ly khac nhau nhu céc kénh glao tiép khong ddy nhu
Bluetooth, LTE/4G/5G, Wi-Fi, Zigbee, Z-wave, tan s vo tuyen (RF) tAm ngin (NFC), LoRa hodc
giao tiép c6 day nhu Ethernet, RS-232, RS-485, USB hodc bét ky két hop nao cua chung;

trong do, thiét bi do, may chu quan ly, thiét bi giam sat va didu khién tir xa c6 thé giao tiép v6i mang
bang céc giao thuc truyén din khéac nhau nhu giao thirc truyén thong diép theo md h1nh (xuét ban —
theo ddi) (MQTT), dich vu phan phéi dit liéu (DDS), HTTP, TCP/IP, glao thire xép hang tin nhin
nang cao (AMQP), Modbus, BACnet, OPCUA, websocket hodc bét ky két hop nao clia chiing;

trong d6, mang co thé 1a trung tAm dit liu, ddm may hodc mang nhu mang Noron, mang cuc by (LAN),
mang khu vuc do thi (MAN), mang dién rong (WAN) hodc bét ky két hop nao;

trong d6, may chu quan ly dung dé luu trir dir liéu modi trudng nude do dugce tir thiét bi do va thuc thi
cac cau lénh tir ing dung quan ly thiét bi do Web/App dung dé twong tac véi thiét bi giam sat va diéu
khién tir xa;

trong d6, thiét bi giam sat va diéu khién tir xa ding dé cai dit cac chi tiéu cho thiét bi do, giam sat va
diéu khién thiét bi do thong qua (g dung quan ly thiét bj do Web/App;

trong do, thiét bi do thuc hién ghi nhén, gidm sat va phén tich céc thong sb chét luong mdi truong
nuéc va dua dir liéu 1én may chd quan ly;

trong d6 thiét bi do bao gdm phan diu, phin than, éng loc, bd xir 1y va diéu khién trung tim, bom khi,
it nhat mot dau do;

trong d6, mot dau cua phén than dugc két ndi co hoc véi phén dAu, du con lai cia ph?m than duoc két
nodi co hoc vdi dng loc;

trong d6, bom khi, diu do dugc dit bén trong va duge két nbi co hoc v6i phan than;

trong do, bo xur ly va didu khién trung tAm dugc dit bén trong phén diu, duge ding dé cung cép ngudn
dién va dung dé diéu khién bom khi, dAu do thong qua két ndi dién;

trong d6, ddu do ding dé thu thap cac thong s6 ctia moi truong nude can do;
trong do, bom khi dung dé diy nudc bén trong budng do ra ngoai thiét bi do;

trong d6, dng loc thyc hién dua nude tir méi truong ngoai vao trong phén than dé thuc hién qu4 trinh
do.

2. H¢ thong thiét bi do méi trudng nude theo didm 1, trong d6 thiét bi glam sat va didu khién tir xa
bao gém dién thoai di ddng, may tinh bang, may tinh xach tay, may tinh dé ban.

3. Hé théng thiét bi do mdi trudng nude theo diém 1, trong d6 phan than con bao gdm thém budng
chra va budng do dugc ngin cach vdi nhau thong qua vach ngén;

trong d6, budng do dugc dit tiép xtic véi dng loc, dang dé chita nude khi thiét bi do tién hanh do méi
truong nuéc hodc chira khong khi khi thiét bi do khong thue hién do moi trudng nudc;

trong do6, vach ngin ding d¢€ ngén nudc tir budng do di vao budng chira va dé gan c6 dinh dau do.
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4. Hé théng thiét bi do moi trudng nude theo diém 1, trong d6 6ng loc ¢6 hai dau dugc gén cac tAm
luGi chan, & gitta chira bong loc dung dé loc can ban khi dua nude vao budng do.

5. Hé théng thiét bi do n‘léi truomg nude theo diém 1, trong d6 bom khi con bao gdm bom khi mot
chiéu va bom khi hai chiéu;

trong d6, bom khi duge dit bén trong budng chira va gdm c6 dau vao bom khi va d4u ra bom khi;
trong do, dAu vao bom khi duoc dit tiép xac voi moi truong khong khi bén ngoai thiét bi do;

trong d6, dau ra bom khi dugc két ndi v6i budng do théng qua 6ng dan.

6. Hé théng thiét bi do mdi trudng nudc theo diém 1, trong d6 thiét bi do con bao gém thém mot van
2 X L. Iy A A N \ A 2 F 1A

khi dugc dit bén trong budng chira va dugc két ndi co hoc véi phan than va duge dung dé xa khi bén

trong buong do ra moi trudong bén ngoai;

trong do, van khi duoc bd xir 1y va diéu khién trung tim cdp ngudn va didu khién thong qua két nbi

dién;

trong d6, van khi bao gdm dau vao van khi va dau ra van khi;

trong d6, ddu vao van khi dugc két ndi v6i budng do théng qua dng dan;

trong d6, ddu ra van khi dugc dit tiép xic véi mdi trudng khong khi bén ngoai thiét bi do.

7. Hé théng thiét bi do moi trudong nude theo diém 1, trong dé dau do duge gén ¢b dinh trén vach
ngan; mot dau cla diu do duge dit bén trong budng do dé thu thap céc thong sb clia mdi trudng nude
can do, dau con lai cua dau do dugc két n6i dién véi bd nguon ciia b xir Iy va di€u khién trung tam.
8. Hé thong thiét bi do moi trudng nudce theo diém 1, trong d6 thiét bi do con bao g@)m thém mdt bom
ap luc va it nhat mdt bét xit rira;

trong d6, bét xit rira duge bd xit Iy va diéu khién trung tim cip ngudn va diéu khién théng qua két nbi
dién;

trong do, bét xit rira dugc két ndi co hoc voi buc‘A)ng do va duogc lép dat ddi dién vai dau do;

trong d6, bom ap luc dung dé hut nude tir méi trudng nude bén ngoai thiét bi do chuyén dén cac bét
xit rira d€ vé€ sinh dau do;

trong d6, bom 4p luc duoc dat bén trong va duge két ndi co hoc véi phan than va bao gdm dau vao
bom 4p luc va dau ra bom ép luc;

trong do, dau vao bom ép luc dugc dit tiép xtc vdi duge dit tiép xic véi modi truong nude bén ngoai
thiét bi do;

trong d6, dau ra bom ap luc duogc két ndi v6i cac bét xit rira thong qua éng dan.

9. Hé thdng thiét bi do mdi truong nudc theo diém 1, trong d6 bd xtr 1y va diéu khién trung tim con
bao gom thém bd vi diéu khién MCU (Micro-Controller Unit), bd ngudn va bd truyén tin hiéu;

trong d6, bd ngudn cung cip ning luong dién thong qua két ndi dién cho vi diéu khién MCU, bd truyén
tin hi€u, bom khi, van khi, dau do va bom ép luc;

trong d6, bd ngudn bao gém tdm pin ning lwong mit troi (solar panel), pin lithium hogc tir ngudn dién
truc tiép;

trong d6, dau do s& lién tuc do méi trudng nude theo chu ky va giri vé& bo vi diéu khién MCU, bo vi
di¢u khién MCU thuc hién cac thao tac tién xt ly tin hi¢u bao gom: loc nhiéu va phén tich c4c thanh
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phan ctia moi truong nude ma dau do thu thap dugce, bd truyen tin hiéu nhan thong tin tlr bo vi diéu
khién MCU va gti dit liéu cho may cht quan 1y theo tAn suét dugc thiét 1ap tai bo vi didu khién MCU;

trong do, bd vi didu khién MCU nhén cai dat vé cac gidi han thong s6 chét lugng nuéce tir tng dung
quan ly thiét bi do Web/App thong qua thiét bi giam st va didu khién tir xa.

10. H¢ thong thiét bi do moi truong nuée theo diém 1, trong d6 méy chu quan ly ¢6 kho luu trit dit
liéu bao gom mdt bo dit liéu téng thé thoi gian thuc dé luu trit dit liéu tng thé theo thoi gian thuc
lién quan dén méi truomg nude theo thoi gian thye ma thiét bi do thu thap duogc; mdt bo luu trir dit liéu
téng thé qua khir dé luu trix dit lidu trong qué khir cia mdi trudong nudc;

trong d6, may chi quan ly co6 thé bao gdbm thém ting dung quan ly thiét bi do Web/App gdbm mo-dun
thiét 1ap/cai dit, mo-dun gidm sat/canh bao va md-dun trich xuét bao cdo.

11. Phuwong phap do mdi trudng nudc dugc thuc hién bdi he thong thiét bi do mdi trudng nudc theo
didm 1, bao gdm céc budc:

1) lap dat thiét bi do tai vi tri thich hop trong mdi truong nuéce can do va cai cac két ndi vao hé thng
thiét bi do mdi trudng nudc thong qua mo-dun thiét lap/cal dit cia Gng dung quan ly thiét bi do
Web/App duge cai dat trén thiét bi giam sat va diéu khién tir xa;

ii) cai dat cac chi ti€u ciia mdi trudng nudce can glam sat va ngudng gidi han cho phep cua tung chi
tidu cho bod xir Iy va diéu khién trung tam cta thiét bi do trén tng dung quan 1y thiét bi do Web/App
thong qua thiét bi giam sat va diéu khién tir xa;

iii) dua nude vao trong budng do ciia thiét bi do: bd xir Iy va diéu khién trung tAm cua thiét bi do thuc
hién mé van khi néu st dung van khi dé xa khi, nguogc lai thi m& bom khi hai chiéu dé xa khi ben
trong budng do ra ngoai, gitip nudc tr moi trudng can do di vao bén trong budng do théng qua bng
loc;

trong d6; dng loc chi cho nuéc di vao budng do, cac can ban tir moi truong nudce bi gitr lai bén ngoai
budng do nho vao cac tam chan va bong loc; '

trong do, kh1 lugng nudce trong buong do da diy, bo xir ly va diéu khién trung tam diéu khién dong
van khi néu sir dung van xa khi dé xa khi, nguoc lai thi t&t bom khi hai chiéu;

iv) tién hanh do chit lvgng moi trudng nudce: by xt 1y va diéu khién trung tdm dleu khién dau do tién
hanh do cac chi tiéu mdi trudng nude da cai dat & budc ii) sau do g s6 lidu do vé bod xtr 1y va dleu
khién trung tam dé xtr ly; dit liéu thu duge sau d6 duge dwa lén may cha quan ly dé luu trit; néu sb
liéu do duge vuot qua ngudng cai dat & budc ii) thi may chi quan ly s€ glri canh béo dén thiét bi giam
sat va diéu khién tir xa;

v) ddy nude trong budng do ra ngoai: bd xur Iy va didu khién trung tAm diéu khién m& bom khi dé bom
khi vao trong budng do dé diy nuéc bén trong budng do ra ngoai;

vi) xét xem hé thong do moi trudng nude co sir dung bét xit rira: néu co stir dung bét xit rira thi thuc
hién budc vii), nguoc lai thi tat bom khi va két thic phuong phap do mdi trudng nudc;

vii) bd xit Iy va didu khién trung tim diéu khién cho bom 4p luc hoat dong dé hut nuée tir moi truong
nude bén ngoai thiét bi do chuyén dén cac bét xit rira nhd vao éng din dé phun nude xit rira cc dau
do;

trong do, sau khi phun nudc xit rua xong cac diu do va nudce bén trong budng do dugc day hét ra

ngoai, bo xtr ly va diéu khién trung tAm diéu khién tit bom ap luc va bom khi va két thuc phuong phap
do mdi trudong nudc.
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