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gom: bo phan thu thap goc nghiéng cua vai/lung trén nguoi ngdi hoc (1) thuc hién chire
ning truyén thong tin vé goc 1éch cot song ctia ngudi ngdi hoc vé khdi xur 1y trung tAm
(13); cam bién khoang cach st dung séng hong ngoai (2) dung dé thu thap khoang cach tir
tran hodc dau dén ban hoc; camera (4) co6 chic ndng nhan dién va phat hién trang thai budn
ngt ctia ngudi ngdi hoc, khic phuc tinh trang sai tu thé ngdi ciia ngudi ngdi hoc bi duy tri
trong khoang thoi gian dai khi nguoi ngdi hoc ngu gat. Khi goc nghiéng va/hodc khoang
cach nay nho hon ngudng dinh trude, hodc khi phat hién trang thai budn ngil ctia nguoi
ngdi hoc, khéi xir Iy trung tam (13) s& kich hoat loa phét thanh, man hinh hién thi dé phat
canh bao dong thoi lwu trix 16n may chu dit liéu, nho d6, 6 thé giup truy van, tham khao va
dua ra phac d6 sir dung dua trén két qua danh gia su tu gidc ngdi ding tu thé ciia nguoi
ngoi hoc.
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Linh vuc ky thudt duwoc dé cdp

Giai phap hitu ich d& cap dén thiét bi hd tro gidm sat on dinh tu thé ngdi cho hoc
sinh trong qua trinh ngdi hoc tap. Thiét bi hd tro gidm sat n dinh tu thé ngdi theo giai
phap hitu ich cé kha nang thu thap cac tu thé ngdi sai va khoang cach tir mat ngudi
ngdi dén sach vo trén ban hoc va dua ra cic 101 khuyén canh béo khi cac thong s6 nay
vuot ngudng. Ngoai ra thiét bi con tich hgp camera c6 kha nang phat hién budn ngl
khi ngdi hoc va thdng ké s6 1an ngdi sai tu thé giup ngudi ngdi hoc theo ddi qua trinh

tién bd va cai thién tu theé ngoi hoc.

Tinh trang ky thudt cia gidi phdap hitu ich

Hién nay, & Viét Nam c6 khoang 1,5 tri€u hoc sinh méc tat can thi va phai dbi
mit véi nhidu khé khan trong sinh hoat ciing nhu nguy co vé strc khoe, do d6 cén thi
hoc dudng 1a vin d& thu hit nhiéu sy quan tim cua xa hi. Pé phong chéng can thi,
hién c6 mot sd giai phap nhu: gia d chdng cim, but chdng cén thi, 40 chong cén, vong
deo tay ngan ngura can thi, thiét bi phong ngtra can thi st dung cam bién siéu am va
khung chéng cén, v.v.. Trong d6, khung chéng cén c6 ciu tao don gian va gid thanh
thap nhét. Cu thé 13, khung chong cén bao 2dm mdt khung bang thép, duoc lap cb dinh
vao ban, khi doc sach khung s& duoc kéo vé phia trude lam gia d& sach cho hoc sinh.
Khi hoc sinh viét bai, gia thép s& duoc kéo vé phia than ngudi gitp hoc sinh ngdi ngay
ngén, khong nim bo ra ban dé viét. Tuy nhién, khung chdng can ¢6 nhuoc diém 1a phai
lép c¢b dinh vao ban phia trudc mit cta hoc sinh, gy vudng viu, khong thuan tién cho
qué trinh hoc tap. Mt khac, céc thiét bi néu trén c6 mot nhuge diém 1a khong thé
phong chdng hién tugng veo cdt sdng trong qua trinh ngdi hoc. Cén phai biét ring,
cong veo cot sdng & tudi hoc sinh c6 thé phét sinh do su sai léch tu thé nhu: ngdi hoc
khong dung tu thé, khong ngay ngén, ndm, quy, nghiéng khi hoc bai; ngdi hoc véi ban
ghé khong pht hop véi tudi ctia hoc sinh, v.v.. Viéc ngan nglra nhirng hién tuong nay

khi ng@)i hoc la hoan toan cé thé phong chéng duoc hién tuong veo cot séng.

Do d6, c6 nhu cau doi véi thiét bi hd tro giam sat on dinh tu thé ngdi cho moi
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dbi tuong trong qua trinh ngéi hoc tap va lam viéc, co thé str dung linh hoat, khic phuc

duoc cac nhuge diem néu trén.

Bdn chit kj thudt ciia gidi phdp hitu ich

Pé dat duoc muc dich néu trén, giai phap hiru ich dé xuét thiét bi ho tro giam sat
én dinh tr thé ngdi c6 thé giam sat khoang cach gitta mét va sach vé, goc 1&ch dau/vai,
gbc 1éch cot séng dé dua ra cac canh bdo khi vuot qua mot ngudng dinh trudce so voi
tu thé chudn. Trong d6, viéc gidm sat khoang cach gitra mét va sach vé dé dam bao
khoang cach doc va viét 16n hon khoang dinh truéc (khoang 30 cm), va goc léch

dau/vai, goc léch cot séng khong vuot qua goc 1éch dinh trude (khoang 3 d9).

Thiét bi hd trg giam sat bn dinh tu thé ngdi bao gdm khéi xi Iy trung tam (13)
nhan dit liéu, tinh todn va didu khién cac bo phan khac: bd phén thu thap géc nghiéng
cua vai/lung trén nguoi ngdi hoc (1), cam bién khoang cach str dung song hdng ngoai
(2), bd phan diéu chinh géc nghiéng cla cam bién khoang cach (3), camera (4), bd

phan diéu chinh géc nghiéng ctia camera (5);

b6 phan thu thap gbc nghiéng cua vai/lung trén ngudi ngdi hoc (1) bao gdm cam
bién gia tdc ba truc duogc gfm trén lung ciia nguoi ngéi hoc, cam bién gia tdc ba truc
ndy duoc két ndi khong day v6i khéi xi 1y trung tdm (13), d€ thuc hién chire ning

truyén thong tin vé goc léch cot sdng cta ngudi ngdi hoc vé khéi xt 1y trung tdm (13);

cam bién khoang céach st dung song hdng ngoai (2) dung dé thu thap khoang
cach tir tran hodc dau dén ban hoc nham muc dich bao vé mat tranh cén thi khi khoang
cach qua gan;

bo phan didu chinh gbc nghiéng cua cam bién khoang cach (3) ¢6 chlric ning
didu chinh cam bién khoang cach sir dung séng hdng ngoai (2) cho phit hop véi nhidu
ngudi ngdi hoc & céc 1ra tudi khac nhau;

camera (4) c6 chirc ning nhin dién va phat hién trang thai budn ngu clia ngudi
ngdi hoc, khéc phuc tinh trang sai tu thé ngdi cha ngudi ngdi hoc bi duy tri trong
khoang thoi gian dai khi ngudi ngdi hoc ngu gét;

bd phan didu chinh gbc nghiéng cuia camera (5) ¢6 chirc nang can chinh goc

nghiéng ctia camera, d¢ dam bao viéc nhan dién chinh xac trang thai buodn ngu cua

-3
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nguoi ngoi hoc;

bd phan khuéch tan tinh dau ca phé (11) dugc bb tri phia trudc ngudi ngdi hoc,
va duoc kich hoat d& gitip ngudi ngdi hoc ¢6 thé tinh tao tic thai khi thiét bi phét hién

trang thai budn ngi cua nguoi ngoi hoc;

khéi x@ Iy trung tdm (13) 12 mdt may tinh nhing c6 loa phat thanh, man hinh
hién thi, ¢6 kha nang thuc hién cac chuong trinh st dung tri tu¢ nhan tao dé xur ly hinh
anh, nhan dién trang thai budn ngii ciia méit va cac chuong trinh xtr ly va diéu khién
lién quan dén: bd phan thu thap goc nghiéng cta vai/lung trén ngudi ngdi hoc (1), cam
bién khoang cach sit dung song hong ngoai (2), bd phin didu chinh géc nghiéng cla

cam bién khoang cach (3), camera (4), by phan diéu chinh géc nghiéng ctia camera (5);

trong do, khdi xir Iy trung tdm (13) nhan dir liéu tir b phan thu thép goc
nghiéng cua vai/lung trén nguo1 ngdi hoc (1) va so sanh dir liéu véi mét ngudng dit
trude theo thong sb clia ngudi ngdi hoc, khi goc nghiéng vuot ngudng trong mot
khoang thoi gian du 16m, khéi xir 1y trung tdm (13) s& kich hoat loa phét thanh, man
hinh hién thi d¢ canh béo;

khdi xr 1y trung tdm (13) nhan dit liéu tr cam bién khoang cach sir dung song
hdng ngoai (2) dé so sanh véi cac ngudng khoang cach do nguoi ngdi hoc dat trude,
néu cac thong sb ndy vuot ngudng trong mot khoang thoi gian du 16n, khéi xt 1y trung

tam (13) s€& kich hoat loa phat thanh, man hinh hién thi dé canh bao;

khéi xtt Iy trung tam (13) c¢6 kha nang thuc hién cac chuong trinh st dung tri tu¢
nhén tao dé x Iy hinh anh, dé phat hién trang thai budn ngl clia ngudi ngdi hoc tir
camera (5) tir d6 kich hoat bd phan khuéch tan tinh dau ca phé (11) vao khong gian
ngdi hoc gitp nguoi ngdi hoc tinh tao tirc thoi; trong trudng hop s6 1an ngu gt trong
mot khoang thoi gian dinh trudce xdy ra qua nhiéu, khdi xir Iy trung tAm (13) s& dua ra
161 khuyén cho nguoi ngdi hoc di ngu.

Tét hon 13, khéi xi Iy trung tdm (13) dugc gin trong ban hoc dudi dang hop k¥
thuét chuyén dung cé cac dau cho két ndi vai cac bo phan khac.

Tbt hon 13, khéi xtt Iy trung tam (13) c6 kha nang thu thép s6 14n ngdi sai tu thé,
s6 lan ngéi qua gén véi mat ban, sb 14n ngu git, ddng thoi luu trit trén bd nhd va co

kha ning danh gia dya vao bd dit liéu dugc nap san dé dua ra céac tuy chon tiép tuc st
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dung thiét bi hodic co thé diung viée sit dung thiét bi lai khi khong ghi nhan thém

trudng hop canh bo nao trong mot thoi gian dai.

Tt hon 13, thiét bi hd trg giam sat on dinh tu thé ngdi con bao gdm cam bién
4anh sang (6), bd phan rung (9), bd phan mat xa (10), b phan khuéch tan tinh dau ca
phé (11), dén hoc (12), cam bién tiém can (14) duge ndi véi va duoc dieu khién béi

khéi xtr ly trung tAm (13).

Trong d6, cam bién anh sang (6) c¢é chirc ning thu thap cuong d6 dnh sang xung
quanh khong gian ngdi hoc, nhor d6 khdi xr Iy trung tim (13) c6 thé diéu chinh anh
sang cua den hoc (12) dé phu hop véi cac ché d6 hoc tap tranh giy ton thuong cho

’
-

mat.

Bo phan rung (9) va b phan mét xa (10) 1an luot dugc bd tri dé tac dong vao
vung hong va ving dudi ban chan cuia nguoi ngdi hoc khi khoang céach tir nguoi ngdi
hoc t6i ban hoc nhé hon ngudng khoang céach dat trudce trong khoang thoi gian du 16n
hoi#c khi goc nghiéng cua vai/lung cua nguoi ngdi hoc vuot ngudng trong mét khoing
thoi gian da 16n.

Cam bién tiém can (14) duoc bd tri trén ghé ngdi ding dé nhan biét c6 ngudi
ngdi hoc dang ngdi trén ghé va kich hoat céc bd phén khac hoat dong, khi khong co
nguoi ngdi trén ghé, cac bo phan khac s& dugce thiét 1ap & trang thai nghi dé tiét kiém

nang luong.

B6 phan thu thap goéc nghiéng cia vai/lung trén nguoi ngdi hoc (1) bao gdm
cam bién gia toc ba truc duge gén trén lung cua ngudi ngdi hoc, cam bién gia toc ba
truc ndy duge két néi khong day v6i khéi xir Iy trung tam (13), dé thuc hién chtre nang
truyén thong tin vé goc léch cot sdng clia nguoi ngdi hoc vé khéi xr Iy trung tam (13).
Trong do, cam bién gia tdc ba truc nay bao gém pin ¢o thé sac duoc ndi véi bd cam
bién gia tde va bd két ndi khong day dé co thé két ndi véi khdi xir Iy trung tam (13).

Cam bién khoang cach st dung song hdng ngoai (2) thyc hién chirc nang xic
dinh tu thé ngudi ngdi hoc, khodng cach ngudi ngdi hoc téi ban hoc. Cam bién khoang
c4ch st dung séng hong ngoai (2) bao gbém bd phét song hdng ngoai phat ra cac tin
hiéu hong ngoai huéng dén dau ctia nguoi ngdi hoc, rdi bi phan xa tré lai téi bd nhan

séng hdng ngoai, sau dé tin hiéu duoc chuyén t&i khoi xit ly trung tAm (13), tai day
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khéi xtr Iy trung tdm (13) s& dung lai hinh anh nhan vé va xac dinh goc nghiéng cla
d4u, cta hai vai tir d6 xac dinh duoc tu thé ngéi cta hoc sinh, ciing nhu xac dinh dugc

khoang cach cia ngudi ngoi hoc.

Camera (4) thuc hién chic nang ghi hinh hodc chup anh dua trén tin hi€u diéu

khin tir khéi xtt Iy trung tam (13) dé ghi lai hinh anh ciia ngudi ngdi hoc theo yéu cu.

Cam bién didu kién méi trudng thue hién chirc nang do nhiét do, dd Am, cudng
d6 anh sang, duoc ndi voi khéi xtr Iy trung tAm (13) dé cung cip cac thong tin lién

quan dén diéu kién moi truong hoc tap ciia ngudi ngoi hoc dén may chu dit li€u.

Loa phét thanh, man hinh hién thi thuc hién chtrc ning hién thi cac thong tin lién
quan dén khoang cach, goc nghiéng hodc cc canh bao bang 4m thanh va hinh anh dua

trén cAc tin hidu diéu khién tir khdi xir ly trung tam (13).

B phéan két ndi thue hién chic ning két ndi v4i may chu dit liéu thong qua két
nbi khong day (ching han nhu: bluetooth, wifi) hodc dich vu truyén thong khong day
(ching han nhu: GPRS, 3G, 4G, 5G, v.v.) dé chuyén cac thong tin lién quan dén nguoi
ngdi hoc 1&n may chu di liéu, trong d6 cac thong tin lién quan dén nguoi ngdi hoc bao
gém: lich hoc, thdi gian hoc, khoang cach, goc léch dau/vai, goc léch cot séng, thong
tin vé& didu kién moi trudng.

Trong d6, khéi xit 1y trung tam (13) s& diéu khién loa phat thanh, man hinh hién
thi va thuc hién viéc canh bao béng hinh anh va 4m thanh khi hoc sinh ngéi gﬁn hon
khoang dinh trudc (chéng han nhu 30 cm), hodc khi goc léch dau/vai, goc léch cot
séng vuot qua goc 1€ch dinh trude (chéng han nhu 3 d9), hodc khi trang thai hoc sinh
duoc xac dinh la khong ngéi trude ban hoc theo ding lich hoc, hodc khi trang thai hoc

sinh duoc x4c dinh 1a dang ngdi trude ban hoc trong khoang thoi gian nghi ngoi.

Thiét bi hd tro giam sat én dinh tu thé ngdi theo giai phap hiru ich ¢6 thé két ndi
v&i may cha dit liéu dé cap nhat cac thong tin lién quan dén tu thé ngdi hoc cia hoc
sinh tr Idc bt dau st dung thiét bi, nhd d6 phu huynh hoc sinh ¢ thé kiém soat duoc
thoi quen ngdi hoc cua hoc sinh tir d6 ¢6 thé dua ra cac didu chinh néu cin. Pdng thoi,
thiét bi hd tro gidm sat dn dinh tu thé ngdi c6 thé giup cac phu huynh gidm sat tir xa
theo thoi gian thuc bang hinh anh hogc video truc tuyén, hay cling co thé dat lich hoc,

lich nghi ngoi cho hoc sinh theo yé€u cau tir may tinh hodc thiét bi di dong. Thiét bi hd
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tro giam sat on dinh tu the ngdi c6 thé dua ra cac canh béo tirc thdi, bao cdo, dua ra 1o

khuyén danh gia, ggi y cho hoc sinh trén may tinh hoac thiét bi di dong.

M@ td vin tit cdc hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& dang so dd cua thiét bi hd trg gidm sat on dinh tu thé ngdi theo
giai phap hitu ich.

Hinh 2 13 so dd thuét toan phat hién ngdi sai tu thé ciia ngudi ngdi hoc

Hinh 3 13 so dd thuét toan phat hién trang thai budn ngu cia ngudi ngdi hoc.

MG ta chi tiét gidi phdp hivu ich

Maic du giai phap hitu ich dugc bdc 1§ chi tiét thong qua phuong 4n uu tién,
nhung can hiu ring giai phéap hitu ich khong giéi han & cdc phuong an thuc hién nay.
Céc chuyén gia trong cung linh vuc k¥ thuit hidu ring céac thay ddi va cai bién c6 thé
thuc hién ma khoéng vuot ra khoi pham vi va ban chét cua giai phap hitu ich duoc thé

hién trong bd yéu ciu bao ho kém theo day.

Nhu duge thé hién trén Hinh 1, thiét bi hd tro giam sat 4n dinh tu thé ngéi hoc
bao gdm: khéi xit Iy trung tdm 13 nhan dit lidu, tinh todn va diéu khién cdc bd phén
khéc: bd phan thu thdp goc nghiéng cua vai/lung trén nguoi ngdi hoc 1, cam bién
khoang cach str dung song hdng ngoai 2, b phan diéu chinh géc nghiéng ctia cam bién
khoang cach 3, camera 4, bd phan diéu chinh goc nghiéng clia camera 5, cam bién anh
séng 6, bd phan rung 9, bd phan mat xa 10, by phan khuéch tan tinh dau ca phé 11, dén

hoc 12, cam bién tiém c4n 14.

Trong do, bd phan thu thap goc nghiéng cta vai/lung trén nguoi ngdi hoc 1 bao
g0m cam bién gia t6c ba truc dugc gén trén lung ctia ngudi ngdi hoc, cam bién gia toc
ba truc nay dugc két ndi khong day véi khéi xir ly trung tim 13, dé thuc hién chirc
ning truyén thong tin vé gbc léch cot sdng cua ngudi ngdi hoc vé khéi xtr Iy trung tAm

13.

Cam bién khoang cach st dung séng hong ngoai 2 ding dé thu thap khoang

cach tir tran hodc dau dén ban hoc nhim muc dich béo vé mat tranh cén thi khi khoang
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cach qua gan.

B9 phén diéu chinh gbc nghiéng cua cam bicén khodng céch 3 ¢6 chirc nang diéu
chinh cam bién khoang cach st dung séng hong ngoai 2 cho phu hop véi nhiéu nguoi

ngoi hoc & céc Ira tudi khac nhau.

Camera 4 ¢ chltc ndng nhan dién va phat hién trang thai budn ngu cta nguoi
ngdi hoc, khic phuc tinh trang sai tu thé ngdi cua ngudi ngdi hoc bi duy tri trong
khoéang thoi gian dai khi ngudi ngdi hoc ngu gat.

B6 phén diéu chinh géc nghiéng ctia camera 5 c¢6 chic nang cin chinh goc
nghiéng cta camera 4, dé dam bao viéc nhan dién chinh xéc trang thai budn ngl cla

nguoi ngoi hoc.

Cam bién anh sang 6 c6 chic ning thu thip cuong do anh sang xung quanh
khéong gian ngdi hoc, nhd dé thiét bi ¢6 thé diéu chinh 4nh sang ciia dén hoc 12 d phu

hop vé6i cac ché dd hoc tap tranh gay ton thuong cho mét.

B phén rung 9 va bo phan mat xa 10 1an luot duoc bd tri dé tac dong vao ving
héng va ving dudi ban chéan ctia nguoi ngdi hoc khi khoang cach t6i ngudi ngdi hoc

nhé hon ngudng khoang cach dit trude trong khoang thoi gian du l1on.

Bo phan khuéch tan tinh dAu ca phé 11 duogc kich hoat dé gitp ngudi ngdi hoc

c6 thé tinh téo tirc thoi khi thiét bi phét hién trang thai budn ngti ctia ngudi ngdi hoc.

Khéi xtt Iy trung tm 13 12 mot may tinh nhung c6 loa phat thanh, man hinh hién
thi, ¢6 kha nang thuc hién cac chuong trinh sir dung tri tué nhan tao dé xu ly hinh anh,
nhan dién trang thai budn ngi ciia mét va cac chuong trinh xt Iy va diéu khién lién
quan dén bo phan thu thap gdéc nghiéng ctua vai/lung trén ngu&i ngdi hoc 1, cam bién
khoang cach sir dung séng hdng ngoai 2, bd phan diéu chinh goc nghiéng ctia cdm bién
khoéng céch 3, camera 4, bd phan diéu chinh goc nghiéng clia camera 5, cam bién anh
sang 6, bd phan rung 9, bg phan mat xa 10, by phén khuéch tan tinh dau ca phé 11, den

hoc 12 va cam bién ti€m cén 14.

Cam bién tiém can 14 duge bd tri trén ghé ngdi ding dé nhan biét c6 nguoi ngdi
hoc dang ngdi trén ghé va kich hoat cac by phan khac hoat dong, khi khong c¢6 ngudi
ngdi trén ghé, cac bd phan khéc s& dugc thiét 1ap & trang thai nghi dé tiét kiém ning

lugng.
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Khéi xt Iy trung tdm 13 duge gin trong ban hoc dudi dang hop k¥ thuat chuyén

dung c6 cdc dau cho két ndi voi cac bo phan khac.

Khéi xtr Iy trung tdm 13 nhan dir liéu tir bd phan thu thdp géc nghiéng cua
vai/lung trén nguoi ngdi hoc 1 va so séanh dit liéu v6i mot ngudng dit trude theo thong
s6 ctia ngudi ngdi hoc, khi gbe nghiéng vuot ngudng trong mot khoang thoi gian da
16n, khéi xir Iy trung tAm 13 s& kich hoat bd phan rung 9 va bo phén mat xa 10 dé canh
bao.

Khéi xtr Iy trung tAm 13 nhan dir liéu tir cam bién khoang cach stt dung song
hdng ngoai 2 dé so sanh véi cdc ngudng khoang cach do ngudi ngdi hoc dit trude, néu
céc thong sb nay vuot ngudng trong mot khoang thoi gian du 16n, khéi xir Iy trung tim

13 s& kich hoat bd phan rung 9 va bd phan mat xa 10 dé canh bao.

Khéi xir Iy trung tam 13 duge nap sin cac chuong trinh dé ¢6 thé didu khién 4nh
sang cua dén hoc 12 sao cho phu hop voi cac ché d6 hoc tap tranh gay ton thuong cho

mat.

Khéi xtr Iy trung tim 13 c6 khéa nang thuc hién cac chuong trinh sir dung tri tué
nhén tao dé x Iy hinh anh, dé phat hién trang thai budn ngii ctia ngudi ngodi hoc tir
camera S tr d6 kich hoat bd phan khuéch tén tinh dau ca phé 11 vao khong gian ngdi
hoc gitp nguoti ngdi hoc tinh téo tirc thoi. Trong trudng hop sb 1an ngh gat trong mot
khoang thoi gian dinh trudc xdy ra qua nhiéu, khéi xir Iy trung tim 13 s& dua ra 10i

khuyén cho nguoi ngdi hoc di ngu.

Khdi xt Iy trung tdm 13 c6 kha nang thu thap s6 14n ngdi sai tu thé, s6 1an ngoi
qua gan voi mit ban, sb lén ngt gat, dong thoi luu trit trén bd nhé va c6 kha nang danh
gia dya vao bg dit liéu duoc nap sén dé dua ra cac tuy chon tiép tuc st dung thiét bi
hodc ¢6 thé dung viéc st dung thiét bi lai khi khong ghi nhéin thém trudng hop canh

b4o nao trong mot thoi gian dai.

B6 phan thu thap goc nghiéng cia vai/lung trén nguoi ngdi hoc 1 bao gbdm cam
bién gia téc ba truc dugc gén trén lung cla ngudi ngdi hoc, cam bién gia toc ba truc
nay duoc két ndi khong day véi khéi xir ly trung tAm 13, dé thuc hién chtrc nang
truyén thong tin vé goc léch cot séng clia nguoi ngdi hoc vé khdi xir ly trung tAm 13.

Trong d6, cam bién gia toc ba truc nay bao gom pin 6 thé sac duoc noi voi bd cam



3104

bién gia toe va bd két ndi khong day dé co thé két ndi véi khdi xir Iy trung tam 13.

Cam bién khoang cach st dung song hdng ngoai 2 thuc hién chic nang xac dinh
tu thé nguoi ng@)i hoc, khoang cach nguoi ngf‘)i hoc trude ban hoc. Cam bién khoang
cach st dung s6ng hong ngoai 2 bao gdm bo phat séng hdng ngoai phét ra céc tin hiéu
h@)ng ngoai huéng dén dau cua nguoi ngéi hoc, 101 bi phan xa trd lai téi bo nhan song
hdng ngoai, sau d6 tin hiéu dugc chuyén téi khéi xir Iy trung tAm 13, tai ddy khéi xur 1y
trung tAm 13 s& dung lai hinh 4nh nhan vé va xac dinh géc nghiéng clua dau, cta hai
vai tir d6 xac dinh duoc tu thé ngdi ctia hoc sinh, cling nhu xac dinh dugc khoang cach

ctia nguoi ngodi hoc.

Camera 4 thuc hién chirc ning ghi hinh hodc chup anh dua trén tin hiéu diéu

khién tir khdi x 1y trung tam 13 dé ghi lai hinh anh cta ngudi ngdi hoc theo yéu cau.

Cam bién diéu kién méi truong thuc hién chic nang do nhiét do, do am, cudng
d6 4nh séng, duoc ndi véi khoi xir ly trung tdm 13 dé cung cap céac thong tin lién quan

dén diéu kién moi trudng hoc tip ctia nguoi ngdi hoc dén méay chu dit licu.

Loa phat thanh, man hinh hién thi thuc hién chirc nang hién thi cac thong tin lién
quan dén khoang céch, goc nghiéng hodc céc canh bao bing am thanh va hinh anh dua
trén c4c tin hidu didu khién tir khéi xir ly trung tam 13.

B6 phan két ndi thyc hién chirc ning két nbi v6i may chu dit lidu thong qua keét
nbi khong day (ching han nhu: bluetooth, wifi) hodc dich vu truyén thong khong day
(ching han nhu: GPRS, 3G, 4G, 5G, v.v.) dé chuyén cac thong tin lién quan dén nguoi
ngdi hoc 1én may chu dit liéu, trong do cac thong tin lién quan dén ngudi ngdi hoc bao
gom: lich hoc, thdi gian hoc, khoang cach, goc 1éch dau/vai, goc léch cot sbng, thong
tin vé& diéu kién méi truong.

Trong d6, khéi xit Iy trung tam 13 s& didu khién loa phat thanh, man hinh hién
thi thuc hién viéc canh bdo b::fmg hinh anh va 4m thanh khi hoc sinh ngéi gén hon
khoang dinh trudc (chang han nhu 30 cm), hodc khi goc léch dau/vai, goc léch cot
séng vuot qua goc 1€ch dinh trude (chéng han nhu 3 dd), hodc khi trang thai hoc sinh
duogc xac dinh 14 khong ngé‘ii trude ban hoc theo dung lich hoc, hodc khi trang thai hoc

sinh dugc x4c dinh 14 dang ngdi trude ban hoc trong khoang thoi gian nghi ngoi.

Thiét bi hd trg gidm sat én dinh tu thé ngdi theo giai phap hitu ich ¢6 thé két ndi
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v6i may chu dir lidu dé cap nhat cac thong tin lién quan dén tu thé ngdi hoc clia hoc
sinh tir lic bit dau st dung thiét bi, nh d6 phy huynh hoc sinh c¢6 thé kiém soat dugc
thoi quen ngdi hoc ciia hoc sinh tir d6 ¢6 thé dua ra cac diéu chinh néu can. Dong thoi,
thiét bi hd tro' giam sat 6n dinh tu thé ngdi co thé gitp cac phu huynh gidm st tir xa
theo thoi gian thuc bing hinh anh hoic video truc tuyén, hay ciing c6 thé dat lich hoc,
lich nghi ngoi cho hoc sinh theo yéu ciu tir méy tinh hodc thiét bi di dong. Thiét bi hd
tro gidm séat 6n dinh tu thé ngdi c6 thé dua ra céc canh bdo tic thoi, bdo céo, dua ra 10i

khuyén danh gia, goi y cho hoc sinh trén mdy tinh hodc thiét bi di dong.

Nhu duge thé hién trén Hinh 2, thuat toan phat hién ngdi sai tu thé ciia bd phan

thu thap géc nghiéng cia vai/lung trén nguoi ngdi hoc s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Khi bo phan thu thdp gbc nghiéng cia vai/lung trén nguoi ngdi hoc dugc kich
hoat, gbc toa dd duoc khéi tao, goc nghiéng duge doc va giri dinh ky dén khéi xi 1y
trung tim, tai ddy goc nghiéng dugc so sanh voi ngudng cai dat trude. Truong hop goc
nghiéng nho hon ngudng cai dat trude, goc nghiéng s& duoc doc va guri dinh ky dén
khéi xtr 1y, trudong hop goc nghiéng 16n hon ngudng cai dit trude, khéi xir 1y trung tAm

s& didu khién loa phat thanh va man hinh hién thi dua ra canh béo.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 3, thuét toan phat hién phat hién tinh trang budn

ngu ctia nguoi ngodi hoc s& duge mo ta chi tiet dudi day.

Camera lién tuc chup anh nguoi ngdi hoc, dit liéu duge chuyén dinh ky dén khoi
Xt ly trung tam, tai day khéi xtr ly trung tdm kich hoat chuong trinh nhan dién khuén
mat, nhan dién vung mét, tinh toan ty 1€ mi mit va tién hanh so sanh ngudng mi mét
dinh trudce. Trong trudong hop ty 1€ mi mit 16n hon ngudng mi mit dinh trudc, camera
tiép tuc chup anh nguoi ngdi hoc va gui dit liéu dinh ky dén khéi xtr ly trung tam.
Trudng hop ti 16 mi mét nhé hon ngudng mi mét dinh trude 1p lai lién tuc hon 20 lan,
khéi xtr 1y s& dua ra canh bao va luu dit liéu v& trang thai budn ngli ctia nguoi ngdi
hoc.

Thiét bi hd tro giam sat dn dinh tu thé ngdi 1a mot thiét bi thong minh c6 kha
ning xéac dinh tu thé ngdi hoc va xac dinh khoang cach d4u ngudi ngdi hoc xudng mit
ban, ddng thdi bo phan canh bao am thanh nhic nhé va man hinh hién thi nhéc nhé va
khuyén hoc sinh c6 nhitng didu chinh vé tu thé ¢6 loi cho stc khoe. Thong tin vé trang

th&i ngudi ngdi hoc s& duge ddng b héa véi may chu dir lidu dé thong ké vé thoi gian
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ngdi hoc va s6 14n ngdi hoc sai tu thé gitp cha me c6 cac tham chiéu vé viéc quan ly
viéc tu giac hoc hanh ctia con em minh.
Thiét bi hd tro giam sat én dinh tu thé ngdi theo giai phap hitu ich cling nhac
nhé ngudi ngdi hoc khi lam viée qua tai gy trang thai ngl gt hodc c6 cac phuong an

hd tro tranh ngdi sai tu thé khi nga git.
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Yéu ciu bao hd
1. Thiét bi hd tro gidm sat én dinh tu thé ngdi bao gdm khéi xt ly trung tm (13) nhén
dit lidu, tinh toan va diéu khién cac bd phan khéc: b phéan thu thdp goéc nghiéng cua
vai/lung trén nguoi ngdi hoc (1), cdm bién khoang cach st dung song hdng ngoai (2),
bd phéan didu chinh géc nghiéng cua cam bién khoang céch (3), camera (4), bd phan

diéu chinh gdc nghiéng ctia camera (5); trong do:

bd phan thu thap goc nghiéng clia vai/lung trén nguoi ngdi hoc (1) bao gbm cam
bién gia téc ba truc duge gén trén lung cua ngudi ngdi hoc, cam bién gia tdc ba truc
nay duoc két ndi khong day véi khéi xtr ly trung tdm (13), dé thuc hién chirc ning

truyén thong tin vé goc léch cot sdng clia ngudi ngdi hoc vé khéi xi ly trung tdm (13);

cam bién khoang cach st dung song hdng ngoai (2) dung dé thu thap khoang
cach tir tran hodic diu dén ban hoc nham muc dich bao vé mét tranh can thi khi khoang
cach qua gan;

bd phan diéu chinh géc nghiéng cia cam bién khoang cach (3) c6 chuc nang
didu chinh cam bién khoang céch st dung song hdng ngoai (2) cho phu hop véi nhiéu
ngudi ngdi hoc & cac lta tudi khac nhau;

camera (4) ¢6 chtrc ning nhan dién va phat hién trang thai budn ngu clia ngudi
ngdi hoc, khic phuc tinh trang sai tu thé ngdi ctia nguoi ngdi hoc bi duy tri trong
khoang thoi gian dai khi nguoi ngdi hoc ngu gat;

bd phan diéu chinh géc nghiéng cua camera (5) c6 chirc nang can chinh gbc
nghiéng cua camera, dé dam bao viéc nhan dién chinh xac trang thai budn ngl cla
nguoi ngéi hoc;

bo phan khuéch tan tinh dAu ca phé (11) dugc bé tri phia trwée ngudi ngdi hoc,
va duoc kich hoat d& gitip ngudi ngdi hoc c6 thé tinh tdo tirc thai khi thiét bi phat hién
trang thai budn ngii ctia nguoi ngdi hoc;

khéi xir ly trung tim (13) 12 mdt mdy tinh nhing c6 loa phét thanh, man hinh
hin thi, c6 kha ning thuc hién cdc chuong trinh st dung tri tu¢ nhén tao dé xu Iy hinh
anh, nhan dién trang thai budn ngii cia mat va thyuc hién cac chuong trinh xu Iy va
didu khién lién quan dén: bo phan thu thip goc nghiéng ctia vai/lung trén ngudi ngdi

hoc (1), cam bién khoang cich sir dung song hdng ngoai (2), b phén diéu chinh goc
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nghiéng clia cam bién khoang cach (3), camera (4), bd phan diéu chinh goc nghiéng

cua camera (5);

trong d6, khdi xtr Iy trung tam (13) nhén dir liéu tir by phan thu thip goc
nghiéng cua vai/lung trén nguoi ngdi hoc (1) va so sanh dit liéu véi mot ngudng dat
truée theo thong sb ciia ngudi ngdi hoc, khi gbc nghiéng vuot ngudng trong mot
khoang thoi gian da 16m, khéi xtr 1y trung tAm (13) s& kich hoat loa phat thanh, man
hinh hién thi dé canh bao;

khdi xtr 1y trung tdm (13) nhan dit liéu tir cam bién khoang céach st dung séng
hdng ngoai (2) dé so sanh véi cdc ngudng khoang cach do ngudi ngdi hoc dit trude,
néu céc thong sd ndy vuot ngudng trong mot khoang thoi gian du 16n, khéi xtr Iy trung

tam (13) sé& kich hoat loa phét thanh, man hinh hién thi dé canh béo;

khéi xt 1y trung tAm (13) c6 kha néng thuc hién chuong trinh xir Iy hinh &nh, dé
phét hién trang thai budn ngt clia ngudi ngdi hoc tir camera (5) tir d6 kich hoat bd
phan khuéch tan tinh dau ca phé (11) vao khong gian ngdi hoc gitp ngudi ngdi hoc
tinh tdo tirc thoi; trong trudng hop sd 1dn ngl gat trong mot khoang thoi gian dinh
trude xay ra qua nhidu, khéi xtt 1y trung tAm (13) s& dua ra 15i khuyén cho ngudi ngdi

hoc di ngu.

2. Thiét bi hd tro gidm séat 6n dinh tu thé ngdi theo diém 1, trong d6 bd phén thu thap
goc nghiéng cua vai/lung trén nguoi ngdi hoc (1) bao gbdm cam bién gia téc ba truc
duoc gan trén lung cla ngudi ngdi hoc, cam bién gia téc ba truc nay dugc két nbi
khong day vai khéi xir Iy trung tam (13), dé thuc hién chirc ning truyén thong tin vé
goc léch cot sdng ctia ngudi ngdi hoc v& khéi xur Iy trung tam (13); trong d6, cam bién
gia toc ba truc nay bao gdm pin c6 thé sac duoc nbi v6i bo cam bién gia tde va bd két
ndi khong day dé c6 thé két ndi véi khdi x 1y trung tam (13).

3. Thiét bi hd tro gidm sat én dinh tu thé ngdi theo diém bét ky trong s cac diém néu
trén, trong do6 cam bién khoang cach sir dung song héng ngoai (2) thue hién chirc nang
xac dinh tu thé ngudi ngdi hoc, khoang cach ngudi ngdi hoc téi ban hoc; cam bién
khoang cach si dung song hdng ngoai (2) bao gdm bo phat séng hdng ngoai phat ra
cAc tin hidu hdng ngoai huéng dén diu ciia ngudi ngdi hoc, rdi bi phan xa trd lai toi bo
nhan s6ng hong ngoai, sau d6 tin hiéu duoc chuyén toi khéi xir Iy trung tAm (13), tai

day khéi xir Iy trung tdm (13) s& dung lai hinh anh nhan vé va xac dinh gbéc nghiéng
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ctia dAu, cia hai vai tr d6 xac dinh duoc tu thé ngdi cia hoc sinh, cling nhu xac dinh

dugc khoang cach ciia nguoi ngoi hoc.

4. Thiét bi hd tro giam sat on dinh tu thé ngéi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu
trén, trong d6 camera (4) thyc hién chirc nang ghi hinh hodc chup anh dya trén tin hiéu
didu khién tir khdi xtt 1y trung tAm (13) dé ghi lai hinh 4nh ctia ngudi ngdi hoc theo

yéu cau.

5. Thiét bi hd tro gism sat én dinh tu thé ngdi theo diém bit ky trong s6 céc diém néu
trén, trong d6 khdi xit 1y trung tAm (13) duge gén trong ban hoc duéi dang hop ky

thuat chuyén dung c6 cac dau chd két noi véi cac b phan khac.

6. Thiét bi hd tro giam sat 4n dinh tu thé ngéi theo diém bat ky trong s6 cac diém néu
trén, trong d6 khéi xi Iy trung tam (13) c6 kha nang thu thap s6 1an ngdi sai tu thé, so
1An ngdi qua gin v6i mat ban, s6 1dn ngi gat, ddng thoi lwu trit trén bd nhé va ¢ kha
ning danh gia dua vao bd dit liéu dugc nap s&n dé dua ra cac tuy chon tiép tuc sir dung
thiét bi hodic c6 thé dimg viéce sir dung thiét bi lai khi khong ghi nhan thém truong hop

canh bao nao trong mdt thoi gian dai.

7. Thiét bi hd tro giam sat 6n dinh tu thé ngdi theo diém bét ky trong sd cac diém néu
trén, trong d6 thiét bi hd tro gidm sat én dinh tw thé ngdi con bao gdm cam bién anh
sang (6) ¢6 chirc ning thu thap cudong do anh sang xung quanh khong gian ngdi hoc,
va chuyén thong tin dén khéi xtr 1y trung tAm (13), nhé d6 khéi xt 1y trung tdm (13) ¢6
thé diéu chinh anh séng ctia dén hoc (12) dé phu hop véi céc ché d6 hoc tap tranh gay

tén thwong cho mat.

8. Thiét bi hd tro giam sat on dinh tu thé ngdi theo diém bat ky trong sb cac diém néu
trén, trong d6 thiét bi hd tro gidm sat 6n dinh tu thé ngdi con bao gdm b phan rung (9)
va bd phan mat xa (10) 14n luot duoc bé tri dé c6 thé tac dong vao vang hong va ving
duéi ban chan cua ngudi ngdi hoc khi khoang céch tir ngudi ngdi hoc t6i ban hoc nho
hon ngudng khoang cich dit trude trong khoang thoi gian di 16n hodc khi goc
nghiéng cta vai/lung cua nguo1 ngdi hoc vuot ngudng trong mot khoang thoi gian du
16n.

9. Thiét bi hd tro gidm séat 6n dinh tu thé ngdi theo diém bat ky trong s6 cac diém néu

trén, trong d6 thiét bi hd tro gidm sat bn dinh tu thé ngdi con bao gdm cam bién tiém
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can (14) duoc bd tri trén ghé ngdi dung dé nhan biét c6 ngudi ngdi hoc dang ngdi trén
ghé va kich hoat cdc bo phan khac hoat dong, khi khong c6 nguoi ngdi trén ghé, cac bd

phén khac s€ duoc thiét 14p ¢ trang thai nghi dé tiét kiém nang luong.

10. Thiét bi hd tro gidm sét dn dinh tu thé ngdi theo diém bat ky trong s cac diém néu
trén, trong do thiét bi hd tro gidm sat dn dinh tu thé ngdi con bao gém cam bién diéu
kién mdi truong thue hién chirc niing do nhiét do, do 4m, cuong do anh séng, dugc ndi
v6i khbi xir Iy trung tam (13) dé cung cép céc thong tin lién quan dén dicu kién moi

truong hoc tip clia ngudi ngdi hoc dén may chu dir licu.
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Hinh 2
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Hinh 3
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