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Linh vuc ky thuzfit dwoc dé cap

Giai phap hiru ich dé cap dén quy trinh xit Iy nudc thai chia 2,4.6-
Trinitrotoluen (TNT) c¢6 ndng d nhé hon 100 mg/l bang vat liéu ndi dién phan
ludng kim chira Fe va Cu c6 kich thuée 100 nm va hi€u dién thé gifra Fe va Cu AE’
= 0,777 V. Dung dich dién ly c¢6 néng ¢6 TNT 100 mg/l véi 46 pH=3 va vat liéu
chtra Fe va Cu ¢6 néng do 50 g/ v6i mat do dong dién dn mon dat 14,85><10'6

Alem? va tbe dd an mon 8,187x 10 mm/nam.

Tinh trang k§ thuat cta giai phap hiru ich

2.4,6-Trinitrotoluen (TNT) 1a mot trong nhiing hoa chit duoc st dung rong
rdi trong linh vuc quéc phong va kinh té. Nganh cong nghiép san xuét thudc nb da
thai ra mot luong 16n nudce thai cé chira cac hoa chét doc hai nhu TNT. Thue té cho
thdy, khoang 50 nim sau Thé chién tht hai, & nhitng noi xdy dung nha mdy san
xuét thube sung dan, ngudi ta van tim thdy luong 16n TNT va céc ddng phan cia
ching trong mdi trudng dat va nudc. Diéu d6 chung té6 TNT c6 kha ning ton tai 1au
dai trong tu nhién. O nude ta, ngoai cac nha may san xuét dan, thuc nd trong cong
nghiép quéc phong thi céc co s¢ sita chita vii khi, thu hoi dan, v.v., van sinh ra mot

lwgng 16n nuGe thai chira TNT can phai dugce xir Iy.

Viée xtr Iy nude thai 6 nhiém chira TNT thuong st dung phuong phap vat ly
nhu sau: hip phu bang than hoat tinh; phuong phap hoa hoc nhu: oxy hod bang: Fenton,
Fenton két hop véi UV-Vis hodc phan tng dién héa; phuong phép sinh hoc nhu: bun
hoat tinh hiéu khi, MBBR, UASB, MBR, thuc vat, enzym, ndm muc tréng. Cac
phuong phép nay ¢ thé duoc st dung doc 1ap hodc két hop v6i nhau tity thudc vao

tinh chét ctia nudc thai va diéu kién mat bang va kinh té ctia co s¢ san xuat.

Trong nhitng ndm gan day, phuong phép ndi dién phén da va dang dugc quan

tAm va nghién ctru ciing nhu Umg dung & nhiéu nudc trén the gidi. Noi dién phan la
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phuong phép st dung cdc vat liéu bi d&n mon trong mdi trudong nude bi & nhiém.
Dong dién in mon dugce tao ra tir vat liéu chira Fe va C hodc hop kim chtra Fe va Cu
con duoc goi 1a dong dién ndi dién phan c6 tdc dung xir 1y cac chit 6 nhiém nhu céc
phuong phap dién héa nhung khong can cung cAp dong dién tir ngudn dién ngoai.
No6i cach khac, k§ thuat xt ly mdi truong ndi dién phan st dung dong dién do qua

trinh #n mon cua vat liéu ndi dién phin trong mot diéu kién mdi truong nhat dinh.

Phuong phép ndi dién phén c6 nhiing uu diém vuot trdi nhu pham vi rong
cho nhidu loai nuéc thai, dic biét 1a nude thai cong nghiép chtra cac chit khé phan
hdy sinh hoc nhu thudc bao vé thuc vit, thuéc nhudm dét may, hoa dau, khi héa
than v.v.. Phuong phéap nay cling phu hop dé ung dung vao giai doan tién xir Iy khi
két hop véi cac phuong phap khac. K thudt xir ly nu6e 6 nhiém bang ndi dién phan
d& ap dung & moi quy md tir nhd, vira va 16n véi gia thanh xu Iy phu hop do co thé
sir dung cac nguyén liéu sin c6, da phan 13 tan dung phé lidu ctia cdc nganh ché tao

co khi, luyén kim.

VAin dé méu chdt cua phuong phap nay 1a lya chon dugc loai vat liéu ni dién
phan phit hop ¢6 dong (i), thé &n mon (Ezy) va thé dién cyc AE”16n, dién tich
tiép xtic gitta vat liéu va chit 6 nhi®m cao. Nhitng nghién ctru gin diy thuong su
dung céc vat liéu ndi dién phén la phoi gang, thép v6i sét c6 cacbon chira Fe va C
hodc st hop kim chita Fe va Cu ¢ cac kich thuéc khac nhau. Chua c6 cong trinh
nghién ctru da cong bd v& vat liéu noi dién phan ludng kim chira Fe va Cu c6 kich
thuéc nano dugc tng dung dé xir Iy nude thai chira TNT. Chinh vi vdy nén can phai
str dung vt liéu ludng kim c6 ban chit dién héa khac nhau nhu hé ludng kim Fe va
Cu va c6 kich thuéc nano dé c6 mirc chénh 1éch thé dién cuc E? cao, sb luong cip
pin d&n mon 16n, dién tich bé mit dién cuc tiép xic v&i chit & nhidm 16n véi cac diéu
kién quy trinh cong nghé hop 1y dé xir Iy nuéc thai chira TNT béng vét ligu ni dién
phén nay.

Phuong phap ndi dién phan dd duoc bdc 10 trong céc tai liu: Internal
microelectrolysis, Interior microelectrolysis, Micro-electrolysis [trang 39, 42-48],
Tron carbon Internal- electrolysis, Fe-Cu process [trang 54] Ferric — Carbon micro
electrolysis [trang 59, 62, 63], micro cell filter bed process [trang 50]. Phan tng ndi

dién phan 1a phéan tng dién hoa ty xay ra cua vt liéu ndi dién phéan (kim loai — hgp
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kim tao thanh cac vi pin d&n mon) khi tiép xuc v6i nude. Trong mdi trudng nude, vat
liéu chira hop kim Fe va Cu s& hinh thanh nén vo sb cac pin dn mon siéu nhé, trong
d6 mot sb kim loai 4m dién hon nhu Fe s& déng vai trd anot va hoa tan, con kim loai
duong dién hon s& doéng vai tro catot. Céc phan tng dién cuc oxi héa khtt dién ra nhu
sau:

Phan Ung tai anot: Fe - 2¢ — Fe** EY(Fe*'/Fe) = -0,44 V 1)
Phan tng tai catot: H'+2e —2[H] > H, E(H/H,)=0,00V (2)

Theo Zemeng Yang va cOng su trong tai liéu: Degradation of organic pollutants
in near-neutral pH solution by Fe-C micro-electrolysis system, Chemical Engineering
Journal, 2017, 315, 403-414, cac co ché phan img clia cac qua trinh x4y ra trén bé mat
vét liéu ndi dién phan Fe va C hodc Fe va Cu c6 tic dung giam chit 6 nhiém dugc chi
ra trén Hinh 1. Hai qua trinh chinh cta co ché nay 14 nhu sau: Qué trinh hoa tan anot Fe
clia c3p pin &n mon trén vat liéu bimetal (Fe/C, Fe/Cu) tao ra dong dién nho ¢& pA do
Fe bi oxy hod vi bi #in mon s& dong vai trd la tdc nhan oxy héa. Dong dién tur (e-) s€
huéng vé catot 1a C hodc Cu dé thuc hién qua trinh tht 2: céc phan tmg khir dién hoéa
cac ion nhu H" ho#c c4c hop chét hitu co hép phu trén bé mit dién cuc catot. Do tac
dung ctia dong dién tir cac phan Gng ndi dién phén cling c6 thé xay ra qua trinh khir oxy
hoa tan 1am san sinh ra H,O, (tuong Gng v&i qua trinh dién phan) dugc két hop véi F et
tao thanh phan Ung Fenton tao ra cac gbc OH* 1am ting phéan tng oxy hoéa trong moi
trudmg, cit mach cac hop chét hiru co khé phan hiy hda hoc, sinh hoc. Do vay, vé ban
chét hoa hoc, hda 1y, qué trinh phan ng ndi dién phan s& khic v6i qua trinh phan tmg
ctia sit héa tri khong trong viée xtr ly chét thai 6 nhidm & chd di tao ra dong dién an
mon do qu4 trinh ndi dién phan ¢& pA va san sinh gbc tu do OH*.

Néu trong dung dich c6 mit cac chit hiru co, RNO, (hop chét nitro vong thom)
13 c4c thanh phan c6 kha ning nhan electron tir trén bé mat catot (Cu kim loai) bi khtr
theo phan ing amin héa. Khi d6 chit 6 nhiém s& chuyén thanh cc san phim trung gian
khong doc hodc it doc hon, d& phan hiy sinh hoc hon. Cac phan Umg khir dién ra nhu
sau:

RNO,+ 6 H + 6 ¢ — RNH, + 2 H,0. (3)

Ngoai ra, trong dung dich s& con xdy ra phan Ung gifta Fe?* v6i cac chat hitu co
nhu RX hodc RNO, theo phén Ung:

RX+ Fe¥+ H' +e —RH+X +Fe’* 4)

RNO, + 6H' + 6Fe** — RNH; + 2H,0 + 6 Fe’” (5)

-4-



3100

Khi ¢6 mit O, trong moi trudng axit:
0, +2H" +2e — H,0, E%(0,/H,0) = 1,23V (6)

Tai mdi trudng trung tinh va kiém:

0, + 2H,0 +4e — 40H, E%0,/OH) = 0,41V (7)

Fe*' + H,0, — 20H* +Fe*" (®)

Ban chét ky thuit cia giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich d& cdp dén quy trinh xtt ly nuéc thai chua 2,4,6-
Trinitrotoluen (TNT) v6i cac didu kién nhu sau:

- Ndng d6 TNT: nhé hon 100 mg/I

- Luong vét liéu ndi dién phan ludng kim chira Fe va Cu kich thude nano: 50
g/L

- Tinh chét vt liéu nano ludng kim chtra Fe va Cu: kich thudc 100 nm, hiéu
dién thé gita Fe va Cu AE” = 0,777 V, dong dién an mon dat 14,85x10°° A/em® va
tdc d6 an mon 8,187x 10 mm/nam.

- Méi truong c6 do pH=3

- Téc @6 lac 120 vong/phut

- Nhiét do 30°C

- Thuc hién phéan (ng trong binh tam gidc 500 ml

- Thoi gian xt ly: 120 phut

Theo giai phap hitu ich, quy trinh x&r ly nudc thai chira TNT bao gbm céc
budce sau: '

Budge 1: Ldy 100 ml nudc thai chira 2,4,6-Trinitrotoluen (TNT) véi ndng do
nhé hon 100 mg/l vao binh tam giac thuy tinh 500 ml, ddy kin binh tam giac nay
bing mang nhom;

Bué6c 2: Sir dung axit H,SO, dic dé didu chinh d6 pH clia nudc thai dén 3
v6i luong 1a 0,05 ml H,SO,4 dung cho 100 ml nudc thai chira TNT. Kiém tra gia tri
d6 pH bang médy do d6 pH cim tay c6 do nhay + 0,1;
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Bué6e 3: Bb sung 50 g vat lidu noi dién phan ludng kim chia Fe va Cu kich
thudc nano ¢6 kich thude hat khoang 100 nm vao binh tam gidc néu trén, dung tay

1ic nhe cho déu;
Budc 4: Cai dat may lic dn nhiét va theo doi nhiét do dat 6n dinh & 30°C;
Bué6c 5: Tién hanh phan tng ndi dién phén dé xtr Iy TNT béng cach lic lién
tuc & 120 vong/phit, nhiét do 30°C trong thoi gian 120 phut;

Budce 6: Ly 5 ml miu bang dung cu hut vi thé (micropipette) d& phan tich

ndng d6 TNT va xac dinh gi4 tri do pH véi tan sudt 30 phut/lan.

Bude 7: Két thiic phan tng & thoi diém 120 phit, 14y 5 ml mau bang dung cu
hut vi thd dé x4c dinh ndng d6 TNT. Két qua thu dugc 1a khong phét hién thiy ndng
d6 TNT trong mAu phén tich, tirc 1a ndng 4o TNT = 0 mg/1.

Mo ta vén tit cAc hinh vé
Hinh 1: Su thay d6i mau nudc thai theo thoi gian xu ly.

Hinh 2: Duong Tafel cta qua trinh dn mon hé Fe va Cu trong mdi truong

chtra TNT tai céc thoi diém khac nhau.

Hinh 3: Su bién thién cta dong in vao theo thoi gian phan g cua qua trinh
ndi dién phan xur ly TNT.

Hinh 4: Hiéu qué xtt Iy TNT & céc nhiét 4o khic nhau tai thoi diém 90 phiit.
Hinh 5: Su phu thudc cua né)ng do TNT dugc xt ly b%mg vat liéu noi dién

phan vao thoi gian phan ng tai cac nhiét do khac nhau.

M3 ta chi tiét giai phap hiru ich
Quy trinh x 1y nudc thdi chira TNT bang cach sir dung vat liéu ndi dién
phén chira Fe va Cu kich thudc nano bao gbm céc budc sau:

Bude 1: Liy 100 ml nude thai chira TNT v6i ndng d nho hon 100 mg/l vao
binh tam gi4c thiy tinh 500 ml, ddy kin binh nay bang mang nhom;

Buéce 2: St dung axit H,SO4 déc dé chinh nudc thai c6 @6 pH=3 vdi lugng 1a
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0,05 ml H,SO, diing cho 100 ml nu6c thai chira TNT. Kiém tra gid tri o pH bang
may do do pH cam tay c6 do nhay + 0,1;
Bué6e 3: Bb sung 50 g vat liéu ndi dién phan ludng kim chira Fe va Cu c6

kich thuéc hat khoang 100 nm vao binh tam gidc trén, dung tay lic nhe cho déu;
Budc 4: Cai dat may 15¢ bn nhiét va theo d&i nhiét do dat én dinh & 30°C;

Bude 5: Tién hanh phan tng noi dién phén xir Iy TNT bang céch ldc & 120
vong/phut, nhiét d6 30°C trong thoi gian 120 phut lién tuc;

Bude 6: Tién hanh 14y 5 ml mAu bing hut hit vi thé dé phan tich ndng do
TNT va xéc dinh gié tri pH véi tan suét 15 phit/lan;

Bude 7: Két thic phan tng & thoi diém 120 phut, 1dy 5 ml mau bang hut hut
vi thé dé xac dinh ndng d6 TNT con lai. Két qua thu dugc 1a khong phat hién thiy
ndng d6 TNT trong miu phan tich, tuc la ndéng 46 TNT= 0 mg/1.
Hiéu qua xir ly TNT ¢ 30°C

Hiéu qua xtt Iy TNT duogc trinh bay ¢ Bang 1 cho thdy TNT bi phan rmg ndi
dién phan khi st dung vat liéu ndi dién phan ludng kim chira Fe va Cu kich thude
nano nén bi phan hiy rat nhanh, sau 15 phit chi con 57,96 mg/l, tai 60 phit chi con
3,23 mg/l va tai céc thoi diém 90; 105 phut néng do TNT lan luot con lai 1a 1,67
mg/l; 0,34 mg/l. Hiéu qua dat hiéu qua tai 90, 105 va 120 phut lan luot dat duoc:
98,3 %; 99,66 % va 100%. Su bién ddi mau cia nude thai chira TNT tir mau den

dam thanh mau tring trong sau thoi gian xu ly 90 phut dugc trinh bay tai Hinh 1.

Bang 1: Hi€u qua xr Iy TNT bang vt liéu ndi dién phan trong thoi gian 120 phit

Thoi gian xu ly (phut) Nong @6 TNT (mg/1)
0 100,00
15 57,96
30 28,61
45 13,36
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60 6,65
75 3,23
90 1,67
105 0,34
120 Khong phat hién

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1, hinh nay cho théy su thay dbi mau cua nuéc
thai theo thoi gian xir Iy. (1) - 90 phut; (2) -75 phut; (3)- 60 phut; (4) - 45 phut; (5)-
30 phut va (6) - 15 phut
Dong dién dn mon 30°C

Céc thong sb dong dién dn mon, dién tré mang, tdc dd an mon cua vat liéu
ndi dién phan ludng kim chira Fe va Cu kich thuéc nano trong dung dich dung dich
do TNT 100 mg/l, d0 pH=3, theo thoi gian xir ly khic nhau (tir 15 phaut, dén 120
phut) dugc thé hién trén Hinh 2.

Hinh 3 thé hién su bién thién cia dong an vao theo thdi gian phan Gng cua
qua trinh ndi dién phan xur ly TNT.

Sau 90 phut tbc do phan tng cham lai va dat 6n dinh & 120 phut véi gid tri
dong dién an mon dat 3,605x 10 A. Nhu véy, dong dién an mon trong phan tng noi
dién phan xtr Iy TNT véi hé vt liéu noi dién ludng kim chtra Fe va Cu kich thuéc
nano ¢6 xu huéng giam rat nhanh trong 90 phut dau chimg té qud trinh anot hoa tan
sit bi giam do bé mit bi thu dong lam ting dién trd phan cuc hodc do qua trinh catot
khir phin cuc theo phan tmg (3) bi gidm do ndng d6 TNT bi giam.

Hiéu qua xi Iy tai cac nhiét do khac nhau 20°C, 25°C, 30°C, 35°C, 40°C va
45°C. Két qua anh huong cta cac nhiét do t6i hiéu qua xt Iy TNT duoc thé hién
trén Hinh 4.

Hinh 4 cho thdy, nhiét do cang cao thi tbc d6 phan Gng cang nhanh va ngugc

lai. Tai thoi diém 90 phut céc nhiét do 40°C, 45°C, viéc xtr Iy TNT cho hi¢u qua cao

-8



3100

nhét dat 0,57 mg/1; 0,63 mg/l; tiép déﬁ"lév:305C, 35°C dat 1,67; 1,61 mg/l va cubi cung
1a cac nhiét @6 20°C, 25°C chi dat 5,31; 3,60 mg/l. Nhu vy, 10 rang 1a nhiét d cang
cao thi téc d6 phan tng cang nhanh, hidu qua xir 1y cao nhat 13 & nhiét 36 45°C va
kém nhét 1a & 20°C.

Theo Hinh 4, giai doan tir 90 dén 120 phut thi tc d6 phan ng chim dan lai.
Tai thoi diém nay, nhiét do van anh hudng 16n t6i hiéu qua xt ly. Ddi véi nhiét d6 &
45°C thi n(‘?)ng d6 TNT dat 0,21 mg/1 trong khi d6 nhiét d¢ ¢ 20°C hiéu qua xir Iy kém
hon va ndng dd chi dat 2,64 mg/l. Tai thoi diém 120 phut thi & nhiét d6 45°C, TNT
bi xtr Iy hoan toan véi ndng d6 TNT =0 mg/l.

Hinh 5 thé hién su phu thudc ciia ndng 46 TNT duoc xir Iy bang vat liéu ndi
dién phéan vao thoi gian phan Ung tai cic nhiét d khac nhau.

Dong dién an mon cua vat li¢u ndi dién phan ludng kim chira Fe va Cu kich
thudce nano trong dung dich chita TNT 100 mg/1, 6 pH=3, nhiét d6 30°C dugc xé4c
dinh béng cach do duong cong phéﬁf" cuc cua sy phu thudc thé #n mon vao dong dién
dang Tafel theo thoi gian khac nhau (tir 15 phut dén 120 pht). Cac gid tri thu duoc
cta thé dn mon Eqr (-0,263; -0,500; -0,534; -0,652; -0,693) V, dong dién dn mon
iiv: (7,785;7,121; 4,112; 3,665; 3,605)x10°% A va dién tré phén cu Rp: (2,876; 3,148;
5,562; 6,125; 6,312)x10%> Q twong tng v6i cac thoi gian phan tng 15, 30, 60, 90 va
120 phut. Két qua gia tri thé in mon chuyén vé phia 4m hon: -0,263 V dn -0,693 V,
gia tri dong dién dn mon giam va dién tré phan cuc ting chirng té6 ham luong TNT

dugc phan tng tao ra dong da dugc giam.
Phan tich nong d6 TNT trong dung dich nuéc thai sau khi dugce xir ly

Nong d6 TNT trong dung dich dugc phan tich bang phuong phap HPLC trén
thiét bi Agilen 7900 ICP-MS véi cot Hypersil C18 + (200 x 4) mm va ty 18 phan trdm
pha dong MeOH/H>0 = 70/30 theo thé tich; téc do dong chay 0,8 ml/phut; 4p suét
280 bar (28 Mpa). Két qua s& cho théy ndéng d6 TNT gidm nhanh theo thoi gian va
nhiét do tang. Tai thoi diém 120 phﬁt thi?é nhiét do 30°C, TNT bi xtr Iy hoan toan vé&i
ndéng @6 TNT = 0 mg/1.

Tbi wu héa quy trinh xir Iy nuée thai nhiém TNT
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Viéc t8i wu hoa @& lwa chon cic didu kién phan tmg pht hop v6i phan Gng 1a
rit quan trong, s& gop phan giam thiéu sb luong thi nghiém can phai khao sat va xéc

dinh dugc cac gia tri toi Gru ciia cac tham so quyet dinh dén hiéu qua xur ly.

Dé tai sir dung phan mém Design-Expert phién ban 11 dé tién hanh t&i wu
hoéa quy hoach thuc nghiém quy hoach bac 2 Box-Behnken d6i voi cac yéu td @6 pH,

nhiét do, téc do lic, thoi gian phan tmg. Két qua thuc duge trinh bay & bang 2.

Bang 2: Mo hinh thi nghiém xir Iy TNT

Chay .
Hiéu suat xur
TT|thi Al B |C| D
ly TNT (%)
nghiém

1 22 |-1f -1 (0] O 93,41

2( 21 |+1] -1 0] O 94,31

3 13 |-1] +1 [ 0] O 93,93

4 25 |+1| +1 [0 ] O 95,79

51 20 (0] 0 |-1]-1 72,16

6 1 0 0 |+1] -1 89,56

71 29 (0 0 |-1|+1 98,29

8 9 0] 0 [+1] +1 96,76

9 14 |-1f 0 (0] -1 81,07

100 15 |+1] 0 |0 | -1 83,05

1y 28 |-1} 0 |0 |+1 99,47

12 8 |+1} 0 |0 | +1 99,42
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13 6 0| -1 |-1] 0 89,26
14, 23 |0 +1 |-1] O 90,26
15| 27 O -1 |+1| O 89,23
16| 3 0| +1 |+1] O 97,06
17( 18 |-1| 0 (-1| O 88,27
18 19 |+1| O |[-1| O 92,05
19/ 11 |-1| 0 [+1] O 97,47
200 17 |+1} O (+1} O 96,45
21 4 0| -1 [0 -1 80,96
22| 10 0| +1 |0 | -1 82,36
23 S 0| -1 [0]+1 99,16
24| 16 |0 | +1 |0 | +1 99,50
25| 24 0| O 0] 0 93,15
26| 7 0| 0 |[0] O 93,16
27 2 0.0 |[0] O 93,14

Kiém tra sy c6 nghia ctia md hinh va cac hé s6 duogc tién hanh bang phuong
phap phan tich hdi quy. Chudn F ciia md hinh dugc xac dinh 1a 51,25, cho thdy mo
hinh hoan toan c6é y nghia vdi do tin cdy
Hiéu qua dat dugc cia giai phap hitu ich

Hiéu qué xir Iy TNT dugc trinh bay ¢ Bang 1 cho thay TNT bi phan (mg ndi

dién phan khi str dung vt liéu noi dién phan ludng kim chtra Fe va Cu kich thudc
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nano nén bi phan huy rat nhanh. Sau 15 phit, ndng dd TNT chi con 57,96 mg/l, tai
60 pht chi con 3,23 mg/l va tai céc thoi diém 90; 105 phut ndng do TNT lan lugt
con lai 1,67 mg/l; 0,34 mg/l. Hiéu qua dat dugc tai tho diém 90, 105 va 120 phut
lan luot dat dugc 98,3%; 99,66% va 100%. Mau cia nudc thai chira TNT sau khi
dugce xu ly dugce chuyén tir mau den ddm sang mau tring trong sau thoi gian xir Iy

90 phut duoc trinh bay tai Hinh 1.
Vi du thwe hién giai phap hiru ich

Vi du sau day minh hoa quy trinh xr Iy nudc thai chira TNT theo giai phap

hitu ich.
Piéu kién thuc hién quy trinh nhu sau:
- Nong d6 TNT: 100 mg/1

- Lugng vat liéu ndi dién phéan ludng kim chira Fe va Cu kich thuGe nano: 50

g/L

- Tinh chét vat liéu nano ludng kim chtra Fe va Cu: kich thuéce 100 nm, hig¢u
dién thé gitta Fe va Cu AE® = 0,777 V, dong dién n mon dat 14,85x10°° A/em® va

tdc do &n mon 8,187x10” mm/ndm
- Moi truong c6 do pH=3
- Téc d6 lic 120 vong/phut
- Nhiét 6 30°C
- Thue hién phéan tng trong binh tam gidc 500 ml
- Thoi gian x ly: 120 phut.
Quy trinh xtt Iy nudc thai chira TNT theo giai phap hitu ich bao gbm cac buédce sau:

Budce 1: Liy 100 ml nuée théi chira 2,4,6-Trinitrotoluen (TNT) véi ndéng do
100 mg/1 vao binh tam giac thuy tinh 500 ml, day kin binh nay bing mang nhom.

Bude 2: St dung axit H,SO, dic dé didu chinh do pH cta nudc thai dén 3
v6i lwong 0,05 ml H,SO4 dung cho 100 ml nude thai chara TNT. Kiém tra gia tri do
pH bang méy do d6 pH cAm tay c6 do nhay + 0,1.

Buge 3: B sung 50 g vat lidu ndi dién phén ludng kim chaa Fe va Cu ¢
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kich thudc hat khoang 100 nm vao binh tam gi4c néu trén, ding tay lc nhe binh cho
déu.

Budc 4: Cai dat may lic 6n dinh nhiét va theo ddi cho dén khi nhiét 46 dat dén
6n dinh & 30°C.

Buéc 5: Tién hanh phan Gmg noi dién phan dé xur Iy TNT béng cach lic lién
tuc & 120 vong/pht, nhiét d6 30°C trong thoi gian 120 phut.

Budc 6: Tién hanh 14y 5 ml m3u bing hit hut vi thé ¢ phan tich nong d6 TNT
va x4c dinh gi4 tri d6 pH v&i tin suét 15 phut/lan.

Buéc 7: Két thuc phén tng tai thdi diém 120 phut, 14y 5 ml mau bang hat hut

vi thé dé x4c dinh néng d0 TNT con lai.

Nong d6 TNT trong dung dich miu dugc phan tich bing phuwong phap HPLC
trén thiét bi Agilen 7900 ICP-MS véi cot Hypersil C18 + (200 x 4) mm va ty 1& phan
tram pha dong MeOH/H>0 = 70/30 theo thé tich; tc 46 dong chay 0,8 ml/phit; dp
suét 280 bar (28 Mpa). Két qua s& cho thdy nong 36 TNT gidm nhanh theo thoi gian
va nhiét do tang. Tai thoi diém 120 phut thi & nhiét d6 30°C, TNT dugc xt ly hoan

toan, trc 1a ndng dd TNT = 0 mg/l trong mau dung dich nudc thai da duge xir ly.
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YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh x1r ly nude thai chia 2,4,6-Trinitrotoluen (TNT) bang vat lidu noi dién
phan ludng kim chira Fe va Cu kich thudc nano, trong d6 nudc thai cé noéng do
TNT nho hon 100 mg/l, vét liéu ndi dién phan ludng kim chtra Fe va Cu c¢6 kich
thuéce 100 nm va ndng do 50 g/, hiéu dién thé gitra Fe va Cu AE’ = 0,777 V trong
dung dich dién ly c6 d pH=3, mat d§ dong dién dn moOn dat 14,85%10° A/em® va
tbc d6 an mon 8,187x102 mm/nam, trong d6 quy trinh nay bao gbdm cac budc:

14y 100 ml nuéc thai chira TNT v6i ndéng d6 nhé hon 100 mg/l vao binh tam
gidc thuy tinh 500 ml, ddy binh kin binh nay bang mang nhom;

st dung axit H,SO, dic dé didu chinh do pH ctia nudc thai dén 3 véi luong
14 0,05 ml H,SO, dung cho 100 ml nu6c thai chira TNT, tiép theo kiém tra gid tri do
pH bang may do d6 pH cAm tay c6 do nhay + 0,1;

bd sung 50 g vat liéu ndi dién phan ludng kim chira Fe va Cu kich thuéc
nano ¢ kich thudc hat khoang 100 nm vao binh tam gidc néu trén, dung tay lic nhe
binh cho déu;

cai dit mdy 1ic dn nhiét va theo doi khi nhiét d6 dat 6n dinh & 30°C;

tién hanh phan tng n@ivdién phan xtr ly TNT bang cach lic lién tuc & 120
vong/phut, nhiét do 30°C trong thoi gian 120 phut;

tién hanh 14y 5 ml miu bang 6ng hut vi thé @& phan tich ndng d6 TNT va xac
dinh gia tri 6 pH v6i tAn sudt 15 phat/lan;

két thiic phan tmg & thi diém 120 phit, ldy 5 ml m3u bang éng hut vi thé dé
xac dinh noéng dd TNT con lai, két qua thu duoc la néng d6 TNT = 0 mg/l trong

mAu dung dich nude thai da duge xit 1y.
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Hinh 1

Hinh 2
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