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(54) REM CUA SO

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén rém cira s6 bao gdm duong ranh dinh, it nhat mot bo
phén truot va cac manh manh che cua s0, trong d6 duong ranh dinh c6 it nhat hai thanh
lién két duoc ndi trugt v0i nhau, cau tao nay giup gidm chi phi dong goéi va van chuyen
M01 thanh lién két dugc ciu tao rong dé tao mot duong dan trong timg thanh lién két, va
mdi duong dan bao gom hai ranh din theo chiéu doc. Bo phan trugt bao gom cac dé truot
thir nhit song song v&i nhau, va mdi dé truot thir nhat ngoai trir phia trong cing cua dé
trugt thir nhat duoc ndi voi dé trugt thir hai. Mdi dé truot thir hai bao gdm bd phan hd tro
rong roc, va mdi bod phan ho tro rong roc co it nhat mot bo rong roc. Cac bg rong roc dugc
lap dé truot doc theo cac thanh lién két di qua cac ranh din khong c6 do chénh léch chiéu
cao nham cai thién kha nang truot tron tru cia cac bd rong roc.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén rém ctra so va cu theé hon 1a d€ cép dén rém ctra s6 ¢ cac vu

diém véi thé tich dong goi nho va tinh thyc tién cao.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Theo Fig.22, rém cira sb thong thudng 40 bao gdm dé twa 41, va cac dudng rénh
truot 42 duge sép x8p song song trén dé tya 41 (duoc thé hién bang ba dwdng rinh truot
nhu trong hinh). Mbi mét dudng ranh truot 42 duge ghép véi mot thanh lién két 43, va hai
bd rong roc 431 duogc lap dat 1an lwot trén mot dau phia trén cta thanh lién két 43, hai bo
rong roc 431 nay duoc lap dé truot trong va doc theo duong ranh trugt 42. Hon nita, mi
mét thanh lién két 43 duoc ndi véi mot manh cira sb 44, va day kéo 45 duge 1ap dat trén
dé tya 41 dugc cAu tao d& dAn dong mot trong cac bd rong roc 431. Cac tm dinh vi 432

dwoc sip xép trén cac thanh lién két 43 trong cac dudng ranh truot 42.

Tuy nhién, rém cira thong thudng nhu dwoc d& cap phia trén c6 cac nhuogce diém boi
vi: thanh lién két 43 dugc lép dat dé co thé truot trong duong ranh truogt 42 cla dé tua 41
thong qua bd rong roc 431, sao cho chiéu rong cia duong ranh truot 42 phai duge mé rong
d8 phi hop véi kich thude ciia bd rong roc 431. Piéu nay s& khién cho viéc lap rap khé

khin hon, 1am ting chi phi san suit va ting kich thuéc déng géi ctia dé twa 41.

Theo Fig.23 dén Fig.25, mot rém cira sé théng thudong khac bao gdm mét duong
ranh phia trén 50 c6 mdt duong ranh phia bén trong 51 va mdt duong ranh phia bén ngoai
52, dudng ranh phia bén trong 51 va dwdng rénh phia bén ngoai 52 dugc ciu tao rong dé
l4n luot tao ra mot dudng dan thi nhat 511 va duong dan tht hai 521 trong né. Twong tu,
dudng dan thir nhat 511 va dudong din thir hai 521 1an lugt ¢ mot 16 mé duge kéo dai thir
nhit 512 va mét 16 m& duge kéo dai thir hai 522 & cac vi tri day cta cac duong dan nay.
MB&i canh cua 16 mé dwge kéo dai thir nhit 512 bao gdm mdot ranh dan thr nhat theo chidu

ngang 513 trong khi d6 m&i mét bén cua 16 mé duge kéo dai thir hai 522 ¢6 mét rinh din
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thit hai theo chidu ngang 523, va mdi rinh din thir nhét 513 va ranh dan thit hai 523 duge

lap dé mang it nhat mot banh 53 cia manh cira s6 d€ c6 the déng va md rém cira.

Tuy nhién, rém ctra s6 théng thudng ¢ cac nhuge diém sau: dudng ranh phia bén
trong 51 va dudng ranh phia bén ngoai 52 ctia duong ranh phia trén 50 duge nbi vao nhau
& gitip ranh din thir nhat 513 va ranh din tht hai 523 c6 thé gbi 1én nhau. Do d6, dudng
ranh phia bén trong 51 va dudng ranh phia bén ngoai 52 dugc nbi v6i nhau tao ra dd chénh
1ach chidu cao va khi banh 53 di chuyén giita dudng ranh phia bén trong 51 va dudng ranh
phia bén ngoai 52, thi chinh d¢ chénh léch chiéu cao nay tac dong dén kha ning truot tron
tru ciia manh ctra s, didu nay s& tao ra su bit tién va tiéng 6n trong qué trinh stt dung. Do
6, vAn cAn nhitng rém ctra sb m6i va kidu dang méi dugce céi thién dé giai quyét céde nhugce

diém cua cac sang ché phia trén.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Sang ché d& xuét rém ctra s6 bao gém mot duong ranh dinh, it nhit mot b phan
trugt va cac manh ctra s6. Puong ranh dinh bao gc‘A)m it nhét hai thanh lién két dwgc nbi
truot v6i nhau, va mdi thanh lién két duoc cu tao rong d& tao mot duong dan trong timg
thanh lién két. Poan day ctia duong dan c6 16 mé& dugc kéo dai thu nhét va duong din bao
g@)m hai rinh din theo chiéu doc dugc tao ra lan luot tai hai go bén cuia 16 mé duoc kéo
dai thtr nhit v& phia khoang trng phia bén trong clia dudng dan. Nép dinh vi va nip day
cap dugc ¢b dinh trong Gng tai hai dAu cua dudng ranh dinh va rénh diéu tiét theo chidu
ngang dugc tao ra bén trong nap dinh vi. Mdi b& mit phia trén va bé mit phia dudi cia
rinh didu tiét c6 mot hdc dinh vi duge dit tai cac vi tri trong Gng. Bénh xe dugc dit theo
chidu ngang bén trong ranh diéu tiét, va vi tri cua banh xe duogc gidi han bdi cac hdc dinh
vi. Nép day cap bao gdbm hai vach ngin theo chiéu doc dé tao ra hai khoang tréng diéu tiét
theo chiéu doc trong ddu day cap, va doan day cia nip day cap c6 hai 16 mé duge kéo dai
duge dit 1an luot tai cac vi tri twong tmg v6i hai khoang tréng diéu tiét, va mot doan ndi bi

nh6 16i dugce tao ra gitra hai 16 mo duogc kéo dai thit hai. Mbi mét khoang tréng diéu tiét
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duoc 1ip dé nhan rong roc thir nhat, va 18i duogc 1ip d& xuyén qua bén ngoai nip day céap
d8 ndi truc cac rong roc thir nhat v6i nip day cap. Day cap nang dugc bd tri giita banh xe
va hai rong roc thtr nhit, va mét dau cua diy cap ning dugc lip dé di qua 16 m& duge kéo
dai thtr hai dé treo theo huéng xudng dudi bén ngoai nip day cap. Nap day cap duge cb
dinh trén mot du cua dudng ranh dinh, va doan ndi duge khdp trong 16 mé duogc kéo dai
thir nhat, va doan ndi duoc két hop véi tAm khoa thir nhit va chdt thir nhat dé ¢ dinh nép
day cap véi duong ranh dinh.

B0 phén trugt bao gém cac dé trugt dugce tao ra song song véi nhau va mdi dé truot
thir nhét c6 hai bé mit bén ngoai 1an luot bao gdm ranh dinh vi thir nhit va ranh dinh vi
thi hai. Mot dau phia trén cua dé truot c6 bang ndi trong khi d6 ddu phia duéi bao gom
rinh manh cira s6. Khéi truot duoc tao ra & déu phia sau cia ranh dinh vi thu nhét dugc
dat gin v6i ndp day cap, va do day ciia khéi truot 16n hon so véi chiéu sau cua rinh dinh
vi thir nhéat. Khéi truot dugce ghép dé cé thé truot duoc trong ranh dinh vi thir hai ctia mot
dé truot thir nhét 1idn k&. Khéi treot ¢6 tAm dém déo duoc tao ra tai ¢au phia trudc ctia rdnh
dinh vi thir hai duge dit gin v6i ndp dinh vi dé gidi han khoang tréng di chuyén ctia khéi
truot. Pau phia trudc cua khéi dinh vi duge nbi truc véi tAm chét tht hai c6 thé quay dé
chét dau phia trudc ctia rinh manh ctra s6. Cac bang nbi cia cac @8 truot thir nhit duge tao
ra song song va mdi bang ndi bao gdm it nhat mét 16 ndi. Phia trong clng clia dé truot thir
nhét c6 hai 15 néi va hai dé dinh vi, va mdi dé truot thir nhat khong bao gém phia trong
cung duogc ndi v6i dé truot thir hai thong qua 16 ndi. Mbi dé truot thi hai bao g(‘A)m mot bd
phan hd trg rong roc va chiéu dai ciia cac bo phan hd trg rong roc giam dan tir phia ngoai
cing dén phia trong cing, va mdi bd phan hé tro rong roc cb it nhit mét bo rong roc. Phia
ngoai ciing cta dé trugt thir nhit bao gdm cac 16 théng dé gitip cho dé truot thi hai trong
g c6 thé thay dbi vi tri dwoc ¢b dinh. Phia ngoai cling ctia dé trurot thir hai bao gdm hai
bd rong roc, va mot 16 thong duoc tao ra giita hai bo rong roc dé day cap nang di qua 15
thong dé thit nat lai. Khi cac dé truot thir nhét cua bd phén truot tai cac vi tri khong duge
md rong, thi cac dé trugt thi hai véi cac bd rong roc duge xép thing hang va cac dé va

rong roc dugc ghép lai v6i nhau. Mot trong sb cac dé dinh vi ciia phan trong ciing cia dé
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truot thi nhét dwoc tiép giap v6i dé truot thir hai ctia phan thir hai tinh tlr phia trong ciing
ctia dé truot thtr nhit, va cac dé dinh vi thr hai va cac dé trugt ciia cac dé truot thir nhat
dugc ghép dé co thé trugt vao trong dudng dan cua dudng rinh dinh. Céc b rong roc cia
cac dé truot thir hai duge truot 14n luot doc theo cac ranh dan duoc ndi, va mdi dé dinh vi
ctia phan trong cing cta dé truot thir nhit dugc két hop v6i tAm khéa thir hai va chdt thir

hai dwgc c¢b dinh v6i ranh din cta dudng ranh dinh.

M3i manh cira sb bao gém thanh nep thir nhét va thanh nep thi hai dugce tao ra lan
lwot tai ddu phia trén va dau phia dudi cia manh ctra s6, va mbi thanh nep thir nhat duoc
10ng vao trong ranh manh cira s ctia dé truot thit nhét trong khi d6 mdi thanh nep thit hai
dugc ghép véi duong ranh day. Mdi dudng rianh day dugc tao ra theo hinh chit U va ranh
thi nhét duge tao ra trong duong ranh day. Mdi canh bén phia ngoai clia dudng ranh day
c6 mot gor tiép xuc, va hai ddu trén cliing cia cac go tiép xic duge udn cong vao trong tao
gbc 180 d6 dé tao ra cac tAm dinh vi, va mdi tAm dinh vi dugc nghiéng vé phia nhau 1am
cho cac go tiép xtc ¢ thé mé rong nhe ra ngoai. Mot dAu cta tAm dinh vi dugc udn cong

dé tao ra mot doan chét, va mdi dau cia duong rinh day duoc noi véi nap thir nhat.

Trong mdt phuong an, d4u bén ngoai cua khéi truot c6 hai tim dinh vi song song
va khéi truwot duge ghép dé c6 thé truot trong rinh dinh vi thit hai ctia dé truot thi nhét lién
ké thong qua cac tAm dinh vi, va tim chdt thir nhit dwoc mé rong tir dAu phia dudi ctia khéi

trugt dé chot dau phia sau clia ranh manh ctra so.

Trong mot phuong an khac, dau phia trude cua khoi dinh vi c6 mét cot nhé 101 ra

khoi ranh dinh vi thtr hai, va cdt duge cdu tao dé ndi truc véi tim chot thi hai.

Khi so sanh v&i rém ctra sd thong thudng, thi sang ché nay c6 wu diém bai: (i) cling
v6i d6 chénh 1éch chidu cao ctia cac bd phan hd trg rong roc thi cic bd rong roc va cac dé
dinh vi ciing duogc tao ra d& duoc xép thing hang va duogc 1ap dit trong cac 16 mo dugce kéo
dai thir nhét, didu nay s& lam giam mot cach dang ké kich thude ciia b phan truot; (ii)
duong ranh dinh c6 it nhét hai thanh lién két néi véi nhau trong duong ming xong truot,

didu nay s& gitip gidm chi phi déng goéi va van chuyén; (iii) bd rong roc duge lip dé truot
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doc theo thanh lién két di qua cac dudng ranh din khong c6 su khac biét vé chidu cao dé
cai thién kha ning truot tron tru cta cac bd rong roc va giam tiéng dn cling nhu hong héc
trong qu4 trinh st dung; (iv) phia ngoai cing ctia dé trugt thir hai dugc ¢ dinh mot cach
¢6 chon loc trén mdt trong sé cac 16 ndi sao cho vi tri trong quan gitta phia ngoai cting ciia
dé truot thtr nhit va nép dinh vi c6 thé diéu chinh duoc dé 1am ting ving phii béng ctia rém
ctra s6; va (v) céc vi tri ctia cac @& dinh vi cta phia trong cling ctia dé trugt thir nhat dugce
c¢b dinh trén dudng ranh dinh c6 thé didu chinh d& giup dé truot thir nhit c6 thé nhé 16i tir
dAu phia sau ciia dudng ranh dinh dé ting ving phii béng ctia rém cira s6 trong truomg hop

kich thude cua duong ranh dinh bi gidi han.

M0 ta van tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh v& lap dit ba chi€u ctia rém ctra s6 cua sang ché
Fig.2 1a hinh v& th€ hién cac chi tict rdi cia rém cira so cua sang ché

Fig.3 1a hinh v& ba chiéu dugc phéng to cta ndp dinh vi ciia rém cira s6 cua sang

ché

Fig. 4 1a hinh v& ba chiéu dugc phong to cua nap day cap cia rém cira sO cuia sang
che

Fig. 5 1a hinh v& th€ hién céc chi tiét roi ciia b phan trugt clila rém cura sO cua sang
ché

Fig. 6 1a mat cat lap rap cia b phén trugt ctia rém ctra so cia sang ché

Fig.7 1a mat cit minh hoa bd phan truot cia rém ctra sb duoc kéo ra lién tuc trong

sang che

Fig. 8 1a mat cit minh hoa bd phan trugt dugc lép dat trén duong ranh dinh ciia rém

clra sO cua sang ché
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Fig.9 13 hinh v& gian lvgc minh hoa dé truot thi hai truot doc theo dudng ranh dinh

ciia rém cira s6 cia sang ché
Fig.10 12 mit cat cua Fig.9 theo dudng A-A

Fig.11 1a mat cit tir goc khac minh hoa bd phén trugt duoc lép dat trén duong ranh

dinh cta rém ctra sO cua sang ché
Fig.12 1a mat cat cta Fig.11 theo duong B-B
Fig.13 13 hinh v& phéng to cuia manh cira s clla rém ctra sO cla sang che

Fig.13-1 1a hinh v& phong to mot phan ctia thanh nep thir nhét cia manh cira sb ctia
rém cira s ciia sang ché

Fig.13-2 1a hinh v& phéng to mot phin cta duong rinh ddy ciia manh cira s6 clia
rém ctra sd trong sang ché

Fig.14 12 hinh v& thé hién chi tiét roi minh hoa dudng rinh ddy duge bd tri trén thanh
nep thir hai ciia manh ctra s ctia rém theo cira s trong sang ché

Fig.15 13 mit cit minh hoat nép th& nhit ghép trén duong rinh dy cia manh cira
s6 ciia rém cira sb trong sang ché

Fig.16 1 hinh v& phéc hoa minh hoa thanh nep thir nhét ciia manh cira s6 dugc ghép

trong ranh manh cira so ctia de trugt thir nhat ciia rém cira so trong sang ché

Fig. 17 1a hinh vé ba chidu minh hoa thanh nep thi nhét ctia manh cira s6 dugc ghép
trong ranh manh ctra s ctia dé truot thir nhét cia rém cira sb trong sang ché
Fig.18 14 hinh v& gian lugc minh hoa vi tri cia manh ctra sb bi gi6i han boi tAm chot

thir hai clia rém ctra s0 trong sang ché

Fig.19 1a hinh v& ba chiéu minh hoa vi tri cia manh ctra sb bi gidi han boi tAm chdt

thir hai cua rém cura sO trong sang ché
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Fig.20 1a hinh v€& gian lugc minh hoa rém ctra sO cla sang ché tai vi tri dugc mo

rong

Fig.21 1a hinh v& gian lugc minh hoa rém ctra s cla sang ché tai vi tri dugc mé

rong sau khi vi tri cua tAm truot tht hai duge diéu chinh.
Fig.22 1a rém ctra sd theo tinh trang k¥ thuat
Fig.23 12 rém ctra s6 theo tinh trang k¥ thuat
Fig.24 1a rém ctra s theo tinh trang k¥ thuat

MO té chi tiét sang ché

Phén md ta chi tiét du6i day dugc coi nhu 1 phin mb ta cia thiét bi mau dugc
dua ra tuong ng véi céac khia canh cia sang ché va phan mo ta nay khong chi thé hién cac
dang mAu ma sang ché s& dugc chuan bi hoic dugc st dung. Ngoai ra, can dugc hiéu ring
cac chirc ndang va cac b phan gidng hodc twong trr nhau cling c6 thé dugc thuc hién boi

céc phuong 4n khac nhau ma van bao ham trong pham vi ciia sang ché.

Trwr khi ¢6 dinh nghia khéc, tht ca cac thuat ngit khoa hoc va cong nghé dugc st
dung sau day c6 cung nghia nhu cach hiéu thong thuong dbi véi ngudi 6 hiéu biét trung
binh trong cung linh vuc cla sang ché. Mic di ¢6 rit nhiéu phuong phap, thiét bj va chat
liéu twong ddng hodc gidng véi nhitng gi di duge md ta co thé duoc sir dung trong thuc
tién hoac kiém dinh sang ché, nhung cac phuong phap, céc thiét bi va cac chét lidu miu

van s& duoc md ta dudi day.

Tét ca cac cong bd dugc dé cap duoc két hop bang cach vién din v6i muc dich
md ta va boc 19, ching han, cac kiéu dang va cac phuong phap luan duge mo té trong nhiing
cong bd nay co thé duoc dung dé két ndi véi séng ché dang duoc mé ta. Cac cong bd da
dugc liét ké hoac dugc thao luén phia trén, phia dudi va trong subt ban md ta dugc duara
riéng r& dé thé hién phan boc 1 trude ngay ndp don cia sang ché nay. Khong c6 ndi dung
nao trong tai lidu nay duoc hiéu nhu mét su cong nhan ring cac nha sang ché khong dugc

phép ghi lui ngay phan bdc 16 theo sang ché truge do.
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Pé hicu rd hon vé muc dich, cac dic tinh va hi€u qua cia sang ché, cidc phwong

an di kém vdi cac hinh vé& dugc minh hoa dudi day:

Theo Fig.1 dn Fig.4, sang ché @& xuét rém ctra s6 bao gdbm dwodng ranh dinh 10,
¢6 it nhat mot bd phan trugt 20 va cac manh cira s6 30. Puong ranh dinh 10 bao gdm it
nhét hai thanh lién két 11 duge néi v6i nhau, va mdi thanh lién két 11 rdng dé tao dudng
din 111 trong ting thanh lién két. Hon nita, doan day cta dudng dan 111 c6 16 mé dugce
kéo dai thir nhét 112, va dudng din 111 bao gdm hai dwdng rinh din theo chiéu doc 113
duoc tao ra 1an luogt tai cac canh bén ctia 16 md duge kéo dai thir nhét 112 vé phia khoang
trbng phia trong cia dudng din 111. Nép dinh vi 12 va nip diy cap 13 dugc c¢b dinh lan
lwot tai hai ddu ctua duong ranh dinh 10, va ranh didu tiét theo chiu ngang 121 duge tao
ra bén trong nép dinh vi 12. M&i bé mit phia trén va bé mjt phia dudi clia ranh diu tiét
121 ¢6 héc dinh vi 122 dwoc dit tai cc vi tri twong Gng. Banh xe 14 dwoc dit theo chiéu
ngang trong ranh diéu tiét 121, va vi tri ctia banh xe 14 bi giéi han béi céac hdc dinh vi 122.
Nép day cap 13 bao gdm hai vach ngin doc 131 @8 tao ra hai khoang tréng diéu tiét 132
trong nip day cap 13. Hon nita, doan day cua nép day cap 13 c¢6 hai 16 mé dugc kéo dai
thit hai 133 duge dit tai céc vi tri twong @ng v6i hai khoang tréng diéu tiét 132, va doan
ndi bi nhd 161 134 duge tao ra giita hai 15 m& duoc kéo dai thir hai 133. Mdi khoang tréng
didu tiét 132 duge 1ép dé nhan rong roc thir nhit 15, va mét 181 151 duge lip dé xuyén
ngang qua phia bén ngoai nép day cap 13 dé néi truc cc rong roc thir nhit 15 véi nap day
cép 13. Day cap nang 16 duogc bd tri giita banh xe 14 va hai rong roc thir nhét 15, va mot
dAu day cap nang 16 dugc Lip dé di qua 16 md duge md rong th hai 133 dé treo huéng
xudng dudi phia bén ngoai cia nip day cap 13. Thém vao do, nép day cap 13 dugc cb dinh
trén mot dau cua duong ranh dinh 10, va doan ndi 134 duge khép trong 16 m& duge mé
rong thi nhét 112, va doan ndi 134 duge két hop véi tAm khoa thir nhat 135 va chét thir
nhit 136 d& cb dinh nép day cap 13 v6i duong ranh dinh 10.

Theo Fig.5 dén Fig.12, bd phén trugt 20 bao gdm céc dé trugt thir nhat 21 duge
tao ra song song v6i nhau, va méi dé truot thir nhat 21 ¢6 hai bé mit bén bao gdbm ranh

dinh vi thir nhat 211 va rénh dinh vi tht hai 212. Twong tu, ddu trén cling cta dé truot thir
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nhit 21 ¢6 bang ndi 213 trong khi ddu d4y bao gdm rinh manh ctra s6 214. Thém vao do,
khéi truot 22 dugc tao ra tai dau phia sau ranh dinh vi thi nhét 211 duoc dit gin véi nép
day cép 13, va do day cua khéi truot 22 16n hon so v6i chidu sau ciia ranh dinh vi thir nht
211, va mét dau phia ngoai ciia khdi truot 22 ¢ hai tAm dinh vi 221 dugc tao ra song song.
Khéi trugt 22 duge ghép dé c6 thé trugt trong ranh dinh vi thir hai 212 cia mét dé truot
thir nht lién k& 21 thong qua cac tAm dinh vi 221. Tuong tw, tim chdt thir nhat 222 dwgc
mé rong tir ddu phia dudi cia khéi truot 22 dé chdt dau phia sau clia rdnh manh cira s6
214. Khéi dinh vi 23 ¢6 tAim dém dan hdi 231 duoc tao ra tai dau phia truée cia rinh dinh
vi thtt hai 212 dugc dat gin v6i ndp dinh vi 12 @& giéi han khoang tréng di chuyén ciia khdi
truot 22. Pau phia trude cua khdi dinh vi 23 ¢6 mét cot 232 nho 16i ra khoi rénh dinh vi
thit hai 212, va c6t 232 dugce cdu tao d ndi truc véi thm chdt thir hai 233 ¢6 thé quay dé
chét d4u phia truée cia ranh manh cira s6 214. Céac bang ndi 213 cua céc dé trugt thir nhat
21 duge tao ra song song, va mdi bang nbi 213 bao gbém it nhat mot 15 ndi 215. Hon nira,
phia trong ciing ciia dé truot thir nhét 21 c6 hai 16 nbi 215 va hai dé dinh vi 24, mdi dé truot
thir nhét 21 ngoai trir phin trong cing duge ndi voi dé truot thir hai 25 thong qua 16 ndi
215. Ngoai ra, mdi dé truot thr hai 25 bao gém mét bd hd tro rong roc 251 va chidu dai
ctia céc bd hd trg rong roc 251 giam dén tir phia ngoai cling dén phia trong cing cta dé
trugt. Hon nita, mdi bd hd trg rong roc 251 ¢6 it nhit mot bo rong roc 252. Phia ngoai cling
ctia @8 truot thir nhit 21 bao gdm cac 15 ndi 215 dé gitp dé truot thir hai 25 twong tmg c6
thé thay dbi vi tri dwoc c¢b dinh. Phia ngoai cliing ctia dé trugt thir hai 25 bao gdm hai bo
rong roc 252, va mot 16 thong 253 dugce tao ra giita cac bd rong roc 252 duoc cAu tao dé
dugc di qua day cap nang 16 véi muc dich bude. Khi cac dé truot thir nhét 21 cua bd phén
trugt 20 & cac vi tri khong dugec mo rong, thi cac dé truot tht hai 25 vé6i cac bd rong roc
252 duge xép thang hang va timg dé truot va bd rong roc duoc ghép lai v6i nhau (nhu duge
thé hién trong Fig.2). Mot trong sb cac dé dinh vi 24 ciia phén trong cling ciia dé truot thir
nhit 21 dugc tiép gidp voi dé truot thir hai 25 cia phan thit hai tinh tir phia trong ciing ctia
dé trugt thi nhit 21 va cac dé dinh vi 24 va cac d€ truot thir hai 25 cla cac & truot thir
nhit 21 duge ghép dé c6 thé truot vao trong dudng dan 111 cia dudng rinh dinh 10. Tuong

tw, cac by rong roc 252 cua cac dé trwot the hai 25 dwge truot 1an lwot doc theo cac ranh
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dan duge ndi 113, va mbi dé dinh vi 24 cia phia trong ciing cla dé truot th nhéat 21 duge
két hop voi tAm khéa thir hai 241 va chét thir hai 242 d& duge ¢6 dinh v6i ranh dan 113
cta duong ranh dinh 10.

Theo Fig.13 dén Fig.19, mbi mot manh cira sb 30 bao g6m mot thanh nep thir
nhét 31 va mot thanh nep tht hai 32 dugc tao ra 13n luot tai mot dau phia trén va mot dau
phia dudi ctia manh cira s6 30, mdi thanh nep thu nhéit 31 duoc 10ng vao trong rinh manh
ctra 56 214 cua dé trugt thir nhét 21 trong khi mdi thanh nep tht hai 32 duge ghép vao
dudng rinh day 33. Mdi dudng rinh ddy 33 dugce tao ra thanh dang chit U, va ranh thir nhét
331 dugc tao ra trong dudng ranh day 33. Hon nita, mdi canh bén cua ranh dan d4y 33 ¢
mot gi)r tiép xtic 332 va hai dau trén cling ctia cac go tiép xtic 332 dwgc ubn 1an lugt vio
trong mgt goc 180 do d8 tao ra hai tAm dinh vi 333 va hai tam dinh vi 333 dugc nghiéng
v& phia nhau dé cac go tiép xic 332 c6 thé duoc hoi mé rong ra ngoai. Twong tw, mdt dau
clia tAm dinh vi 333 duoc ubn dé tao ra doan bi khoa 334 va mdi dau cia duong ranh day

33 dwoc ndi v6i ndp thir nhat 34.

Theo Fig.1 dén Fig.19, vé mat két chu, cac thanh lién két 11 cua duong rinh
dinh 10 dwge ndi truot véi nhau va chidu dai cua duong ranh dinh 10 dugc didu chinh theo
kich thuéc cua cira s6 bang cach didu chinh cac doan dugc ndi trugt ciia cac thanh lién Két
11. MBi dé truot thir nhit 21 ctia bo phén trugt 20 ¢6 khdi trwgt 22 duge tao ra tai diu phia
sau cua ranh dinh vi thi nhét 211, va khdi truot 22 duoc gén dé ghép cé thé truot dugc
trong ranh dinh vi 212 cta mot dé truot thir nhét lidn k& 21. M&i khdi dinh vi 23 dugc cb
dinh tai dau phia trudc ctia rinh dinh vi 212, phia trong cing cua dé truot thir nhat 21 va
mdi @& truot thi nhit con lai 21 duge ghép 1an luot v6i dudng ranh dinh 10 di qua hai dé
dinh vi 24 va dé truot thtr hai 25. Hai dé dinh vi 24 va céc dé trugt thit hai 25 duge xép
théng hang ddng truc va dugc 1dp dit trong dudng dan 111 cua dudng ranh dinh 10. Cac
dé dinh vi 24 dwoc tiép giap 1An luot v6i dau phia dudi cia 16 mé dwoc kéo dai thir nhat
112, va mdi dé dinh vi 24 duoc két hop v6i mot tAm khéa thir hai 241, cdc tAm khéa thir
hai 241 duoc lip dé che ddu trén clng cia cac rinh din 113. Sau do, mdi chdt 242 duoc

cAu tao d& di xuyén qua dé dinh vi 24 48 khép v6i tAm khoa thi hai 241 nhim cé dinh phan
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trong cung cua dé truot thi nhit 21 trén dudng ranh dinh 10. Cac bd rong roc 252 dugc
ghép lai trén dAu trén cling ctia c4c ranh din 11, va day cap nang 16 duoc bd tri gifta banh
xe 14 ciia ndp dinh vi 12 va cac rong roc thir nhét 15 cta nip day cap 13. Twong tu, hai
du cia diy cap nang 16 dugc ¢ dinh trén 13 thong 253 ciia d€ truot thir hai 25 ctia phan
ngoai ciing cua dé trugt thir nhét 21 va sau d6 ndp dinh vi 12 va nip day cap 13 dugc ghép
lai 14n lwot trén hai diu cta dudng rinh dinh 10. Hon nira, doan nbi 134 cua nép day cap
13 duoc két hop v6i thm khéa thir nhat 135 va chét thir nhit 136 dé tiép giap chdc chén véi
15 m& duwoc kéo dai thit nhat 112 cia duong rénh dinh 10. Day cip ning 16 dugc lap dé di
qua 16 m& duge kéo dai thir hai 133 va duogc treo theo hudng xudng dudi bén ngoai nip

day cap 13 dé gitp nguoi st dung van hanh by phén truot 20.

Thém vio dé, mdi rAnh manh cira s6 214 ciia dé trugt tht nhat 21 duge ndi véi
mot manh ctra sb 30, va thanh nep thir nhét 31 ctia manh cira sd 30 duoc tao ra tai dau phia
trén cia manh cira sé 30 dugc 16ng vao trong rinh manh cira sd 214. Mbi tAm chét thir nhat
222 va mbi tAm chét thi hai 233 duoc dit tai hai dAu cua dé truot thir nhat 21 duge 1ap dé
gi6i han thanh nep thi nhét 31 trong rdnh manh ctra s6 214 nhdm gi6i han vi tri cia manh
ctta s 30. Thanh nep thtr hai 32 ctia mi manh cta sb6 30 dugc nhan trong dudng ranh day
33 va dugc dit gita rinh thit nhat 331 va céc tAm dinh vi thir hai 333, va hai ndp thir nht
34 duge ghép 14n luot tai cc dau clia dudng rinh ddy 33. Mot tuong bén trong cia nép thir
nhét 34 duoc tiép xic véi cac go tiép xic 332 cla dudng ranh day 33 nhim ndi nip thi
nhét 34 v6i dudng ranh day 33. Trong khi d6, hai tim dinh vi 333 ctia dudng ranh day 33
dugc nghiéng vao trong, va hai doan chét 334 clia cc tAm dinh vi 333 dugc tiép giap véi
d4u trén cliing cta thanh nep thit hai 32 @2 ¢ dinh dudng ranh day 33 tai dau phia dudi ciia

manh ctra s6 30, do d6 hoan thanh qua trinh lép dit mbi manh ctra sb 30.

Trong tmg dung thuc tién, theo Fig.1, Fig.5, Fig.6 va Fig.20, rém cira s6 cua sang ché duge
lap dit trén tudng & phia trén cla cta s6 hodc cira sb hai canh thong qua dudng ranh dinh
10 @ d@idu chinh 4nh sang trong nha. Khi manh ctra s6 30 & vi tri khdng dugc mé rdng, cac
manh cira s& 30 dugc din dong boi cac dé truot thir nhat 21 ctia bd phén trugt 20 duge dat

tai mot ddu cua dudng ranh dinh 10, va cac dé truot thir nhat 21 cing véi cac manh ctra sb
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30 dugc ddt song song. Khi cdc manh clra s 30 can dugec mé rong, thi nguoi dung c6 thé
kéo day cap nang 16 dé quay cac rong roc thir nhit 15 theo mot hudng, va cac dé truot thu
nhéit 21 dugc kéo ndi tiép va trugt doc theo cac ranh din dugce ndi 113 tir phia ngoai cling
ctia dé trugt thi nhit 21. Trong khi do, khéi trugt 22 cua ranh dinh vi thir nhit 211 nim
trén phia ngoai cung cua dé truot thir nhit 21 duoc trugt doc theo ranh dinh vi tht hai 212
tr phia ngoai cung cua dé truot thir nhét 21 va sau d6 tiép giap véi khdi dinh vi 23 cua
phan tht hai tinh tir phia ngoai ciing ctia dé truot thi nhit 21 nham din dong phén thi hai
tir phia ngoai ciing ciia dé trugt thir nhét 21 ra va cac dé trugt thir nhéat 21 duge din dong
va truot 1an luot tung dé motra ngoai doc theo cac 16 mé duge kéo dai thir nhét 112 dé dat
dugc hiéu qua tao bong rdm. Tuong tu, cac dé dinh vi 24 cta phia trong cung cua dé truot
21 dugc cb dinh trén dudng ranh dinh 10 sao cho phia trong ciing cta dé trugt thir nhét 21
khéng dich chuyén.

Mt khac, khi cac manh cira s6 dugc md rong 30 khong can dugc mé rOng nita,
thi nguoi st dung ¢6 thé kéo day cap nang 16 dé quay cac rong roc thir nhét 15 theo hudng
khéc, va cac dé truot the nhat 21 duge lép dé truot nguoc lai doc theo cac ranh dan 113 tr
phia ngoai cling ctia dé trugt thir nhét 21. Tai thoi diém nay, dé truot thir hai 25 ciia phia
ngoai cling cua dé trugt thir nhat 21 dugc cAu tao tiép xuc voi dé truot thir hai 25 ctia phan
thir hai tinh tir phia ngoai cing cta dé trugt thir nhat 21 nhim di chuyén lién tuc cac dé
truot thu nhat 21 quay trd lai cac vi tri khong dugc mé rong ban dau (nhu dugc minh hoa

trong Fig.16).

Thém vao d6, bang ndi 213 cua phia ngoai cing cta dé trugt thir nhét 21 bao
gbm céc 18 ndi 215 dé gitp dé truot thi hai 25 c6 thé diéu chinh vi tri cia minh. Khi phia
ngoai ciing cia dé truot thir nhit 21 duge di chuyén trong sudt qué trinh khong mé rong,
dé truot thir hai 25 duogc ¢b dinh tai mot vi tri tiép giap v6i nap dinh vi 12 sao cho khi vi
tri duoc ¢b dinh ctia dé truot thir hai 25 duoc di chuyén vé phia doan gifta cia cia bang ndi
213 (nhu dugc thé hién trong Fig.20 va Fig.21), thi khoang cach giita dé truot thir hai 25
va ndp dinh vi 12 phai ting 1én. Két qua 13, khi ¢ vi tri dugc mé rong, thi phia ngoai cling

ctia dé truot thir nhit 21 dugc lip dé nho 16i tir dau phia trude cia duong ranh dinh 10
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nhdm ting ving phil rAm cta rém cira sd, va chiéu dai m& rong (Y) cia ving rim dugc
ting 1én nhe duoc minh hoa trong Fig.20 va Fig.21. Hon nita, khi vi tri dugc c¢b dinh cia
céc dé dinh vi 24 cta phia trong cung clia dé truot thit nhét 21 dén gin véi dau cap 13 hon,
thi phin trong cling cta dé trugt thir nhit 21 duge 1ip nhd 16 tir dAu phia sau cla dudng
ranh dinh 10 nhim ting ving rdm ciia rém cira so, va chidu dai mé rong (X) cia ving phu
béng duoc ting 1én nhu dwge minh hoa trong Fig.11. Do vy, rém cira sb cta sang ché c6
thé dat dwoc hiéu qua pha rAmm t5t hon trong truong hop kich thude cua dudng ranh dinh

10 bi gidi han.

Khi so sanh véi rém ctra sd thong thudng, sang ché ¢6 wu diém boi vi: (i) cling
v6i do chénh 16ch chidu dai cua cac bd phan hd trg rong roc 251, thi cic bd rong roc 252
va cac dé dinh vi 25 ciing duogc sdp xép thang hang trong 16 mé& dugc kéo dai thi nhét 112,
gitip giam kich thude b phan truot 20; (ii) dudng ranh dinh 10 c6 it nhét hai thanh lién két
11 dwoc ndi voi nhau trong dudng ming xdng truot, giup lam gidm chi phi déng goi va
vén chuyén; (iii) cac b rong roc 252 duge lap dé truot doc theo thanh lién két 11 qua cac
ranh din 113 khong c6 d6 chénh léch chiéu cao nhim cai thién su tron tru khi trugt ciia cac
b rong roc 252 va giam tiéng dn va hong héc khi str dung; (iv) phia ngoai cung cla aé
truot thir hai 25 dugc chon ¢b dinh trén mot 16 ndi 215 sao cho vi tri trong quan gifta phia
ngoai cing cta dé truot thir nhat 21 va nap dinh vi 12 ¢6 thé diéu chinh nham ting ving
pht rim cta rém cira sb; va (v) céc vi tri cia céc dé dinh vi 24 cta phia trong ciing ctia dé
trugt thir nhit 21 dugc ¢b dinh trén dudng ranh dinh 10 c6 thé didu chinh dé gitp dé truot
thir nhat 21 c¢6 thé nhé 16i tir d4u phia sau ctia dudng rdnh dinh 10 nhim ting ving pht rdm
clia rém ctra sb trong truong hop kich thude ciia duong ranh dinh 10 bi gidi han.

Sang ché dwoc minh hoa bang phin mé ta bén trén, nhung day chi 12 nhimg vi
du cta sang ché va nhiing vi du ndy khong bi giéi han. Theo d6, sang ché khong nhing
khong bi giéi han bdi phdn mb ta trude d6, ma con bao cb thé bao gbém céc vi du tuong

tu.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Rém ctra sd bao gém mot duong ranh dinh (10), it nhat mot bd phén truot (20) va céc

manh ctra s6 (30);

trong d6 duong ranh dinh (10) bao gdm it nhét hai thanh lién két (11) duoc ndi
trugt voi nhau, va mdi thanh lién két (11) duoc ciu tao rdng dé tao mot duong dan (111)
trong n6; doan day ciia duong dan (111) ¢ 16 mé duge kéo dai thir nhét (112) va duong
dan bao gdm hai ranh dn theo chidu doc (113) dugc tao ra lan luot tai hai g bén cua 13
m& duoc kéo dai thir nhat (112) v& phia khoang trdng phia bén trong ctia duong dan (111);
nép dinh vi (12) va nap day cap (13) dugc c¢b dinh 1an luot tai hai ddu ctia duong ranh dinh
(10) va ranh diéu tiét theo chiéu ngang (121) duoc tao ra bén trong nap dinh vi (12); mdi
bé mat phia trén va bé mat phia dudi cua rénh didu tiét (121) c6 mot hde dinh vi duoc dit
tai cac vi tri twong tng; va mdt banh xe (14) duoc dat theo chiéu ngang bén trong ranh diéu
tiét (121), vi tri ctia banh xe (14) duoc gidi han béi cac hdc dinh vi (122); nip day cap (13)
bao gdm hai vach ngan (131) theo chiéu doc dé tao ra hai khoang tréng diéu tiét (132) theo
chidu doc trong dau day céap (13), va doan day cta nip day cap (13) c6 hai 16 mé dugc kéo
dai (133) duoc dat 14n luot tai cac vi tri twong Gng v6i hai khoang tréng diéu tiét (132), va
mot doan ndi bi nhd 16 (134) duogc tao ra gitta hai 16 mo duge kéo dai tht hai (133); mdi
mdt khoang tréng diéu tiét (132) duogc 1ip dé nhan rong roc thir nhét (15), va 16i (151) duoc
1ap dé xuyén qua bén ngoai nip day cap (13) dé nbi truc cac rong roc thir nhat (15) véi nép
day cép (13); mot day cap (16) nang duoc bb tri gitta banh xe (14) va hai rong roc thir nhat
(15), va mot ddu cua day cap (16) nang duoc lip dé di qua 16 m& duge kéo dai tha hai (133)
dé treo theo hudng xudng dudi bén ngoai nip day cap (13); ndp day cap (13) duogc cb dinh
trén mot diu cta duong ranh dinh (10), va doan ndi (134) duoc khdp trong 18 mo duge kéo
dai thir nhét (112), va doan ndi (134) dugc két hop v6i tim khéa thi nhit (135) va chét thir
nhit (136) dé ¢b dinh ndp day cap (13) véi duong ranh dinh (10);

trong d6 bd phan trugt (20) bao gdm cac dé truot thir nhat (21) duoc tao ra song
song v&i nhau va mdi dé truot thtr nhét (21) ¢6 hai bé mit bén 1an lugt bao gdm ranh dinh

vi thtr nhat (211) va ranh dinh vi thir hai (212); mot dau phia trén cta dé truot thi nhat (21)
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¢6 bang ndi (213) trong khi d6 déu phia dudi bao gdm ranh manh cira s6 (214); mdt khéi
truot (22) duoc tao ra & dau phia sau cta ranh dinh vi tht nhat (211) dugc dit gin véi np
day cap (13), va d6 day ctia khéi truot (22) 16n hon so v6i chiéu siu cta ranh dinh vi tha
nhét (211); khéi truot (22) duoc ghép dé c¢6 thé trugt duge trong rinh dinh vi thit hai (212)
ctia mot dé trugt thir nhat 1ién ké (21); khéi dinh vi (23) ¢6 mdt tim dém déo (231) duoc
tao ra tai ddu phia trude cia ranh dinh vi thtr hai (212) dugc dit gdn véi nép dinh vi (12)
@& gi6i han khoang tréng di chuyén ctia khdi trugt (22); diu phia trude cia khéi dinh vi
(23) duge nbi truc véi tAm chdt thir hai (233) 6 thé quay dé chdt diu phia true cia rinh
manh ctra s6 (214); cac bang ndi (213) ciia cac dé truot thir nhéat (21) dugc tao ra song song
va mdi bang ndi (213) bao gdm it nhat mot 16 ndi (215); phia trong cliing clia dé truogt thir
nhét (21) ¢6 hai 15 ndi (215) va hai dé dinh vi (24), va mdi dé truot thir nhit (21) ngoai trir
phia trong ciing cua dé truot thir nhét (21) dugc ndi véi dé truot thi hai (25) théng qua 15
nbi (215); mdi dé truot thtr hai (25) bao gdm mdt bd phan hd trg rong roc (251) va chiéu
dai ctia cac b phan hd tro rong roc (251) giam déan tir phia ngoai ciing dén phia trong cling,
va mdi bod phan hd trg rong roc (251) ¢6 it nhat mot bd rong roc (252) duge lép dat trén no;
phia ngoai ciing ctia dé truot thir nhit (21) bao gdm cac 16 thong (215) dé gitip cho dé truot
thir hai (25) twong tng c6 thé thay dbi vi tri dugc ¢ dinh; phia ngoai cling cta dé trugt thu
hai (25) bao gdém hai bd rong roc (252), va mdt 16 thong duoc tao ra giita hai bd rong roc
(252) dé day cap nang (16) di qua 15 thong dé thét nut lai; khi cac dé truot thir nhat (21)
cta bd phén trugt tai cac vi tri khong duge mé rong, thi céc dé truot tha hai (25) véi cac
bo rong roc (252) dugc xép thing hang va cac dé va dugc ghép lai v6i nhau; mot trong s&
cac dé dinh vi (24) ctia phin trong cing cia dé truot thir nhat (21) dugc tiép gidp véi aé
truot thi hai (25) ctia phn tht hai tinh tir phia trong cling ctia dé trugt thir nhét (21), cac
dé dinh vi (24) va cac dé truot tht hai (25) ctia cac dé trugt thir nhit (21) dugc ghép dé co
thé truot vao trong duong din cia dudng ranh dinh (10); cac bd rong roc (252) cla céc dé
truot thit hai (25) duge truot 1an Iugt doc theo céc ranh din duge ndi (113), va mdi dé dinh
vi (24) ctia phén trong ciing ctia dé trugt thi nhat (21) duge két hop voi tim khoa tha hai
(241) va chdt thir hai dugc ¢ dinh véi ranh din (113) ctia dudng ranh dinh (10); va
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trong d6 mdi manh ctra sé (30) bao gdm thanh nep thir nhét (31) va thanh nep thir
hai (32) duoc tao ra 14n luot tai dau phia trén va dau phia dudi ctia manh cira sd (30), va
mdi thanh nep thi nhét (31) dwoc 1dng vao trong rinh manh cira s6 (214) cta dé truot thir
nhét (21) trong khi d6 mdi thanh nep thi hai (32) duge ghép véi dudng ranh day (33); mbi
duong ranh day (33) dugc tao ra theo hinh chit U va ranh tht nhét (331) duoc tao ra trong
duong ranh day (33); mdi canh bén phia ngoai ctia dudng ranh day (33) c6 niét g0 tiép xuc
(332), va hai dau trén cling cuia cac gor tiép xuc (332) dugc ubn cong vao trong tao goc 180
d d8 tao ra hai tAm dinh vi (333), va mdi tAm dinh vi (333) duoc nghiéng vé phia nhau
lam cho céc g tiép xtc (332) ¢6 thé mé rong nhe ra ngoai; mot ddu ctia tm dinh vi (333)
dugc udn cong dé tao ra mot doan chdt (334), va mdi dau ciia dudng ranh day (33) duoc

nbi v6i ndp thir nhét (34).

2. Rém ctra s theo didm 1, trong d6 ddu bén ngoai ctia khéi truot (22) ¢6 hai tAm dinh vi
(221) duoc tao ra song song va khdi trugt (22) dugce ghép dé co6 thé truot trong ranh dinh
vi tht hai (212) ctia dé truot thir nhat (21) 1ién k& thong qua cac tAm dinh vi (221), va tAm
chdt thtt nhét (222) duoc mé rong tir diu phia du6i ctia khéi trugt (22) dé chdt dau phia

sau cta ranh manh ctra s6 (214).

3. Rém cira sd theo diém 1, trong d6 ddu phia trudce ctia khdi dinh vi (23) c6 mot cot nhd
101 ra khéi ranh dinh vi th@ hai (212), va cdt duge cu tao dé ndi truc voi tAm chét thi hai

(233).
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