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(57) Giai phap hiru ich dé cap dén hé thong truyén dir liéu trong nudc phuc vu quan tric
moi truong bao gdm: bd phan hién thi va luu trix (1), bd phén do dac dir liéu (2), day cap
kim loai (3) c6 chirc ning vira 1a ddy cap neo vira la day dan tin hiéu dé két ndi bo phan
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Linh vire ky thuat dwoce dé cap

Giai phép hitu ich thudc linh vuce k¥ thudt thong tin dién, hé théng truyén tin hiéu
dién, cu thé 14 lién quan dén hé théng truyén dir liéu trong nudce phuc vu quan tric moi

truong.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Hién nay, cac thiét bi do luu tdc dong nudc song co trén thi trudng va dugce st
dung cho tit ca cac doan thuy dac trén ca nude ddu st dung mot doi day dan tin hiéu
dién dé truyén (thu thép) céc gid tri do dac tr by phén do luu tbc duogc dat trong nudc
vé bd phén hién thi duoc dit trén bo, hodc trén thuyén hoic phao ndi trén mat nude. Doi
day din nay két hop véi cdm bién cua bd phan do luu tde s thiét 1ap nén mot mach dién
vong kin. Bang cach nay, cho phép dong dién c6 thé chay tir mach doc cam bién & bd
phén hién thi qua mot day din dién thi nhit (ctia d6i ddy dan) dén cam bién ciia bd phan
do dac dir liéu rdi quay tré vé mach doc cam bién nay trén mot day dan dién con lai.
Cam bién & bo phan do dac dit li€u 1a mot cong tic tr & trang thai thuong mé (ho) sé
déng mot 1an khi canh quat ctia b phan do luu téc xoay hét mot vong. Su déng/ngit
clia dong dién trong mach dién kin nay cho phép mach doc cam bién & bd phan hién thi
ghi nhén dugc luu tdc cua dong nude. Bén canh do, thiét bi nay phai st dung mot soi
cap bing kim loai khong c6 v boc ngoai (cap neo) dé ¢d dinh bd phén do luu tée dung

vi tri & 10ng song v41 do sau khoang tir 20 dén 30 mét so vdi mat nude.
Trong qud trinh st dung thiét bi néu trén bdc 10 cdc nhugce diém sau day:

Viée dung nhiéu day dan tin hidu dién dai gdy kho khan trong thao tac do dac, thiét
bi ndy can nhiéu nhan cong do viéc tha va thu ddy dan tin hiéu va cap neo phai dugc
phdi hop nhip nhang véi nhau. Day dan tin hidu dién thudng xuyén bi rdi, vuéng, hodc
bi dit do viéc tha va thu thiét bi do luu tdc xudng long song, hodc bi luc binh vudng
vao, v.v.. Ngodi ra, day din tin hiéu dién dai anh hudng dén do chinh xac cua két qua
do do tac ddng ctia nhiéu tir moi trudng 1én tin hiéu dién duoc truyén qua day dén tin

hiéu dién.
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Bin chit ky thuit ciia sdng ché

Giai phap hitu ich duoc dé xuit nhim khic phuc duogc cac nhuoge diém néu trén.

Theo d6, giai phap hitu ich nhdm cac muc dich cu thé sau day.

Muc dich thtr nhét cta giai phap hitu ich nham giam t6i thiéu sb lugng day dan
truyén tin hiéu, thong qua viéc st dung duy nhit mot day cép neo bang thép vira giir bd

phan do luu tdc vira dé truyén tin hiéu béng song dién tur.

Muc dich thir hai ctia giai phap hitu ich nhim gidm thiéu tdc ddng cta nhiéu do
moi truong dén céc gia tri do dac bang céch rit ngan ddy dan tin hiéu dién tr cac cam
bién dugc dit trong nude dén bo phan doc cam bién thdng qua viéc bo tri bd phan do

dac dit liéu cling duoc dat trong nude dé doc gid tri cia cdm cac bién nay.

Muc dich thir ba ctia giai phép hitu ich nhim han ché 18i mét dix liéu trong qua
trinh truyén dir liéu thong qua viée dong gbi va ma héa cac dit liéu thu duoc tir cac cam
bién trude khi glri vé bd phan hién thi theo phuong thire truyén tin hiéu bang song dién
tir qua dy cap neo. B phén hién thi va luu trit s& nhan, kiém tra dix li€u do b phén do

dac dir liu giri vé va sau d6 thuc hién viéc hién thi va luu trit.

Pé dat duoc cic muc dich néu trén, giai phap hitu ich dé xuét hé thdng truyén dit

liéu trong nuéc phuc vu quan trac méi trudng bao gdm:

b phan hién thi va luu trt, bo phén do dac dit liéu, ddy cép c6 chic nang vira la
day cép neo vira la day dan tin hiéu dé két ndi bo phan hién thi va luu trit véi bo phan

do dac dit liéu, trong do
b6 phan hién thi va luu trit bao gdm:

mach thu-phét song vo tuyén bao gdm chip Tx/Rx dé truyén va nhan dit lidu
v6i mach thu-phat séng vo tuyén cua bd phan do dac dir liéu thong qua day
cép, sau d6 tong hop va luu trit vao co sé di liéu dién toan dam may thong
qua két nbi khong day gitta mach két ndi khong day va co s¢ dit liéu dién

toan ddm may,

mach GPS dé thu tin hiéu tin hiéu GPS tur vé tinh nhim cung cép vi tri va

thoi gian thu thap dit liéu cia hé théng nay;
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tdm pin ndng luong mit troi d€ thu nang luong mit troi va luu trit nang

lugng vao bo chuyén doi va luu trir nang luong,

b6 chuyén déi va luu trix ndng lugng cung cép ning lugng cho hoat dong

cua bd phan hién thi va luu trit; va

vi di€u khién ctia by phan hién thi va luu trit ¢6 nhiém vu diéu khién tit ca
cac hoat dong cua bd phan hién thi va luu trit theo phan mém nhung thu
nhat da dugc 14p trinh sin dugc luu trir trén bd nhé cia vi didu khién nay
dé thuc hién cdc chirc nang: diéu khién mach thu-phat séng vo tuyén dé
truy€n nhén dr liéu véi bo phan do dac dir liéu, nhan gié tri vi tri tir mach
GPS, Iuu trit cdc dir liéu quan trac nhan duoc vao bd nhé cta vi diéu khién
nay va co s¢ dit liéu dién toan dam may;
b0 phan do dac dit liéu bao gom:

mach thu-phét séng v6 tuyén bao gdm chip Tx/Rx dé truyén va nhan dit liéu
vo1 mach thu-phat séng vo tuyén cua bo phan hién thi va luu trir,

khdi cam bién bao gom cac cam bién dé do céc gia tri quan tric moi trudng

nudc,

vi diéu khién ctia bd phan do dac dit liéu c6 nhiém vu didu khién tit ca cac
hoat dong ctia by phan do dac dir liéu nay theo phén mém nhung da duoc
1ap trinh sin dé thuc hién cdc chirc ndng: doc cac gia tri quan tric tir khoi
cam bién, luu trit cac dit lidu quan tric nhan duoc vao bd nhé cua vi didu
khién nay, diéu khién mach thu-phét séng vo tuyén dé truyén nhan dit liéu
v6i bo phan hién thi va luu trit; va

pin cung cip ning lwong cho bo phan do dac dir liéu nay.

Mo ta van tat cac hinh vé

Phan mé ta chi tiét cta giai phap hitu ich dugc md ta trong tai liéu nay dua trén
c4c hinh v& sau ddy. Céc sb chi dn giong nhau dugc st dung xuyén sudt cac hinh vé dé
vién dan dén cac diu hiéu k¥ thuét va b phén giong nhau hoic tuong tu:

Fig. 1 1a hinh v& so d6 khdi minh hoa cu tao ciia hé théng truyén dit liéu trong

nuée phuc vu quan trdc moi truong theo giai phap hitu ich; va
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Fig. 2 1a hinh v& so d6 khoi minh hoa cach b tri hé théng nay dé thuc hién cong
tac quan tric trong moi trudng nudec.
MB0 t3 chi tiét sang ché

Phan mo t chi tiét bén dudi day c6 tham chiéu dén cac hinh vé di kem gitp hidu
16 hon cac du hiéu k§ thuét cta giai phép hitu ich. Can hiéu rang trong phin mo ta nay
cb dé cap dén chi tiét, bo phan ma phai tham khao toan bd cac hinh vé trong su két hop
vGi nhau dé c6 thé hiéu duoc ciu tao, nguyén ly hoat dong ctia chi tiét/ bo phan nay mot
cach dy du. Ngoai ra, cdn hiéu ring céc tham sb cu thé dugc dua ra trong phdn mo ta
nay chi nhim muc dich vi du, khong nhdm muc dich gi61 han pham vi bao ho cia giai
phép hitu ich theo cac tham sb nhu vay. Mot ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuat hoan toan c6 thé thuc hién nhiing thay ddi, hiéu chinh dua theo giai phap
hitu ich dé mang lai hiéu qua twong duong véi giai phap hitu ich. Su thay di, hiéu chinh
nhu viy s& hién nhién duge hiéu rang van ndm trong pham vi yéu cau bao hd cia giai

phép hitu ich.

Nhu duge thé hién trén hinh Fig. 1, hé théng truyén dir liéu trong nudce phuc vu

quan trdc moi truong bao gom:

bo phan hién thi va luu trir 1, bo phén do dac dit liéu 2, day cap 3 c6 chirc ning
vira 12 ddy cap neo vira 1a diy dan tin hiéu dé két n6i bo phan hién thi va lwu trir 1 vé6i
b phén do dac dir lidu 2, trong d6

b6 phan hién thi va lwu trit 1 bao gbm:

mach thu-phat séng v6 tuyén 1.1 bao gdbm chip Tx/Rx dé truyén va nhén dit
li€u v6i mach thu-phat song vo tuyén 2.1 cta bd phén do dac dit liéu thong
qua day cép 3, sau d6 tong hop va luu trit vao co sé dit liéu dién toan dam
may 4 thong qua két ndi khong day gitta mach két néi khong day 1.2 va co
s¢ dit liéu dién toan dam may 4,

mach GPS 1.3 d thu tin hiéu tin hiéu GPS tir vé tinh 5 nham cung cép vi

tri va thoi gian thu thap dit liéu cia hé théng nays;

tAm pin nang luong mit troi 1.4 dé thu nang luong mat troi va luu trir ndng

luong vao bd chuyén dbi va luu trix nang luong 1.5,
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bo chuyén dbi va luu trix nang luong 1.5 cung cép nang luong cho hoat dong
cua bo phén hién thi va luu trit 1, b0 chuyén dbi nay lam nhiéu vu 6n ap,
chuyén d6i dién ap phu hop dé cung cdp cho cho cic thanh phan cua bd
phan hién thi va luu trit 1, ngoai ra b chuyén ddi nay con dung dé nap ning
lugng cho pin/dc-quy lam nhiém vu du trit dién nang cung cip cho bd phan

hién thi va luu trit hoat dong lién tuc; va

vi diéu khién 1.6 ctia b phan hién thi va lvu trit 1 ¢6 nhiém vu diéu khién
tat ca cac hoat dong ctia b phan hién thi va luu trit 1 theo phian mém nhiing
tht nhét da duoc 1ap trinh s&n duge luu trit trén bd nhd cta vi didu khién
ndy dé thuc hién céc chirc nang: diéu khién mach thu-phat séng vo tuyén
1.1 dé truyén nhén dir liéu véi bo phan do dac dit liéu 2, nhan gid tri vi tri
tr mach GPS 1.3, lvu trit cdc dir liéu quan tric nhan dugc vao bo nhd cua
vi diéu khién nay va co s¢ dir liéu dién toan dam may;
bd phan do dac dit liéu 2 bao gdm:

mach thu-phat séng vo tuyén 2.1 bao gdm chip Tx/Rx dé truyén va nhan dix

liéu v6i mach thu-phét séng vo tuyén 1.1 cua bo phan hién thi va luu tri,

khoi cdm bien 2.2 bao gom cic cam bién dé do céc gia tri quan tric mdi

truong nudc,

vi diéu khién 2.3 ctia b phén do dac dit liéu 2 c6 nhiém vu didu khién tit
ca cic hoat dong cuia bo phan do dac dir liéu nay theo phan mém nhung thir
hai da duoc 14p trinh sin dé thuc hién céc chirc nang: doc céc gia tri quan
tric tir khéi cam bién 2.2, luu trit cac dit liéu quan tric nhan dugc vao bd
nh¢ cta vi diéu khién nay, didu khién mach thu-phat séng vo tuyén 2.1 dé
truyén nhan dit liéu v4i bo phan hién thi va lvu trir 1; va
pin 2.4 cung cip ning luong cho bd phén do dac dir liéu nay.

Theo mot phuong an cu thé cia giai phap hiru ich, trong d6 mach két ndi khong

dy 1.2 1a mach Wi-Fi dé két ndi internet v6i co s& dit liéu dién toan ddm may 4.
Theo mdt phuong 4n cu thé khac cua giai phap hitu ich, trong d6 mach két néi

khong day 1.2 1a mach SIM dé két ni truyén thong di dong véi co s& dit lidu dién toan
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dam may 4. Vi du nhu, két ndi truyén thong di dong c6 thé 1a mot trong sb cac két nbi

mang 2G, va’hoac 3G, va/hodc 4G, va/hoic 5G.

Theo mot phwong 4n cu thé ctia giai phap hitu ich, khéi cam bién 2.2 bao gbm céc
cam bién do luu tdc dong nuée (dong chay cua song), cam bién pH, cam bién nhiét do
giao tiép voi vi diéu khién qua céc chudn giao tiép 1an luot tuong ting 14 chudn giao tiép
ngit ngoai, chudn giao tiép ADC va chuin giao tiép 1-Wire. Chuong trinh (phin mém)
nhung tho hai trén vi diéu khién s& thuc hién viéc két ndi va doc cac gia tri cam bién

theo céc giao thirc trong ting véi chudn giao tiép.

Theo mot phuong 4n cu thé cla giai phap hitu ich, cac thong sé ctia moi trudng
nude ma hé théng 6 thé do (thu thap) bao gdm céc thong sb vé luu tbe dong chdy, nhiét

do nuédce, do pH.

Theo mdt phuong 4n cu thé ctia giai phap hitu ich, day cap kim loai 3 ¢6 thé c6 vo

boc bén ngoai, hodc khong c6 vd boc bén ngoai.

Pé thoi gian hoat dong 1au dai, truyén nhén dit liéu & khoang céach xa trong mdi
truong nude, cung véi kich thude nhd gon va chi phi thap, hé thong theo giai phap hitu

ich duoc thiét ké nhu sau:

Lién quan dén cac phin cung, giai phap hitu ich trang bi cac vi diéu khién (1.6,
2.3) 1a loai vi didu khién MSP430 c6 dién ning tiéu thu & ché do hoat déng (active mode)
14230 pA & tan s6 hoat dong 1 MHz véi dién ap 2.2 V, ché do nghi (standby mode) 1a
0,5 pA va ché do tit (off mode) 12 0,1 pA; khdi cam bién 2.2 gdm cam bién do luu téc
dong nude song, cam bién nhiét d6 va cam bién pH. Pay la cac linh kién dién tr ¢ mic
tidu thu nang luong thap. Céc chip Semtech LoRa SX1278 truyén nhan dir liéu trong
cac mach thu-phat vo tuyén (1.1, 2.1) 14 loai chip c6 mirc tidu thu nang luong cuc thap
(bang 100 mW), va c6 quy cong suat dudng truyén cao (bang 150 dB), va kha ning
khéng nhiéu tét (bang -148 dBm).

Lién quan dén phin mém, giai phap hitu ich ap dung cac giai thuat 14p trinh dinh
thoi gian thu thap dit liéu thuc hién sau mdi khodng thoi gian T gio (vi du gid tri luu toc
dong nude duge do sau mdi thoi gian T = 1 gid). Pén thoi gian da dugc 14p trinh, cac
chuong trinh nhiing s& tao ra mt tin hidu ngit danh thirc céc vi didu khién chuyén sang

ché d6 hoat dong (active mode) lam nhiém vu diéu khién hé théng thuc hién cac churc
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ning thu thap dit liéu quan tric, hién thi va luu trit. Sau mdi 1an hoan tt viéc thu thép,
hién thi va luu trir dit liéu thi c4c vi diéu khién sé& chuyén sang ché do nghi (standby
mode). Viéc 14p trinh nhu trén dé tbi wu thoi gian hoat d6ng nham kéo dai thoi gian hoat

dong ctia hé théng.

Sau ddy, nguyén ly hoat dong ctia hé thdng theo giai phép hitu ich dugc trinh bay

¢6 sy tham chiéu dén céc hinh Fig. 1 va Fig. 2.

Nhu dugc thé hién trén hinh Fig. 2, b phn hién thi va lwu trit 1 duoc dat trén bo,
hoac trén thuyén hoic phao ndi trén mdt nudce, bd phan do dac dir liéu 2 duoc dat trong
mdi trudng chét 16ng (vi du nhu 1a nude) ¢ khoang cach (do sau) 1én dén vai chuc mét
s0 v6i bé mat chét 16ng. B phan do dac dir liéu 2 dit & day song duoc gift boi day cép
neo bang kim loai ¢6 hogc khong v6 boc cach dién 3. Khéi cam bién 2.2 duge dat & day
song gém: cam bién do luu tde dong dong nudce séng, nhiét dd va cam bién pH két ndi
v6i vi diéu khién 2.3 cta bd phén do dac dir liéu. Sau mdi thoi gian T, chuong trinh
nhung thir hai ctia bo phén do dac dit lidu 2 tao ra mét tin hiéu ngét kich hoat vi diéu
khién 2.3 chuyén tir ché do nghi (standby mode) sang ché do hoat dong (active mode).
Vi diéu khién 2.3 tién hanh doc sb vong quay cua canh quat clia cam bién do luu téc
dong nude (st dung giao tiép ngit ngoai), gid tri nhiét d6 cia nudce (chuan giao tiép 1-
Wire) va gié tri cam bién pH (chudn giao tiép ADC). Cac gia tri nay dugc luu vao bo
nh¢ ctia vi didu khién 2.3, sau d6 chuong trinh nhiing thtt hai s& tién hanh dong goi va

diéu khién mach thu-phat séng vo tuyén 2.1 giri vé bd phan hién thj va luu trit 1.

Tai by phan hién thi va luu trit 1 chuong trinh nhing thir nhat sau mdi thoi gian T
cling s& tao ra mot tin hiéu ngét d4nh thirc vi didu khién 1.6 chuyén tir ché do nghi sang
ché d6 hoat dong. Tiép theo, chuong trinh nhiing thtt nhat trén vi didu khién 1.6 s& giao
tiép mach GPS 1.3 dé nh4n gid tri vi tri dia ly (kinh d¢, vi d0) va thoi gian tir vé tinh.
Khi mach thu-phét séng vé tuyén 1.1 nhan duge dit lieu duoc gii tir mach thu-phét song
vO tuyén 2.1 cua by phén do dac dit liéu, cac dit liéu do dac nay cung vai thong tin vé Vi
tri dia ly va thoi gian s& dugc luu trit vao bo nhd ciia vi diéu khién 1.6. Sau khi hoan
thanh viéc luu trit ndy vi diéu khién 1.6 s& diéu khién mach thu-phat séng vo tuyén 1.1
giri bao nhén dit liéu thanh céng cho bd phan do dac 2. Mach thu-phat soéng vo tuyén 2.1
cia by phén do dac 2 nhan dugc xac nhan b4o nhan thanh cOng nay s€ tao ra mot tin

hiéu ngit, chuyén vi diéu khién 2.3 sang trang thai nghi.
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Tai bd phan hién thi va luu trit 1 dit liéu dugce luu trong bd nhé s& duge gui 1én co
sO dit liéu ddm may. Sau khi hoan tét viéc nay chwong trinh nhiing thtt nhét ciing s&
chuyén vi diéu khién 1.6 sang ché do nghi. Mbi lan thu thap dir liéu nhu trén dugc thuc
hién trong thoi gian t (v6i t < T) khoang vai phit. Vi du: viéc thu thap gia tri luu tbe
dong nudc, nhiét do va d6 pH & ba dd siu khac nhau dugc hoan tht trong thoi gian
khoéng 4 phiit. Cu thé 1a & mdi d6 sdu cén 1 phut dé do dac luu téc dong nudc séng va
trong thoi gian nay cdc gia tri nhiét do va pH ciing s& duogc doc tir cac cam bién. Téng

thoi gian can cho viéc truyén nhan dit liéu, hién thi va luu trit 1a khoang 1 phut.

Hiéu qud dat dwgc ciia sing ché

Viée stt dung hé thdng theo giai phép hitu ich gitp tiét kiém thoi gian thu thap
dit ligu nhos két cAu ctia h¢ thong don gian (chi ¢6 duy nht mot day din tin hiéu), giam
chi phi nhan cong va bao tri hé théng do dac trong khi van dam bao su chinh xac cua

két qua do dac, mo ra kha nang ty dong hoa hoan toan viéc quan tric moi trurong.
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Yéu ciu bao hd
1. Hé thdng truyén dir lidu trong nude phuc vu quan tric méi truong bao gdm: bd
phan hién thj va luu trix (1), bo phan do dac dir liéu (2), day cap kim loai (3) ¢o
chirc niing vira 1a day cap neo vira la day dan tin hiéu dé két ndi bd phan hién thj
va luu trit (1) véi bo phan do dac dit liéu (2), trong do

bd phén hién thi va luu trit (1) bao gdm:

mach thu-phat séng vo tuyén (1.1) bao gdm chip Tx/Rx dé truyén va nhén
dit liéu véi mach thu-phat séng vo tuyén (2.1) ctia bo phan do dac dif lidu
thong qua day cap kim loai (3), sau d6 tdng hop va luu trit vao co s& dif liéu
dién toan dam may (4) thong qua két ni khong day gitra mach két ndi khong

day (1.2) va co s¢ dit liéu dién toan dam may (4),

mach GPS (1.3) dé thu tin hiéu tin hiéu GPS tir vé tinh (5) nhim cung cép

vi tri va thoi gian thu thap dit liéu cia hé théng nay;

tdm pin nang luong mit troi (1.4) dé thu nang lvong mat trdi va luu trir

nang lwong vao bd chuyén ddi va luu trit nang luong (1.5),

bo chuyén dbi va luu trir ning lwong (1.5) cung cép nang luong cho hoat

dong ctia bd phén hién thi va luu triy (1); va

vi diéu khién (1.6) ctia bo phan hién thi va luu trir (1) ¢6 nhiém vu diéu
khién tit ca cac hoat dong ciia bo phan hién thi va luu trit (1) theo phén
mém nhung thu nhét d3 dugc lap trinh san duogc luu trir trén bd nhé cta vi
diéu khién nay dé thuc hién cic chirc nang: diéu khién mach thu-phat song
v6 tuyén (1.1) dé truyén nhan dit liéu v6i bd phéan do dac dir liéu (2), nhén
gid tri vi tri tr mach GPS (1.3), luu trit cac dit li€u quan tric nhén duge vao
bd nhé cua vi diéu khién nay va co s¢ dit liéu dién toan dam may;
bd phéan do dac dit liéu (2) bao gﬁ‘)m:

mach thu-phat séng v6 tuyén (2.1) bao gdbm chip Tx/Rx d& truyén va nhén
dit liéu v41 mach thu-phét song vo tuyén (1.1) ctia bo phan hién thi va luu
trix,

khdi cam bién (2.2) bao gdm cac cam bién dé do cic gia tri quan tric moi

trurong nudec,
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vi diéu khién (2.3) ctia bo phan do dac dit liéu (2) c6 nhiém vu didu khién
tAt c cdc hoat dong cuia bo phan do dac dit liéu nay theo phan mém nhing
da duoc 1ap trinh san dé thyc hién céac chire nang: doc céc gia tri quan tric
tir khéi cam bién (2.2), luu trlr cac dir liéu quan tric nhan duoc vao bd nho
ctia vi diéu khién nay, diéu khién mach thu-phét séng vo tuyén (2.1) dé

truyén nhén dit liéu véi bo phan hién thi va luu trit (I); va

pin (2.4) cung cip nang lugng cho bd phan do dac di liéu nay.
Hé théng theo diém 1, trong d6 mach két ndi khong day (1.2) 1a mach Wi-Fi dé két
ndi Internet v6i co s& dit lidu dién todn dam may (4).
Hé théng theo diém 1, trong d6 mach két ndi khong day (1.2) 12 mach SIM dé két
ndi truyén thong di dong vé6i co s¢ dir lidu dién toan ddm may (4).
Hé thong theo diém 3 trong do6 két ndi truyén thong di dong 1a mot trong sd cac két
nbi mang 2G, va/hodc mang 3G, va/hoic mang 4G, va/hodc mang 5G.
Heé thong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 khdi cam bién
(2.2) bao gdm cac cam bién do luu téc dong nude, cam bién pH, cam bién nhiét do.
Hé thong theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 céc gié tri quan
tric moi trudng nude bao gdm cac thong sb vé luu tde dong chay, nhiét do nude, do
pH.
Heé thdng theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6 day cap kim loai
(3) ¢6 vo boc bén ngoai.
Heé théng theo diém bit ky trong sb cic diém tir 1 dén 6, trong d6 day cap kim loai

(3) khong c6 vo boc bén ngoai.
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