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(54) HE THONG TU DPONG GIAM SAT TU XA TAI NGUYEN RUNG
(57) Giai phap hiru ich dé xuat hé thong tu dong giam sat tai nguyén ring tir xa bao gém:

mang cam bién khong day (9) c6 cac tram cam bién cuc bo (1) gdm cam bién 4m thanh
(2), cam bién chuyén dong (3), cam bién nhiét 6 (4), camera hong ngoai (5), bd xac dinh
vi tri dia 1y (7) tu vé tinh GPS (13),

bd nguon bao gdm tAm pin ning luong mit troi (3) dé sac nang luong cho pin du phong
(6) cung cap nang lugng hoat dong cho tram cam bién cuc bo (1),

khdi xtr 1y trung tdm (10) bao gdm may tinh v6i phan mém tri tué nhan tao dé nhan dién
cac dac trung am thanh cho thay tai nguyén rung dang bi xam pham, ddng thoi dé phan
tich thong tin tir mang cam bién khong day (9) giri vé dé dicu khién bo phat tin hi¢u bao
dong (15) khi c6 su cb bt thudng xay ra, xt 1y anh thu dugc tir thiét bi nhan anh chup tir
vé tinh (11), va

thiét bj bay diéu khién tir xa dung dé chup anh va quay phim tir trén khong (12),

hé thong tu dong giam sat tai nguyén ring tir xa theo giai phap hiru ich giup cho cac
nha quan 1y co thé theo ddi sat sao cac hoat dong, dién bién bat thudng xay ra trong khu
vuc rung cay (14).
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Linh vuc k¥ thuit dwoce dé cap

Giai phap hitu ich thudc linh vuc gidm sat tir xa tai nguyén rung, cu thé 1a dé cap
dén hé théng tw dong giam sat tir xa tai nguyén rung bing céc thiét bi dién tr dé tu dong
phat hién cac dién bién bat thudng xay ra bén trong khu vyc rimg cay cén dugc bao vé va
phat tin hi¢u canh bao tuy theo cap do nguy hiém ctia céc dién bién nay. Ngoai ra, hé thong
con cho phép xac dinh chinh xac noi xay ra cac dién bién bt thuong da dugce phét hién.
Khi xay ra cac diém néng vé chdy rimg, khai thac trai phép tai nguyén rung, hé théng tu
dong gidm sat tai nguyén rung s& khoanh ving, ra soét, dinh vi, xac dinh chinh xac khu
vuce trong diém cin giam sat va can thi€p, xu Iy dé khic phuc hau qua, gop phan quan ly

chit ché tai nguyén rung.
Tinh trang k¥ thuit ciia gidi phap hiru ich

Rimng gitt vai trd chu dao trong mdi quan hé tuong tic gitta sinh vat v6i moi truong
trong d6 thu rimg va cdy xanh la thanh phan chu yéu. Rimg c6 tac dung diéu hoa khi hau
toan cdu thong qua lam gidm déng ké luong nhiét chiéu tir mt troi xudng bé mat trai dat

va 12 noi tri ngu va sinh song cta nhiéu loai dong vat hoang da quy hiém.

Trudc nan khai thac 1am san va san bét dong quy hiém trong rimg trdi phép nhu hién
nay, dién tich che phu ciia rimg va s6 luong cac loai dong vat dang bi giam di nhanh chéng,
¢6 nhiéu bién phép, nd luc va sang kién cta cac nha khoa hoc duara dé cai thién tinh hinh

ké trén, dién hinh nhu:

Dé phat hién va canh béo chdy ring, cac sang ché Trung Quéc gdbm CN2012/000770,
CN101046908A va CN104269013A dé cap dén hé thdng canh bao sém chay rimg dua trén
cdng nghé¢ chup anh hdng ngoai gdbm nhiéu cac camera hong ngoai chup anh khu vuc rirng
can giam sét, dwa trén cong nghé phan tich hinh anh nhiét hdng ngoai dé giam sat va canh
bao chay ring mot cach hoan toan ty dong. Tuy nhién ting he théng dé cap trong céc sang
ché trén déu c6 nhitng han ché nhét dinh nhu duong truyén tir camera vé trung tAm Xt ly
bing day nén rit d& bi gian doan khi bi dit day, hodc cin phai c6 mot chi phi rat I6n dé
xay thap cao mdi co thé chup anh bao quat dugc ca mot khu rimg 1ém.

Nguyén nhin suy gidm dién tich rimg va suy thoai rimg ngoai nhiing yéu t tur nhién
khach quan nhu béo 14, thién tai, con xuét phat tir yéu t6 cht quan nhu nan khai thac gd va

cac san phim rung trai phép. D€ bao vé rimg, da co nhicu nghién ctru, sang kién cta Cuc
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Kiém l1am, cac co quan chirc ning bao vé thuc vt ciing nhu cdc nha khoa hoc dua ra dién
hinh nhu céng trinh canh béo chdy rirng cta tac gia Vuong Van Quynh thufc truong Dai
hoc Lam nghiép dugc xay dung dua trén cac thong tin thoi tiét thu thap duoc tu nhiéu tram
khi tuong khéc nhau dé du doén nguy co chdy rimg, tuy nhién cong trinh ndy mang tinh
xé4c sut va khong chinh x4c. Ngoai ra, tiy tirng dia phuong nao c6 ring ma Cuyc Kiém 1am
s& cin o vao tinh hinh thoi tiét dé dua ra canh bao nguy co chay rimg nhdm giup dia
phuong va cac luc lugng chirc ndng dwa ra nhitng phuong an phong chdy chita chdy hop
ly.

Nhin chung cac nghién ciru trén méi chi ding lai ¢ viéc du doéan, danh gia, dé xut giai

phép giai quyét ma chua ap dung trién khai trén dién rong trong thuc té.

( Viét Nam hién nay, vin chua c6 cong trinh nghién cttu ndo theo huéng ddng thoi két
hop Gmg dung nhitng cong nghé méi phuc vu tw dong phat hign, gidm séat va canh bao tu
dong khi tai nguyén riing bi xdm pham trai phép.

Ban chét ky thuét ciia giai phap hitu ich

Dé khéc phuc nhitng nhugce diém cua céc giai phap ky thuat da biét nhu néu ¢ trén, giai
phéap hitu ich dé xuét hé théng ty dong gidm sat tir xa tai nguyén rung.

Dé dat dugc muc dich néu trén, hé théng tw dong giam sat tir xa tai nguyén rung theo
giai phap hitu ich bao gbm:

mang cam bién khong day c6 cac tram cam bién cuc bd gém cam bién 4m thanh, cam
bién chuyén dong, cam bién nhiét d, camera héng ngoai, bd xac dinh vi tri dia ly tir v€
tinh GPS,

bd ngudn bao gém tdm pin ning luong mit troi dé sac nang luong cho pin dy phong
cung cip nang lwong hoat dong cho tram cam bién cuc bo,

khéi xtr 1y trung tdm bao gdm may tinh véi phan mém tri tué nhan tao dé nhan dién céc
dic trung 4m thanh cho thiy cua tai nguyén ring bi xam pham, dong thoi dé phan tich
thong tin tir mang cam bién khong ddy giri vé dé diéu khién b phat tin higu bio dong khi
6 su ¢b bat thuong xay ra, xtt Iy anh thu dugc tir thiét bi nhan anh chup tir vé tinh, va

thiét bi bay diéu khién tir xa ding dé chup anh va quay phim tir trén khong.

Theo mot khia canh ctia gidi phap hitu ich, hé théng tu dong giam sat tir xa tai nguyén

riung c6 cac tram cam bién cuc bd theo doi, tiép nhan céc thong so moi trueong: nhiét do,
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d6 4m khong khi nhim giam sat trong thoi gian dai lién tuc, phat hién va dua canh bao s6m

chinh x4c nhat.

Theo khia canh khac cta giai phap hitu ich, hé thong tu dong gidm sat tir xa tai nguyén
ring c6 c4c camera hdng ngoai cho phép ghi lai cc hinh anh, di2n bién bét thudng trong
khu vuc rimg cdy. Khi ¢6 su ¢d bat thuong xay ra vé tinh GPS s& xdc dinh vi tri dia ly aé
biét vi tri va hudéng di chuyén ctia 14m tdc hodc thu rimg nham khoang ving khu vuc rimng

cAy can bao vé nham han ché t6i da cac thiét hai.

Theo khia canh khic nira cua giai phap hitu ich, hé thdng tu dong giam sat tir xa tai
nguyén riung st dung phén mém tri tué nhan tao c6 thé phat hién va phan biét cac am thanh
bét thuong trong khu vyc ring cdy qua cam bién 4m thanh nhu tiéng sting, tiéng mdy cua
dé tir 46 qua mang lu6i cam bién khong ddy, nha quan 1y s& nhan dugc dir ligu dé dua ra
bién phap xu ly kip thoi.

Am thanh bét thudng c6 thé 12 Am thanh ctia may cua g0 ctia 14m tdc, am thanh cta céc
loai dong vt trong rimg, 4m thanh clia sung sén, &m thanh sém sét dugc cam bién 4m thanh
thu thap va dugc phan tich dé nhan dién, dua vao dit liéu 4m thanh nhan dugc ¢ cac tram
cam bién cuc bd khac nhau trong mang cam bién khong day dé xac dinh chinh xac do 1a

hién tuong 4m thanh gi va truyén thong tin sau khi xir Iy dén khéi xtr 1y trung tam.

Thong tin tir cam bién chuyén dong két hep véi dit lidu vi tri dia Iy thu dugc tir v€ tinh
GPS & mdi tram cam bién cuc bo trong mang cam bién khong day s& cho biét vi tri va
hudng di chuyén ctia 1am tdc hodc cua thd rimg trong khu vuc rung cay. Tong hop céc
thong tin thu thap & thoi didm hién tai va thoi diém trude do, dong thoi tham chiéu véi anh
chup tr v& tinh trong khu vuc ring cay c¢6 thé doan biét huéng di chuyén tiép theo cua do6i

tugng can theo doi.

Camera héng ngoai va cam bién nhiét do s& thu thap cac din bién bat thuong vé nhiét

d6 nhu chay rung v.v...

O mdi tram cam bién cuc bo dugc duy tri ning luong hoat dong bing tAm pin ning
luong mit troi va pin du phong. Khi hoat dong, tAm pin ning lugng mat troi vira duy tri
hoat dong cho tram, vira sac vao pin du phong. Khi nang luong mat troi khong di va pin
du phong hét nang luong, tram cam bién cuc bd s& nging hoat dong, va hoat dong trd lai

khi ¢6 nang lugng tir tdm pin nang lugng mat troi b sung.
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Khi c6 mét dién bién bit thudng trong khu vuc rimg cdy cac tram cam bién cuc bd s&
ghi nh4n thong tin va thuc hién xt ly so b, cac thong tin trong toan mang cam bién khong
day s& danh gia duoc dién bién tiép theo s& xay ra theo chidu huéng nao, dong thoi gui dit
lieu v& khdi xtt Iy trung tAm dé kich hoat bdo dong dé ing pho kip thoi, dong thoi khdi xir
Iy trung tAm s& xéac dinh vi tri dia Iy thong qua bd x4c dinh vi tri dia 1y noi xay ra dién bién
bat thuong va dbi chiéu chup tir vé tinh d khoanh viing can d4nh gi4, sau d6 s& diéu khién
thiét bi bay diéu khién tir xa ding dé chup anh va quay phim tir trén khong (flycam) dén

hién trudong dé thu thap thong tin mét cach chinh xac hon.
Heé théng theo giai phap hitu ich néu trén c6 su khac biét & chd:

Quan tric, giam sat lién tuc cac dai luong moi truong dé phét hién dién bién bit thuong
trong khu vuc rirng cdy theo thoi gian thuc;

Khi phat hién dién bién bét thuong, thong tin dwoc giri vé& khbi xit Iy trung tAm dé xu
ly va bdo dong cho luc lugng chirc ning;

Dé tang do tin cdy, hé théng két hop phén tich anh chup tir vé tinh va dua thiét bi bay
didu khién tir xa dung d& chup anh va quay phim tir trén khong dé thu thap hinh anh tryc
tiép theo thoi gian thuc;

Két hop thong tin thu dugc trong mang cam bién khong day dé phan tich su kién & thoi
diém hién tai va du doan su kién & thoi diém tiép theo.

M3 t vin tit cic hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& so lugc thé hién ciu tric cia tram cam bién cuc bd trong hé théng tu
dong giam sat tir xa tai nguyén rung theo giai phap hiru ich.

Hinh 2 12 hinh v& md hinh tbng quat cta hé thdng tu dong giam sat tir xa tai nguyén
rung theo giai phép hitu ich.

MBS ta chi tiét giai phap hiru ich

Céac muc dich, vu diém va khia canh khac ctia giai phdp hitu ich s& tré nén rd rang hon
qua phan mo ta chi tiét dudi ddy c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, giai phap
hitu ich khong chi giéi han & phdn md ta chi tiét nay.

Hinh 1 thé hién so lugc cAu tric cia tram cam bién cuc bo c6 trong hé théng tu dong
giam sat tir xa tai nguyén rung theo giai phép hitu ich va Hinh 2 thé hién md hinh tong quét

ctia hé théng tuw dong giam sét tir xa tai nguyén ring theo giai phap hiru ich.
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Hé thong tu dong gidm st tlr xa tai nguyén rung bao gdm: mang cim bién khong day
9, bd ngudn, khdi xir Iy trung tam 10, thiét bi bay diéu khién tir xa 12 ding dé chup anh va
quay phim tur trén khong.

Mang cam bién khong day 9 gém ¢O cac tram cam bién cuc bd 1 duoc b tr trong khu
vuc rimg cdy 14 can bao vé theo khoang céch t4i thiéu 500 m, gdm cam bién 4m thanh 2,
cam bién chuyén dong 3, cim bién nhiét do 4, camera hdng ngoai 5 dé thu thap cac thong
tin v& tai nguyén rimg gui vé khéi xtr Iy trung tdm 10, bd x4c dinh vi tri dia ly 7 nhan dit

lidu tir vé tinh GPS 13 dé xé4c dinh vi tri dia 1y noi cin giam sat.

Céac bd ngudn, mdi bd ngudn bao gom tam pin nang luong mit troi 8 dé sac nang luong

cho pin du phong 6 cung cip nang lugng hoat dong cho tram cam bién cuc bd 1.

Khéi xtr Iy trung tAm 10 bao gdm may tinh v6i phan mém tri tué nhan tao duoc hoc
mAy sau dé nhan dién cac dic trung Am thanh thu dugc tir mang cam bién khong day 9 giri

vé cho thdy ciia tai nguyén rimg bi xAm pham.

Khéi xt 1y trung tdm 10 dugc lién két v6i cac tram cam bién cuc bd qua mang khong
déy hodc mang internet. Khéi xt Iy trung tim 10 gdm mot md-dun luu trit cAu hinh dé luu
trir cac dit liéu xt ly va két luan x4ac dinh; va mdt man hinh theo doi 17 dé ghi nhén truc
tiép hinh anh video hdng ngoai, noi ltra gy ra qua méay thu GPS 13 dé tir 46 dé xuat giai
phép xt ly trong khu vuc gidm sat. Trong d6 cdc may tinh gidm sat cling dé tao ra va xuét
tin hi€u didu khién dé kiém soat cac camera; tiép nhén cac tin hiéu k¥ thuat sb va két hop
céc tin hiéu k¥ thuét sé c6 thé nhin thay duoc dé phan tich va xtr Iy dé bao dong bat thuong

va dé xéac dinh vi tri noi mot tinh huéng nguy hiém duoc kich hoat.

Ban diéu khién 16 dé diéu khién thiét bi bay didu khién tir xa 12 dén hién truong dung
dé chup anh va quay phim tir trén khong trong truong hop xac dinh duge mot tinh hudng

tai nguyén rung bi xdm pham.

Hé théng tu dong giam sat tir xa tai nguyén rimg c6 c4c tram cam bién cuc bo theo déi,
tiép nhan cac thong s6 mdi trudng: nhiét do, dd am khong khi nhim gidm sét trong thoi
gian dai lién tuc, phat hién va dua canh bdo sém chinh xac nhét.

Hé thdng ty dong gidm sat tr xa tai nguyén rimg c6 cac camera hdng ngoai cho phép
ghi lai c4c hinh anh, dién bién bét thudng trong khu vuc rimg cay. Khi ¢6 su cb bat thuong

xay ra vé tinh GPS s& xéc dinh vi tri dia ly dé biét vi tri va hudng di chuyén cua lam tac
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hoic thd rirmg nhim khoang ving khu vyuc ring cdy can bao vé nham han ché toi da céc
thiét hai.

Hé¢ théng tu dong giam sat tlr xa tai nguyén rung st dung phén mém tri tué nhén tao cé
thé phat hién va phan biét c4c &m thanh bét thudng trong khu vuce rirng ciy qua cadm bién
am thanh nhu tiéng stng, tiéng may cua dé tir 46 qua mang luéi cam bién khong day, nha

quan 1y s& nhan dugc dit liu dé dua ra bién phép xtr ly kip thoi.

Mbi tram cam bién gém mot bd thu thap s6 liéu tir moi truong trong khu vuc rung cay
14 bao gdbm mot camera hdng ngoai 5 va cam bién nhiét do 4 nam trong khu vuc giam sat
dé theo ddi dau lira canh bao trong mdt khu ring. Cac camera hdng ngoai dugc ciu hinh
dé chup hinh anh nhiét héng ngoai. Bén canh dé cac cam bién nhiét do s& dya trén nhitng
thay dbi cua céac thong s6 nhiét d6 mdi trudng bao gém khoang cach, chénh 1éch nhiét do
qua c4c mua, nhiét d0 bdo dong cai dit trude (gia tri nhiét do bao dong bao dong = nhiét
do trung binh cta khu vue tham khao + dang nhiét cho phép chiéu rong), dua trén ca gia
tri théng ké do luong nhiét do va Itra nhiét d§ trong khu vuc gidm sat két hop véi nhitng

m6 hinh toan hoc dé truyén bao dong nhiét do qua mirc khi c6 su xuat hién bat thuong.

Ngoai ra, dé tang do tin cdy, hé théng két hop véi dit liu vi tri dia ly thu dugc tir vé
tinh GPS 13 & mdi tram cam bién cuc bd 1 trong mang cam bién khong day 9 s& khoanh

vung khu vuc ¢6 nguy co hda hoan dé guri vé khu trung tim 10.

Hé thdng theo giai phap hitu ich, ngoai tinh néng phat hién va canh bao chay rimg, nd
con dong vai tro cuc k¥ quan trong trong viéc gidm sat am thanh, chuyén dong dé phét hién
va dinh vi cdc muc tiéu c6 ¥ d6 x4m hai t6i tai nguyén ring hodc cac dién bién bét thuong
xay ra trong khu vyce rung cdy. Cac muc ti€u bi kiém sodt & day co thé 1a hoat dong clia doi
twrong hodc mdt nhom ddi tugng hay nhitng dong vét bao tdn bi san ban hodc dang gip
nguy hiém. Cu thé hon, hé théng giam sat phat hién am thanh dugc lap dat bao gdm bd thu
phat tin hiéu tir xa va mot may chi trung tim dé két ndi va xtt ly thong tin. B thu phat ¢6
1 cdp micro dit cach nhau 1 khoang cach dinh trudec, dbi dién nhau tao ra cuong do am
thanh va phd 4m thanh. Am thanh sau khi thu dugc s& dugc dua t6i timg micro, dya trén
su thay doi gitra hai micro két hop bd xir Iy dé wéc tinh goc t6i véi vi tri cam bién 4m thanh
da dugc 1ap trinh sin dé phéat hién ra 4m thanh nhan dugc va vi tri cla n6. Ky thudt am
thanh duoc st dung dé tinh toan vi tri ngudn 4m dua trén su cham tré thoi gian giita 2 micro
¢6 khoang cach déu va xa nhau. Hé thdng nay co thé gidm sat trong moi thoi tiét, hoat dong

qua mang ludi trung tim dé dinh vi va xé4c dinh ngudn 4m thanh. Am thanh bét thudng thu
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duoc ¢ thé 13 4m thanh cia may cua gd cia lam tic, 4m thanh cua cac loai dong vét trong
ring, &m thanh cua sing san, 4m thanh sAm sét dugc cam bién 4m thanh 2 thu thap va dugc
phan tich dé nhan dién, dua vao dit liéu 4m thanh nhan dugc & cAc tram cam bién cuc bd 1
khac nhau trong mang cam bién khong day 9 dé xac dinh chinh x4c d6 13 hién twong 4m

thanh gi va truyén thong tin sau khi xir ly dén khéi xir 1y trung tAm 10.

Bén canh d6, cac camera thu hinh khéng chi ¢6 nhiém vu thu lai hinh dang cta muc
tiéu ma con ghi lai cac thong tin khac nhu huéng di chuyén; vén téc ciia con vat, c4 nhén,
doan xe; sd luong ngudi tham gia hay cac thanh phan van tai khac. Bo cam bién str dung
thiét bi quang hoc: camera hdng ngoai, may do hong ngoai c6 thé ghi hinh lién tuc trong
cac moi truong khong c6 anh sdng hodc c6 anh sang yéu. Khi dién bién bét thudng xdy ra,
cac tram cam bién cuc bo 1 s& ghi nhan thong tin va thyc hién xur ly so by, cac thong tin
trong toan mang cam bién khong day 9 sé danh gia dugc dién bién tiép theo s& xay ra theo
chidu huéng nao, ddng thoi gui dit liéu vé khéi xir Iy trung tAm 10 dé kich hoat bd phat tin
hiéu bao dong 15 dé ung phé kip thoi, dong thoi khéi xir Iy trung tm 10 s& xac dinh vi tri
dia 1y thong qua bd xéc dinh vi tri dia Iy 7 noi xay ra din bién bat thuong va ddi chiéu
chup tir v& tinh 11 dé khoanh ving cin danh gi4, sau d6 s& didu khién thiét bi bay diéu
khién tir xa (flycam) diing dé chup anh va quay phim tr trén khong 12 dén hién truong dé

thu thap thong tin mot cach chinh xac hon.
Vi du thwe hién gidi phap hiru ich

Du6i day 12 mét sé vi du minh hoa nhdm lam sang té ban chit ctia giai phap hiru ich,

pham vi cla giai phép hitu ich khong bi han ché béi cac vi du cu thé nay.
Vi du 1: Ung dung hé thdng trong theo ddi viéc khai thac & cac ving mo trai phép

Tinh hinh khai thdic mé vGi quy md nhd 1é va trai phép nhu hién nay rat kho cho luc
lugng chirc nang quan ly nhét 13 v&i phan bd cac ving mo phirc tap trong cac khu rimg.
Bén canh do, do nhan sy cua cac luc lugng chirc ndng con mong va khong thé bao quat hét
duogc khu vuc khai théac. Vi thé, viec trién khai hé théng theo ddi s& gitp cac luc luong
chirc ning gidm sat dugc cac khu vue ving mo tlr xa ngay ca khi diéu kién thoi tiét kém
hay trong mdi truong anh séang yéu. Khi gip nhitng dién bién bit thudng, nha quan Iy ciing
¢6 thé sir dung thiét bi didu khién tir xa dé theo ddi ma khong lam céac d6i tuong khai thac
trai phép phat hién cling nhu thu duoc cac thong tin bang chimg, két hop voi cac dit ligu
14y duoc tir cam bién chuyén dong va vi tri dia ly thu duoc dé xac dinh vi tri va huéng di

chuyén cua cac dbi tuong d6 dé dua ra nhitng gidi phép xt ly kip thoi.
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Vi du 2: Ung dung hé théng phat hién sin bin trai phép trong khu bao tdn thién nhién
hoang da

Nan sin bin, bubn ban van chuyén trai phép dong vét, thoi quen ti€u thu dong vat
hoang da dang 14 vAn dé birc xtic ctia xa hoi. Trong khi s6 luong cac loai dong vat quy hiém
dang bi gidm mot cadch nhanh chong, cac nha quan ly da tdng cudng cong tac tuan tra nham
phat hién va xtr ly cac hanh vi vi pham dbi voi cac loai dong vat, thuc vat hoang da nhung
do dién tich cla rirng qua rdng 16n va sttc nguoi ¢6 han nén da gap rat nhiéu kho khin trong
cbng tac giam sat va quan ly. Viéc img dung giai phap hitu ich vao khu vuc rumg can bao
vé s& gitip phat hién cac dbi tugng san bat trai phép d6 nho cc thong tin thu dugc tir cdm
bién Am thanh. Am thanh thu dugc c6 thé 1a tiéng dong vat, tiéng sing ma lam tic su dung,
sau khi phén tich két hop v6i hinh anh quay duoc va vi tri dia Iy thu dugc tir cac vé tinh s&

duoc gui vé khéi xtr ly trung tam dé dua ra cac canh bao dé ngan chan kip thoi.
Vi du 3: Ung dung hé théng theo dbi tinh trang buén lau ¢ viing gan bién gidi

Nan budn lau gén bién gidi 1a mot thuc té kéo dai hang chuc nim nay. Trong nhitng
nam gan day thi hién tuong ny cang gia ting vé ca quy mé va sb luong. Pic biét, nhing
viing rimg gan bién gidi dang tré thanh dia ban nong v& tinh trang khai thac, van chuyén
trai phép l4m san, hang l4u hay ma tiy. Vi vi tri dia 1y dia hinh hiém tr&, khe sau, doc dimg
va hoat dong cua ké gian déu vao cac thoi diém, thoi tiét khic nghiét nén viéc tuan tra ciia
cac can bo, chién si gap rat nhiéu khé khan. Nhét 1a vao céc dip 18 tét, khi tinh trang budn
1au xuét hién ngay cang nhiu véi tha doan ranh ma hon thi viéc can nhitng thiét bi giam
sat tir xa, c6 thé dinh vi va xac dinh huéng di ciia ké xAu ludn 1a ddu hiéu méi, can thiét,
tiét kiém duoc stc nguoi va strc cua. Thong qua thong tin thu duoc tir cac tram cam bién
khong day ciing v6i vi tri dia Iy noi xay ra dién bién bét thuong, ddi chiéu v6i anh chup tir

vé tinh, ngudi quan ly ¢6 thé khoanh ving déi twong dé dua ra bién phap xit Iy hop 1y.
Vi du 4: Ung dung hé théng theo dai tap quan di chuyén clia dong vat quy hiém trong rimg

Rung 12 khu bao tdn va noi sinh séng ctia rat nhiéu cic dong vat thién nhién hoang da.
Nhim quéan Iy bao vé cac loai nguy cép, quy, hiém, céc ban hanh lién quan da dua ra rét
nhiéu sang ché. Viéc 4p dung hé théng gidm sét tir xa s& gitip cho cac nha quéan ly dé dang
hon trong viéc theo doi tdp quan di chuyén ching ma khong gy &nh huéng hay c6 nhitng
tac dong tGi tdp quéan tu nhién cla cac dong vat quy hiém. Ddng thoi, qua nhing dit liéu

thu tir camera duoc nha quan 1y c6 thé ngin ngira va dua bién phap hop ly dé bao vé ching.
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Hiéu qua dat dugc cta giai phap hitu ich

Str dung giai phap hitu ich mang lai lgi ich to 16n trong viéc giam sat tai nguyén rung
tir xa. Hé théng c6 thé quan sat, quan 1y, thu nhap dit liéu lién tuc trén thoi gian thyc, danh
gi4 cac thong s6 mdi truong lién quan téi nhiét do, do am ctia khu vuc rimg cdy, sau d6
tinh toan d& truyén mot tin hiéu canh bao nhiét do qua mirc khi c6 dién bién bat thuong xay

ra.

Khi phat hién d&m thanh bét thuong trong khu vuc ring cay can bao vé. Hé thong s&
nhén dién dé x4c dinh chinh xac d6 12 hién twong 4m thanh gi va truyén thong tin sau khi
xtt Iy dén khéi xt 1y trung tam. Dé tang dd tin cdy, hé théng két hop phan tich anh chup tur
vé tinh va dua thiét bi bay diéu khién tir xa ding dé chup 4nh va quay phim tir trén khong
@8 thu thap hinh anh truc tiép theo thoi gian thyc.

Hé théng cho phép cac cén bd chién i c6 thé theo d3i va giam sat tir xa cac dién bién
bat thuong xay ra trong khu vyuc ring cdy trong bat k& didu kién dia hinh, thoi tiét. Bén
canh d6, hé théng duoc duy tri ning lugng hoat dong bang tdm pin ning lugng mat troi va
pin du phong gitip gidm chi phi sit dung va tang tinh than thién v6i moi truong. Str dung
hé théng ngoai viéc thu dugc nhing thong tin chinh xac gitp dua ra nhitng bién phap xur

ly kip thoi, n6 con tiet kiém sitc ngudi stre cia va dat dugc higu suat cong viée 1on.
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YEU CAU BAO HO
1. Heé théng ty dong gidm sat tir xa tai nguyén rimg bao gdbm: mang cam bién khong
day (9), bd ngudn, khdi xir Iy trung tdm (10), thiét bi bay diéu khién tir xa (12) ding
dé chup anh va quay phim tir trén khong, trong do:

mang cam bién khong day (9) gdm c6 cac tram cam bién cuc bd (1) duoc b tri
trong khu vuc ring cdy (14) cin bao vé theo khoang cach t6i thiu 500 m va gébm
cam bién 4&m thanh (2), cam bién chuyén dong (3), cam bién nhiét d6 (4), camera
hdng ngoai (5) dé thu thap cac thong tin vé tai nguyén rimg gt vé& khéi xit Iy trung
tam (10), bd x4c dinh vi tri dia 1y (7) nhén dit liéu tir vé tinh GPS (13) dé xac dinh
vi tri dia Iy noi can gidm sat,

cac bd ngudn, mdi bd ngudn bao gdm tdm pin ning lwong mat troi (8) dé sac ning
lwong cho pin du phong (6) cung cép nang lugng hoat dong cho tram cam bién cuc
bo (1),

khéi xir Iy trung tAm (10) bao gdbm may tinh v6i phin mém tri tué nhan tao dé nhan
dién cac dic trung 4m thanh thu dugc tir mang cam bién khong day (9) giri vé cho
thdy cua tai nguyén rimg bi xdm pham, trén co s& phan tich thong tin dé didu khién
b6 phat tin hiéu bao dong (15) khi ¢ su c¢b bat thuong xay ra, xtt Iy anh thu duoc
tir thiét bi nhan anh chup tr vé tinh (11) theo thoi gian dinh ky hodc trong truong

hop khéan cap nham muc dich du doan sém nguy co xay ra chdy rung, va

thiét bi bay diéu khién tir xa (12) dung d chup anh va quay phim tir trén khong
khi c6 su ¢ bat thudng xay ra trong rimg dé gitip xac dinh va theo dai khi cac d6i

tuong xam pham tai nguyén rimg va khi cac di twong nay di chuyén.

2. Heé théng tu dong giam sét tir xa tai nguyén rimg theo diém 1, trong d6 cac tram cam
bién cuc bo (1) theo doi, tiép nhan cac thong s6 moi truong: nhiét do, do Am khong
khi nhdm gidm sat trong thoi gian dai lién tuc, phat hién va dua canh bao sém chinh
xac nhat.

3. Heé thong tw dong giam sat tir xa tai nguyén ring theo diém 1 hodc 2, trong dé cac
camera hong ngoai (5) cho phép ghi lai cac hinh anh, dién bién bit thudong trong
khu vue rimg cdy (14) va khi c¢6 su ¢b bat thuong xay ra vé tinh GPS s& xac dinh vi
tri dia Iy dé biét vi tri va hudng di chuyén cta 1am tic hodc thd ring nham khoanh

vung khu vuce ring cdy can bao vé nham han ché t6i da cac thiét hai.
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4. Hé thdng ty dong gidm sat tlr xa tai nguyén ring theo diém bat ky trong sb cac diém
néu trén, trong d6 phan mém tri tué nhan tao cta may tinh cia khéi xir 1y trung tAm
(10) c6 thé phét hién va phan biét cdc 4m thanh bét thuong trong khu vuc ring cay
qua cam bién 4m thanh nhu tiéng sting, tiéng may cua dé tir d6 qua mang ludi cam
bién khong dy, nha quan 1y s& nhan duge dit liéu dé dua ra bién phap xu ly kip
thoi.

5. Heé thdng tu dong gidm sat tir xa tai nguyén ring theo diém bét ky trong s6 cac diém
néu trén, trong d6 phan mém tri tué nhan tao ctia may tinh cua khéi xir 1y trung tAm
(10) c6 kha ning nhan dién 4m thanh cta c4c doan hdi thoai qua cam bién Am thanh

va du doan hudéng di chuyén cua lam tac.
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