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(54) PANEN SAN NHE BA LOP

(57) Giai phap hitu ich d& xuét panen san nhe ba 16p bao gbm: 16p trén va 16p dudi bang
vat liéu bé tong ning hodc bé tong cot lidu nhe soi karemzit va c6 ludi thép dat trong 16p
trén va 16p duoi; 16p gitra tir vat liu bé tong polystyren co hé s6 din nhiét thap va khoi
luong thé tich tir 300 kg/m3 dén 1000 kg/m3; 16p dudi duoc lam rong hon 16p trén va 16p
giita vé mdi phia theo chiéu rong ctia panen dé tao thanh gan dinh vi dé cai khop cac panen
v6i nhau. Chi tiét lién két ciia panen gém ban thép va hai thanh thép, mot dau cia thanh
thép duoc neo vao bé tong cua 16p trén va dau con lai dugce han vao cac ban thép; khi lién
két cac panen lién ké, dung cac thanh thép c6 dudng kinh 8 mm hodc 10 mm han lién két
giang ban thép trén ciia cac panen lién ké v6i nhau va chén khe giita cac panen bang vira
khong co. Ngoai ra, giai phap hiru ich con dé xut hé panen nhe lip ghép va phuong phap
xay dung nha str dung cac panen san nay.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Giai phap hiru ich dé cap dén panen san nhe, cy thé hon 14 dé& cap dén panen san
nhe ba 16p bé tong cbt thép voi 16p giira la bé tong polystyren, san c6 trong lugng nhe,
d6 bén cao, cach am, cach nhiét tbt, tinh thi cong nha may va cong xudng cao, bé mat
san phang, nhin, dé thi cong lap dung. Ngoai ra giai phap hiru ich con d& cap dén hé
panen san nhe lp ghép va phuong phap x4y dung nha st dung san panen nay.

Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

Trong cong trinh xay dung, san chlem mot dién tich 16, la bd phan true t1ep nhan
tai trong va truyén dén cac by phan két cau khéc. Ket cau san ngoai yéu ciu bén vimng
khi chiu tai trong cling cAn dap Gng nhitng tiéu chi vé trong lvong nhe, cach am, cach
nhiét, thi cdng nhanh, gid thanh thép, dac biét 1a san mai van can chiu tai trong khi st
dung ddi véi céc toa nha.

Hién nay, da sb cac cong trinh xay dung nha van thuong dung két cau bé tong cdt
thép dic toan khéi hodc san rong toan khdi nén trong luong ban than san thudng nang,
kha nang cach 4m, cach nhiét khong cao, dic biét 1a cac hé san mai can phai thi cong
thém céc 16p cach nhiét 1am t6n chi phi, ting tai trong va ting thoi gian ciing nhu gid
thanh xay dung cong trinh.

Hé két céu san 3D ra doi cach ddy trén 20 ndm, c6 mot sé vu diém vé trong luong
nhe, kha nang cach am, cach nhiét cao, thi cong nhanh. Tuy nhién, hé két cau san nay
chua duoc chip nhén rong rii & Viét Nam do kha ning chiu luc ngang kém, cac 16p san
khong 1am viée dong nhét vi vay khong phat huy duge kha ning 1am viée ddng thoi cia
cac 16p két cAu din dén giam kha nang chiu luc so véi cac loai san c¢6 cac 16p clia san
lam viéc dong thoi. Ngoai ra, cac tim xp dam bao yéu cau do cimg va chéng chay c6
gia thanh cao, doi hoi tho ¢ tay nghé cao va khé khin khi thi cong tai cong trudng xay
dung. Vi vay, mot hé két ciu dam bao duoc su lam viée dong nhét gitra ca 16p bé tong &
gifta c¢6 tinh ndng nhe, cach nhiét va 16p ngoai tr bé tong thuong s& lam tang kha nang
chiu Iyc, d6 dong nhét, d6 6n dinh va cai thién kha ning thi cong x4y dung.

Cac hé két cau san rbng, san bong, san UBOOT...1a nhimg hé két cdu san hién
dai, da duoc st dung trong céc cong trinh xay dung. Tuy nhién, cac hé san nay dé bi
ntt, cac hop nhua hodc bong dit trude dé bi bep hoic n6i khi do bé tonglam tang chidu
day 16p duéi, véi cac san UBOOT, vi mit dudi cac hop nhua rdng, phan bé tong 16p
dudi clia céc loai san nay thuong khong duoc dic chic nhu yéu ciu thiét ké. Ngoai ra,
cac hé san nay khi ap dung cho két cdu mai thi van can phai thi cong thém cac 16p cach
nhiét cho san mai méi dap ing duge yéu cau cach nhiét, 1am ting tai trong va tang gia
thanh thi céng cho cac két cdu mai nay.
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Xuat phét tir nhitng 1y do néu trén, giai phap hitu ich dé xuat panen san nhe ba 16p
bé tong cbt thep v6i 16p gifta lam tir bé tong polystyren, ¢6 trong luong nhe, do bén cao,
kha néng lam viéc gilta cac 16p toan khéi cao, cach 4m, cach nhiét t6t, tinh cong xuong
héa cao, mirc d hoan thién bé mat t6t, d& thi cong lip dung, tiét kidm vat lidu va chi phi
lao dong, gidm gid thanh xay dung. ' :

Ban chét ky thuit ciia giai phap hiru ich
Giai phép hiru ich d& xuét panen san nhe ba 16p c6 trong luong nhe, do bén cao,

1am viéc toan khdi, cach am, cach nhiét tét, tinh cong xudng hoéa cao, tinh hoan thién bé
mit cao, d& thi cong lap dung.

Panen san nhe theo giai phép hitu ich dugc san xuét tai nha may dudi dang tAm
hinh chit nhét ¢6 chidu dai theo nhip cia dam théng thudng chiéu dai tir 3 m dén 12 m,
chiéu rong tir 0,6 m dén 1,5 m va chidu day tim tir 150 mm dén 300 mm.

Panen san nhe bao gdm: 16p dudi, 16p gifra va 16p trén. Trong do, 16p giira duoc
lam bang vat liéu bé tdng polystyren nhe, dan nhiét thip c6 chiéu day tir 50 mm dén 200
mm; 16p dudi va 16p trén dugce lam bang vat liéu bé tong nang cip bén tir B15 hoic bé
tong keramzit tr B15 day tir 40 mm dén 100 mm; ludi thép dat & 16p dudi va 16p trén
bang thép duong kinh 6 mm (d6), 8 mm (d8) hodc 10 mm (d10). Lop dudi cta panen
duge 1am rong hon 16p trén va 16p gitta v& mdi phia theo chiéu rong clia panen tao thanh
céc gan dinh vi dé dinh vi cic panen san véi nhau;

Lép gilta duge lam bang hén hop bé tong tir cac thanh phan: ximang, hat XOp
polystyren (co khéi lugng thé tich tir 20 kg/m® dén 40 kg/m’), nude va phu gia,... khdi
lugng thé tich ctia bé tong polystyren nam trong khoang tir 300 kg/m® dén 1000 kg/m”.

Chi tiét lién két cua panen gdm ban thép trén, ban thép dudi va hai thanh thép,
mdt dau cua thanh thép dugc neo vao bé tong cua l6p trén va dAu con lai duoc han vao
ban thép dudi duge dit ¢ phia dudi hai thanh thép va han vao ban thép trén dugc dat
phia trén hai thanh thép. Khi lién két cac panen lién k&, ding cac thanh thép c6 dudng
kinh 8 mm hodc 10 mm han lién két gidng ban thép trén clia cac panen lién ké voi nhau
va chén khe gifra c4c panen bang vita khong co.

Theo giéi phép hitu ich, dé ting kha nang chiu luc va lam viéc dong thoi gitta bé
tong 16p gifra va céac 16p con lai, bo tri thém cac moéc lién ket voi khoang cach 500 mm.

Giai phap hitu ich dé xuat phuong phép x4y dung nha st dung panen san gdm céc
budc:

Bugce 1: thi cong xdy dung hé cot va hé ddm nha theo phuong phép toan khdi
hoac 1ap ghép;

Buéc 2: ghép céac panen san nhe véi cac chi tiet lién két dam da dugc co dinh trén
dam;
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Budc 3: ¢b dinh c4c panen san v6i nhau va v6i dam;

Buéc 4: lién két va chén khe gitta cic panen bang vita khong co;

Buéc 5: thi cong cac 16p tudong va hé khung tang tiép theo trén san da lap dung;
Bude 6: thi cong hoan thién bé mat san.

Theo giai phap hiru ich, budc ghép cac panen san nhe v6i céc chi tiét lién két

dam cot da dugc co dinh san trén dam dugc thue hién sao cho chi tiét lién két dat trén
panen san bit kh6p voi chi tiét dinh vi trén ddm va cot.

Theo gii phap hitu ich, budc cb dinh cic panen san nhe v6i nhau thuc hién bang
cach dung céc thanh thép c6 duong kinh 8 mm hodc 10 mm han vdi cac céc chi tiét lién
két cho duoc dit sn trong panen lién ké.

Theo giai phap hitu ich, lién két va chén khe giita cac panen bang cach do vira
khong co dé cheén vao cac mach.

Theo giai phép hitu ich, thi cong hé tudng trén panen san nhe lip ghép duge thuc
hién bang cach thi cong dat truc tiép trén hé panen san.

Theo giai phap hitu ich, viéc thi cong hoan thién bé mit san dugc thuc hién truc
tlep trén cac panen san theo nhu yéu cau cdu tao kién tric.

Mo ta van tat cac hinh vé

Phin md t& chi tiét s& dugc trinh bay théng qua cac phuong an két hop cac hinh
vé dudi day, trong do:

Fig.1 13 hinh v& phdi canh clia panen san nhe ba 16p theo giai phép hitu ich;
Fig.2 12 mjt bang cta panen san trén hinh Fig.1;

Fig.3 1a mat cat doc clia panen san trén hinh Fig.1;

Fig.4 1a mat cat ngang cua panen san trén hinh Fig.1;

Fig.5 12 chi tiét lién két cta panen;

Fig.6 14 chi tiét méc cdu lap clia panen;

Fig.7 1a chi tiét ludi thép duéi cta panen;

Fig.8 1a chi tiét ludi thép trén ctia panen.

MO ta chi tiét giai phap hitu ich
Dudi day 1a phan mé t4 chi tiét cac phuong én téi wu theo giai phap htru ich. Phan
mb ta chi tiét nay chi nhdm muc dich thé hién cac nguyén tic chung theo giai phap hitu

fch va cac nguyén tic nay khong bi gidi han ¢ d6. Pham vi cta giai phap hiru ich dugc
x4c dinh rd nhét théng qua céc diém yéu cau bao ho kém theo.
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Theo mot phuong an vi du thuc hién cua giai phap hitu ich thé hién trén cac hinh
v& tir Fig.2 dén Fig.4, panen san theo giai phéap hitu ich c6 dang hinh chir nhat kich
thudc 5970x1490x200 mm. Panen san bao gdbm: 16p dudi 1, 16p trén 3, 16p gitra 2, ludi
thép trén 10 va ludi thép dudi 9 s dung céc thanh thép chiu lyc d6 bd tri theo phuong
doc panen va céc thanh thép d6 bd tri cach nhau 500 mm theo phuong ngang panen.
Lop giita 2 bang bé tong polystyren c6 hé sb dan nhiét thap, ¢6 ty trong 500 kg/m’, c6
chiéu day 100 mm. Lép dudi 1 va 16p trén 3 dugc 1am bang vat liéu bé tong ning hoic
bé tong keramzit v6i chiéu day mo1 16p 1a 50 mm. Lop dudi 1 cia panen duge lam rong
hon 16p trén 3 va 16p gilta 2 vé mdi phia theo chiéu rong panen 13 20 mm tao thanh céac
gan dinh vi 6. Céc chi tiét lién két cho sin duoc dit & mat trén cua 16p trén 3.

Theo vi du thuc hién giai phap hitu ich, gan dinh vi 6 ctia panen san c6 tiét dién
chit nhat véi chiéu rong 20 mm va dugce tao do 16p duéi 1 nhd ra rong hon bé mit cla
16p giita 2 va 16p trén 3 dé c6 thé dinh vi vi panen lién ké.

Nhu trén hinh Fig.5, chi tiét lién két ctia panen gdm ban thép phia trén 4, ban thép
phia duéi 8 va hai thanh thép 7, m6t dau ctia thanh thép 7 dugc neo vao bé tong cua 16p
trén 3 va dau con lai cta thanh thép 7 duge han vao ban thép dudi 8 duge dit ¢ phia
dudi hai thanh thép 7 va han vao ban thép trén 4 duoc dat phia trén hai thanh thép 7.
Khi lién két cac panen lién k&, ding cac thanh thép c6 dudng kinh 8 mm hogc 10 mm
han lién két gidng ban thép trén 4 cta céc panen lién ké v6i nhau va chén khe gifta céc
panen bang vita khong co.

Theo giai phap hitu ich, nhu dugc thé hién trén hinh Fig. 6, chi tiét moc céu lap

gdm thanh thep 5 va phan bé tong cua 16p dudi 1 duoc thiét k& dam bao cho thanh §
ngam vao dé chiu duogc tai trong khi cau lap

Nhu duoc thé hién trén hinh Fig. 7 va Fig. 8, ludi thép 9 va 10 dugc dit trong bé
tong cua 16p dudi 1 va l6p trén 3 va duoc bé tri & vi tri dam bao chiéu day 16p bé tong
bao vé. Cac cdt thep thiét ké, thi cong va cau tao dua theo qui dinh ¢Viét Nam hodc tiéu
chudn nuée ngoai vé thép san clia cdu kién bé tong cdt thép. Cot thép sir dung c6 dudng
kinh 6 mm, 8§ mm hoac10 mm.

Theo giai phap hitu ich, panen san dugc lam tir vat liéu nhe, do bén cao, ¢ kha
nang lam viée lién khéi, dam bao kha nang chiu luc clia tam san, cach am, cach nhiét
t6t, tinh cong xudng hoa cao, mirc d hoan thién bé mat tdt, d& thi cong lap dung va
giam chi phi va thoi gian thi cong cac bo phén dam, ¢t, méng va xay dung cong trinh.

Theo gi4i phap hitu ich, so sanh véi loai panen dic truyén thong c6 kich thudc
5970x1490x200 mm, c6 trong lwong Mp= 4,45 tin, trong khi tdm san nhe ba 16p véi
kich thude nhu trén v6i 16p bé tong ngoai day 50 mm, 16p bé tong polystyren gilta day
100 mm s& c6 tong trong luong cua tdm Mp=2 ,67 tAn (panen san nhe ba 16p giam duoc
40 % khéi luong cta tAm panen san truyén thong)
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Theo giai phap hitu ich, tiy theo nhip cla san va tai trong tic dyng 1én san dé lua
chon loai panen nhe ba 16p lap ghép cho phi hop vé kich thudc, chiéu day tAm panen
nhe, loai thép st dung.

Phuong phap xay dung nha st dung panen san nhe ba 16p bao gdm céc bude:
bude 1: thi cong xay dung hé c6t va hé ddm nha;
. budce 2: ghép céac panen san nhe véi céc chi tiét lién két dam da duoc cb dinh trén

dam;
bude 3: ¢b dinh cac panen san nhe voi nhau va véi dim;
bude 4: lién két va cheén khe gifta cac panen bing vita khong co;
bude 5: thi cong céc 16p tudng va hé khung tng tiép theo trén san da lip dung;
budc 6: thi cong hoan thién bé mit san.

Theo gidi phép hitu ich, bude ghép cac panen san nhe ba 16p dugc thuc hién theo
dlng v6i so dd va phuong 4n bb tri panen tir trude, ké 1én trén céc dam duoc thi cong
trude do.

Theo giai phép hitu ich, budc cb dinh cic panen san nhe v6i nhau thuc hién bang
cach han cac thanh thép c¢6 duong kinh 8 mm hodc 10 mm vao céc ban thép trén duoc
dat san trong céc panen lién ke.

Theo giai phap hitu ich, chén khe gifta cac panen bang cach do vita khong co dé
chen vao cac mach.

Theo giai phdp hitu ich, thi cong hé tuong hodc 16p hoan thién bé mit trén panen
san nhe 1&p ghép duge thuc hién bang cach thi cong dit truc tiép trén hé panen san.

Theo giai phap hitu ich, viéc thi cong hoan thién bé mat san dugc thyc hién truc
tiép trén c4c panen san theo nhu yéu cau cau tao kién tric.

Hiéu qua dat dwge cia giai phap hitu ich

Panen san theo giai phép hitu ich c6 tinh cong xudng hoa, lap ghép tai cong
truong nhanh chéng, hoan toan khong can dat cot thép va dic bé tong & cong truong dbi
vGi panen san, do vy giam chi phi va thoi gian thi cong.

Panen san theo gidi phép hitu ich ¢6 céc 16p san dinh két 11en khéi véi nhau nén
¢6 tinh toan khi cao. Tai cac vi trf Ung sudt nhé & khu vuc giita gan truc trung hoa cla
panen san o b6 tri 16p vat lidu bé _tong polystyren co trong lwong nhe, do dan nhiét
thip, cach am, khéng lam giam nhiéu vé kha nang chiu luc cta panen san nay voi cac
panen san ddc truyen thdng. Khi lip ghép xong cac panen san c6 thé thi cong céc cong
viée tlep theo truc tlep trén mat san.
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Nho st dung cac panen san nhe theo giai phap hitu ich, tai trong ban than cua nha
s& nhe hon va chi con khoang 55-70 % so v6i cac ngdi nha véi san duoc thi cong theo
phuong phap truyén théng hién nay. Diéu nay cho phép giam chi phi va thdi gian thi
cong cling nhu giam tai 1én hé cot va nén méng cong trinh.

Panen san nhe theo giai phép hitu ich v6i 16p gilta ciia panen san nhe c6 h¢ sb dan
nhiét thdp nén c6 kha nang cach nhiét tét, dap img dugc yéu cau cach nhiét va tiét kiém
nang luong trong giai doan hién nay. Panen nay, ngoai viéc duoc st dung cho céc san
gifra cac tAng, c6 thé duoc sir dung mot cach rat hidu qua cho céc san mai va 4p méi, noi
can kha ning cach nhiét tdt, tranh duoc viée thi cong thém cac 16p cach nhiét, glam

duge tai trong phu thém cla cic 16p ndy dén két cdu, giam chi phi, thoi gian va gid
thanh xay dung cong trinh.

Giai phap k¥ thuit cta sang ché duoc boc 16 qua cdc phuong an uu tién két hop
v6i cdc hinh v& kém theo, giai phdp hitu ich khong bi gidi han ¢ cac ndi dung da dugc
md ta trén. Nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay can hiéu ring co thé
thye hién nhiéu stra d6i va két hop tuwong ty ma khong vuot qua pham vi ban chét clia
giéi phap hiru ich. Vi v@y bao gém ca nhiing sira ddi, sip xép tuong tu thudc pham vi
céc diém yéu cau bao ho sau day.
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Yéu ciu bao hd

1. Panen san nhe ba 16p bao gdm: 16p duéi (1), 16p giita (2) va 16p trén (3); trong d6 16p
gifra (2) dugc lam bang vat liéu bé tong polystyren day tir 50 mm dén 200 mm; 16p duéi
(1) va 16p trén (3) dugc lam bang vt lidu bé tong ning hodc bé tong keramzit co chiéu
day tir 40 mm dén 100 mm va ludi thép (9 va 10) duoc dit trong 16p dudi (1) va 16p trén
(3); 16p duéi (1) cha panen dugc lam rong hon 16p trén (3) va 16p gitta (2) vé mbi phia
theo chidu rong clia panen tao thanh cic gan dinh vi (6) dé dinh vi cac panen san véi
nhau; chi tiét lién két cua panen gém ban thép trén (4), ban thép dudi (8) va hai thanh
thép (7), mdt dau cta thanh thép (7) dugc neo vao bé tong cua 16p trén (3) va dau con
lai ctia thanh thép (7) dugc han vao ban thép dudi (8) dugc dat ¢ phia dudi hai thanh
thép (7) va ban thép trén (4) dugc dat phia trén hai thanh thép (7); khi lién két cac panen
lidn k&, ding cac thanh thép c6 duong kinh 8 mm hoic 10 mm han lién két gidng ban
thép trén (4) cua cac panen lién ké voi nhau va chén khe gitra cic panen bang vira khong
co.

2. Panen san theo diém 1, trong d6 16p gitta (2) 1am bang bé tong polystyren co khéi
lugng thé tich tir 300 kg/m® dén 1000 kg/m”.

3. Panen san theo diém 1, trong d6 luéi thép st dung thép chiu lyc c6 duong kinh 6 mm,
8 mm hoac 10 mm.
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