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(57) Giai phép hitu ich dé cap dén hé thong xur 1y nude thai nhiém kim loai nang bao goém:
(1) bé hap phu chira vat liéu hap phu la bun thai tr mo sat duoc bién tinh, trong d6 bun thai
tir mo sit ndy c6 thanh phan bao gdm cac khoang vt sau: thach anh 35% - 40%, gotit 16%
- 24%, kaolinit 11% - 17%, muscovit 5% - 10%, illit 5% - 7%, talc 4% - 8%, hematit 3% -
5%, gibbsit 3% - 4%, magnetit 1% - 2%, bun thai ndy va duoc bién tinh bang cach tron véi
thity tinh 1ong c6 thanh phan bao gdm: Na,O: 11,5% - 12,2%, SiO»: 27,5% - 29,5% theo ty
1€ bun thai: thuy tinh long = 9:1 va dugc nung ¢ nhiét do nam trong khoang tir 300 - 350°C,
thanh phén khoang vat cta hat vat liéu sau khi bién tinh (sau khi nung) bao gém: thach anh
39% - 42%, kaolinit 11% - 15%, muscovit 10% - 12%, gotit 8% - 11%, illit 7% - 9%,
hematit 7% - 9%, talc 3% - 5%, magnetit 1% - 2%, gibbsit 1% - 2%; va (2) bai loc trong
cay dugc bo tri dé tiép nhan nudc di ra tir bé hap phuy, trong do cay nay la cay sdy
(Phragmites australis) va gia thé cho cay sdy la da ong, bai loc trong cdy nay dugc ciu tao
dang chay ngdm dong chay ngang. H¢ thng theo giai phap hitu ich xir Iy dugc nudc thai
nhiém kim loai ning dat tiéu chuan QCVN 40:2011/BTNMT loai B hoac A véi cac vat
lidu loc 13 bun thai va ciy sdy phd bién ¢ ving ché bién quing, gitp xtr Iy mdi truong hiéu
qua, tiét kiém chi phi va than thién v6i moi truong.
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Linh vge ky thuat dwee dé cap

Gidi phép hitu ich dé cap dén hé théng xtr ly nudce thai nhiém kim loai nang,
cu thé 13 hé thdng xtr ly nuéc thai nhiém kim loai nang thai ra tir ving khai thac va
ché bién quang bang céch sir dung chit hép phu 13 bun thai ctia mé quing st va

két hop véi xir Iy bang bai loc trong cdy str dung cdy say.
Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Viét Nam 1a mot qudc gia co tai nguyén khodng san ddi dao. Do vay viéc
phat trién khai thdc va ché bién tai nguyén khodng san dang 1a mot trong nhiing
nganh kinh té mii nhon va quan trong khong thé thiéuy, dac biét 1a nude ta dang 1a
mot trong nhitng nudc dang phat trién. Hoat dong khai thac va ché bién khoang san
mang lai nhiéu loi ich kinh té, tuy nhién cling gdy ra nhiing tac dong tiéu cuc dén
moéi truong, nhu lam 6 nhidm ngudn nuée béi cac kim loai nang. Nhiém doc kim
loai néng nhu As, Cd, Pb trong moi truong nudc lam anh hudng t6i moi truomg, hé
sinh théi va strc khoe cong déng. As, Cd, Pb 1a c4c nguyén td vét c6 doc tinh cao
khi ton tai trong moi trudng véi ham luong 16n, duge sinh ra do qua trinh hoat
dong, khai thac va ché bién khodng san. Mot s6 hd dusi thai va dong thai axit mé
6 ham luong As, Cd, Pb cao, chung dé dang di chuyén va tich tu trong moi trudong
dat va trdm tich. As, Cd va Pb tich lily trong co thé con nguoi théng qua cac chudi
thirc @n. Chinh vi vay ma yéu cau xir ly nuéce thai nhiém kim loai ndng 13 hét stc

cép thiét.

Nhiéu phuong phap da duoc phét trién va s dung nhim xur 1y kim loai ning
nhu phuong phép hap phuy, phuong phép trao ddi ion, phuong phép sinh hoc va
phuong phap keo tu. Tuy nhién, hiu hét cac phuong phap nay déu doi hoi thiét bi

hién dai va chi phi cao. Mot sb nguyén liéu khoang tu nhién duoc sir dung lam vat
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liéu hép phu nhu kaoninit, diatomit, va laterit. Hap phu duoc coi 1a phuong phap
hidu qua va chi phi thdp ma c6 thiét ké va van hanh linh hoat, loai bé nhanh va
chiém it khong gian. Tuy nhién, sy hap phu c¢6 tinh thuan nghich va hiéu qua loai

bd kim loai phu thude vao loai chét hép phu va kim loai can dugc loai bo.

Cling d3 biét dén phuong phap xr Iy nudc thai bang thuc vat, phuong phap
nay tiéu thu it nang lugng, tiét kiém chi phi va than thién v&i moi trudong. Cac loai
thuc vat séng trong mdi trudng nuédc nhu (vi du, Lemna minor, L., Eichhornia
crassipes, Phragmites australis) 43 dugc sir dung rong rai. Nhiéu nghién ctu va
tng dung ky thuét xtr ly nuéc thai bang bai loc tréng cdy da duoc thuc hién trong
nhiéu nam qua. K§ thuat nay lién quan dén cac quy trinh sinh hoc ma trong d6 thuc

vat déng vai trd quan trong ctia hé thong xir 1y.

Vi vay, viée két hop cac cong nghé xir Iy nudc thai 1a can thiét dé loai bo cac
kim loai niing ra khoi nudc thai, ddng thoi giam gia thanh xir 1y nudc thai.
Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich cua giai phap hiru ich 1a khic phuc cac nhugc diém cla céc gii
phap da biét néu trén va két hop céc uu diém cia cac phuong phap da biét dé t6i uu
hoa viéc loai bo cac kim loai nang ra khdi nude thai, va tdn dung céc nguyén liu
tu nhién dé giam gia thanh x&r ly nudc thai, dac biét 13 nudc thai nhiém kim loai
nang tir cac khu ché bién khoang san.

D8 dat duoc muc dich do, giai phap hitu ich d& xuét hé thong xr Iy nudc thai

nhiém kim loai nang bao gom:

bé hép phu chira vat liu hép phu ché tao tir bun thai khu mo sat, trong do
bun thai tr mé st nay c6 thanh phan bao gém céc khodng vét sau (tinh theo %
tdng khéi lwong bun thai): thach anh 35% - 40%, gotit 16% - 24%, kaolinit 11% -
17%, muscovit 5% - 10%, illit 5% -7%, talc 4% - 8%, hematit 3% - 5%, gibbsit 3%
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- 4%, magnetit 1% - 2%, bun thai nay va dugc bién tinh bang cach tron vdi thay
tinh 16ng c6 thanh ph?m bao gém: Na,0O: 11,5% - 12,2%; SiO;: 27,5% - 29,5% theo
ty 1& bun thai: thuy tinh 1éng = 9:1 va duoc nung & nhiét d6 ndm trong khoang tur
300 — 350°C, thanh phin khoang vat cta hat vét lidu sau khi bién tinh (sau khi
nung) bao gém: thach anh 39% - 42%, kaolinit 11% - 15%, muscovit: 10% - 12%,
gotit 8% - 11%, illit 7% - 9%, hematit 7% - 9%, talc 3% - 5%, magnetit 1% - 2%,
gibbsit 1% - 2%; va

bai loc tréng cay dugc bd tri dé tiép nhan nudce di ra tir bé hép phu, trong dé
ciy nay la cay sdy va gid thé cho cay sdy la da ong, bai loc trdng cay nay duoc cau
tao dang chay ngim tir trén xudng.

Theo mdt phuong &n cia giai phap hitu ich, hé thdng x&r Iy nudc thai nhidm
kim loai ndng ndy con bao gém bé ling dat phia truée bé hip phu dé cip nudc dau
vao cho bé hip phu.

Theo mét phuong an khéc cua gidi phap hitu ich hé thdng xir Iy nudce thai
nhiém kim loai ning ny bao gdm nhiéu bai loc trdng ciy dugc bd tri theo kidu ndi
tiép nhau.

MO ti van tit cac hinh vé kém theo

Hinh 1: So' d6 hé théng xt Iy nude thai nhidm kim loai nang theo giai phap
hitu ich

Hinh 2: So d6 mit bang bd trf hé théng xt 1y nude thai theo giai phép hitu ich

Hinh 3: Bé hép phu theo mét phwong 4n dugc thé hién trong vi du 1 cua giai
phap hitu ich

Hinh 4: Biéu d6 thé hién gi4 tri BOD va COD trong nudc
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Hinh 5: Biéu d6 thé hién ham lugng Mn trong nuéc (mg/l) theo vi du 1 cua
giai phap hitu ich
Hinh 6: Biéu dd thé hién ham luong Fe trong nuéc (mg/l) theo vi du 1 cua
giai phap hitu ich
Hinh 7: Biéu d6 thé hién ham luong Zn trong nude (mg/l) theo vi du 1 cta
giai phép hitu ich
Hinh 8: Biéu dd thé hién ham luong As trong nuéc (mg/l) theo vi du 1 cua
giai phép hitu ich
Hinh 9: Biéu dd thé hién ham luong Cd trong nuéc (mg/l) theo vi du 1 cua
giai phap hitu ich
Hinh 10: Biéu d6 thé hién ham lugng Pb trong nude (mg/l) theo vi du 1 cta
giai phap hitu ich
M3 ta chi tiét giai phap hiru ich
Hé¢ théng xtr Iy nudce thai nhidm kim loai n@ng theo giai phap hitu ich bao
gbm hai bd phan chinh, cu thé Ia:
(1) BE hap phu chira vat liéu hdp phu ché tao tir ban thai cta khu ché bién
sét; va
(2) Bii loc trong cdy duoc bb tri dé tiép nhan nude di ra tir bé hip phu.
Vai trd cu thé cua tung bd phan néu trén s& dugc giai thich mét cach chi tiét
dudi day:
(1) Bé héip phu

Thanh phan cta vat liéu hip phu: bé hap phu chta vat liéu hép phu ché tao
tlr bun thai tir khu ché bién sét, trong d6 bun thai tir mé sét nay c6 thanh phan bao

gdm céc khoéng vat bé hip phu chtra vat liéu hap phu ché tao tir bun thai khu ché
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bién sit, trong d6 bun thai tir mo sit ndy c6 thanh phan bao gdm cac khoéang vét
bao gém: thach anh 35% - 40%, gotit 16% - 24%, kaolinit 11% - 17%, muscovit
5% - 10%, illit 5% - 7%, talc 4% - 8%, hematit 3% - 5%, gibbsit 3% - 4%,
magnetit 1% - 2%, bun thai nady va dugc bién tinh bing cach tron véi thiy tinh
long ¢6 thanh phﬁn bao gém Na,O: 11,5% - 12,2%; Si0y: 27,5% - 29,5% va luong
con lai 12 nuéc theo ty 1€ bun thai: thiy tinh 16ng = 9:1, dé hd trg cho qué trinh
trn, nuéce c6 thé duoc thém vao hdn hop bun quéng khé va nude thiy tinh theo ty
1€ bun thai: thiy tinh 16ng: nuéc = 9:1:4, sau khi tron déu, hdn hop nay dugc nung
& nhiét d6 nim trong khoang tir 300 — 350°C, thanh phan khodng vat cta hat vat
liéu sau khi bién tinh (sau khi nung) la: thach anh (39-42%), kaolinit (11-15%),
muscovit (10-12%), gotit (8-11%), illit (7-9%), hematit (7-9%), talc (3-5%),
magnetit (1-2%), gibbsit (1-2%). Bun thai tao thanh do qué trinh ché bién quéng
sit c6 kich thudc hat nhé (cha yéu 14 bot, sét) néu su dung dé xur ly truc tiép s& lam
tac hé thdng hoiic phat tan cc chit gdy 6 nhiém ra moi trrong xung quanh. Do do,
viéc tron thity tinh I6ng s& 1am két dinh cac bun thai, tao thanh céc hat vat liéu hép
phu véi duong kinh 2 mm va d6 dai khoang 0,5 — 2 cm. Vi ty 1& bun thaj : thuy
tinh long = 9:1, luong thiy tinh 1ong s& khong dii d& 1am két dinh toan bo bun thai,
do d6 cén st dung thém nudc sach (nudc cit) dé tron déu bun thai va thuy tinh
l6ng. Lugng nude ndy va mot phan lugng nude trong thuy tinh 16ng va bun thai s&
béc hoi trong qua trinh nung vat liéu. Viéc nung vat liéu s& lam ting do bén cla hat
vat liéu khi xir ly nu6c. Thyuc nghiém cho thiy néu khong nung hat vat lidu (dé kho
ty nhién & nhiét d6 25°C) thi trong vong 1 tuan hat vat liéu s€ tan ra trong nudc
(tao thanh céc hat bun thai giéng nhu chua tron thiy tinh 16ng). Hat vat liéu dugc
nung ¢ nhiét d6 300 — 350°C hau nhu khong bi tan ra sau 8 thang tién hanh thi

nghiém ngdm trong nuéec.
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Cac kim loai nang (As, Pb, Cd, Zn, Mn) trong nudc thai duge xir ly thong
qua céc co ché hdp phu va dong két tha. Gotit va kaolinit 13 cac khoang vat déng
vai trd quan trong trong hép phu kim loai nang. Vi du gotit lién két ¢ dinh As, Pb
theo co ché nhu sau:

Fe-OH + AsO4> + H = Fe—~0AsO3* + H,0
FeOH,"® FeOH + H*
FeOH & FeO + HY
FeO™ + Pb* <> FeOPb*

Véi co ché hap phy, kha niang hip phu kim loai nang cua céc hat vat liéu s&
giam dan theo thoi gian dén khi hip phu dat trang thai bdo hoa. Bén canh do, tuy
theo cong sudt ché bién va anh hudéng cia ché do thuy van, luong mua, ham lugng
kim loai ning trong ngudn nudce thai ddu vao cua cac khu khai thac va ché bién
khoédng san thuong khéng 6n dinh. Do d6, cin thiét ké thém hé théng xir Iy ndi tiép
hé thong hip phu dé dam bao nude thai diu ra dat quy chudn cho phép ctia B Tai
nguyén va Moéi truong (QCVN 40:2011).

(2) Bai loc troAng cday

Bai loc trong cay 1a hé thong dong chdy ngdm (ndm ngang) sir dung cdy Say
(Phragmites australis) va gia thé cho cdy sdy 1a d4 ong. Thanh phan khoang vat
cia d4 ong st dung lam gi4 thé trong hé thong bai loc tréng cdy bao gém: thach
anh (20-29%), kaolinit (30-35%), gotit (26-39%), illit (3-6%), hematit (3-6%),
pyrit (1-2%). Kich thudc cac hat d4 ong sir dung 13 2-3 cm.

Co ché xir Iy kim loai ning cua bai loc trong cdy bao g0m: su hép thy va tich
Ity kim loai nang trong cdy Sy, hap phu va trao ddi ion, tao phtre, oxy hoa boi vi
sinh vat va két tha. Bén canh vai tro tich Ity kim loai ning (dic biét 1a Fe, Mn va

Zn), c@y sy con déng vai trd quan trong trong viéc cung cap moi truong va bé mit
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cho su phét trién ctia vi sinh vat, tir d6 xay ra cdc qua trinh xtr ly kim loai ning
trong nudce thai. Gia thé vira dong vai trd ¢b dinh va tao méi trrong cho cdy siy
phét trién, vira c¢6 kha nang hap phu va trao déi ion. Thanh phan khoang vat trong
da/vét liéu st dung lam gi4 thé khac nhau thi kha nang Xt ly cta bai loc tréng cay
khéc nhau. Béng thuc nghiém, cac téc gia cla giai phap hitu ich d& tién hanh cac
nghién ctru v6i céc gia thé khac nhau nhu: dit, da voi, da ong va nhan thiy ring
voi gid thé 1a dét va da voi, thi gia thé 1a dét s& c6 thanh phn chi yéu bao gdm
thach anh (50-60%), muscovit (10-18%), kaolinit (7-11%), plagioclas (5-9%),
calcit (1-2%), cordierit (1-2%), gia thé d4 voi c6 thanh phén khoang vat chi yéu
bao gdm calcit (40-70%), ankerit (30-60%). Ca hai loai gia thé dat va da voi nay
déu hau nhu khong chira gotit, nén kha ning hip phu va cb dinh As thip, nén nude
dAu ra con chira ham lugng As cao. Trong khi d6, da ong c6 thanh phan khoéng vat
chinh bao gbém: thach anh (20-29%), kaolinit (30-35%), gotit (26-39%), illit (3-
6%), hematit (3-6%), pyrit (1-2%). D4 ong c6 thanh phan gotit cao (26-39%), day
la khoang vt c6 kha niing lién két c6 dinh As tdt theo co ché phén ing sau:
Fe-OH + AsO4* + H = Fe-0AsO3> + H,0

Do dd, céc tac gia giai phap hitu ich da Iya chon gia thé d4 ong. Viéc két hop
bii loc trong cdy st dung cly Sdy va gia thé da ong c6 kha ning xir 1y tdt cac kim
loai As, Mn, Zn, Fe. Ngoai ra, viéc sir dung bii loc tréng cdy con lam ty nhién hda
nudc thai cong nghiép, chi phi ré va than thién véi méi truong. Tuy nhién, han ché
cua viée su dung thuc vat n6i chung va cly sy néi riéng la cdy kho c6 kha ning
thich nghi véi diéu kién thay dbi nhanh diéu kién nudc thai ddu vao (vi du nhu
ham luong kim loai trong nudc thai dau vao cao hodc pH thay ddi nhanh). Bé han
ché rui ro nay, can phai c6 su két hop vé6i hé théng tién xir 1y trude khi dua nude

thai vao hé théng bai loc tréng cay.
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Vi du thye hién gidi phap hiru ich

Ap dung hé théng xUr ly nuGe thai nhiém kim loai ning tai khu ché bién
Liing Véang thudc khu mé chi kém Cho Ddn, Bic Kan véi cong suit Q = 5m’/ngay
dém. Thanh phin trung binh cua nude thai trude khi chdy vao hé thong xu ly nudc

thai nhiém kim loai ning nhu sau:

pH As Cd Fe Mn Pb Zn

Théng 02/2016 70 023 0004 129 3,02 035 076
QCVN 40:2011 (A) 6-9 0,05 0,05 1 0,5 0,1 3
QCVN 40:2011 (B) 5,5-9 0,1 0,1 5 1,0 0,5 3

Hé thdng xur 1y nude thai duoc ldy lam vi du theo giai phap hitu ich bao

géln:
Bé hap phu:

Bé hip phu dugc thiét ké voi chidu cao 16p vat lidu hdp phu = 1,2 m, thé tich
ngan chira vét liéu 14 V= HRT x Q x 2 (hé sb an toan) =30 x 0,21 x2/24 =0,21
m?. Tiét dién ngén chtta vt ligu = 0,21 / 1,2 = 0,175 m?, chon canh 14 0,42 m. Loai
vat liéu hdp phu d3 lva chon trudce bao gdm céc khoang vat thach anh (40%), gotit
(20%), kaolinit (11%), muscovit (10%), illit (7%), talc (4%), hematit (3%), gibbsit
(3%), magnetit (2%). Bun thai nay va dugc bién tinh bang cach tron véi thuy tinh
long (NayO = 12.2%; SiO; ~ 28%) theo ty 1& bun ‘;héi: thuy tinh 16ng: nudc cit =
9:1:4 va dugc nung & nhiét d6 nim trong khoang tir 300°C. Thanh phén khoéng vat
cua hat vat liéu sau khi bién tinh (sau khi nung) la: thach anh (42%), kaolinit
(13%), muscovit (12%), gotit (10%), illit (9%), hematit (7%), talc (3%), magnetit
(2%), gibbsit (2%). Chiéu cao 16p vat liéu = 1,2 m; thé tich v4t lidu dé déng = 0,21
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m?, khoi lugng vat liéu 1a 138 kg. Pay ngan chtra vat liéu cé 16t 16p soi d&, hé co6

van xa cdn va dudong chong tran.
Bai lgc trong cay:

Gia thé 1a d4 ong ¢6 do x6p 1a ~ 0,45. Tiét dién cta hé loc trong cdy = HRT
x Q/ (H x do rdng vat lidu) = 48 x 0,21 / (1 x 0,45) =23 m2. Dién tich trong cay =
23 m?, Thé tich vat liéu = 23 m?. Kich thudc chon: Rong x Dai (vat liéu) = 1,0 x 23
m. Thiét ké 6 mé6 dun, kich thudc 04 md dun diu = Rong x caox dai=1x 1,2 x
5,1 m (0,5 m b tri ngan phan phdi va thu nudc hai ddu mdi mo dun); kich thudc
02 m6 dun sau = Rong x cao x dai=1x 0,6 x 5,1 m. B4 tri van léy mau dé tinh ky;
ndi 6ng va van ldy mau sir dung 6ng va van PVC tiéu chun D27.

Van hanh hé thng xr ly:

Nudéc thai duge bom dang tu dong dua vao bon chta 5m3, sau d6 duge bom
bom dinh luong 1én hé hép phu véi luu lwong Q = Sm?/ngay. Hé hap phu: vat liéu
hip phu dang hat s& xir Iy kim loai ning. Tir hé hdp phu nudc tu chay vao hé loc
trong cdy gdm 6 mo dun ndi tiép. Bai loc trong cay 1a bai loc ngang chay ngam,
phia trén trong cdy sdy (Phragmites australis).

Ky hiéu cdc m6 dun: md dun 1 (MD1) 14 nudc chay qua bé ling, md dun 2
(MD2) 1a nuéc chdy qua hé hép phu, mé dun 3, 4, 5, 6, 7, 8 (MD3, MD4, MD5,
MD6, MD7, MDS8) lan luot 1 nuée chay qua 6 ngan cua bai loc tréng cdy su dung
gia thé d4 ong.

Két qua ap dung hé thdng duoc 1y lam vi du ¢6 cong suit Sm*/ngay dém

theo gidi phéap hitu ich nhu sau:

¢ Ham lwgng trong nwéc

-10-
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Chi s6 BODsva COD: Gié tri BODs va COD trong nuéc thai 1dn luot 12 3,9
va 8,1 mg/l, giam xuéng con 2,4 - 2,7 va 3,2 - 3,8 mg/l sau khi qua 1 hd léng, bé
lang (MD1), bé hap phu (MD2) va bai loc trdng cdy (MD3-8) (Hinh 4).

Mangan (Mn): Két qua phan tich ham lugng Mn trong nuéde thai sau khi qua
h¢ théng ho ling, bé lang, cot vat liéu, mé dun trong cay Séy (Hinh 5) cho thdy,
nude thai sau qua hé thdng bé ling — vat liéu — bai loc tréng cdy sau 4 thang thi
nghiém van dat loai A theo QCVN40/2011. Ham lugng Mn trong nudce chay qua
hé théng vt liéu gidm manh trong 7 ngay dau thi nghiém va hidu suét loai bé Mn
béi vat lidu giam dan trong 4 thang. Hiéu suét xur Iy Mn ctia hé théng bé Iéng — vat
liéu — bai loc tréng cdy sau 1 tuan, 1 thang va 4 thang 14n lugt dat 79,8%, 89,1% va
85,4%.

Scit (Fe): Két qua phén tich ham lugng Fe trong nuéc chdy qua hé thdng hd
lang, bé léng, cot vat lidu, bai loc trdng cay trong thoi gian 4 thang thi nghiém
(Hinh 6) cho thdy luén thdp hon QCVN40:2011 loai B, va nude thai sau hé théng
bé léng, vat liéu, bai tréng cdy dat loai A theo QCVN40:2011. Hiéu suét xur ly Fe

cua hé thong bé ling — vat liu — bai loc trong cdy dat 48,2%.

Keém (Zn): Két qua phan tich cho thdy, ham luong Zn trong nude thai sau khi
qua hé thong dat QCVN40/2011-logi A (Hinh 7). Sau khi di qua hé théng hd léng
2,3 (BL2, BL3) va bé ling (MD1), c6t vat liéu hip phu ham lugng Zn trong nude
thai gidm di déng ké (Hinh 7). Tuy nhién, kha nang xir ly Zn giam di theo thoi gian
trong 4 thang tién hanh thi nghiém. Cy thé, ham lugng Zn ban dau cta hd ling 2 —
bé léng — vat liéu — béi loc tréng cdy khi bat dau thi nghiém 1a 1,29; 0,483; 0,034;
0,004 mg/l; sau 1 thang thi nghiém, ham luong tuong ung 1a 0,810; 0,724; 0,188;
0,226; sau 4 thang 1,26; 0,883; 0,547; 0,583mg/l. Hiéu suét xir ly Zn trung binh

boi vat lidu 1a 77,2% trong 4 thdng thi nghiém. Hiéu suét xi Iy Zn cua bé ling —
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vat liéu — bai loc trong cay 12 91,9% sau 1 thédng thi nghiém, sau d6 hiéu suét giam

dan xubng con 79,6% sau 4 thang thi nghiém.

Asen (4s): Két qua phan tich ham lugng As trong mau nude thai tai cac hd
ling, bé lang, cot vat liéu va bai loc trong cay trong 4 thang tién hanh thi nghiém
(Hinh 8) cho thay, ham Iugng As sau khi di qua hé thong bé ling (MD1), hé hép
phu (MD2), va bai loc trong cdy déu dat quy chudn loai B-QCVN40:201 1, sau khi
di qua hé thdng bai loc tréng cay (MD5-8) thi ham lugng As dat quy chudn loai A.
Ham lugng As trong nudc chdy qua hé théng vét liéu gidm tuong d6i 6n dinh sau 4
thang (Hinh 8). Hiéu suét xtr ly As boi vat liéu trong nhitng ngay dau thi nghiém la
82,7,4%, tuy nhién sau d6 giam Xuéng con 59,6% sau 1 thang thi nghiém va giam
con 23,9% sau 4 thang tién hanh thi nghiém. Hidu sudt xir Iy As cta hé thdng bé
ling — vat liéu — bai loc tréng cdy 1a 98,2% sau 7 ngdy thi nghiém; hiéu suét xu ly

trung binh sau 4 thang thi nghiém la 93,9% (Hinh 18).

Cadimi (Cd): Két qua phén tich ham lugng Cd trong nudc chay qua hé
théng vat liéu va bai loc trong cy c¢6 xu huéng gidm tuong d6i 6n dinh (Hinh 9).
Ham lugng Cd trong nude thai ban dau tai hd léng 2 (BL2), hd ling 3 (BL3), bé
léng (MD1), c6t vat liéu va bai loc tréng cay lan luot l1a: 0,747; 0,631; 0,435;
0,128; 0,042 mg/l, sau 1 thdng twong g 13 0,742; 0,610; 0,526; 0,390; 0,045 mg/l
va sau 4 thang tuong ting lan luot 13 0,526; 0,512; 0,396; 0,189; 0,043 mg/l. Nhin
chung, ham luong Cd sau khi di qua bé ling (MD1) va cot hip phu (MD2) chua
dat quy chudn QCVN40:2011 loai B, nhung sau khi di qua hé thdng bai loc tréng
céy nudc thai tir MD3-8 thi dat QCVN40:2011 loai B. Hiéu suét trung binh xtr ly
Cd cua hé théng bé lang — vat lidu — bai loc trong cay la 89,5% sau 4 thang thi
nghiém (Hinh 9).

Chi (Pb): Ham lugng Pb trong nudc thai tai cac hd léng va sau khi di qua bé

ling, cot vat liéu, bai loc trong cdy trong thoi gian 4 thang tién hanh thi nghiém
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duoc thé hién & hinh 10. Nhin chung, ham lugng Pb ban d4u nuéc thai tai hd ling
2 1a 0,66 mg/l sau d6 giam xuéng con 0,61; 0,57; 0,51mg/1 sau khi di qua 1 hd
ling, bé lang (MD1), hé hdp phu (MD2) va giam con 0,23 - 0,25 mg/l sau khi di
qua hé théng bai loc trong cdy (Hinh 11). Ham luong Pb sau khi di qua h lang, bé
ling 1, cOt vat lidu va bai loc trdng cdy déu dat quy chuin QCVN40-2011 loai B
d6i voi nude thai cong nghiép khong phuc vu muc dich tudi tiéu (Hinh 11). Hiéu
sudt xtr ly trung binh Pb béi vat liéu trong 4 thang 1a 40,0%. Hiéu suat xir ly Pb

cta hé théng bé lang — vat lidu — bai loc trong cdy 1a 60,7% sau 4 thang.

Trong 4 thang van hanh hé théng thir nghiém theo giai phéap hitu ich véi
cong suit 5 m3/ngdy dém xu Iy nude thai truc tiép tai nha may ché bién khoang san
Liing Vang thudc khu mé chi kém Cho Ddon da cho thay hiéu qua cta hé théng xir
Iy kim loai ning ctia hé hap phu va béi loc trong cdy, trong d6 st dung vat lidu hap
phu dugc ché tao tir bun thai moé sit va bai loc tréng cdy st dung cdy sy
(Phragmites australis). Nudc thai sau khi van hanh hé thong xr Iy nudc quy md 5
m® nude/ngdy-dém dat QCVN 40:2011/BTNMT loai B vé nude thai cong nghiép
(pH = 6-9 (loai A); BOD5 < 50 mg/l; COD < 150 mg/l; Chat rin lo limg < 100
mg/l; Pb <0,5 mg/l; As <0,1 mg/l; Cd <0,1 mg/l; Zn < 3 mg/l; Fe < 5mg/l).
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YEU CAU BAO HO
1. Heé théng xir Iy nude thai nhiém kim loai niing bao gdém:

bé hép phu chtra vat lidu hap phu 12 bun thai tr mo sit dugce bién tinh, trong
d6 bun thai tr mo sét ndy c6 thanh phan bao gdm céc khoang vat tinh theo phén
trim tong khdi lugng bun thai: thach anh: 40%, gotit: 20%, kaolinit: 11%,
muscovit: 10%, illit: 7%, talc: 4%, hematit: 3%, gibbsit: 3%, magnetit: 2%, va bun
thai ndy duoc bién tinh bing céach tron véi thity tinh 16ng ¢ thanh phan bao gdm:
Na,O: 12,2%; SiO,: 28% theo ty 1¢ bun thai: thuy tinh long = 9:1 va duoc nung &
nhiét do 300°C, thanh phan khoang vét cta vat liéu sau khi bién tinh sau khi nung
bao gém: thach anh: 42%, kaolinit: 13%, muscovit: 12%, gotit: 10%, illit: 9%,
hematit: 7%, talc: 3%, magnetit: 2%, gibbsit: 2%; va

bai loc trong cay duge bd tri dé tiép nhan nudce di ra tir bé hép phuy, trong do
cly nay la cly sdy va gid thé cho cdy sdy 1a d4 ong c6 thanh phan khoang vat chinh
bao gém: thach anh: 20-29%, kaolinit: 30-35%, gotit: 26-39%, illit: 3-6%, hematit:
3-6%, pyrit: 1-2%, bii loc trong cy ndy duoc ciu tao dang chay ngim dong chay

ngang.

2. Hé théng xir ly nuéc thai nhidfm kim loai ning theo diém 1, trong d6 hé
thdng nay con bao gdm bé ling dat phia trude bé hap phu @& cip nude dau vao cho
bé hip phu.

3. Hé théng xtr Iy nudc thai nhifm kim loai ning theo diém 1, trong d6 hé

thdng niy bao gdm nhidu bai loc trong cy duge bé tri theo kiu néi tiép nhau.
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