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(54) THIET BI XA BUN TU PONG CHO BE LANG CUA NHA MAY XU LY NUGC

(57) Giai phap hiru ich dé cap dén thiét bi xa bun tu dong cho bé lang cia nha may xu ly
nude c6 két cau bao gom ong thu bun (1.1) c6 cau tao dang 6ng rong thang, v6i chiéu dai
bang 1/2 chleu dai cua bé lang, m01 dau cia ong thu bun (1.1) duoc gan voi dau hut bun
(1.2) c6 cau tao dang 6 ong thang rong va c6 it nhat mot 16 hut & moi dau huat bun (1.2), dau
huat bun (1.2) duge dat nam ngang vudng goc voi ong thu bun (1.1) va ¢b dinh trén 6ng thu
bun (1.1); mot dau cta éng thu bun (1.1) duge ndi voi dau vao cua éng dan bun (1.3); éng
dan bun (1.3) co ciu tao dang 6ng théng rong bén trong va co duong kinh 6ng nhé hon
duong kinh cua ong thu bun (1.1), chiéu dai cua éng thu bun (1.1) bang vOi chiéu dai cua
ong dan bun (1.3); 6ng thu bun (1.1) va ong dan bun (1.3) tao thanh co cau dang pit-tong;
dau ra ctia 6ng dan bun (1.3) duoc 001 voi van xa bun (1.4) co thé mé hodc dong khi hat va
xa bun, van xa bun (1.4) la dang ong dugc dat ¢ dudi day bé lang va c6 dau nbi ra ngoai
hudng xudng bén dudi cua bé ling de tao do chénh ap; ong ray dan (1. .5) dugc dat c6 dinh
bén dudi cua ong thu bun (1.1) va ong dan bun (1.3) voi chiéu dai gp doi chiéu dai cua
6ng thu bun (1.1), éng thu bun (1.1) ket ndi v6i bng ray dan (1.5) thong qua it nhat mot bat
chay (1.6), bat chay (1.6) duoc gan c¢b dinh vao bén dudi cua dng thu bun (1.1) va c6 thé di
chuyén tinh tién doc theo 6ng ray dan (1.5).
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Linh vire ky thut dwoe dé cap

Giai phap hitu ich d& cap dén linh viec moéi truong, cu thé 1a thiét bi xa bun tu
dong cho bé ling trong cic nha méy xir Iy nuéc, phu hop cho cdng trinh xir Iy nudc
bang céc bé ling.
Tinh trang ky thuit ciia gidi phap hiru ich

Hién nay, bun sau khi dwoc loc va ling xudng céc bé ling bdi nhiéu phuong
phép khéc, nhu loc va ling theo cac khung tim ling hoat ddng theo nguyén 1y lamen
(lamella). Va sau khi bun duoc ling xubng dudi day bé laing trong hé théng xir Iy nudce
ctia nha may, bun dugc hut hoac nao vét bang nhiéu phwong phap, va thiét bi khac nhau,
trong d6 ndi bat hién nay 1a bang thiét bi hit x4 bun tw dong tng dung nguyén Iy do
chénh 1éch ap lyc thiy tinh (dugce goi 1a hit bun theo kiéu siphon dat chim).

Cu thé, Hinh 1 minh hoa thiét bi hut xa bun theo kiéu siphon dit chim dugc st
dung rong rai hién nay, trong do6 thiét bi nay bao gdm cac bd phan sau:

hé thong ray dan A doc theo chiu dai ctia bé ling, trén ray dan A c¢6 dng hat bin
B duoc dat vudng goc voi chiéu rong bang véi chidu réng cta bé ling;

& mdi dau 6ng hut bin B ¢6 nhidu 18 hut bun duge dit bén dudi day ctia bé lang;

dau dng hat bun B ¢o thé di chuyén tinh tién doc theo hé théng ray dan A dugc
didu khién bai bo truyén dong C va ta diéu khién D;

& gifta diém ndi ctia 6ng hut bun B va ray dan A, tai éng huat bun B ¢6 ndi véi
dng xa bun E duge 1am bang vat liéu déo co thé udn cong trong qua trinh ray dan A di
chuyén dau dng hat bun B, va dng xa bun E nay duoc 1am biang vat lidu ndi sao cho dd
nbi cta dng duoc kiém soat & gitra bé lang, khong dé dng nim sat bén dudi day bé, tir
d6 ing dung nguyén ly siphon dé tao ra @ chénh léch ap luc thiy tinh, bun duoc hut ra
ngoai béi dng xa bun E, va phia cubi 6ng xa bun E c6 van xa bun F dugc dung dé déng
m& dng xa bun E.

Tuy nhién, nhuoc diém cta thiét bi nay 1a phan 6ng xa bun bat budc phai lam
bang vt liéu déo co thé ubn cong khi ray din truyén dong tinh tién doc theo chiéu dai
bé, va thuc té rat dé xay ra trudng hop trong qua trinh vén hanh, éng x4 bun nay bi quin

quanh cac thiét bi khac bén dudi bé léng hodc cé thé do di chuyén tinh tién v4i thn suét
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cao, nén dan dén 6ng x4 bun d& bi bé hodc v hodc xi 15, tir d6 khong thé ap dung
nguyén ly chénh ap dé hat bun ty dong ra ngoai; va mdi lan bi hu 6ng xa bun, ngudi sir
dung phai ngung hét cac hoat dong xt 1y nudc, hit hét nude va bun ra ngoai dé thi cong
thay dng xa bun méi, ngoai ra, khi chon dng x4 bun theo thiét bi hién nay phai st dung
6ng co vat lidu v6i trong luong riéng sao cho c6 thé ndi & gitra bé lang, khong dwoc qua
nang hodc qué nhe, diéu nay gy kho khan trong viéc sén xuét thiét bi va thi cong hé
thong xtr 1y nude.

Dé giai quyét dugc cic nhuge diém trén, giai phap hitu ich dé xuat thiét bi xa
bun tu dong c6 dng xa bun c6 kha nang tinh tién doc theo ray dan khi van hanh, khong
dé& bi hu héng va dé dang thi cong.

Ban chét ki thuit ciia gidi phap hitu ich

Muc dich cia giai phap hitu ich la nham khéc phuc cac nhugc diém néu trén.

Dé dat dugc muc dich nay, giai phap hiru ich dé xuét thiét bi xa bun tu dong cho
bé ling nha may xi Iy nudc, thiét bi nay co6 két ciu bao gdm cac bd phan sau:

éng thu bin ¢6 dang éng tru rdng v6i chidu dai bang 1/2 chidu dai cia bé lang,
mdi dau ctia éng thu bun c6 it nhat dau hut ban dat ndm ngang vudng goc véi 6ng thu
bun;

mdi dAu hat bun ¢6 nhidu 1 hat bun, phia bén trong ctia dng thu bun ¢6 dng dan
bun duge véi dudong kinh dng nhd hon duong kinh cta éng thu bun va c6 chiéu dai
bang chidu dai cta 6ng thu bun, sao cho khi 6ng thu bun di chuyén tinh tién theo dng
ray dan, 6ng din bin nim bén trong ciia éng thu bun;

du con lai 6ng dan bun c6 van xa bun dugc c6 thé doéng ma khi xa bun; va

phia bén dudi cua éng dan bun va dng thu bun c6 6ng ray dan véi ciu tao 6ng
thing song song v6i 6ng din bun, chiu dai bing vai chiéu dai ctia bé lang v6i tac dung
dinh hudéng di chuyén cho dng thu bun, va 6ng thu bun di chuyén bang bat chay duoc
truyén dong boi bd truyén dong va ti didu khién.

M6 ta vin tit cac hinh vé

bé giai phap httu ich dugc hiéu mot cach dé dang hon, cac hinh v€ sau thé hién
cac phuong an thuc hién giai phéap hitu ich, trong do:

Hinh 1 1a hinh tdng thé ctia thiét bi hut xa bun theo phuong én thuc hién hién nay

dang 4p dung, dugc d& cap trong phan tinh trang k¥ thudt cta giai phéap hitu ich;
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Hinh 2 14 hinh tdng thé ctia thiét bi xa bun duoc thyc hién theo phuong an uu
tién ctia giai phéap hitu ich;

Hinh 3 14 hinh chiéu ding nhin tir trude vao cua thiét bi xa bun dugc thuc hién
theo phwong an uu tién cta giai phap hitu ich; va

Hinh 4 14 hinh chiéu bang nhin tir trén xudng ctia thiét bi xa bun duge thuc hién
theo phuong an uu tién cua giadi phap hiru ich.

M5 ta chi tiét giai phap hitu ich

Sau day 1a phan mo ta chi tiét phuong 4n thuc hién wu tién theo giai phap hitu
ich cung v6i viée tham khao cac hinh v& kém theo. Phan md ta chi tiét nay chi nhiam
muc dich minh hoa cc nguyén tic chung theo giai phap hitu ich va cac nguyén tic nay
hoan toan khong bi giéi han bdi phan mo ta chi tiét nay.

Dua theo cac hinh vé& tir Hinh 2 dén Hinh 4, thiét bj xa bun tu dong cho bé lang
nha may xtr ly nude theo phuong an thue hién wu tién cua giai phap hiru ich ¢6 két cau
bao gdm:

dng thu bun 1.1 ¢6 ciu tao dang 6ng rong thdng, v&i chiéu dai bang 1/2 chiéu dai
cta bé lang;

mdi dau cua dng thu bun 1.1 dugce gdn voi it nhét mot dau hut bun 1.2 ¢ cau tao
dang dng thing rdng va c6 it nhit mot 16 hit & mdi dau hat bun 1.2, 18 hat duge bd tr
ngau nhién va ¢6 duong kinh du 16n @8 bu c6 thé duoc hat vao bén trong dng;

dAu hat bun 1.2 duge dat ndm ngang vudng goc véi 6ng thu bun 1.1 va ¢d dinh
trén 6ng thu bun 1.1;

mdt dau cia 6ng thu bun 1.1 dugc bit kin va dau con lai coa 6ng thu bun 1.1
duoc ndi v6i ddu vao cta éng dan bun 1.3, sao cho 6ng thu bun 1.1 va 6ng dan bun 1.3
tao thanh co ciu pit-tong va 6ng thu bun 1.1. va 6ng dan bun 1.3 tao thanh mot khoang
rdng voi kich thude 16n nho phu thude vao viée di chuyén tinh tién cta ong thu bun 1.1;

6ng dan bun 1.3 ¢6 chu tao dang 6ng thang rdng bén trong va c6 duong kinh ong
nho hon duong kinh cia dng thu bun 1.1, chidu dai ctia dng thu bun 1.1 bang véi chitu
dai ctia 6ng dan bun 1.3;

d4u ra ctia éng din bun 1.3 duoc ndi v6i van xa bun 1.4 ¢6 thé m& hodc dong khi
hiit va xa bun, van x4 bun 1.4 14 dang 6ng duge dat & dudi day bé ldng va co dau nbdi ra

ngoai hudng xudng bén dudi cla bé lang de tao do chénh ap;
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6ng ray dan 1.5 duoc dat ¢b dinh bén dudi caa 6ng thu bun 1.1 va éng dan bun
1.3 v6i chidu dai gép doi chiéu dai ctia éng thu bun 1.1, 6ng thu bun 1.1 két ndi véi dng
ray dan 1.5 thong qua it nhét mot bat chay 1.6, bat chay 1.6 dugc gan ¢d dinh vao bén
du6i cta éng thu bun 1.1 va co thé di chuyén tinh tién doc theo 6ng ray dan 1.5.

dng ray dan 1.5 va bat chay 1.6 duogc truyén dong nho vao bo truyén dong va ti
didu khién (khong duoc thé hién trén hinh v8), bat chay 1.6 dwoc diéu khién di chuyén
tinh tién doc theo huéng ctia 6ng ray dan 1.5 dé truyén dong tinh tién éng thu bun 1.1.

Sau day 1a phdn mo ta cach thirc van hanh cta thiét bi xa bun tir dong cho nha
méy xir 1y nudce theo phuong an vu tién cua giai phdp hiru ich:

Dua theo céc hinh v€& tir Hinh 2 dén Hinh 4, theo nguyén Iy siphon tlrc dua trén
d6 chénh léch ap luc thiy tinh, do toan bo thiét bi xa bun duge dat bén dudi day cia b
lang, do d6 bén trong 6ng thu bun 1.1 va 6ng dan bun 1.3 va ca dau hat bun 1.2 s& chiu
ap luc nudc tir bén ngoai va dy bun dudi bé ldng vao bén trong dng thu bun 1.1 thong
qua céc 13 hit ctia dau hat bun 1.2.

Bo truyén dong (khong dugce thé hién trén hinh v&) s& truyén dong bat chay 1.6
di chuyén tinh tién doc theo dng ray dan 1.5 va dan dong 6ng thu bun 1.1 chay doc theo
ray din tién i @& dAu hat bun 1.2 ¢6 thé di chuyén doc hét bé lang va hut bun bén dudi
bé lang.

Khi do, bun s& dugc hiat vao bén trong dAu hat bun 1.2 va di chuyén vao bén
trong Ong thu bun 1.1, tiép theo d6 bun s& di chuyén vao 6ng din bun 1.3, toan bd luc
tac dong dé bun di chuyén déu nho vao ap luc fhﬁy tinh d chénh &p va dan bun di vao
6ng dan bun 1.3 va bun tiép tuc duoc di chuyén dén van xa bun 1.4 ¢ dau ra cta dng
din bun 1.3 va dugc x4 ra ngoai bé.

Do mdi dau ctia dng thu bin 1.1 déu c6 it nhét mot ddu hat bun 1.2 duge dit ¢b
dinh va chidu dai clia éng thu bun bing 1/2 cta bé ling, do d6 khi 6ng thu bun 1.1 di
chuyén tinh tién doc theo 6ng ray din 1.6 va chidu dai cua ray dan bang chiéu dai cua
bé lang, vi vay khi 6ng thu bun 1.1 di chuyén dan dén dAu hat bun 1.2 s& di chuyén doc
hét bé 1ang, khi dau hut bun 1.2 di chuyén dén dau s& hat bun tai khu vuc do.

Trén thuc té, hiéu qua cta giai phap hitu ich dd duge chimg minh qua thuc
nghiém va thu duoc két qua tot, co nhidu wu diém nhu: do cdu tao khong st dung ong

x4 bun véi vat liéu déo, thay vao do la co cAu pit-tong coO thé di chuyén linh hoat va tinh
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tién doc theo éng ray dan, tir d6 vira dép ing duoc nguyén ly siphon va dat dugc do bén
ctia thiét bi, khong xay ra hién tuong hu hong hodc bi 6ng xa bln quan quanh khi thiét
bi di chuyén tinh tién dé thu bun bén dudi bé lang.

Mic dit phuong 4n thuc hién theo giai phap hitu ich dugc boc 16 qua phéan mo ta
chi tiét giai phap hitu ich trén déy, tuy nhién, can hiéu rang giai phap hitu ich hoan toan
khong gidi han & cac phuong an thuc hién nay. Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh
vue k¥ thudt nay thtra nhan rang c6 thé thuc hién nhiéu thay doi va sdp xép tuong tu
khac nita. Do vdy, pham vi cta giai phap hitu ich dugc xéc dinh rd bao gbm tat ca
nhitng thay dbi, sip xép twong tu thudc pham vi cac diém yéu cau bao hd kém theo
dudi day.

Danh muc cdc s6 chi dén trén cdc hinh vé
Ong thu bun 1.1; dAu hat ban 1.2; dng dan bun 1.3; van xa bun 1.4; bng ray dan

1.5; bat chay 1.6.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Thiét bi x4 bun tw dong cho bé lang ctia nha méy xt Iy nude co két céu bao gom:

éng thu bun (1.1) ¢6 céu tao dang 6ng rong thang, vai chidu dai bang 1/2 chidu
dai ctia bé lang;

mdi dau cta éng thu bun (1.1) duge gin v6i dau hat bun (1.2) ¢6 ciu tao dang
éng théng rdng va co it nhat mot 16 hut & m&i dau hut bin (1.2), dau hat bun (1.2) duge
dat nim ngang vudng goc voi 6ng thu bun (1.1) va c¢b dinh trén 6ng thu bun (1.1);

mdt ddu ctia 6ng thu bun (1.1) duge nbi véi dau vao cua dng dan bun (1.3);

bng dan bun (1.3) c6 chu tao dang 6ng thang rong bén trong va c6 duong kinh
bng nho hon duong kinh cta 6ng thu bun (1.1), chidu dai cua 6ng thu bun (1.1) bang
vi chidu dai cta éng dan bun (1.3); 6ng thu ban (1.1) va éng dén bun (1.3) tao thanh
co cau dang pit-tong;

dau ra cta dng dan bun (1.3) duge néi v6i van xa bun (1.4) c6 thé mé hodc dong
khi hit va x4 bun, van xa bun (1.4) c6 dang dng dugc dat & dudi day bé ling va c6 dau
ndi ra ngoai huéng xubng bén dudi clia bé ling dé tao d chénh 4p; va

éng ray dan (1.5) duge dit ¢ dinh bén dudi cia éng thu bun (1.1) va éng din
bun (1.3) v6i chidu dai ghp doi chidu dai cia éng thu bin (1.1), éng thu bin (1.1) két
ndi véi éng ray dan (1.5) thong qua it nhét mot bat chay (1.6), bat chay (1.6) dugc gan
¢b dinh vao bén dudi cta 6ng thu bun (1.1) va co thé di chuyén tinh tién doc theo 6ng

ray dan (1.5).
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