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(54) THIET BI HUAN LUYEN HOI SUC TIM PHOI

(57) Giai phap htru ich dé cap dén thiét bi huan luyén héi strc tim phdi (CPR) ¢o dang
phan trén cua phan than ngudi bt dau tir phan dau dén vung thit lung, trong do bé mit
ngoai hodc da, phan than trong tai ving nguc, phan tim va hoc tim cua thiét bi duoc lam tir
ty trong khac nhau cta cao su bot. Mot mat bén cua nguc duogc lép thiét bi chiéu sang.
Phén tim (4) cua thiét bi c6 dang hinh tru vé6i cac dau 10i trong do dinh phén nguc cua no
duoc lap tam mo phong cac xuong nguc va truc gilra cua thiét bi dugc 1am rdng doc phan
than hodc gan nhu tit ca cac bd phan cia phan than cua thiét bi lp thiét bi phan (mg voi
viéc ép tim. Phan mat cua thiét bi chira phan miéng (6) c6 16 hé nho, trong d6 tAm cia phan
mat c¢6 16 ndi voi phan sau ctia phan dau cua thiét bi dugce gan vao loa 4m thanh canh bao
dugc lap tai dau ho (62) cua phan phia sau ciia phan dau. Hoc tim (5) cta thiét bi dugc
thiét ké c6 mot s6 16 (51) trai dai ra bén trong phan bén trong cua thiét bi va c6 phan mii
(7) duoc lap thiét bi dién tir dé tiép nhan luc ép mii. Phan c6 (8) cua thiét bi dugc udn
cong vao trong. Phan sau ctia phan dau (9) nghiéng va lap cong tic cam bién nang cam dé
cam bién luc nang dugc thuc hi¢n trong qua trinh thyc hanh CPR.
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Linh vue sir dung giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich nay dé cap dén linh vuc k¥ thuat y té, cu thé 1a dé cap dén

thiét bi huan luyén hoi stic tim phdi (cardiopulmonary resuscitation - CPR).
Tinh trang ky thuat cua giai phap hiru ich

M6 hinh co thé nguoi hay thiét bi huan luyén CPR hay hoi stre tim phoi la thiét
bi quan trong cho viéc huén luyén so ctru de giup ngudi nging thd hoac bi ngung tim
ldy lai hoi thd va c6 6xi va tuan hoan mau tr vé giai doan binh thudng, qua trinh nay
duoc biét dén 1a Hoi sic Tim phdi (CPR), 13 quy trinh gdm budc ép tai ving nguc
Jam cho tim 14y lai su tuan hoan mau dwoc cip 6xi cing véi viée hdi stic bang duong
miéng gitp bd sung thém 6xi vao trong phdi. Nhitng mé hinh co thé nguoi dung dé
hudn luyén CPR duoc nhap khau tir nude ngoai thuong duge lam bang chat déo va co
céu 10 xo trong vung nguc duoc lam bang 16 xo kim loai, mé hinh co thé nguoi c6 16
ho tai miéng clia nd gn vai tii chat déo duogc lap trong ngue ctia mé hinh co thé
nguoi va khi nguc dang bi ép, 10 xo sé& bi ép xudng toi mie nd dén va tiép xuc vai co
cau dién ma do do sé tao ra tin hiéu am thanh ngén bao hi¢u cho nguoi thyc hién CPR
rang ho da dat dén do sau yéu cau va sau d6, ngimg qua trinh ép va lai bét dau ép lai.
Péi v6i miéng clia md hinh co thé ngudi duge ndi véi tai chat déo, tui chat déo nay
s& phdng 1én khi khong khi di duge thoi vao trong miéng ctia mé hinh co thé nguoi,
két qua la nguc s& phéng ra bao hiéu rang viéc hoi stc bang dudng miéng dugc hoan
thanh. Tuy nhién, viéc ép nhitng mo hinh co thé ngudi ding dé huén luyén CPR duoc
nhap khau nay, s& mang lai cdm gidc khac so v6i viée ép lén nguc nguoi that do
nhitng cam gidc xay ra s& cam giac nhu la ép Ién 10 xo hon la Ién nguc nguoi that.
Ngoai ra, khi thoi khi qua miéng ctia md hinh co thé ngudi vao trong tai chat déo nam
tai ving nguc, ving nguc c6 thé khong phdng ra do tui chét déo co lai lam cho ving
nguc khong thé phong ra. Ngoai ra, md hinh co thé nguoi dung dé huan luyén néu

trén cling rat dat tién.
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Cé su cai tién doi véi nhitng md hinh co thé nguoi dung dé huan luyén CPR cé

Jién quan theo cac don giai phap hitu ich Thai Lan nhu sau.

Pon sang ché Thai Lan sb 1601004312, tén sang ché 1a “Rabot y té dé mo
phong budi huan luyén co ban duge lam tir cao su tu nhién”, boc 16 robdt chi co phén
trén tr dau dén that lung, trong do phan trude ctia né cé co thé binh thuong gidng
nhu nguoi, va phan sau cua né cé dang bang phing ngoai trir ¢ ctia nod ¢ hinh dang
[om, trong do robot nay dugc lam tir hai loai cao su tyr nhién do la mang cao su tu
nhién duogc su dung lam da robot tron nhan, co gidn, dinh, chiu dugc xé, va dé lam
sach va cao su bot tu nhién duoc st dung lam than rébot dudi da ctia n6 bao gém 2
loai: cao su bot ¢ tim cé dang hinh tru dugc dat rat kin doc theo nguc clia n6 dé mod
phong su hoi strc va ¢é co ché phan mg tlr cao su bot & tim khi no bi day bang cach
tao ra &m thanh canh béo hodc co cdu dién tir khac; va cac bo phan la than, ¢ va dau
duoc lam tir cao su bot ¢cé ty trong thép hon cao su bot & tim dé mém hon, co gidn
hon, va giup giam trong lugng co thé cua robot. Ngoai ra, miéng cia robot ¢ co céu
dng dan khi dé phan tng véi viée théi khi dudi dang hd hap nhan tao bang cach tao ra

am thanh canh bao;

Pon sang ché Thai Lan sé 1001000795, tén sang ché 1a “Md hinh co thé ngudi
hdi stre tim phéi” boe 16 md hinh co thé ngudi CPR day ngudi thuc hién CPR hoi stc
va ho hép nhan tao, trong d6 md hinh co thé ngudi thoai mai di chuyén do moi bd
phéan cua mé hinh co thé ngudi dugce thu gom trong tai cling co thé duoc str dung lam

dé d& trong sudt qua trinh day.

TU céc van dé cla cac giai phap theo céc co so dit licu don sang ché Théi Lan
duoc dé cap trén day, co6 mot s6 han ché, chang han nhu, viéc bé mat ngoai cua mo
hinh co thé ngudi dugce lam tir cao su tu nhién co bé mat day véi ty trong cao, nhung
than ctia n6 duoc lam tr cao su bot lam cho hai bo phan nay co6 cac tinh chat vat ly vé
dd co gidn cuc ky khac nhau. Két qua 14, mo hinh co thé ngudi khong duoc ghép ndi

chac chin va dé bi tréc. Do do, giai phap hitu ich giai quyét nhing vén dé nay bang
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cach str dung cao su bot v6i ty trong khac nhau tai mdi bo phén cua mé hinh co thé
ngudi. Két qua 13, phan da bén ngoai cia mo hinh co thé ngudi va phan than cta nd
duoc ghép ndi chac chan hon ciing véi khong gap van d& troc. P6i voi van dé ciia mo
hinh co thé nguoi dung dé huén luyén, khong c6 tin hiéu canh bio thé hién khoang
cach va sb 1an trong khi ngudi thue hién CPR ép nguc cia md hinh co thé nguoi dan
dén viee ngudi thuc hién khong biét luc ép thich hop, diéu nay gdy ra van dé khi déi
mat v6i tinh hudng CPR that. Do dé, giai phap hitu ich nay con thém thiét bi bo sung
trén nguc ctia md hinh co thé nguoi dé cho nguoi thuc hién biét duoc céc thong tin
chi tiét vé luc ép va sb 1an ép ctia minh. Ngoai ra, ving tim va than m6 hinh co thé
ngudi duge lam tir vat liéu x6p khong thich hgp cho quy trinh san xuat md hinh co
thé nguoi that 1am cho quy trinh luu hoéa cling nhu quy trinh lam mét xay ra rat cham.
Do do, giai phap htu ich nay duogc thiét ké dé bd sung thém mot bo chdt tai cac bo
phén cua héc tim va hdc co thé sao cho cac chdt co thé giup truyén nhiét trong sudt

qua trinh luu hoa va gitp truyén hoi am hoac do am trong suot qua trinh lam mat.

Ban chit ky thuit ciia giai phap hitu ich

Thiét bi hudn luyén héi stc tim phdi (CPR) theo giai phap hiru ich nay c6 dang
phan trén ctia than ngudi tr dAu dén vung that lung, trong d6 phan day ctia né duge
lap cac do ga bd sung tai dé ctia nd. Ngoai ra, bé mit ngoai hodc da, phan than trong
tai phan nguc, phén tim, va hdc tim cua thiét bi dugc lam tir ty trong cao su bot khac
nhau, trong dé tai mét mat bén cua nguc duogc lép it nhat mot thiét bi chiéu sang,
phan tim c6 dang hinh tru véi céc du 16i va phan dinh nguc cua né dugc lap tim
giong vai cac xuong nguc. Truc gitra cua no dugce thiét ké rong doc phan than hoac
gan nhu tat ca cac bo phan cua phan than cua thiét bi. Mat duoc tao ra c6 phan miéng
hoi m&, trong d6 phan trung tam phan miéng nay c6 16 ndi v6i phan sau ctia phén dau
cta thiét bi gén vao loa &m thanh canh bao duogc lap tai ddu hé cia phan sau cua phan
dau. Héc tim duoc tao ra cd mot s6 cac 16 nho xuyén qua thiét bi va co phén mui

duoc lap thiét bi dién ta dé tiép nhan luc ép. Ngoai ra, phan ¢6 cua thiét bj duoc udn
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cong vao trong, va phan sau cta phan dau nghiéng va dugc ldp cong tac cam bién

nang cam.

Muc dich cua giai phap hitu ich nay la dé san xuét thiét bi huan luyén CPR
giup giai quyét cac van dé néu trén bang cach cai tién cac vat liéu san xuat dé sir dung
cao su bot ¢6 ty trong khac nhau cho moi phén cia thiét bj lam cho da va phan thén
duoc dinh vao nhau t5t hon va s& han ché van dé troc da. Ngoai ra, thiét bi huan luyén
CPR con duoc lap cac thiét bi tai phin nguc va phan lung cia ving dau dé bao hiéu cho
nguoi thuc hign CPR vé do sAu va tan sut clia quy trinh ép nguc. Ngoai ra, cO su cai tién
trong quy trinh san xuét thiét bi CPR trong lugng nhe va co thé san xuét thiét bi nay voi toe do
nhanh hon.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 minh hoa mot vi du vé thiét bi huan luyén hdi stre tim phéi (CPR) theo
giai phap hitu ich.

FIG.2 minh hoa mot vi du vé viéc lap bo phan b6 sung & ph?m day cua thiét bi
hudn luyén hoi strc tim phdi (CPR) theo giai phap hitu ich nay.

FIG.3 minh hoa mot vi du vé két cAu bén trong ctia ving phia sau cla thiét bi
hudn luyén hoi strc tim phdi (CPR) theo giai phap hitu ich nay.

FIG.4 minh hoa mdt vi du veé phén tim cua thiét bi huan luyén hdi stre tim phéi
(CPR) theo giai phap hitu ich nay.

FIG.5 minh hoa mdt hinh v€ mat cat ngang cua phén tim cua thiét bi huan luyén
hoi stre tim phoi (CPR) theo giai phap hiru ich nay.

FIG.6 minh hoa mot hinh vé mat cat ngang cua thiét bi huin luyén hi strc tim
phoi (CPR) theo giai phap hiru ich nay.

FIG.7 minh hoa mét vi du vé thiét bi huan luyén hdi strc tim phéi (CPR) ¢6

phan nguc bi phdng 1én do viéc thdi khi theo giai phap hitu ich nay.



3054

Mo ta chi tiét cac phwong 4n thye hién gidi phap hiru ich

FIG.1 minh hoa mot vi du vé thiét bi huan luyén hoi stre tim phoi (CPR) theo
giai phap hiu ich, thiét bi huén luyén CPR bao gom phan than 1 c6 dang than nguoi
tir phan dau dén ving that lung khong c6 cac canh tay trong do phan lung ctia phan
than cta nd va phén dau det dé phén dau nay duoc dat mot cach thuédn tién lén san
trong qué trinh thuc hanh CPR. Ngoai ra, ¢ thé lam san voi cac kich ¢& khac nhau
cho nhitng muc dich st dung khéac nhau, va trong lugng cua thiét bi nay nhe giup cho
né dé di chuyén quanh. Ngoai ra, phan da bén ngoai 2, phin tim 4 va héc tim 5 cua

thiét bi duoc lam tir cao su bot ¢6 ty trong khac nhau.

Phan da bén ngoai 2 dugc lam tlr cao su bot ¢6 ty trong cao la 90-200 kg/m3 va
do day cua da nam gitra 2-10 mm, trong do ty trong cao su bot cho phan da bén ngoai

2 nay lon hon ty trong cao su cua phan than trong 1.

[t nhat mot vi trf cla phén nguc 3 lép it nhdt mot thiét bi chiéu sang 31, chiang
han nhu Di-6t Phat Quang (Light Emitting Diode - LED) dugc lap trong phén bén
trong cua phén nguc 3 nay, nham muc dich phat tin hiéu hodc béo hiéu khi viéc huén
luyén CPR dugc thuc hién dung cach. Trong do thiét bi chiéu sang 31 s& chiéu tin
hiéu anh sang khi nguoi thuce hién CPR da ép phan nguc 3 cho dén khi n6 da dat dén
do sau yéu cau hodc da thoi khi vao trong phén miéng cua thiét bi mot cach thich hop.
Ngoai ra, thiét bi chiéu sang cling hién thi tin hiéu anh sang minh hoa tan suat ép

phan nguc 3.

Trén phan mit cua thiét bi da néu nam tai phan miéng 6 ¢6 16 hé nho, ¢ trung
tdm cua phan miéng c6 16 12 16 miéng 61 trong do 16 nay co ranh ho néi véi dau ho 62
ndm tai phan sau clia phan dau dé ndi véi cac dd ga bd sung hodc bd cam bién. Ngoai
ra, ¢6 phan miii 7 co thiét bi dién to duoc ldp nhdm muc dich tiép nhan luc ép mii
bang cong tic cam bién dugc bd tri bén trong phan miii. Thiét bi dién tir da néu sé
hién thi tin hiéu canh bo khi phin miii d& bi bop hodc ép trong qué trinh hoi sirc

bang miéng va nang phan cam cho dén khi phan dau cua thict bi da dén bé mat san.
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Neuoc lai, trong trudng hop md hinh co thé ngudi da khong duoc thuc hién ding nhu
cac quy trinh néu trén, do la khong bop muiva/hodc khong nang cam, va/hodc khong
thoi mili, néu bat ky quy trinh nao bi bo 16 hoac bi bo qua mach dién s& khong duoc
hoan thanh va tin hiéu canh béo s& khong duge thé hién. Ngoai ra, phan c¢b 8 cua thiét
bi duoe thiét ké ¢6 hinh dang ubn cong vao trong va phan sau ctia phan dau 9 ¢ dang

nghiéng.

FIG.2 minh hoa mét vi du vé viéc lap b phan bd sung & phan day cua thiét bi
hudn luyén hoi ste tim phéi (CPR) theo giai phap hitu ich nay trong d6 day cta phan
than 1 cua thiét bi c6 dé bang phang tron nhin dé cho thiét bi ¢6 thé dugc dat thing
dimg hodc dung thang. Ngoai ra, thiét bi ciing dugc lap do ga b6 sung!11, chang han
nhu loa 4m thanh dién tur la kénh dé phat ra tin hi¢u am thanh, hodc céng dién tir dé
néi voi cac thiét bi khac chang han nhu cng pin nham muc dich sac do gé bd sung
dién tr bén trong thiét bi, trong do db ga 111 da néu duoc lap & day 11, va/hoac mat

bén 12 cua phan than 1 cta thiét bi hodc su két hop ctia chiing.

Theo FIG.3 minh hoa mot vi du vé két cdu bén trong clia viing phia sau cta
thiét bi hudn luyén hdi stc tim phdi (CPR) theo giai phap hitu ich nay trong dé phan
sau cta phan dau 9 nghiéng va trong d6 mom ctia phan déu 92 duoc tao hinh dé tao ra
goc 20-40 do so vai phan sau cua phan dau khi dat nam ngang dé c6 thé nang thiét bi
phén cam trude quy trinh huan luyén CPR, trong khi thiét bi ciing bao gdom cong tac
cam bién nang cam 91 dé tao ra thiét bi huan luyén hoat dong véi toan bod kha ning
cta thiét bi. Do trong qué trinh thoi khong khi vao trong miéng hogc quy trinh thuc
hanh qua duong miéng, can nang cam lén dé cho khong khi dé dang tréi vao vao
trong phéi. Trong do, khi cam duogc nang lén, cong tic cam bién nang cdm 91 sé& hién
thi tin hiéu dé cho phép nguoi thuc hién CPR biét khi thiét bi cham san bing cong
nghé cam bién, chang han nhu hong ngoai. Ngoai ra, phin sau ctia phan ¢6 8 cla thiét
bi duoc uén cong vao trong dé cho ngudi thuc hién CPR néng cam cua thict bi lén
hodc ép phan sau clia phan dau 9 mot cach thoai mai hon. Thiét bi bao gdm thém dau

hé 62 ndi v6i 16 miéng 61 trén phan miéng 6, trong dé dau ho 62 nay duoc ldp bo
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phan nhic, chang han nhu coi hoac bong béng hodc tui chét déo, ¢ dinh cta dau ho
62 va duoc thiét ké sao cho kich c& cua dau ha 62 c6 thé thich tmg voi kich ¢d cua
thiét bi huén luyén CPR. Ngoai ra, héc tim S hoac phan bén trong cua phan than Icta
thiét bi duoc tao ra ¢ mot s6 18 51 dé dan nhiét trong qua trinh thuc hién quy trinh

san xudt va truyén hoi am trong qua trinh sdy kho sau quy trinh san xuat thiét bi.

Theo FIG.4 minh hoa mot vi du vé phﬁn tim cua thiét bi huén luyén hoi strc tim
phdi (CPR) theo giai phéap hitu ich nay, phan tim 4 duoc tao ra c6 dang hinh tru v6i
cac dau 161 ¢ dudng kinh rong hon kich ¢& clia gan ban tay ngudi, chéng han nhu do
rong la 13-15 cm va dg cao la 12-15 ¢m, va phan tim 4 duoc lam thich tng dé co thé
vua hoac phu hop vai kich ¢o cua phan than 1, trong dé phan bén trong clia phan tim
4 dugc tao ra dé chira mot sb 16 thong khi ¢6 do rong 1a 0,3-3 cm dudi dang céc cép
do 16 1-3 & quanh trung tdm cua phan tim 4 dan nhiét trong sudt quy trinh san xuatva

truyén hoi am qua qué trinh say sau quy trinh san xuat thiet bi.

Theo FIG.5 minh hoa mot vi du vé phf?m tim cta thiét bi huan luyén hoi ste tim
phdi (CPR) theo giai phap hitu {ch nay trong hinh v& mit cit ngang,d trung tdm clia
phén tim 4 bao gdm ranh rong 41 doc theo tAt ca hodc gan nhu toan bd truc gitta thang
dimg cua tim véi do rong la 1- 4em tuy thude vao loai thiét bi phan Umg véi viée ép

tim duoc lap trong ranh rong 41 da néu.

Chang han nhu, thiét bi phan Gmg voi vige ép tim dugce l&p trong ranh rong 41 bao
g61n cong tac dién phat tin hiéu canh béo dudi dang anh sang va/hodc am thanh hodc su két
hop cua chiing, trong dé khi nguoi thuc hién ép CPR tai phan ngue 3 clia phan than 1 cho dén
khi phén nguc dugc nén voi do sau la 5 cm, co cAu dién bat dau hoat dong trong khi
nguoi thue hién ép CPR trén phan nguc 3 do luc ép nguc s& lam cho phan tim bén
trong 4 tiép xtic véi cong thc dién duoc ldp bén trong ph?m tim bén trong 4, khi do
cong tac dién nay s& tao ra tin hi¢u dién chuyén hoa thanh anh sang va/hoac tin hi¢u
am thanh hoac su két hop ctia chung. Trong do, khi nguoi thuc hign CPR ¢ép phan

nguc 3 khong dat dén do sau S cm, cong tAc dién s& khong bat dau hoat dong.
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Theo FI1G.6 minh hoa mot vi du vé thiét bi huan luyén hdi stre tim phéi (CPR)
theo giai phap httu ich nay trong hinh vé mat cit ngang, trong do phan bén trong cua

phén than cua thiét bi lién ké v6i phan da bén ngoai 2bao gom:

Tam 42 chéng han nhu tAm kim loai c6 do day 1a 0,5 mm hodc bia cling c6 do
day la 1,5-2 mm hodc tam chat déo co do day 1a 2 mm dugc cat thanh hinh tron co
duong kinh hodc kich c& bang hodc nhé hon kich ¢& cla phan tim 4, trong do tam
giup ngudi thuc hién CPR ¢6 cam gidc cham vao xuong tc that, va tdm 42 duoc lap
bang cach tao ra 16 la ranh duoc gan chéc chén vao phan cao su bot cla phan tim 4,
trong do tAm 42 t6t hon 1a tdm chat déo, do nd co trong lugng nhe hon cac vt li¢u

khac;

trong d6 phan tim 4, duoc lap sat v6i phan nguc cla thiét bi nham muc dich
phan tng nhanh v6i luc ép, duge lam tlr cao su bot co ty trong la 120-200 kg/m’, ty
trong nay cao hon so voi ty trong cao su bot cua héc tim 5 va cua phan da bén ngoai
2, trong d6 ty trong cua cao su bot cang cao thi do chdng chiu cang cao, do chbng
chiu thong thuong tdt hon 1a do sdu nén 220-270 N/5 cm ddi véi nguoi thuong va do su

nén 150-180 N/Scm ddi véi nguoi cao tudl; va

hdc tim 5 duge xac dinh ¢ ty trong la 80-140 kg/m3 la ty trong thich hgp cho
thiét bi thoai mai thuc hanh, trong do hdc tim 5 chita mot s6 16 51 1a cac 16 thong khi
trong phan than 1 dé dan nhiét trong qua trinh thuc hién quy trinh san xudt va truyén
hoi 4m trong qué trinh say khd cua thiét bi cling nhu dé giam bét trong luong than

thiét bi.

C6 mot s6 vi du vé co ché huén luyén CPR theo thiét bi huan luyén CPR dugc

phan chia theo loai bo phéan nhéc cta thiét bi nhu sau:

Coi duoc tao ra c6 ong 63 duge chon tr ong chat déo, hodc 6ng cao su, hoac
6ng cao su dung trong y té trong do mot dau cua ong 63, duoc lap coO1 gan vao 10

miéng 61 va dau kia gan vao dau ho 62 duge bo tri ¢ phan sau cua phan dau, trong do
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dau hé 62 duoc tao ra c6 dang hinh tru dau ho t6t hon 1a ¢6 duong kinh 1a 3 cm va do
sau la 3 cm va déau kia cua dng 63 dugce lap coi trong d6 khi ngudi thuc hién CPR thoj

khong khi vao trong 16 miéng 61, coi s€ tao ra &m thanh; va

bong bong ¢ cong tic dién duoc thiét ké 9an vao 6ng 63 bang cach dut qua
dau ha 62 tir phan sau ctia phan dau va trong do dau ho 62 duoc tao ra ¢ duong kinh
la 5 cm va do sau 1a 7-8 cm va con duoc lap cong tac dién bén trong bong bong da
néu va do do, khi khong khi duoc thdi qua 16 miéng 61,bong bong s& phong ra bén
trong dau ho 62 va cham vao cong tac da néu, két qua la, c6 tin hiéu canh bdo anh
sang va/hodac tin hiéu canh bado am thanh hoac su két hop cua chung tuy thudc vao su

sap dat diéu kién.

Theo FIG.7 trong dé bd phan nhéc s& duoc lam phong 1én khi khéng khi da
duoc thoi bo phan nhic da néu dugc chon tir vat lidu co thé bom phong chang han
nhu tai chat déo hodc bong bong hodc gang tay, vat lidu da néu dugc lam tur vat liéu
c6 thé bom phong 32, gén vao 6ng chét déo 33 va dng cao su ding trong y té 34 duoc
dat 1én phan bén trong ciia nguc clia thiét bi, trong d6 6ng cao su dung trong y té gan
vao 10 miéng 61. Khi thdi qua 16 miéng 61, vat liéu cé thé bom phong duoc lam
phong 1én, va phan da bén ngoai bi dich chuyén do phan nguc bi phong ra. Trong
truong hop nay, co hai loai vat liéu trong phén than 1 cua thiét bi d6 la phan than
trong 13 va phin than ngoai 14 duoc dat vat lidu c6 thé bom phdng 32 gifta hai phan

da néu.

Phuong phap san xuat thiét bi huan luyén CPR theo giai phap hitu ich nay bao

gom:

1) Phan da bén ngoai 2 ¢o thé duge san xuat bang hai phuong phéap san XUuat
nhu sau:

a. Gia nhiét khuon thiét bj v6i nhiét do 1a 50-70"C, cung cap nhuya mu hon hop
nhay nhiét, tao bot, rot, va dé yén nhua mui trong mot khoang thoi gian theo do day

dugc yéu cau cua phan da bén ngoai; hodc
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b. Didu ché vat liéu bot bang quy trinh Dunlop va rét bot x6p vao trong khudn

cua thiét bi, va lan cao su bot da rot khép khuon cho dén khi do day dap Gmg yéu cau;

2) San xuét phan tim 4 bang cach diéu ché dung dich cao su bot va sau khi quy
trinh tao bot va nhua mu dugc tao bot va cac hoa chat duoc thém, sau do rot bot x0p
lam dong tu vao trong khuén, sau do lam cho bot x6p tudn ch”a;trong thot gian 35-40

phut cho dén khi cao su bot rin va sau do gd cao su bot khoi khudn;

3) San xuat phan than cta thiét bi bang cach rét cao su bot ty trong cao vao
trong khudn d8 tao rathiét bi phan da bén ngoai, sau do dat tAm 42 trén phan nguc 3
ctia thiét bi dé lam cho nguc cing nhu  xuong nguc, dat phan tim 3 trén tam 42 dan
dén viéc phan nhd ra cta tim gan voi phan nguc 3, sau do rot cao su bot dé tao ra
ph?m than cta md hinh co thé ngudi, gia nhiét cao su bot cho dén khi cao su bot duoc
luu hoa, bo mo hinh co thé nguoi ra khoi khudn va sdy kho mo hinh co thé nguoi da
néu, sau do thém do ga b6 sung va thuc hién thir nghiém ép luc va thuc hién thoi khi

va roi cudi cung dé phun son md hinh co thé nguoi da néu; va

4) Pé san xuét thiét b huén Juyén CPR véi phan nguc c6 thé bom phong theo
FIG.7 trude hét, bang cach st dung khudn cho phan than trong 13 va thém phan tim 4
& phan gita ctia no, sau do rét cao su bot quanh khuon d& néu, luu hda cao su bot cho
dén khi no kho, day la quy trinh dé tao ra phan than trong 13. Trong do, dé san xuat
phé“m than ngoai 14, bat diu bang cach mang khudn cho phén than ngoai 14 va rét cao
su bot 1én phan bén ngoai ctia khuon va rot cao su bot tai miéng cua thiét bi cho du
day dé thém 6ng thoi khi ¢ quy trinh sau roi sau do luu hda khuon dad néu va sau do
dé cho khuon kho.

Bat ky cai bién nao ddi véi giai phap hiru ich nay co thé duoc hiéu rd va duge
thuc hién boi cac chuyén gia trong linh vyc k¥ thuat co lién quan hodc cac linh vuc
c6 lién quan. Viéc cai bién nay co thé thudc pham vi va muc dich cua giai phap htu

ich nay nhu dugc md ta trong yéu cau bao ho kem theo.
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Phuong phép t6t nhat cua giai phap hitu ich 1a phuong phdp duge mo ta trong

phan mo ta chi tiét cta gidi phéap hitu ich.
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Yéu cau bao ho

I. Thiét bi huan luyén hoi ste tim phoi (CPR) bao 9Om ph?m than (1) trong do
phan dau dén phan thét lung cua thiét bi nay duge lam tir cao su bot va phan
lung det trong do phan mat ctia phan than da néu cé phan miéng (6) vai 16 ho
nho va trong dé phan trung tdm cua phan miéng da néu c6 16 nhd 1a 16 miéng
(61) ¢6 ranh h¢ ndi xudng dudi véi ddu ho (62) nam tai phan sau ctia phan dau
ctia thiét bi, va bd phan nhac duge thiét ké duoc lap & mom dau ho (62); phéan
miii (7); phan b (8) dugc ubn cong vio trong va phan phia sau ctia phan dau (9)
c6 dang nghiéng, khac biét & chd

phan da bén ngoai (2), phan nguc (3), phan tim (4) va héc tim (5) dugce
lam tlr cao su bot ¢é ty trong khac nhau va duoc tao ra c6 mot s6 10 (51) trai ra
bén trong phan than (1);

it nhét tai mot vi tri cua phén than (1) da néu duoc thiét ké bao gém do
04 bo sung(111);

phan tim (4) c6 dang hinh tru véi céc dau 161 va phan tam trong do tai
mot s6 phan hodc tat ca cac phan doc truc gita thang dung cta phan tim dugc
tao ra c6 ranh rdng (41) duoc lap thiét bi phan (mg voi viée ép tim trong rénh
rong (41) nay, ¢ han tim (4) dugc ldp trong phan than (1) c6 dau 161 lién ké voi
phén nguc (3) duge lam tir cao su bot ¢o ty trong cao hon so voi ty trong cao su

bot cua cac phém hoc tim (5) va phé“m da bén ngoai (2).

moém cia phan dau (92) duoc tao goc 20-40 do so véi duong nam ngang
cua phan dau cta thiét bi,

2. Thiét bi huan luyén hdi ste tim phoi (CPR) theo diém 1, trong d phan than (1)
bao gém thém it nhat mot thiét bi chiéu sang (31) trén mot mat bén cua phan
nguc (3), va’hodc bao gdm thiét bi dién tir dé tiép nhan luc ép trong mili (7),
va/hodc cong tc cam bién nang cam (91) tai phan sau clia phan dau (9) hodc

su ket hop cua ching.
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3. Thiét bi huén luyén hoi stc tim phéi (CPR) theo diém 1, trong do phan tim (4)
duoc tao ra dé chua tam (42) voi do day la 0,5 =2 mm duogc chon tu chat déo
va/hoac kim loai va/hoac bia cing hodc su két hop cua chung cé kich ¢d phu
hop vai kich ¢& ctia phan tim (4) dugc lap phia trén.

4. Thiét bi huén luyén hdi stre tim phdi (CPR) theo diém 1, trong d6 tam (42) tét
hon 1a dugc lam tir chat déo.

5. Thiét bi huan luyén hdi stc tim phéi (CPR) theo diém 1, trong d6 ty trong cla
cao su bot tai phén da bén ngoai (2) t6t hon 1a 90-200 kg/m3.

6. Thiét bi hudn luyén hdi stc tim phdi (CPR) theo diém 1 hodc diém 2, trong d6
do day cta cao su bot tai phan da bén ngoai (2) t6t hon 14 2-10 mm.

7. Thiét bi huan luyén héi stre tim phoi (CPR) theo diém 1, trong dé ty trong cla
cao su bot ctia phén tim (4) tét hon 1 120-200 kg/m’.

8. Thiét bi hudn luyén hoi stre tim phdi (CPR) theo diém 1, trong do ty trong clia
cao su bot cta hdc tim (5) t6t hon 1a 80-140 kg/m3.

9. Thiét bi huén luyén hdi stc tim phoi (CPR) theo diém 1, trong do do ga bo
sung (111) t6t hon 14 loa &m thanh canh bao.

10.Thiét bi hudn luyén hdi ste tim phdi (CPR) theo diém 1 trong d6 bo phan nhac
c6 thé duoc chon tir ¢di va/hodc bong bong két hop véi cong tac dién hodc mot
vat Jiéu ¢6 thé bom phéng (32) duoc gén vao 6ng chéat déo (33) va 6ng cao su
dung trong y té (34) duoc dat lén phan nguc (3) cua phan bén trong cua thiét bi

hoac su két hop cua chung.
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Fig.1
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Fig. 2

Fig. 3
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Fig. 6
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Fig. 7
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