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(57) Giai phap htru ich dé cap dén quy trinh san xuat tinh diu Héng chanh voi hi¢u sut
t6i wu. Quy trinh theo giai phap hiru ich dugc thuc hién voi kich ¢ nguyén li¢u t01 uu
d6ng thoi sir dung ty 1& phdi tron NaCl phu hop dé cho hiéu xuat chung cat 16i cubn tinh
dau cao nhat ma khong anh hudng dén cac thanh phan trong tinh dau.
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Linh vue ky thuat dwgc deé cap

Giai phap hitu ich d& cap dén quy trinh san xuét tinh diu Hing chanh
(Plectranthus amboinicus) v6i hiéu suat t6i vu. Quy trinh theo giai phap hitu ich
dwoc thuc hién véi kich & nguyén liéu tdi wu dong thoi st dung ty 18 phdi tron
NaCl phu hop d2 cho hiéu xuét chung cht 161 cudn tinh du cao nhit ma khéng anh
huéng dén cac thanh phén trong tinh dau.

Tinh trang ky thuit ciia gidi phap hiru ich

Tinh diu 13 hdén hop cac hop chét hiru co ¢6 mui thom, mui thom ctda tinh
dAu 13 mii ctia chu tir 6 nhidu trong tinh dAu (cAu tir chinh). Da sb tinh dau thuong
rAt d& bay hoi v6i hoi nuéce, c6 mui thom, khong hoa tan trong nudc va khéi lugng
riéng thudong nhé hon nude. Co mdt vai tinh dau c6 khdi luong riéng 16n hon nudc
nhu tinh dau qué, tinh diu dinh huong... Vi nhitng Iy do trén ngudi ta thuong dung
phuong phap chung cit dé tich tinh dau.

Nguyén liéu dé san xuét tinh ddu tu nhién 1a céc loai thyc vét c6 chia tinh
dau. Trong thuc vét, tinh diu c6 thd & hoa, 14, ré, than, ci...Co mot s6 thuc vat
trong moi bd phén cta cdy ddu c¢6 chira tinh diu. Dé khai théc chung trong cong
nghiép, ngudi ta sit dung bd phén nao trong ciy co chira nhiéu tinh diu nhét va tinh
diu c6 chét lugng cao nhét. Hdm lugng tinh dau trong thuc vat thuong khong lon
14m, c6 loai chira 15 % va c6 loai chi vai phéan nghin. Nhitng nguyén liéu chira tinh
dau it thuong qui va d4t tién. Nguyén liéu chia tinh dAu can phai thu hoach vao luc
c6 nhidu tinh dau nhét va tinh diu cé chét luong cao nhét. Tuy theo dang nguyén
liéu ma ngudi ta xac dinh do chin k§ thuat dé thu hoach, thuong thu hoach vao luc
séng som, luc tan swong (vi trong ngay ham luong tinh dau giam din tir sang dén

t61). Khi thu hoach cAn tranh lam dap nat va 1an tap chit. Thu hoach xong can dua
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v co s& san xuit ngay. Trong qua trinh van chuyén can cén than dé tranh hu hong
nguyén liéu. Céc co s& san xuAt khong nén qui xa ving nguyén liéu (<20 km). Khi
thu nhan nguyén liéu cin chil y dén do twoi ciia nguyén liéu, ham luong tinh dau &
nhitng thuc vat c6 thé cht mong manh nhu 14, hoa dé bj mét di do thoi gian va bao
quéan. Viéc 6n dinh va bao toan ham lugng tinh diu dbi v&i cac nguyén liéu nay la
mdt bai toan dbi voi nha san xuét.

Cay Hing Chanh hay con goi la Tan L& Day, cdy Duong tir t0, Rau thom
16ng 12 loai cay théan thao, soéng 1au nam, cao 20-50 cm. Phan than sat gbc hod g0.
L4 moc dbi, day cing, gion, mong nude, mép khia rang tron. Than va 14 don, map,

14 day c6 16ng min, thom va cay.

Cay hung chanh dugc trdng lam thudc va 1am rau #n nhiéu noi & Viét Nam.
Trong 14 Hung chanh c6 tinh dau, thanh phén chu yéu 1a cavarol va céac chét khéc

c6 kha néang trc ché nhiéu loai vi sinh vét gay hai.
Tac dung khang khudn va khang ném cua chiét phdm Hung chanh

Tinh diu Hung chanh dugc thir nghiém v6i phuong phap khuéch tan trén
mbi trudng dic va phuong phap pha loang tinh diu d& x4c dinh ndng do Uc ché
thap nhét. Tinh diu Hing chanh c6 tic dung Gc ché truc khuén coli, lién cau khuén,
truc khuén bach hiu va truc khuin ho ga. Tac dung e ché manh céc vi khuan véi
nf“)ng do e ché thép nhét tuong Umg nhu sau: tryc khuan mycoides (1:1000), tryc
khudn subtilis (1:1000), truc khuAn lao (giam dgc) (1:1000), tryc khuén Ly Flexner
(1:1000), tu cdu khuén vang (1:1000), truc khuén ly Shiga (1:500), lién cAu tan
mau (1:500), va nam Candida albicans (1:500).

Theo nhiing nghién ciru gén day, tinh diu Hang Chanh con c6 tac dung Urc
ché nhiéu loai vi khudn nhu Staphylococcus, Shigella flexnert, sonnei, Shiga, B.

subtilis, Es. coli, Streptococcus, D. pneumoniae,V.V.
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Téc gia Nguyén Thi Bich Thuyén va cong sy (Tap chi Khoa hoc 2012:21a
144-147) da tién hanh nghién ctru va phét hién ra rang thanh phan chinh trong chiét
phim Hung chanh la carvacrol (69%), cymene (9%), ké tiép 1a trans-caryophyllene
(4%)). Két qua thir hoat tinh khang vi sinh vét cho thiy, & ndéng do thép, tinh dau
khéng t6t trén mot sb vi sinh vét thir nghiém Escherichia coli ATCC 25922,
Candida albicans ATCC 10231, Enterococcus feacalis ATCC29212, Aspergillus
niger, Bacillus subtilis ATCC 6633, Staphylococus aureus ATCC 25923 va
Samonella typhi2.

Tinh dau Hing chanh dugc thir nghi¢m vo6i phuong phap khuéch tan trén
mbi trudong dic co tac dung uc ché su phat trién clia cdc chung phiy khuén ta Inaba

va Ogawa va khong tac dung trén phiy khuén ta Eltor.

Theo nghién ctru cua Ana P.A.D. Gurgel va cong sy, dich chiét tir 14 Hing
chanh c¢6 tac dung MRSA, véi néng do tc ché t4i thiéu trong khoang 9,3 dén 18,7

mg/ml.

Colein trong 14 ¢6 tac dung khang sinh manh ddi v6i mdt s6 vi trung, nhét 13
& ving hong, mili, miéng va ca ¢ duong rudt. Cao nuéc Hing chanh (thtr v6i
phuong phap khuéch tan trén méi trudong dic) co tac dung Uc ché su phat trién cua
phé cau khuén va tu cAu khudn vang. Nhu véy, tac dung khang khuén cia Hing
chanh khéng chi do tinh du, ma con c6 thé do nhitng thanh phan khac chura trong
cao nude nhu flavon, axit nhan thom, tanin, vi lwgng tinh dau trong cao nudc Hing
chanh rét it. Ngoai ra, cac nha khoa hoc My cong bb mot chit chiét xuét tir cay
Hing chanh An D0 c6 tén forskolin c6 thé cai thién viée diéu tri nhiém trung bang

quang.

Téc dung trén ky sinh tring cta 1a chiét phim Hung chanh
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Tinh dau Hing chanh dugc cho rang c6 tac dung diét amip Entamoeba
moshkoskii nudi cy trong mdi trudng 16ng véi ndng do uc ché thip nhét 13 1:1280.
Theo bdo cdo nghién ciru clia Periyanayagam etal 2008 va Kaou etal 2008, chiét
phim Hung chanh c6 tac dung tdt trén ki sinh tring gdy bénh s6t rét. Tac gia G.P.
Choudhary d3 béo céo tac dung trir giun san cua dich chiét con tir 14 Hing chanh
trén giun san khi so sanh, d6i chiéu véi thuéc chuén 13 Ivermectin va Levamisole.
Ngoai ra, tinh dau Hung chanh c6 tic dung diét 4u tring mudi nhd cb b chét

carvacrol.

Chiét phém Htng chanh con dugce bao cdo 1a c6 tac dung giam dau, chéng
viém, ha nhiét, chdng di ing, chéng oxy hoa va tham chi c6 thé gitp phong nglra
mdt sb bénh ung thu (Theo Eduardo M. va cac cong sy dé bao cao hiéu qua cua
dich chiét 14 Hung chanh trén té bao ung thu thyc nghiém (Ehrlich Ascites

Carcinoma)).

Céac két qua nghién cu trén di xac nhan chiét phidm Hing chanh c6 tinh
chét khang vi sinh vat tbt, vi vay chiét phdm Hing chanh c6 thé c6 loi néu duge
tAm 1én khau trang dé 1am cho khau trang c¢6 dugc tic dung khang vi sinh vat, dac

biét 13 cac vi sinh VAt c6 thé lay truyén qua dudng got ban khi tiép xdic gan.

Ngoai ra, chiét pham Hing chanh con c6 mui thom nhu chanh rat de chiu va
¢6 nhidu cong dung. Chiét pham Hing chanh c6 tac dung chita cam, cim, so6t cao,
s6t khong ra mo hoéi dugce, viém phé quan, ho, hen, ho ra mau, viém hong, khan

tiéng, nén ra mau, chdy mau cam.

Khaled Hussein va cac dong tic gia dé cap dén quy trinh san xuét tinh dau
hung chanh (Plectranthus amboinicus) bao gdm céc budce chuén bi nguyén liéu,
chung cét trong ba gid bang cach sir dung thiét bi chung cét Clevenger, loai nudc

trén natri sulfat khan. Hiéu suét ctia quy trinh 13 1,43-1,57%.
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Cbong bd don giai phap hitu ich s6 IN 2017/41011504 A d& cap dén quy trinh
san xuAt tinh dau Hang chanh (Plectranthus amboinicus) bao gdm céc budc chuén
bi sinh khéi 14 14 cay trong didu kién c6 mudi, dua sinh khdi trén vao dung moéi lién
tuc dun néng ddng nhat dan dén bay hoi dung méi ciing v6i dAu trong sinh khéi dé
thu duoc dau chira hoi nuée, va ngung tu hoi nuée chira dau trong binh ngung va
sau d6 dugc thu gom vao thung gan tinh dau va tach nuéc hodc hydrosol va dau dé

thu duoc tinh dau.

Hoda Sany va cac ddng tac gia dé cap dén quy trinh san xuét tinh ddu Hing
chanh (Plectranthus amboinicus) bao gbm cac budc chuén bi nguyén liéu, chiét
xuét bing cach chung cat trong 3 gio, loai nudce bang natri sulphat khan va gift

trong ti lanh.

Joshi, R.K, Badakar va cac dbng tac gia d& cap dén quy trinh san xuét tinh
dau Hung chanh (Coleus amboinicus) bao gdm céc budc thu thdp nguyén ligu va
duoc chung cit hoi nuéc trong thiét bi loai Clevenger trong 5 gio, loai nude trén

natri sulfat khan. Hiéu suét cia quy trinh 1a 0,1% va 0,3%.

RS rang, tinh dau hung chanh c6 nhi€u ing dung trong cudc séng, vi vy ton
tai nhu cdu san xuat tinh dau hing chanh v6i hiéu suat toi uu va cé kha nang san

xuht & quy mé 16n d4p tmg nhu cau thi truong.
Ban chét ky thuat caia giai phap hitu ich

Giai phap hitu ich duoc d@ xuét nhim d4p img nhu cau néu trén.

Do d6, giai phap hitu ich d& xudt quy trinh san xuét tinh dau hing chanh
(Plectranthus amboinicus) bing phwong phap chung cAt 161 cubn hoi nudc bao
gdm céc bude:

(i) rita sach nguyén liéu hing chanh d3 duoc thu hodc va thai nho dé dat kich

c& nguyén liéu nam trong khoang tir 0,1 dén 2cm hodc xay tho;



3048

(ii) tron déu nguyén liéu thu duge & budc (i) voi mubi NaCl da duge xay
nho véi ty 18 trong lugng ciia NaCl so v6i nguyén liéu hing chanh la nim trong
khoang tir 3 dén 7%, va dé yén trong thoi gian ndm trong khoang tir 4 dén 8 gio;

(iii) cho hdn hgp nguyén liéu thu duge & budce (ii) vao binh chung cét 10i
cubn hoi nude va bd sung nude vao binh, trong dé ty 18 thé tich/trong luong cla
nudc duge bd sung va hdn hop nguyén liéu thu dugc & bude (ii) 1a 1/3;

(iv) chung ct 16i cubn hoi nude va thu hdi phan bay hoi da ngung ty;

(v) dé lang va gan phan tinh diu va lam kho bang NaSOs;

(vi) déng chai.

Theo mot phuong 4n cia giai phéap hitu ich, quy trinh san xuét tinh dau dugc
tién hanh véi ty 18 trong lugng ctia NaCl so véi nguyén liéu hung chanh 13 5%.

Theo mot phuong 4n cla giai phap hitu ich, quy trinh san xuét tinh dau duoc
tién hanh véi thoi gian dé yén hdn hop nguyén liéu hung chanh va NaCl 1a 6 gio.

Theo mét phuong 4n cua giai phap hitu ich, quy trinh san xuét tinh dau dugc
tién hanh v6i nguyén liéu hing chanh 1a 14 cay hung chanh.

Theo mét phuong 4n cua giai phap hitu ich, quy trinh san xuét tinh dau duoc
tién hanh véi nguyén liéu hung chanh duoc xay tho.

Theo mét phuong 4n cua giai phap hitu ich, quy trinh san xuét tinh dau duoc
tién hanh véi nguyén lidu hing chanh c6 kich c& ndm trong khoang tir 0,1 dén lem.

Theo mot phwong an cua giai phap hiru ich, quy trinh san xuét tinh dau dugc
tién hanh voi nguyén liéu hung chanh cé kich c& nam trong khoang tir 0,1 dén

0,5cm.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& dang so dd thé hién quy trinh chiét tich tinh dau hung

chanh béng phuong phéap cAt kéo 16i cubn theo hoi nuéc theo giai phap hitu ich.
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Hinh 2 13 dd thi biéu dién su lién quan gifta kich thuéc nguyén liéu dem

chung cét véi ham lugng tinh dau thu duoc.

Hinh 3 13 dd thi biéu dién sy anh huéng cua viéc thém NaCl va ti 1§ NaCl

thém vao véi hi€u suit tinh dau thu dugc.

Hinh 4 12 bang th hién két qua khao sat ty 1é trong luong NaCl so voi
nguyén liéu hing chanh véi ty 1€ tir 0% dén 10%.

MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Pé chuén bi cho qua trinh san xuét dugc tot, nguyén liéu can phai dugc ché

bién so bd, qua trinh ndy gom budc lam sach va lam nho.

Lam sach tap chét, nguoi ta co nhiéu phuong phép loai tap nhu sang, x4y,
cao, got, ria,... D61 v6i duge liéu tuoi, hodc bd phan dung thudc co quan sinh

dudng ctia thuc vat thi ngudi ta thuong dung phuong phap rua.

Lam nhé: tinh du trong thyc vét thuong ndm trong cic md cia té bao, vi thé
nghidn nhiim muc dich dé gii phong tinh dau ra khéi md dé khi tién hanh san xuét
thi tinh dau d& thoat ra ngoai, tir d6 rut ngén qui trinh san xuht. D& nghién ngudi ta
thuong dung may nghién bua hoic nghién truc. Nghién cang nhé thi hiéu suit pha
v céc t& bao cang cao nhung dé gly tic dng dan hoi (tinh dau + nuéc) va do x6p
bé 1am anh hudng dén qua trinh chung cht. Mtrc d6 nghién dugc bidu dién bang
dung trong (trong lugng ctia mot don vi thé tich nguyén liéu). M&di nguyén liéu c6
mdt dung trong thich hop va dugc xac dinh trong phong thi nghiém.

Céc tac gia giai phap hitu ich da tién hanh cac nghién clru sdu rong va phat
hién ra ring ham luong tinh dau co trong thuc vat bi anh hudng boi nhiéu yéu td
déng vai tro rat quan trong, lién quan dén hiéu suét tinh dau thu duge. Véi muc
tidu huéng dén 1a xdy dung dugc quy trinh chiét xuét tinh dau hing chanh dat hi¢u

suét t6i wu nhit. Céc tac gia giai phap hitu ich tién hanh khao sét céc yéu 0 lién
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quan dén hiéu suét tinh diu chiét duoc bao gém kich ¢& nguyén liéu hing chanh,

luong NaCl phéi tron cling nguyén liéu hing chanh.

Nguyén liéu 13 14 cdy Hing chanh dugc thu héi & cac dia phuong. La céy sau
khi xtr Iy so bo (rira sach, loai bd nhiing 14 séu, dap, ung) dugc lam nho véi nhiéu
kich thuéc cho vao binh chira nguyén liéu. Dung dung mdi 13 nuéc sach. Réap hé
thdng chung cét va tién hanh chung cét tinh du. T4ch tinh dau ra khoi nguyén liéu
hing chanh bang phuong phép cht 161 cubn theo hoi nude. Dé ngudi, dung binh
chiét 14y phin tinh diu phia trén, lam khan bing Na;SOs thu duge tinh dau sén
pham.

Viéc tach tinh diu ra khéi nguyén liéu hing chanh dya trén nguyeén téc:
nuée va tinh dau 13 hai chét 1éng bay hoi khong ddng tan véi nhau nhung co6 thé
tao v6i nhau mot hdn hop drfmg phi. Tai diém s6i ctia hon hop, pha hoi c6 ti 1€ cia
nuée va tinh dau khac v6i & trang théi 1ong (trong truong hop nay, ti 1€ tinh dau
ctia hdn hop hoi cao hon lugng tinh déu c6 trong nuéc ¢ trang thai long). Vé co
ban, & cung mot didu kién ap suit, nhiét do soi clia nude mubi s& ting hon mot
chat so v6i nude binh thudng (nuwdc binh thuong & day tic la nude ct - nuéc ma
khong 14n tap chét), cu thé ting bao nhiéu con phu thudc vao ham luong mubi
thém vao trong mot thé tich nuéc ndo do, cang nhidu mudi thi nhiét do soi cua
nude cang ting. Udc tinh rang & ap suét 1 atm, mot binh dyng 1 1it nudc cét s& sbi
o 100°C, néu ban cho thém 58 gam mubi vao, nhiét do sdi s& ting thém 0,5°C, 116
gam mudi thi nhiét d6 sbi s& ting 1°C, ¢t nhu vay téng lén.

Khi ngung tu hdn hop hoi 16i cudn, nuéc va tinh dau tach trd lai thanh hai
pha tach biét. Trong giai phép hitu ich nay, cac tac gia giai phap hiru ich da khao
sat ham lugng NaCl thém vao nguyén liéu hing chanh d2 dat hidu suét cao nhét.

Tir d6, giai phap hiru ich d& xuét quy trinh san xut tinh dau hing chanh

bang phwong phép chung cht 161 cudn hoi nudc bao gdm céc bude:
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(i) rira sach nguyén liéu hung chanh d dugc thu hodc va thai nho dé dat kich
¢& nguyén liéu phu hop;

(ii) tron ddu nguyén liéu thu duge & bude (i) véi mudi NaCl da duge xay
nho véi ty 18 trong lugng ciia NaCl so véi nguyén liéu hung chanh;

(iii) cho hdn hgp nguyén liéu thu duge & bude (ii) vao binh chung cét 16i
cudn hoi nude va bd sung nuéce vao binh;

(iv) chung cét 16i cubn hoi nuéc va thu hdi phan bay hoi da ngung tu;

(v) dé ling va gan phan tinh diu va lam khé bang Na;SOq;

(vi) dong chai.

Nguyén liéu hing chanh dugc khéo sét 6 nhiéu kich ¢& 1dam nhé khac nhau

hodac xay tho, dbng thoi dé nguyén d& 1am dbi chimg.

Theo m6t phuong 4n cla giai phap hiru ich, quy trinh san xuét tinh dau duoc
tién hanh v6i nguyén liéu hiing chanh 1a 14 c&y hung chanh.

Theo mét phuong 4n cua giai phép hitu ich, quy trinh san xuét tinh dau dugc
tién hanh v6i nguyén liéu hiing chanh duge xay tho.

Theo mét phuong 4n cla giai phap hiru ich, quy trinh san xuét tinh dau dugc
tién hanh véi nguyén liéu hiing chanh c6 kich c& nam trong khoang tir 0,1 dén lcm.

Theo m6t phuong 4n cua giai phap hiru ich, quy trinh san xuét tinh dau dugc
tién hanh v&i nguyén liéu hing chanh c6 kich ¢d ndm trong khoang tir 0,1 dén

0,5cm.

Nguyén liéu tuoi sau khi 1am sach va lam nhd, dugc dem udp voi mubi
NaCl dé 6n dinh hoat chét, han ché sy hoat dong clia enzym lam thay ddi thanh
phén cling nhu ham luwong tinh dau c6 trong nguyén liéu.

Theo mdt phuong 4n ca giai phap hitu ich, quy trinh sén xuét tinh dau dugc

tién hanh véi ty 18 trong lugng ciia NaCl so v6i nguyén liéu hang chanh 1a 5%.

-10-
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Theo mdt phuwong 4n cla giai phap hitu ich, quy trinh san xuét tinh dau dugc

tién hanh véi thoi gian d& yén hdn hop nguyén liéu hung chanh va NaCl 12 6 gio.

Trudc khi bét diu cit 161 cudn, nuée duoe bd sung vao hdn hop nguyén liéu
hing chanh va NaCl, khao sat cho théy ty 1& thé tich/trong lugng cta nude dugc bd
sung va hon hgp nguyén liéu hing chanh thich hop nhét 13 1/3.

Theo quy trinh theo giai phap hitu ich, hon hop nguyén liéu va nude dugc
dun so6i nhe. Hoi nudc va hoi tinh dAu bdc 1én gip lanh ngung tu lai va roi xubng
6ng hing. Tinh diu s& tach ra khéi 16p nude. Sau vai gio, néu quan sit thay muc

tinh diu trong dng himg khong thay dbi nita thi két thic dinh luong.
Vi du thwe hién gidi phap hiru ich

Vi du 1: Nghién ctru anh hudng cia kich thuée nguyén liéu dén ham lwong tinh

dAu va c4c thanh phan trong tinh dau.

Nguyén liéu hing chanh dugc thu hai, loai tap, can chinh xac 1000 gam, rira
sach, lam rdo nudc, lam nho nguyén liéu & cac kich ¢& khac nhau, tiép d6 cho vao

binh cau 2000 ml, thém 300ml nudc sach.

Lép bd dung cy Clevenger, m& nude sinh han, dun va gift cho hdn hop s6i
lién tuc. Poc thé tich tinh diu trén 6ng khic vach theo thiét ké cta nghién ctru.
Tién hanh chung cét 3 13n; mdi 14n tién hanh cung lic 3 hé thdng cét, c6 cing didu
kién nhiét d6, duoc liéu cing ngudn gbc, dugc thu héi cing thoi diém, khéi luong

dugc liéu dong déu.

Két qua: Sau khi tién hanh chung cit trong cing mot diéu kién nhiét do, véi
cung loai nguyén liu, va cing thyc hién trong khoang thoi gian bang nhau (180

phit), két qua duoc thé hién ¢ bang 1 va hinh 2.

-11-
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Bang 2. Su lién quan gifta kich thudc nguyén liéu dem chung cAt voi ham luong

tinh du thu duoc
Thé tich tinh Théi nhé & cac kich thuéc (cm)
dau ‘(ml) qua ]
9 14n thyc Dé S o = = » N
h‘ién Vé} nguyén Xay :’ t; 3 3 \lo/ L\E
cung mot . - - N N w
diéu kién h © v e v =
1 0,48 1,15 1,23 | 1,18 1,14 1,08 0,93 0,76
2 0,51 121 1,25 | 1,16 1,15 1,13 0,95 0,8
3 0,5 1,22 123|121 1,15 1,11 0,95 0,78
4 0,52 1,2 124 |12 1,15 1,12 0,94 0,8
5 0,49 1,19 1,23 | 1,19 1,13 1,09 0,95 0,77
6 0,47 1,21 122|121 1,15 1,11 0,95 0,8
7 0,53 1,18 1,24 | 1,18 1,13 1,09 0,94 0,78
8 0,52 1,22 1,22 | 1,16 1,15 1,11 0,95 0,79
9 0,47 1,18 1,23 | 1,18 1,13 1,08 0,94 0,77
Mean 0,4989° | 1,1956° | 1,2322° | 1,1855¢ | 1,1422° | 1,1022' | 0,94399 | 0,7856"
RSD ( %) 0,0005 0,0002 0,0001 | 0,0002 0,0001 0,0002 0,0001 0,0002

(Véi cdc gid tri a:p<0,0005; b,d fh: p<0,0002; c,e,g: p<0,0001 thu dwoc qua thuc nghiém
cho thdy két qua thu duoc 6 y nghia thong ké)

K thudt thye hién giita cac thi nghiém va didu kién tién hanh thi nghiém c6

tinh 13p lai, sw khac nhau vé két qua déi voi nguyén liéu dugc lam nhé cung mot

kich thudce khong cd y nghia théng ké. Nhung két qua thu duoc khi so sanh gia tri

két qua thu duge tir cac nguyén ligu c6 kich thude khac nhau cho gia tri théng ké

¢6 ¥ nghia trong nghién ctru. Pidu d6 da cho thdy viéc thay dbi kich thudc cua

nguyén li¢u da gop phan 1am thay dbi hidu suét chét chiét dugc, n6 giup cho thanh

phén d& bay hoi thoét ra khoi té bao thuc vat dugc nhiéu hon. Tuy nhién, viéc pha

v& hoan toan cdu trac cta té bao thuc vat bang cach st dung may xay sinh to dé

xay nhuyén khéng cho hiéu sult cao nhat. Theo két qua thu duge sau khi xir ly

bing phuong phép théng ké & bang 3 va hinh 2, nguyén liéu dugc lam nho6 & muce
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d6 0,1 2 0,5 cm cho hiéu suét tinh diu cao nhét, v6i cach lam bam nho hodc xay

th6. Néu xay nhuyén thi s& thu dugc hiéu sudt thdp hon viéc dem xay thé.

Vi du 2: Nghién ctru 4nh hudng ciia lwong nude va lugng NaCl phéi tron dung 16
cudn thanh phan bay hoi theo hoi nudce phit hop 8 hiéu suét chung cit dat dugc t6i

uu.

Nguyén liéu hing chanh duoc thu hai, loai tap, can chinh x4ac 1000 gam, rua
sach, 1am rdo nudc, lam nhé nguyén li€u béng cach xay tho véi kich ¢& ndm trong
khoang 0,1 tir 0,5 cm, tiép d6 uép mudi NaCl véi cac ty 1¢ trong luong tir 0 dén
10% trong thoi gian 6 gio, tiép @6 cho vao binh cdu 2000 ml, thém 300ml nudc

sach.

Lép bd dung cu Clevenger, m6 nude sinh han, dun va git cho hén hop s6i
lién tuc. Poc thé tich tinh diu trén ong khéc vach theo thiét ké cua nghién cuiu.
Tién hanh chung cAt 3 14n; mdi Ian tién hanh cing lac 3 hodc 4 h¢ théng cét, c6
clng didu kién nhiét 49, dugc liéu cling ngudn gbe, duge thu hdi cing thoi diém,

khéi luong duoc lidu dong déu.

Két qua v& ham luong tinh dau thu dugc tir nguyén liéu c6 cung diéu kién
thu hai, thoi diém thu héi, dugc 1dm nho cung kich c& (xay tho vdi kich cd nam
trong khoang tur 0,1 dén 0,5 cm), duoc phéi tron vai NaCl & céc ti 1€ trong lugng
nim trong khoang tir 0 dén 10% dé trong thoi gian 6 gio duge, thoi gian cat 180
phut thé hién trong hinh 3 va hinh 4.

Ham luong tinh diu thu dugc cao nhit khi ta thém vao nguyén liéu mot
lugng NaCl véi ti 18 trong luong 5%. Két qua cling cho thy, néu ty 1é trong luong
NaCl 16n hon 5% thi hiéu suét bi giam di. Nhu vay, lugng NaCl cho vao phu hgp
nhit 12 5%.

Hiéu qua dat dugc cla giai phap hitu ich
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CAc tAc gié gidi phép hitu ich d& hoan thién dugc quy trinh san xuét tinh dau
hing chanh véi hiéu suét t6i wu va c6 kha ning san xuét & quy mo 16n dép ing nhu

cAu thi truong.
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Yéu cau bao ho

1. Quy trinh san xuét tinh dau hing chanh (Plectranthus amboinicus) bang phuong
phap chung cét 16i cubn hoi nude bao gdm cic bude:
(i) rira sach nguyén liéu hing chanh da dugc thu hodc va thai nhé dé dat kich
¢ nguyén liéu nam trong khoang tir 0,1 dén 2cm hotc xay tho;
(i) tron déu nguyén lidu thu duge & bude (i) véi mubi NaCl d& dugc xay
nhé v6i ty 16 trong lugng cta NaCl so v6i nguyén liéu hing chanh 13 nim
trong khoang tur 3 dén 7%, va dé yén trong thoi gian nam trong khoang tir 4
dén 8 gio;
(iii) cho hdn hgp nguyén ligu thu duge & bude (ii) vao binh chung cat 16i
cubn hoi nuéc va bd sung nude vao binh, trong do ty 1€ thé tich/trong luong
ctia nude duoe bd sung va hdn hop nguyén liéu thu duge & bude (ii) la 1/3;
(iv) chung cAt 16i cubn hoi nude va thu hdi phan bay hoi da ngung tu;
(v) dé ling va gan phéan tinh diu va lam khd bang Na»SOs;
(vi) déng chai.
2. Quy trinh theo didm 1, trong d6 ty 18 trong lugng cua NaCl so voi nguyén liéu
hang chanh 1a 5%.
3. Quy trinh theo didm bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 thoi gian dé yén
hdn hop nguyén liéu hung chanh va NaCl ¢ bude (i) 1a 6 gio.
4. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 nguyén liéu
hting chanh 14 14 cay hung chanh.
5. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 nguyén li€u
hung chanh dugc xay tho.
6. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 nguyén liu

hung chanh ¢6 kich c& nam trong khoang tir 0,1 dén lcm.
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7. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 nguyén liéu

hung chanh c6 kich c& nam trong khoang tir 0,1 dén 0,5cm.
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Hinh 1

LA HUNG CHANH

Rira sach, thai nh6 0,1 = 0,5 cm (hodc xay)

—_ - Muéi NaCl
LA HUNG CHANH bA m= 5% khi luong
THAI NHO 6-'4 nguyén liéu

I Tron déu, cho vao binh chira nguyén lidu ciia h¢ théng cét kéo

Nuwoc sinh hoat

BINH CHUA NL CUA | st v/ e = 1/3 ki

HT CAT KEO e
luong nguyén li€u
* Cung cAp nhiét va tién hanh chung cht
THU HOI PHAN BAY
HOI PA NGUNG TU
w Léng gan, tach, lam khan béng NazS04
TINH CHE

Kiém nghiém tinh dau theo quy dinh DDVN
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1.4000
1.2000
1.0000
0.8000
0.6000
0.4000
0.2000
0.0000
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Hinh 2

Swlién quan gitra kich thwéc nguyén liéu dem chuwng cat
voi ham lwong tinh dau thu dwoc

0,1->0,5 0,5->1,0 L0>15 15>20 20->25 2,5->3,0l

I
|
i i
|

wd
2

Nguyén lidu dugc théi nhé & céc kich thude (em)

Hinh 3

Thé tich tinh dau thu dwoc khi thém
NaCl véi ti 1é ttr 0 % den 10%

1.4000

1.3500

1.3000

1.2500
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Hinh 4
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