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Echinotrix diadema, Ech. calamaris, Toxopneustes pileolus, Stomopneustes variolaris,
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Giai phép hitu ich thudc linh vuc héa hoc, cu thé 1 giai phdp hitu ich dé cap dén
quy trinh chiét xuét hdn hop hoat chit chéng oxy héa tir |0ai nhim bién.
Tinh trang k§ thuit ctia gidi phap hiru ich

T4t ca khuyét tat xuit hién trong co thé con ngudi nhu céc qua trinh 130 héa co thé,
duc nhan tinh thé, huyét khéi, nhdi méu co tim va cac bénh khac déu c6 lién quan téi su
hién dién cua cac dang oxy hoat dong (ROS, reactive oxygen species). Vi vay, khong co6
su ton tai hay co thé khoe manh néu khong c6 hé théng sinh hoc bao vé tt bﬁng chét
chéng oxy hoéa.

Cac polyhydroxynaptoquinon (PHNQ) nhu echinochrom A (Ech A), spinochrom
(SpE, Sp D, Sp A, Sp C) va binaptoquinon BiNQ-1, BiNQ-2, c¢6 kha ning thé hién 5 cic
tinh chit chng oxy héa, 1a thanh phin quy hiém quan trong c6 mit trong vo va gai clia
loai nhim bién [Lebedev AV et al., 2008; Kuwahara R. et al., 2009]. Khac véi cac chét
chéng oxy héa néi sinh nhwr vitamin E va ubiquinon, PHNQ c6 kha ning v hiéu héa tac
dung cia céc tdc nhan khoi mio qué trinh oxy héa phi enzym cua cac lipit mang té bao,
cu thé 14 céc cation sét tich tu trong md d bi tén thuong do ddt quy. Tinh chét dic thu vé
co ché tic dung cua cac PHNQ d4 1am ndi bat vai trd ciia chiing nhu mét chit chéng oxy
hoéa tir nhién hang diu va mé ra trién vong sir dung ching 1am chit phu gia thyc phim va
duoc phim hoat tinh cao ciing nhwr san xuét cac ché phdm chita bénh thé hé méi.

Hién nay tdn tai mot s ché phdm phong ngira va diéu tri cac bénh tim mach trong
d6 chira td hop cac chit hoat tinh sinh hoc (HTSH) tir bd phan sinh duc ctia nhim bién
Strongylocentrotus droebachiensis (xem patent RU 2520695 C1). Trén co s& dich chiét tir
c4c loai nhim bién (Scaphechinus mirabilis) 3 diéu ché dugc cac chat phu gia HTSH,
trong d6 chira 0,75 — 0,85% echinochrom A (xem patent RU 2340216 C1), va chéat phuy
gia HTSH “Timarin” dugc diéu ché trén co s& echinochrom A thém axit ascorbic (xem
patent RU 2337696 C1). Ca hai bd sung chdt HTSH déu thé hién tic dung ha lipit mau va

chéng oxy héa.
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Puoc biét, chat tao mau thuc phém la téng céc chit mau quinonoit dugc tach chiét
tr vo, gai va ndi tang cua loai nhim bién Strongylocentrotus nudus hoic
Strongylocentrotus intermedius, dugc boc trong mdt bao lam tir vat liéu ¢ nguc“m géc
thuc phdm. Phurong phap thu nhan bao gdm cac cong doan: phan hiy vo, gai va ngi tang
nhim bién bang axit, loc 1y dung dich va chiét bing ete, rira, siy va sau d6 lam giau cac
chit mau thu dwgc rdi boc ching trong mdt bao liposom duge 1am tir phospholipit dau
twong On dinh bang alpha-tocopherol va cholesterol (xem RU 2004124260 A, cong bd
ngay 27.01.2006). _

Tai Lién bang Nga, ché phim chéng oxy héa Histochrome® da dugc dang ky bao
ho Sing ché. Ché phim nay chira chit HTSH 13 mudi natri cua
pentahydroxyetylnaptoquinon (echinochrom A) vé&i ndng d6 0,2 mg/ml. Ché phim nay
duoc sir dung @ diéu tri cac bénh lién quan dén rdi loan trao ddi chit, cac qua trinh viém
gidc mac, mach méau mét, cai thién dinh dudng, giéfn thiéu phu né, hd trg qua trinh 1én da
non va nhiéu bénh khic vé mit. (xem RU 2134107 cong bd ngay 10.08.1999; EP
1121929 (A1) cong bb ngay 08.08.2001 ).

Ché phdm bao vé tim hoat tinh cao Histochrome®, chita mudi natri cia
pentahydroxyetylnaptoquinon 10 mg/ml, c¢6 kha ning giam vung hoai thw t6i 57% &
nhitng bénh nhan tryy tim ning, phuc hdi kha ning co bop, chéng loan nhip, tic dung cb
loi cho qua trinh diéu tri 14m sang, gidm nguy co dot quy (xem RU 2137472, cong b
ngiy 20.09.1999; EP 1121930 (A1), cong bd ngay 08.08. 2001).

Pugc biét mot phwong phap thu nhan Spinochrom A tir v va gai lodi nhim bién
Strongylocentrotus nudus gdm céc cong doan: xir Iy nguyén liéu bing cdn etylic, vd co
héa vé va gai bang dung dich 20 % axit phosphoric, loc, lam sach bang sic ky trong d6 st |
dung chét hap phu polychrom 1 (polytetrafloretylen), rira giai cic chit mau bang hdn hop
nuGe-con, 1am giau va sz“'ly san phﬁm, hoa tan tr& lai vao nudc, két tha cac thanh phﬁn
protein bang con etylic, tich sic ky spinochrom A trén cét Sephadex LH-20 va tai két tinh
trong axeton (xem RU 2362573 C1).

Gan hon ca v& ban chét k§ thuat so véi phwong phap d& kuét la phuong phap thu
nhén ché phim c6 tinh ning chéng viém nhidm va chéng di img, trén co s& hén hop chira

t6 hop khoang-mau tir vo nhim bién Strongylocentrotus droebachiensis (0,05-2,0 %). Ché
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phim ndy chira spinochrom B, D, cac dime PHNQ va cac khoang (Ca, Mg, P, Na, K)
du6i dang mudi tan (xem RU 2488402 C1).

Tai Viét Nam udc tinh c6 dén 60 loai nhim bién phan b tai ving bién tir Bic dén
Nam, dic biét tai ving nude 4m tir Quang Ngai dén Binh Thuin c6 san lugng cao hon cac
ving bién khéc ciia Viét Nam. Trong s6 60 loai thi c6 04 loai phan bd phd bién c6 kich
thuéc 16n va c6 thé khai thac va nudi nhin tao duoc 13 Echinothrix calamaris,.
Echinothrix sp, Diadema setosum, Tripneustes gratilla. Cac nghién ctru ban dau cho thiy
chit mau chiét tir vo va gai cila 04 loai nhim bién nay déu c6 chira echinochrom [Natalya
P. Mishchenko at al 2013]. Nhur vy c6 thé sir dung nhim bién sinh trudng tai bd bién
Viét Nam 1am nguyén liéu @& chiét, tich echinochrom c6 hoat tinh st dung trong dugc
phim. Tuy nhién, cho dén nay nhim bién dugc ngudi dan ven bién khai thac chi dé sir
dung trimg ctia ching lam thyc phdm bd dudng con phin v6 va gai chiém tir 40-70 %
khéi hrong ctia nhim bién bi loai bé. V6i ham lwong cac chit echinochrom tir 0,023 dén
10,7 mg/g udt va gia tri duwge dung cao, viéc loai bo va tiéu hiy hang tn vo, gai cua nhim
bién hang nim gay lang phi v& kinh t& rit 16n.
Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich cia giai phép hiru ich 1a nhim khic phuc nhugc diém néu trén. Dé dat
dwoc muc dich nay, theo mot phuong 4n, giai phap hitu ich dé cap quy trinh chiét xuét
hén hop hoat chét chng oxy héa tir loai nhim bién gdm céc bude:
a) thu dich chiét tir loai nhim bién bang cach chiét xuit vé cling véi gai cia loai nhim
bién di dwoc nghién min biang cdn etylic 96% va H,SO4 10% theo ty 16 khéi hrong loai
nhim bién/thé tich con etylic 96%/thé tich H,SO; 10% 1a 1/3/0,1 trong thoi gian tir 5 dén
7 gid thu dich chiét; va |
b) thu hdn hop hoat chét chéng oxy héa bang cach loc rira va lam giau dich chiét thu duoc
& bude a) dé loai con etylic 96% thu dung dich nude, tiép theo chiét dung dich nuée lan
hrot bang cloroform (cloroform/dung dich nudc 1a 1/2) va etyl axetat (etyl axetat/dung
dich nuédc 1a 1/2) & nhi€t @6 phong thu dich chiét cloroform va etyl axetat, sau d6 rira dich
chiét cloroform va etyl axetat bing nu6c va ¢é quay dudi ap suét thé_p dé loai bé dung

méi thu dugce hon hop hoat chét chéng oxy héa.
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Theo mét phwong 4n khéc, giai phap hitu ich d& cap dén quy trinh néu trén, trong
d6 loai nhim bién 13 loai dwgc chon tir nhém céc loai nhim bién & Bién Pong bao gdm
Astropyga radiata, Diadema savigny, D. setosum, Echinotrix diadema, Ech. Calamaris,
Toxopneustes pileolus, Stomopneustes variolaris, Tripneustes gratilla, va Phyilacanhtus
imperialis.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

Hinh 1 12 phd HPLC ciia céc loai nhim bién viing Bién Péng di dugc sir dung dé
thu dugc cac chét chdng oxy héa véi quy trinh theo giai phap hiru ich.

Hinh 2 13 d6 thi thé hién bién thién khéi lwong linetol (Am) béi sw hinh thanh cac
san pham oxy héa peoxit phu thudc vao thdi gian phan tmg oxy héa bai cac gbe tr do (t)
MO ta chi tiét giai phap hitu ich.

Sau d4y, giai phap hiru ich duoc mé ti mot cach chi tiét véi cac phuong an thuc
hién va cac vi du minh hoa cu thé, tuy nhi€n cac phuong an thuc hién va cac vi du minh
hoa cu thé nay chi nhim 1am r3 ban chit cia giai phap chir khéng nhdm han ché pham vi
yéu ciu bao ho ciia giai phép hitu ich. ‘

Loai nhim bién duoc str dung dé chiét xuét hdn hop hoat chét chéng oxy héa 1a
loai nhim bién sinh sdng tai Bién Péng. Loai nhim bién sinh séng tai Bién Péng c6 chira
nhiéu chét chng oxy héa nhu echinochrome A, spinochrom, v.v..

Theo mdt khia canh, giai phap hiru ich dé cap dén quy trinh chiét xuit hdn hop
hoat chét chéng oxy héa tir loai nhim bién bao g0m céc budc:

a) thu dich chiét tir loai nhim bién
V6 va gai clia loai nhim bién dugc nghién miﬁ va chiét xuit bing con etylic 96% va
H,SO, 10% theo ty 18 khéi lwong loai nhim bién/thé tich con etylic 96%/thé tich H,SO,
10% 12 1/3/0,1 trong thoi gian tir 5 dén 7 gior thu dich chiét.

b) thu hdn hop hoat chit chéng oxy héa
Loc rira va 1am giau dich chiét thu dwoc & budc a) dé loai cdn etylic 96% thu dung dich
nuéc, tiép theo chiét dung dich nudce 1an lwot bing cloroform (cloroform/dung dich nuée
1a 1/2) va etyl axetat (etyl axetat/dung dich nudc 13 1/2) & nhiét d6 phong thu dich chiét
cloroform va etyl axetat, sau d6 rira dich chiét cloroform va etyl axetat bang nu6c va co

quay dudi ap suét thap dé loai bd dung méi thu dwoc hdn hop hoat chit chéng oxy hoa.
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Hbn hop hoat chét chdng oxy hoéa chira cac chit echinochrom A, céc spinochrom
A, B, C, D, E va c4c binaptoquinon véi hoat tinh chéng oxy hoéa cao véi cau tric phén tir

va tén héa hoc dugc thé hién nhu dudi day.

OH 0O OH 0O OH 0O
HO. OH HO OH HO OH
S, CIL, OO SO
OH O OH O OH CH; OH O
SpE(1) SpD(2) BiNQ-1 (3)
Spinochrom E Spinochrom D
2,3,5,6,7,8- 2,3,5,6,8- 7,7"-anhydroetyliden-6,6'"-bis(2,3,7-
hexahydroxy-1,4- pentahydroxy-1,4-  trihydroxynaptazarin)
naptoquinon naptoquinon
OH 0 OH O
HO OH OH HO. OH
OO LI, U
OH
O OH CH; OH O OH O
BiNQ-2 4) Ech A (5)
Etyliden-6,6'-bis(2,3,7-trihydroxynaptazarin) Echinochrom A

6-etyl-2,3,5,7,8-1,4-naptoquinon

7-etyl-2,3,5,6,8-1,4-naphtoquinon
OH 0 OH 0

l I COCH; HO. l I COCH;

HO OH HO OH
OH O OH O
Sp A (6) Sp C(7)
Spinochrom A Spinochrom C
2-axetyl-3,5,6,8-tetrahydroxy-1,4- 2-axetyl-3,5,6,7 8-pentahydroxy-1 4-
naptoquinon , naptoquinon

MB&i t6 hop cac chit chéng oxy héa tir nhién dugc ciu tao tir cac PHNQ khac nhau
trong d6 bao gdm cac spinochrom E (1), D (2), A (6), C (7), echinochrom A (5) va cac
binaptoquinon BiNQ-l(S) va BiNQ-2 (4) c6 tinh chdng oxy héa. Him lrong va thanh
phin PHNQ trong mdi td hop céc chit chng oxy héa tir cic loai nhim bién Bién Pong
nhu duge thé hién trén diy duoc xac dinh bang phwong phéap sic ky khdi phd (LC-MS)
nhu dugce trinh bay trong Bang 1 va Bang 2 dudi day.
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Bang 1. Cac tham s6 séc ky-khéi phd cia cac PHNQ 1-7 str dung ion hoa phun dién tir

(ESI-MS) , ]
Khoi lugng phéan tir (M), thanh phan
St | Hop chit va phd UV(nm) cta cac PHNQ Ton phén tir, m/z
M | Cong thirc Pho UV [M+H]" | [M-H]
1 |SpE 254 | C,0HeOs | 264,350,478 255 253
2 [SpD 238 | C,HO, | 251,327,463 239 237
3 |BiNQ-1 | 502 | C,H,O, | 254,339,471 503 501
4 |BiNQ-2 | 484 | C,H O . | 265,316,470 485 483
5 |Ech A 266 | CoHyo0; | 254,338,471 267 265
6 [SpA 264 | C,,HsO; | 266,312,508 265 263
7 1SpC 280 | CpH;sOs 290, 456 281 279

Bang 2. Thanh phan va ham hrong PHNQ 1-7 trong céc loai nhim bién tai Bién

Dong

Loai nhim
bién

Ham hrong PHNQ 1-7 trong tdng céac chat, %

SpE

SpD

BiNQ-1

BiNQ-

2

Ech A

SpA [SpC

Ham lugng
tong PHNQ,
%

Astropyga
radiata
(Leske)

2,2

3.8

6 85

- 0,16

Diadema
savignyi
(Audouin)

14

- 59

0,11

Diadema

setosum
(Leske)

- 87

0,12

Echinotrix
diadema
(Linnaeus)

12

32

- 48

0,01

Echinotrix
calamaris

(Pallas)

25

- 66

0,013

Toxopneust
es pileolus
(Lamarck)

- 64

0,009

Stomopneus
tes
variolaris

(Lamarck)

26

- 73

0,006

Tripneustes
gratilla

72

26

0,093
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Ham lugng PHNQ 1-7 trong tong cac chat, % Ham lugng
Loainhim |SpE |SpD | BiNQ-1 | BiNQ- | EchA |SpA |SpC tbng PHNQ,
bién 2 %
(Linnaeus)
Phyllacanht
PR B - . - |26 | 72 0,008
imperialis
(Brandt)

Vi du thuwre hién gidi phap hiru ich

Vi du 1. chiét xuat hdn hop hoat chit chéng oxy héa tir loai nhim bién

Nguyén liéu ban dau (1kg) 1a vo va gai dd dwoc nghién min cta nhitng con nhim
bién Bién Pong vira méi d4nh bt hodc tan déng, thudc cac loai nhu Astropyga radiata
hodc Diadema savignyi hodc Diadema setosum hoac Echinotrix diadema hodc Echinotrix
calamaris hodc Toxopneustes pileolus hodc Stomopneustes variolaris hoac Tripneustes
gratilla hodc Phyllacanhtus imperialis, tiép theo bd sung 3 lit con etylic cén 96 % vao
nguyén liéu d4 dugc nghién min, thém 100 ml H,SO, 10 % (pH 1,8-2,0) va ngim trong 6
gir thu 3120ml. Dich chiét dwogc loc va lam giau 1én 10 Ian (15mg/ml) dé loai cdn etylic
96% thu 300ml dung dich nuéc. Sau d6, chiét dung dich nwdc 1an Irgt bing cloroform
(cloroform/ dung dich nuréc 1a 1/2), sau d6 bang etyl axetat (etyl axetat/dung dich nudc 1a
1/2) & nhiét d6 phong thu dich chiét cloroform va etyl axetat, tiép theo rira dich chiét
cloroform va etyl axetat bang nudc dé loai bo axit va c6 quay dudi ap suét kém dé loai bo.
hét dung méi thu dugc 4,3 g hdn hop hoat chat chdng oxy héa.

Thanh phan va ham hrong chit chdng oxy hoéa trong hdn hop hoat chit chéng oxy
héa dugc xic dinh bing phuong phap sic ky khéi phd (LC-MS) Shimadzu-2020
(Shimadzu Corporation, Kyoto, Japan) str dung cgt Discovery HS C18 (150x2,1 mm, kich
thu6e hat 3 pm). Qua trinh rira giai duoc tién hanh hé kép dung moéi 0,5 % axit axetic
(dung dich A) — axetonitryl chira 0,5 % axit axetic (dung dich B), v6i bién thién gradient
nhu sau: 10-40 % B (0-6 phut), 40-100 % B (6-11 phut), 100 % B (11-12 phi:l'[), 100-10 %
B (12-13 phit) va 10 % B (13-17 phut). Tdc d6 dong dung méi 0,2 mL/phit. Phd dwoc
ghi do trén détecto diot-ma trin & buéc séng 254 nm. Thu nhan phd khéi trong ché do
ESI-MS tai 4p suét binh thudng. Ghi nhén cic ion dwong (1,30 kV) va ion &m (1,50 kV)
dugc tién hanh trong khoang m/z 100 -800 véi két qua nhu dugc thé hién trén Hinh 1.
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Vi du 2. Hoat tinh chdng oxy héa ctia hdn hop hoat chét chéng oxy héa

Thir nghiém dugc thuc hién trén mé hinh peoxy hoa lipit bing phuong phap cai
tién (Veselova M.v. and et al).

Chuyén vio binh thi nghiém 250 pL (khoang 200 mg) linetol da dwoc lam sach
peoxit (linetol 1a hdn hop cita cic ete etylic cia cc axit béo khéng no tir ddu lanh (bao
gém 15 % axit oleic, 15 % axit linolic va 57 % axit linoleic), thém vao d6 5, 10 hoac 20
uL dung dich metanol 10 mM ctia cac chit khao sat. Pdng thdi chudn bi cic miu linetol
vé6i cac thé tich metanol nhu trén 1am d6i chimg va 10 mM dung dich metanol ciia chét
chéng oxy hoa chuin (axit ascorbic).

Céc binh thi nghiém dugc dit trong bd 6n nhiét, giit trong 1 gidr tai nhiét do 37°C
dé dudi hét dung moi, sau d6 can cac binh thi nghiém véi hdn hop phan tmg v6i d6 chinh
x4c 0,1 mg. Trong lrong nay duoc xem la trong hrong ban dau. Cac binh thi nghiém lai
dugc dit tro lai vao bo 6n nhiét tai 37°C rdi tién hanh can binh thi nghiém 2 lan/ngay cho
dén khi trong lrong chét dat 10 -15 mg. Chu ky cam tng phan g diy chuyén cua qua
trinh oxy héa peoxit d6i véi linetol (1o va At) dwoc xac dinh bing cach phén tich db thi
dudng cong dang chit S biéu dién su phu thuge cia Am vio thoi gian phan Gmg nhw duoc
minh hoa trén Hinh 2.

Bing cach sir dung phdm mém Microsoft Excel, hoat tinh chéng oxy héa (404)
dugc tinh theo cong thirc:

(z, + A7)
T, ’

AOA =

trong do6:

Ty - chu ky cam tmg tir oxy héa (autooxidation) ciia linetol mau déi chimg;

At - thoi gian, ma & d6 chu ky cam tmg oxy hoa linetol ting 1én khi c6 mit chét chéng
oxy hoa so véi dbi chimg,

Chu ky cam tmg cia phan g dy chuyén oxy héa peoxit linetol tai 37°C xac dinh
bang phuong phap db thi duong cong S cia su phu thudce bién thién khdi luvong linetol Am
vao thoi gian phan tng (Hinh 2).
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Hinh 2 mé ta sy phu thudc cia bién thién khdi lwong linetol (Am) vao thoi gian
phan tmg (t) do su hinh thanh c4c san phim peoxy héa:

a) - cia miu d6i chimg;

b) - oxy héa linetol khi cé mit chét trc ché.

1o — chu ky cam tng ciia phan g tr oxy héa linetol khi c6 mit metanol (ddi
chirng),

At - hiéu giita cic chu ky cam tmg ctia phan (g oxy héa linetol khi c6 mit chét irc
ché va mAu ddi chimg.

Chu ky cam tmg 13 thoi gian ma chét chéng oxy héa lam chim qué trinh tich gop céc
san phdm oxy hoéa cac axit linolic va linoleic c6 trong thanh phan linetol, va durgc so sanh véi
ddi chimg. Trong diéu kién thi nghiém trén, chu ky cam tmg ctia miu dbi chimg 1a 21 gid.
Trong mé hinh thi nghiém nay, chit PHNQ cho hiéu quéa cao nhét Ia echinochrom A, trong
khi hi€u tng chéng oxy héa cta n6 thé hién su phu thudc Lidu luong: khi ting ndng do
echinochrom A trong linetol 1én 2 I4n thi thoi gian cam tmg ciing ting 1én khoang 2 1an. Cu
thé 13, At tir 161 gid tai ndng d6 echinochrom A 0,4 mM ting 1én t6i 318 gio tai ndng do
0,8 mM (Bang 3). Hiéu ting echinochrom A trong mé hinh nay 16n gip nhiéu lin so véi
chit chéng oxy hoéa chuin axit ascorbic.

Két qua thi nghiém, nhu dugc thé hién trén Bang 3 dudi ddy, cho thiy tit ca cac
PHNQ nhu Ech A, Sp A, Sp B, Sp C, Sp D, Sp E, trong d6 ké ca cac binaptoquinon
BiNQ-1, BiNQ-2, [Mishchenko N.P. and et al] déu thé hién hoat tinh chéng oxy hoéa
(AOA) — déu gia ting thdi gian cam Umg ctia phan g oxy hoa cac axit linolic va linoleic,
ddng thoi hoat tinh chéng oxy héa cta ching déu vuot trdi so vi hoat tinh ciia chat chdng
oxy héa chudn, tirc 13 axit ascorbic.

Bang 3. Chu ky cam ng (A7) cua qua trinh tr oxy héa linetol tai nhiét dd 37 °C khi c6
mat cac PHNQ va hoat tinh AOA ctia ching

Chat chong oxy héa 0.4 MM 0.8 MM
(PHNQ) At, gio AOA At, gio | AOA
Echinochrom A 161,0 8,6 3184 16,2
Spinochrom A 10,5 1,5 15,1 1,7
Spinochrom B 20,1 1,9 33,8 2,6
Spinochrom C 96,5 5,6 168.0 9,0
Spinochrom D 29,6 2,4 35,0 2,6
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Spinochrom E 6,2 1,3 8.6 1.4
Chat chong oxy héa 1,3 1,1 1,5 1,1
chuan - axit ascorbic

Hoat tinh chéng oxy héa ciia hon hop hoat chit chdng oxy hoa duge chiét tich tir cac
loai nhim bién thudc ving Bién Péng phu thudc vao thanh phin va ham leong cia ching
trong cac loai Astropyga radiata, Diadema savignyi, D. setosum, Echinotrix diadema, Ech.
calamaris, Toxopneustes pileolus, Stomopneustes variolaris, Tripneustes gratilla,
Phyllacanhtus imperialis.

Vi du, cac t hgp PHNQ tir nhim bién 4stropyga radiata va Diadema setosum,
chtra 1an luot 0,16 va 0,12% téng cac chit mau quinonoit tinh theo khéi lurong nhim bién,
s& c6 AOA cao nhit, c6 nghia 13 cho hiéu qua cao nhét trbng qué trinh str dung ching
nhim phong ngira va didu tri cic bénh lién quan dén qua trinh e ché oxy hoéa (xem Bang
1 Vé'Béng 2). Ngoai ra, ham hrong twong d6i ciia echinochrom A (v6i AOA cao nhit va
c6 tinh quyét dinh ddi v6i hoat tinh chdng oxy héa trong cac t6 hop PHNQ) trong cac loai
nhim bién ndy cé gia tri cao nhat so v&i ham hrong ctia né trong cac t6 hop thu duoc tir
cac loai nhim bién khéc.

Hi€u qua dat dwgc ctia giai phap hiru ich

Quy trinh chiét xut theo giai phap hitu ich c6 kha ning chiét tach céc hoat chit
hiru ich tir vo va gai ctia loai nhim bién sinh séng tai Bién Pong . Quy trinh chiét xut don
gian, tan dung dugc nguén nguyén liéu sin c6 va chiét xut duge hdn hop hoat chét chéng

oxy hoa c6 ham luong cc chit chdng oxy héa cao nhu néu trong bang 2.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh chiét xu4t hdn hop hoat chét chdng oxy hoéa tir loai nhim bién bao gbm céc
budce:
a) thu dich chiét tir loai nhim bién bing cach chiét xuét v6 cling véi gai clia lodi nhim bién
da dugc nghién min bing cdn etylic 96% va HaS04 10% theo ty 18 khdi lugng loai nhim
bién/thé tich cdn etylic 96%/thé tich HoSO4 10% 12 1/3/0,1 trong thdi gian tir 5 dén 7 gid thu
dich chiét; va
b) thu hdn hop hoat cht chdng oxy hoa bing cach loc rira va lam giau dich chiét thu dugc &
budc a) dé loai con etylic 96% thu dung dich nudc, tiép theo chiét dung dich nude l4n luot
bing cloroform (cloroform/dung dich nuéc 14 1/2) va etyl axetat (etyl axetat/dung dich
nuée 1a 1/2) & nhiét dd phong thu dich chiét cloroform va etyl axetat, sau d6 rira dich chiét
cloroform va etyl axetat bang nudc va cd quay dudi 4p sudt kém dé loai bo dung moi thu
duoc hdn hop hoat chit chéng oxy héa.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 loai nhim bién 14 loai dugc chon tir nhém céc loai nhim
bién & bién Pong bao gdm Astropyga radiata, Diadema savigny, D. setosum, Echinotrix
diadema, Ech. Calamaris, Toxopneustes pileolus, Stomopneustes variolaris, Tripneustes

gratilla, va Phyilacanhtus imperialis.
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mAU  dstropyga radiata (Leske) 5 MAU  Toxopneusies pleolus (Lamarek) 5
2000 254 HM 2000] 254 HM
1500 1500
1000 1000
500 2 500
1 3 J
0 [ X L 0 A A
0.0 25 5.0 7.0 10.0 125 15.0 MUH 0.0 25 5.0 7.0 10.0 12.5 15.0 MWUH
Astropyga radiata Toxopneustes pileolus
mAU  Diadema savignyi (Andouin) 5 2500 AU Stomopneustes variolaris (Lamarck) 5
1000{ 254 Hm 254 Hm
2000
750]
1500
500 1000
1
. 1, 500
. Y .
0.0 25 5.0 7.0 10.0 125 15.0 MUH 0.0 25 5.0 7.0 10.0 125 150 MUH
Diadema savignyi Stomopneustes variolaris
2500 MAU  Diadema setosum (Leske) 5 1500 ;15A4Lim 1 Tripneustes gratilla (Limacus)
2000 2™ 1250
1000]
1500
750 6
1000: 500
500 250
3 1 L c
0.0 25 50 7.0 10.0 125 150 MUWH 0.0 25 5.0 7.0 100 125 150 MUH
Diadema setosum Tripneustes gratilla
2500 mAU  Echinotrix diadema (Linnaeus) 5 250] mAU Phyliacanhtus imperialis (Brandt) 6
254 um 254 HM
2000 . 200
1500] - 150
1000 100
2 7
500 1 A 50
o A { 6 M
0.0 25 5.0 7.0 10,0 125 150 MWH 0.0 25 5.0 7.0 10.0 125 150 MUH
Echinotrix diadema Phyllacanhtus imperialis
780 { AU Echinorrix calamaris (Pallzs) 5
254 um
500
4
250
1 2
. [ |
0.0 25 5.0 7.0 100 125 150 MWH

Echinotrix calamaris
Hinh 1.
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Hinh 2
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