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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén dap dat co két cau tuong nghiéng chéng thim bang dat
bazan tron puzolan ty nhién, xi mang va voi bao gdm: 16p gia co bé mit mai dap thuong
luu (3) dugc lam bang da xép khan hodc da xay day hodc tim bé tong duc san, 16p gia co
bé mit mai dap thuong luu (3) nay dugc bb tri phia trén 16p tuong nghiéng chong thim (2),
phia duéi 16p tudng nghiéng chong tham (2) 1a 16p 16i dap (1), trong do:

16p gia ¢d bé mat mai dap thuong luu (3) duoc 1am bang da xép khan hodc da xay day
0,3 m hodc tim bé tong diic sdn day 0,12 m;

16p tuong nghién chdng thim (2) str dung puzolan ty nhién, xi mang va voi nghién min
dugc tron voi dat bazan tu nhién dugc dAm chit ¢ d6 am t6i wu va hé sé dam chat K=0,90
dén K=0,98; ty 1€ puzolan tu nhién, xi mang va voi nghlen min, tinh theo % trong lugng
kho ctia dét bazan, lan luot 1a: 10% dén 20%, 5% dén 10%, va 4% dén 8%, kich thudc cia
két cAu nay c6 chiéu day thay doi tuy theo chiéu cao cua dap, phan dinh tuong c6 chiéu day
tir 0,5 m dén 2,0m, phan chan tuong cé chiéu day tir 2,0 m dén 5,0 m.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Ky thuat xay dung cong trinh thiy loi

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Hau hét cac dap da duoc xay dung & nude ta 1a dap dat dugc dip bing vat lidu
dia phuong nén dé& bi tén thwong. Tinh trang thdm xay ra rat phd bién & cac dap
dat, dAn dén mit nudc hd chira va c6 nguy co mét én dinh cho dap. Khi dap bi
thim nhiéu viéc xir 1y 13 khé khin va chi phi xir Iy s& 16n. Su ¢b vé thAm thé
hién rat phirc tap. Mt 6n dinh do thAm chiém gin 45%, thudng thé hién nhu:
thim 14u mai dap ha luu; dong thim tai cac mait tiép gidp gitta than dap dit va
cong trinh bé tong nhu tran va cdng liy nuée; hang dong vat, tb mdi trong than
dap; hodc vét nitt & dap d4t do lan 1éch, v.v...

Vat liéu dét dép bazan ¢6 ngudn géc tir da bazan thudc nhém khoéng thuén
loi khi str dung 1am vét liéu dép dap, do c6 tinh chét dic biét nhu: khdi lugng
kho thép, d6 am tdi wu cao, d6 4m ty nhién vao mua khé thip nén khi thi céng
can tudi thém nhidu nude; ham lugng bui sét cao kho dam chit, cac tinh chét
nay dan t6i kho kiém soét chit luong trong qué trinh thi cong; dét c6 tinh tan ra
va 14n w6t nén khi hod chira van hanh cé nguy co tiém 4n nhiéu su cd. Trén thyuc
té cac dap dit dip bing dét bazan chiém mdt ty 18 16n khoang 56%, cac dip nay
d3 duoc thi cong tir nhidu nim vé trude, céng nghé va k§ thuét thi céng chua
phét trién nén phin 16n céc dap nay dang c6 hién tuong hoic di bi thAm va mét
nudc.

Hién nay, c6 rat nhiéu giai phap chéng thim va kiém soat thAm cho dép dit
vira va nhd nhu: khoan phut, tudng coc dt, mang chéng thim dia k§ thuat ,
tuong hao bentonit — xi mang, dép ép trac ha luu, rénh thu nuéce than dap, v.v...

P& dam bao kinh té, tAn dung duoc vat liéu dia phuong, viéc nghién ctru céi tao
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d4t tai chd bang cac loai chét két dinh dé cai tao vét lidu dét dép dép cling nhu
lam v4t liéu chdng thAm tudng nghiéng sin phu 12 rat can thiét.

Mic du tai nuée ta, puzolan tu nhién da duoc st dung khé nhidu trong bé
t6ng khéi 16n, bé tong dAm lin, bé tong mit dudng va san xuét gach khong
nung. Nhung hién chua cé cong bd khoa hoc nao vé nghién ciru st dung puzolan
tu nhién dé cai tao dat, hodc tron véi dat tai chd dé 1am vat lidu chéng thdm cho
than dap d4t. Dua trén co s& khoa hoc cai tao dat béng chét két dinh v6 co,
puzolan tu nhién c6 thé dugc st dung @& 1am giam luong ding xi ming dé xay
dung cong trinh bé tdng va trén véi dét tai chd két hop véi voi dé lam tang
cudng d6 va kha ning chéng thdm cua dit. Giai phép nay dugc ddnh gia c6 tinh
uu viét béi Tay Nguyén c6 lugng khoang san puzolan tw nhién rét phong phu.
Viéc nghién ctru tmg dung thanh céng giai phap st dung puzolan 1am chit két
dinh trong cai tao d4t s& dem lai hiéu qua kinh té trong x4y dung noéi chung va
trong nang cap stra chita, xdy dung ddp dét vira va nho ndi riéng. Do vay, giai
phép str dung vat liéu puzolan tu nhién dé cai tao dét tai chd 1am tuong nghiéng
chdng thdm dap dit ving Tay Nguyén 13 giai phép c6 tinh kha quan dé khic

phuc tinh trang néu trén.

Ban chit ky thuit ciia giai phap hitu ich

Muc dich cia giai phap hitu ich 1a dé xuét cai tao ddt bazan bing hdn hop
puzolan tu nhién, xi mang va voi dé 1am tuong nghiéng chdng thim dép dét. Tan dung
dwoc ngudn nguyén lidu ty nhién tai chd thay thé lwong dit sét khan hién, dam bao kha
ning chiu luc, chdng thim cho d4p d4t va 6n dinh trong mdi trudng nude. Khic phuc
duge mot sb nhuge diém cua dit bazan khi st dung 1am két ciu chéng thAm cua cac
giai phap da biét.

Giai phép str dung ngudn puzolan tir nhién nghién min két hop véi xi ming, voi
d8 gia cb dit bazan tai mai dap dit cii hogic dét tai khu vire cong trinh tao nén hdn hop
puzolan - xi ming - voi - dit c6 49 ddm chit K=0,9 ¢én K=0,98 dé 1am két cAu chéng
thAm va c6 cudng dd chiu nén tdt 16n hon hoic bing 1.5 Mpa tai 14 ngay tudi, hé sb
thAm do duoc phai nhé hon 10 m/s va han ché duoc tinh tan rd, truong né (co ngét)

cla dit. Ban chét ciia chiing 13 qué trinh héa 1y va co 1y xay ra khi trén puzolan tu

-3



3045

nhién, xi mang, voi va dt 1am tang cuong do khang nén, uén, md dun dan hoi, han ché
trrong nd, co ngdt ciia hdn hop dét gia cd. Puzolan tu nhién 13 sin phdm cta cic qua
trinh hoat dong dia chit noi sinh va ngoai sinh nhu: tro nai Itra, d4 tuff, thuy tinh nti
lira, diatomit, trepel, opoka va mdt s& san phdm c6 ngudn gdc bién chét hodc phong
hoa khac. Chung chira SiO, hodc chira SiO, va Al,O3; ma ban than ching c6 rat it hodc
khong c6 tinh két dinh, nhung khi dwgc nghién min va c6 hoi 4m ching s& tham gia
phan tng héa hoc véi voi (CaO hodc Ca(OH),) & nhiét do thuong dé hinh thanh cac
hop chét c6 tinh két dinh 14 CSH va CASH.

Puzolan tir nhién khi sir dung 1am chét két dinh s& han ché dugc cac thanh phin
¢6 hai trong xi mang cling nhu trong d4t tai chd nhu: (1) Puzolan c6 cac thanh phén
Si0, vo dinh hinh (SiO, két tinh ¢ hoat tinh rit thip), ALO; va Fe,05 hoat tinh; céc
chét nay s& phan tmg v6i Ca(OH), vd dinh hinh trong qu4 trinh thity héa ctia xi ming
tao thanh cac khoang c6é cudng dd cao, lam ting cuong do, do dic chic va chéng thAm
cho vat liéu gia c6; (2) Puzolan bét c6 kha ning 1am ting qua trinh thuy ho4 cac phan
{tng pozzlanic, giam anh huéng ciia rgng mubi dén qua trinh thuy hoa xi mang; thanh
phan hod hoc ching lién quan dén ngudn gbc thanh tao, dic diém thanh phéin cua dit,
trong dit ving nghién ctru c6 chira thanh phan SiO, (oxit nguyén sinh va oxit thit
sinh), ching c6 tac dung tich cuc trong viéc ting cuong 49, gidm hé s6 thim; thanh

phén khoang v4t ctia dAt anh huéng twong dbi 16n dén chét lugng gia cb.

Pap dit bao gdbm 16p gia cb b& mit mai d4p thuong luu 3 duge 1am bing d4 xép
khan hoidc d4 xdy day hoic tim bé tong duc sin, 16p gia c¢b bé mit mai dap thuong luu
3 ndy duoc bd tri phia trén 16p tuong nghiéng chéng thim 2, phia duéi 16p tudng
nghiéng chéng thim 2 13 16p 16 dép 1, két cAu chdng thAm bing v4t li¢u dit bazan tai
chd trén puzolan tur nhién, xi ming va véi tao thanh hdn hgp c6 cudong do nén 16n hon
hodc bang 1.5 Mpa tai 14 ngay tudi, hé s6 thAm do dwoc phai nhé hon 10° m/s va én
dinh trong mdi trudng nudc nhu han ché tinh tan rd, truong nd (co ngoét) clia dit bazan;

(3) két cAu mit gia cd mai dap bang d4 xép khan hoic da xay hoic tAm bé tong.

MO ta vin tit hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& minh hoa mit cit ngang dap dit st dung cAp phdi dit bazan -

puzolan ty nhién — xi méng — voi lam tudng nghiéng chéng thAm
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Trong do:

(1) 12 15i d4p d4t hién hiru;

(2) két chu chéng thAm bing vit liéu d4t bazan tai chd tron puzolan ty nhién, xi ming
va voi,;

(3) két cAu mit gia cb mai dap bang d4a xép khan hoic da xay hoic t4m bé tong;

(5) nén dap c6 hé so tham dam bao yéu cau.

M3 ta chi tiét giai phap hiru ich

Nhu dugce thé hién trén Hinh 1, dap dét bao gf")m 16p gia cb bé mit mai dap
thuong luu 3 duge lam bing d4a xép khan hoic d4 xdy day hoic tdm bé tong duic sin,
16p gia cb bé mit méi dap thuong luu 3 ndy dugc bb tri phia trén 16p tudng nghiéng
chéng thm 2, phia dudi 16p twong nghiéng chéng thim 2 1a 16p 16i dép 1. Trong do,
16p gia cb bé mit mai dép thuong Iuu 3 duge 1am bing d4 xép khan hoic d4 xdy day
0,3 m hoiic tAm bé tong dtc sin day 0,12 m. Lép tudong nghiéng chéng thim 2 st dung
puzolan ty nhién, xi ming va voi nghién min dugc trdn vai d4t bazan tu nhién dugc
dAm chit & @0 Am t6i wu va hé sé dim chit K=0,90 dén K=0,98; ty 1¢ puzolan tu
nhién, xi mang va voi nghién min, tinh theo % trong lugng khd cua d4t bazan, 1an lugt
1a: 10% dén 20%, 5% dén 10%, va 4% dén 8%, kich thudc ctia két ciu nay c6 chitu
day thay ddi tiy theo chidu cao cta dap, phan dinh tudng c6 chidu day tir 0,5 m dén
2,0 m, phﬁn chan tudng co chiéu day tir 2,0 m dén 5,0 m. Puzolan ti nhién duoc st
dung @& 1am giam lugng ding xi ming va voi trong cai tao d4t bazan; giam chi phi van
chuyén xi ming va cbt lidu truyén thdng nhu cét, d4; gidm gia thanh x4y dyung do gid
puzolan ty nhi€n bang khoang 55% gia xi ming; thic ddy phat trién kinh té dia
phuong; tdng nhanh qué trinh néng thon mdi.

Theo mdt phuong 4n khac cta giai phap hitu ich, 16p twdng nghién chéng thdm
2 st dung puzolan tu nhién, xi ming va voi nghién min dugc tron véi d4t bazan tu
nhién dwgc dim chit & 6 4m t6i wu va hé sb dim chit K=0,90 dén K=0,98; ty 1&
puzolan tu nhién 13 11% dén 15%, t6t hon la 12 dén 16%, tét hon nita 1a 13 dén 17%
va tét nhat 13 14 dén 20%; ty 1& xi ming 1 6% dén 9%, t&t nhét 12 7 dén 8%; ty 1& voi
nghin min 12 5 dén 7 %, tét nhit 13 6%.
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Chét lugng dudng sit dung cip phdi cip phdi bazan tai chd tron puzolan tu
nhién, xi ming va v6i dugc danh gid qua cac thi nghiém trong phong nhu: khéng nén,
uén va md dun dan hdi cho thdy cip phdi dét gia ¢ dat duge do bén cip III theo tidu
chudn TCVN 10379-2014. Hé sé thdm cua hdn hop d4t bazan dugc cai tao trong
khoang 5x10°® cm/s dén 1x10° cm/s, nho hon gié tri cho phép theo tiéu chudn TCVN
8216:2009 (nhé hon 10 cmy/s). Tinh tan rd va truong né (co ngét) dugc khic phuc.

Két cAu chbéng thdm duge thi cong theo trinh tu nhur sau: (1) tao méi thuong luu
dap bang may xtc; (2) tron déu clp phdi dit bazan da dugc lam toi v6i puzolan tur
nhién nghién min, xi ming, vdi nghién min bing méay chuyén dung, tuéi nudc déu
trong qua trinh tron rai déu cép phdi; (3) rai déu ting 16p hdn hop d4t bazan — puzolan
— xi ming — voi v6i chiéu day timg 16p theo cong dung ciia may dam (day tir 30cm dén
40cm); (4) dam (lu 1en) bao bao dd chit K=0,90 dén K=0,98 (tuy theo yéu ciu chiéu
cao két cdu dap); (5) tao mit két cAu chdng thdm va dudng hd mit két cAu chdng thdm
bing phu tim ni 16ng hodc bat che trén mit duong nhim giit 4m, ddm bao qua trinh
thiy héa va ninh két, tuéi 4m 2 1an/ngay trong 7 ngay dau, tudi dm 1 1An/ngay trong 7
ngay tiép theo; (8) thi cong 16p da xép khan hogic da x4y day 30cm hogc tdm bé tong

day 12cm bao vé bé mit sau khi dudng 4m dugc it nhit 14 ngay
Thoi gian thi cong nhanh

V& mit m§ quan va 6n dinh trong mdi trudng nude hodc moi trudng am w6t thay
dbi cua mai thugng luu: bé mit dep c6 tinh chju nude hodc chiu méi truong am wét

thay dbi do muc nuée hd thay doi

Vé yéu cau bao dudng: viéc stra chira bé mat gia c6 cuia thudn loi va de thuc hién

trong qua trinh vén hanh.
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YEU CAU BAO HQ

1. Bap dét c6 két cAu twong nghiéng chéng thdm béng dAt bazan tron puzolan tu
nhién, xi mang va voi bao gdbm: 16p gia ¢ bé miat mai dap thugng luu (3) duge
1am béng da xép khan hodc d4 xay day hodc tAm bé tong diic sin, 16p gia cb bé
mit mai dap thuong luu (3) nay duge bb tri phia trén 16p tudng nghiéng chéng
thAm (2), phia dudi 16p twong nghiéng chéng thdm (2) 1a 16p 16i dap (1), trong
do:

16p gia cé bé mit mai dap thuong luu (3) dugc lam béng da xép khan

hodc da xay day 0,3 m hodc tAm bé tong dic sin day 0,12 m;

16p tudng nghiéng chong thAm (2) str dung puzolan ty nhién, xi mang va
voi nghién min dugc tron véi dat bazan ty nhién duge dAm chit & d6 4m téi vu
va hé s6 dam chat K=0,90 dén K=0,98; ty 1& puzolan ty nhién, xi mang va voi
nghién min, tinh theo % trong lugng kho cua d4t bazan, 1an luot 1a: 10% dén
20%, 5% dén 10%, vi 4% dén 8%, kich thudc cua két ciu ndy c6 chiu day
thay ddi tity theo chiéu cao cta dap, phan dinh tudng c6 chiéu day tir 0,5 m dén
2,0m, phan chén tudng c6 chiéu day tir 2,0 m dén 5,0 m.
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