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(57) Sang ché dé cap dén bd ma hoa video (400, 600) dung dé ma hoéa du doan, thanh dong
bit video dugc ma hda, ctia khdi ban du cua khung ban dau dya trén khdi du doan thu
dugc tir khung tham chiéu, bao gém bo dém (401, 601) dugc tao cAu hinh dé luu trir khoi
ban dau, bd dém (408, 608) duoc tao cau hinh dé luu trir khdi du doan, va bo loc ting do
sdc nét thich ung (409, 609) duoc tao cu hinh dé ap dung viéc loc tang do sdc nét thich
tmg theo khong gian cho khéi dy doan. Sang ché ciing dé cip dén bo giai ma video,
phuong phap ma hoa dy doén va phuong phéap gidi ma du doan.
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Sang ché dé cip dén linh vyuc xir 1v video, va cu thé 14 sang ché dé cap dén

<

b

bé ma hoa video va b6 giai ma video dung dé ho trg md hoa dy doan. Sang ché
con lida quan dén phiong phap md héa du doan video va dé cip dén phuong
phap gidi md dong bit video duoe md héa thu duoe bing cach mi hoéa dy doan.
Cudi cting, sang f;:-}‘z;; g2 cap dén chuong trinh mav tinh ¢é mA chuong trinh dung

dé thuc hién phuong phan 5.
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Tinh trang k¥ thuit ¢z sang ¢
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Cac he thd net sir dyng ma hoa dy doan dung dé lam tang

¥

lién {op cua md héa video ¢¢ thé mo «Ong duge va du doan lién khun

0}'2‘

)

B ma how-gial mi video o6 the md rdng duoe gidp nganh vien thong dap
ing nhu cau ngay cang tang frong vise truyén ludng video t61 cac thidt bi di
dong bao gom dién thoai thong minh, may tinh bang hofc may tinh xach tay

5~

cling nhw cac thiét bi khac ¢ su thay d6i rong vE kich ¢ man hinh va kha nang

G-

§

tinh toan. Hon nta cde hd théng truyen video hién dai stv dung Internet va cac

7

mang di dong duge khac biét hoa dic tung bai khodang rdng cta s6 luong thiét

hi k&t ndi, mia phy thubo vac cde oo che ol

A
hoan canh khéng dmw nhit cb su thay d51 86 juwgng thidt bi ket néi va cac thiét
bi thu khéc nhau, su thich fnyg linh hoat ¢ds ndi dung duge ma hoa mot 1an duge

mong mudn.

Theo Ihia canh nay, céc bé ma hoa-gidl ma video ¢ thé mo rong dugc

md rong duge bat kv ¢o the duoe xao dinh am sy kée D cva 1dn co SO va it

nhét mot 1op ndng cac bo sung. Lop co s¢ twong Gng voi chat lugng video duge

ho trg thip nhdt, trong khi cic idp ndng cao cho phép viée loc cua 16p co sor
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duoc dé cap. Su cai tién ¢ thé dat duoc boi cic 16p nang cao cd thé lién quan
dén chét luong, toc dé khung hodc sy loc theo khong gian ¢6 d phan giai theo
khong gian cao hon.

Fig.1 thé hién bo ma hoa video 100 dung cho mi hoa du doan lién 16p cua
chudi khung video 101 theo tinh trang cua giai phap k¥ thuét da biét, vi du, tir
mi hoa video ¢6 thé mé rong duge H.265/SHVC. B§ ma hoa 100 bao gf‘)m 16p
nang cao theo khong gian 102 dung dé thu khung video 101 va tao dong bit 16p
nang cao duge ma héa. B mad hoa 100 con bao o6m b loc giam toc do 1ay mau
107 dong dé tao khung video duge giam toc d0 1Ay mau 111 tir khung video 101,

va 1op co s¢ theo khong gian 112 dung dé thu khung video duge gidm tbe d6 lay
mﬁu 111 va ding dé tao dong bit iép co so dwge ma héa. B ma hoa 100 con
bao gdm bo don kénh 118 dung dé ddn kénh dong bit 16p ning cao duge mi hoa
va dong bit 16p co s¢ duge ma hoéa va tao dong bit video duge ma hoa.

L&p co s¢ theo khong gian 112 bao gom cic bd phan ndi tiép ma 1a bd ma
héa co thé mo rong duge theo thdi gian 113 thu khung video duge giam tdc do
lay mau 111, bd du doan 114, b mi ho ion co s6 115, bd ma héa ¢6 thé mo
rong dugc SNR 116, va bo loc ting te do iéy mau 117. Cac dau ra twong Ung
clia bd ma héa 16p co s& 115 va cia bd ma hoa c6 thé md rong duge SNR 116
duoc cung cap t6i bo don kénh 118. Lép nang cao theo khong gian 102 bao gbm
cac bo phan nbi tiép ma 1a bo mi hoa ¢o thé mo rong dugc theo thoi gian 103
thu khung video 101, bd du doan 104, bd ma héa lop co sé 105, va bg ma hoda
c6 thé mo réng duoe SNR 106. Cac diu ra twong tng cta bd ma hoa 16p co so
105 va cua bd ma hoa co thé mé rong duge SNR 106 dugc cung cép t61 bo ddn
kénh 118,

Pau ra cua bd loc ting tde do Ay mau 117 ctia 16p co s6 theo khoéng gian
112 tuong Gng v&i khéi du doan ddi voi du doan lign 16p va dugc cung cép té1
b du doan 104 cua I6p ning cao theo khéng gian. Thong tin tir [6p co so duge
sir dung dé tang ty 1& nén cua cac lop ning cao. Piéu nay ¢6 hidu qua la tde do

bit cua cac tin hiéu video ¢é thé duge giam.
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Tuy nhién, dy do4n lién 16p da biét nay dang cho 16p nang cao theo khong

gian su dung viéc tang toc do FQ\, mau cta khung 16p co 6. Do do, khung 16p co

,
,\

s¢ duoe tang toc do JAy mau bi m¢ canh va 6 lugng thip cua cac chi tiét tan sb

cao, do cac chi tiét nay khong hién c¢o trong khung tham chiéu 16p co sd. Hon
nira, chat lugng ctia khung duec ting toc d6 l1ay mau ciing phu thudc vao cac dac
tinh ctia bo loc tang tde dd lay mau 117. Cic bd loc bac ngin (short-tap filter) co

thé triét cac tan so cao va tao khung dugc ndi suy duge lam mo bd sung. Nguoc

Y
I3 ~

lai, cac bg loc bac dai (long-tap filter) ¢6 thé gifr cac tan s6 cao nhung tao mot s6

thanh phan la 1o ran

,

én Cac suomn.

0Q
(3 IQ

Bian chit k¥ thujt ciia sdug ché

Khi xem xét cic nhuoe diém va vin dé néu trén, sang ché c6 muc dich
nang cao tinh trang cua giai phap k¥ thuat da biét. Cu thé 1a, muc dich cua sang
ché la dé xuédt bd ma hoa video, phuong phap mi hoa, b gidi ma video, va
phuong phap giai ma ddi voi ma héa va gidi md ning cao cta dong video.

Sang ché ¢6 muc dich cy thé d& nang cao hi¢u qua ctia ma hoa dy doan.

T~

Cu thé 1a, sang ché cing ¢é6 muc dich lam phu hop hon voi cac dac tinh anh cuc

2
~ ~

bo. Muc dich khac cua sang ché dé nang cao ma hoa dy doan bang cach lam
tang d6 sic nét cua cac ria va lam giam thanh phin la rd rang trong cac khéi du
doan mot cach thich ung v6i ndi dung anh cuc bo.

Muc dich néu trén coa sang ché dat dugc boi giai phap dugc boc 10 trong
cac diém yéu cdu bao ho doc 1ap kem theo. Cac sy thuc hién c6 lo1 ctia sang ché
con dugce xéc dinh trong cac diém yéu cau bao hd phu thudc kem theo.

Khia canh thir nhit cua sang ché dé& xuit bd ma hoa video dung dé ma hoa
du doan, thanh dong bit video dugec ma hoa, cua khéi ban dau coa khung ban

dau dya trén khoi du dedn thu duge tir khung tham chiéu. B ma hoa video bao

N
~

gom bd dém duogc tao cdu hinh dé hyu trir khor ban dau. BO md héa video bao
gom bd dém duoce tao cau hinh dé vy trit khdi dy doan. B6 ma hda video bao
gom b loc ting d6 sdc nét thich tmg duoc tao clu hinh dé ap dung viéc loc tang

’

dd sac nét thich tng theo khong gian cho khéi du doan.
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Nho @6, ap dung bo loc tang 4o séc nét thich ung theo khong gian lam
tang hiéu qua du doan, va vi du hiéu qua dy doan 1ién 16p hodc lién khung. Mién
la sy hién ¢6 cua thanh ph.?m la phy thudc vao su ton tai clia cac ria va vao cuong
do cha ching, ¢6 lgi khi tao ra bd loc ma thich Gng voi ndi dung anh cuc b, the
14 thich ng v6i su tn tai va cudng do cia cac ria trong cac khdi. Gidi phap nay
ciing cho phép ddi voi sy thich Gmg véi cae dic tinh cuc bd cho cac viung nho
ctia khung ma hoa. Trong du doan lién I6p, thanh phan la 16 rang dugc giy ra
boi cac bo loc tang toe do lay mau o thé duge giam trong khi duy tri chét lugng
ciia cac ria. Viée lam mo cac ria duoe gay ra bai sy du dodn tor khung ¢6 do
phan gia thip hon cé thé duoc gidn. Tuong tr phi ton bao hiéu ¢ thé duge

(mg vo1 chi mdt hé so thich

b

giam bang cach su dgmg bo Eoc tang do sic nét thich

r -

mg. Phi t6n bao hitu c6 the duoc gidm bang cach khal thac théng tin vé cudng
d6 bién dugce tinh todn tir hinh dnh 16p co s& da duge truyén. Pic tinh vbn ¢
clia cac ria o thé dugce tang trong cac khung dugce i cAu tric.

Trong dang thuc hién ctia bd ma hoa video theo khia canh thu nhat, dung
dé ma héa dy doan, thanh dong bit video duge ma hoéa, cua nhiéu khéi ban dau
cua khung ban dau lan legt dua trén nhiéu khéi dy doan thu duge tir khung tham
chiéu, bo loc tang do sac nét thich tmg duoc tao chu hinh dé c6 kha nang ap
dung viée loc tang do sic nét khac nhau cho mdi trong 86 cac khdi du doan. Nho

do, bd loc ¢d thé thich tmg voi ndi dung anh cuc b, tire 1a thich tmg vo1 sy ton

,
n ~

tai va cuong do cua céc ria trong cac khor

Trong dang thuc hién cta bd mia hoa video theo khia canh thir nhit, b6 ma
hoa video thich hop cho ma hoéa dy doan lién lop cua nd1 dung video c6 thé mo
rong duge bao gdm 16p co so va it nhit mét 16p nang cao. Khung ban dau la
khung cua 16p nang cao. Khung tham chiéu 1a khung cua 6p co s& duge téi cau
trizc. B6 ma hoa video bao gém bo toc ting the A8 éy mau duoc tao cAu hinh dé
tang tc d6 1Ay mau khung tham chidu. kidi dy dodn ma 1a khéi cia khung tham
chiéu duoc tang the d6 1y mau. Nhor d6, dy doan lién 16p hiéu qua co thé duoc

cai thién.
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Trong dang thyuc hién ctia bd ma hoa video theo khia canh thix nhat, bé mi
héa video thich hop cho m3 héa du dodn Hién khung cia ndi dung video bao odm
cac khung theo sau. Khung ban dau 12 mot trong sb cac khung theo sau. Khung
tham chiéu 12 mot trong s6 céc khung theo sau dugc tai cu tric. B6 mi hoa
video bao g?}m bo dém duogc tao cAu hinh dé luu trit khdi tham chiéu cia khung
tham chiéu. B6 ma hoa video bao gf)m b9 phan woc tinh chuyén dong dugc tao
cAu hinh dé thu duge vecto chuyén déng ma phan anh chuyén dong gitta khéi
tham chiéu va khdi ban dau. B4 ma héa video bao gém bd phan bu chuyén dong
duoc tao cau hinh dé tao khéi du doan tir khdi tham chiéu dua trén vecto chuyén
dong. Nho do, du doan Hién khung hicu qua 6 thé duoc cai thién,

ng dang thyc hién cua b6 ma héa video theo khia canh tha nhat, b ma
hoa video bao gém bd phan didu khién duoc tao cAu hinh dé diéu khién it nhat

AL P

mot trong 0 sw bo qua ¢ chon loc ctia bd loc tang 4o sic nét thich ung va g

4
~ -

dung chon loc cua bd loc ting 4o sac nét thich ‘rng. B ma héa video bao g@m
b6 phin ma hoa dugc tao cdu hinh dé b6 sung vao thong tin bd loc nang cao dd
sac nét dong bit video duge ma héa ma phan anh it nhit mét trong s6 sw bo qua
¢6 chon loc va ng dung chon loc cua b¢ loc tang do séc nét thich ung. Nho do,
quyét dinh c6 thé dwoc dua ra boi bd phan diéu khién dé ap dung hodc bo qua bo
loc tang do sic nét. Sau do quyét dinh ¢o thé duge 1am thich img cho mdi truong
hop cu thé, vi du cho dong video cu thé can duoc ma hoa. Tuong tu, bd loc tang

dd sac nét thich ung ¢6 thé duge bd qua dé tiet ki€ém cdc tai nguyén tinh toan

’

ting Ao sdc nét thich Gng ¢6 thé duoc

[}

trong bd ma hoa video. Mit khac, bo lo
ap dung néu muc d6 uu tién s& 1 vi du dwoc dua ra v8 viée lam giam thanh phan
la.

Trong dang thuc hién cta bd mad héda video theo khia canh tha nhét, bo
phan mi hoa duge tao cAu hinh dé ma hoa thong tin bé loc ting d6 sic nét su
dung ma hoa sb hoc nhi phan thich g ngr canh, CABAC. B9 ma hoa video
bao gém b phan ude tinh cudng d6 bién duoc tao cAu hinh dé uée tinh cudng

do bién trong khoi dy dodn hodc khoi tham chiéu cta khung tham chiéu. B6 ma
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hoa video bao gdm bd chuyén mach ngit canh CABAC duoc tao céu hinh dé
chon nglt canh cua CABAC phuy thude vao cudng 4§ bién duge udc tinh.

Trong dang thuc hién cia bd ma hda video theo khia canh thir nhit, bo
phan diéu khién dugce tao ciu hinh dé diéu khién it nhat mét trong s6 sur bo qua
¢6 chon loc va ting dung chon loc dya trén su t61 thiéu hoa cta khéi du, khoi du
nay ma la sy sai khac giGa khéi ban dau va khoi du doan, hodc dua trén chi tidu

chi phi ma la, vi dy, sy 01 wu héa toc d6 méo. Nho d6, kha ndng bo qua hodc ap

’
-

dung b loc tang do sac nét ¢6 the con duge sur dung dé nang cao ma hoa du

('D)\

doan. Bang cach chon sy thay thé ma 151 thicu hoa khoi du va bang cach ap

dung twong tmg hodc bo qua b loe ting 46 sic nét, chat lugng cua dir lidu va, vi

N
a ~

du, chit lwong cia cie hé 56 bién ddi can dwoc ma hoa 6 thé duge giam.

Trong dang thyc hién cia bd ma hda video theo khia canh thir nhat, bo loc

?

tang d§ sac nét thich rag dugce tao ¢ cAu hinh dé duge dicu khién boi it nhat mot

thong so thich ung. Bd ma hoa video bao gom b phén diéu khién duge tao ciu

14
~ ~

hinh dé xac dinh tri s6 thong s6 cua théng so thich img va c¢Ap tri s6 thong sé

t;

K

~

duogc xac dinh t61 bd loc tang d§ s

<

¢ nét thich ing. BO ma hoa video bao gom bo
phan mi héa duge tac ciu hinh dé b sung vao théng tin théng s6 thich ng
dong bit video duge ma hoa vé tri 36 thong sb duge xdc dinh coa thong sb thich
ung. Nho do, b loc tang do sac nét thich ung co thé duoc tdi uu hoa va viée loc
gidng nhau co thé duge ap dung boi bd méa héa va bé giai ma.

Trong dang thyc hién cta bé ma hda video theo khia canh thir nhat, bd

s r
~

phan didu khién duge tao ciu hinh dé sap céac tr] s0 thdng s6 khac nhau dung

I3
~

cho thong s6 thich ing va dé chon mét trong s cac tri sé thong s6 khac nhau
dua trén sy t6i thiéu hoa ctia khdi du, khéi du ndy ma 1a sy sai khac gita khdi
ban diu va khoi dy doan, hoac dya trén chi tiéu chi phi ché“ing han nhu, vi duy, su
t6i uu hoa toc d6 méo. Nho do, bé loc ting do sdc nét thich ng c6 thé con duoge
t61 vu hoa.

Trong dang thyce hién ctia 56 ma hoa video theo khia canh thi nhét, ba loc

tdng do sac nét thich rng 14 bd loc khdng tuyeén tinh duge tao cau hinh dé duoc
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didu khidn bdi mot thong sé thich Gng. Nh d6, phi ton bdo hiéu co thé duge
glam.

Trong dang thuc hién ctia b ma hoa video theo khia canh thu nhat, bd loc
tang do sac nét thich tng bao gé*'ﬂ b6 tinh toan anh xa bién duge lam thich tng
dé tao anh xa bién cua <hoi ngndn, khéi ngu-ffm nay ma la khéi du doan hodc
khdi tham chiéu cia khung tham chiéu. B lge ting do sdc nét thich tng bao
g6m bo loc lam mo duge lam thich ing dé 1am md 4nh xa bién cta khdi ngudn.
Bo loc tang do sdc nét thich ting bao gém b6 loc thong cao dugce lam thich img

r 1.

dé tao. ban cach loc théng cao anh xa bién duge lam mo, dao ham vecto dbi
v&i mdi vi tri ctia khdi ngudn. BS loe ting 40 sic nét thich tmg bao gdm bd dinh
ty 1& dugc lam thich img dé o vecto \;Emyén vi bang cach dinh ty 1& dao ham
vecto vol hé sb cuong do tang do sac nét. Bo loc tang do sic nét thich tmg bao
oém b lam sai léch dugce lam thich ong dé lam sai léch khdi du doan dua trén
vecto chuyén vi. Thong 36 thich tmg bao gém hé sb cudong 46 ting do sic nét.
Nhé do, chu tric nay ctia bd loc ting 46 sic nét thich ing xac dinh bd loc tang
d6 sic nét khong tuyén tinh c6 thé tao ra mot cach co lgi cac két qua t6t hon xét
vé viée loai bo thanh ph_?m la rd rang. Tuong ty, viée st dung hé $6 cudng 4o
ting d6 sac nét 1am thong s6 thich Ung ngu ¥ ring chi mot thong s6 thich tmg
duoc véu cdu, méa con lam giam phi o1 bao hidu.

Trong dang thuc hién cia bd ma hoa video theo khia canh thir nhét, thong
tin thong sd thich tng va/hoac thong tin b loc tang dd sic nét duoc bd sung tai
murc khéi d6i véi mdi khédi dy doan, dbi voi ving bat ky hodc ving tidu chuan
cua khung, tai mie khung, tai mirc GOP (nhém hinh dnh), tai mire PPS (tdp hop
théng $6 hinh anh) hodc tai mic SPS (tdp hop théng $6 chudi). Nho do, ¢o thé
thiét dat thong tin bd loc tang dd SAC nét va/hodc thong tin thong s6 thich ung

cho d6 chi tiét mong mudn sao cho bao hidu cé thé duge tHi vu hoa.

ong phiap mad hoa du doén,

“

ph
thanh dong bit video duge ma héa, cta khdi ban dau cia khung ban diu dua trén
khéi du doan thu duoge tir khung tham chiéu. Phuong phap bao gdém budc luwu trit

khéi ban dau. Phuong phép bao gdm bude fun trir khéi du doan. Phuong phap
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bao gom budc loc tang dd sdc nét thich Gng bao E") m budc ap dung viéc loc tdng
dd sic nét thich (ng theo khong gian che khdi du doan.

Cic dic tinh hodc cac su thuc hién khac cua phuong phép theo khia canh
thir hai cta sang ché co thé thue hién tinh chirc ning cia by ma hoa video theo
khia canh thiy nhit coa sang ché va cac dang thyc hién khac cua no.

Khia canh thir ba cta sang ché dé xuat bo gidi ma video dung dé giai ma
dong bit video dugc mad hoéa thu duge bang cach mi héa dy doan cla khoi ban
dau cta khung ban dau dya trén kh &1 dy doan thu duge tir khung tham chiéu
duoc tar chu triic. B¢ gidar ma video bao gém b phéan gid1 ma dugce tao céu hinh
dé tai cu trac khung tham chigu tor dong bit video dugc mi hoa. B giai ma
video bao gém bo dém dugc tao cAu hinh dé luu teir khéi du doan thu duoc tir

khung tham chiéu dwgce i cau tric. B gial ma video bao gobm bg loc tdng 4o

y - ” ,

sdc nét thich g duoc tao cau hinh dé ap dung viée loc tang do sac nét thich
ung theo khong gian cho khéi du doan.

Nho d6, cac loi ich thu duge lién quan dén bd ma hoa video theo khia
canh thi nhit cung duoc dua ra lién quan dén bd giai ma video theo khia canh
thir ba.

Trong dang thuc hién cua bd giai mi video theo khia canh thir ba, bd giai

ma video thich hop cho giai ma dong bit video dugc ma hoa thu duge boi ma
hoa du doan lién 16p ctia ndi dung video ¢6 thé mo r{)ng duoc bao gdm 16p co so
va it nhit mot 16p nang cao. Khung ban dau la khung ciia 16p nang cao. Khung
tham chiéu 1 khung ctia 10p co s§ duge tai cdu trac. B gidi ma video bao gdm
bé loc tang the d(f) léy mau duoc tao ciu hinh dé tang toc do iéy mau khung tham
chiéu dugc tai ciu trac, khéi dy doan ma la khéi cua khung tham chiéu duoc
tang toc d6 lay mﬁ'u.

Trong dang thuc hién cua bé giai ma video theo khia canh thir ba, bd giai
ma video thich hop cho giai ma dong bit video duge ma hoa thu dugc boi ma

hoa dy doan lién khung cua ndi dung video bao gom céac khung theo sau. Khung

’
~ r

ban ddu 1a mot trong s6 cac khung theo sau. Khung tham chieu 12 mdt trong s6

o



34879

cac khung theo sau duogc tai cAu tric. B gidi md video bao gom bo dém duoc
tao cAu hinh @& luu trr khoi tham chifu cta khung tham chiéu duge trich. B
oidi ma video bao gdm bd phan giai ma duge tao ciu hinh dé trich, tir dong bit
video dwoc mi hda, vecto chuyén dong ma phdn anh chuyén dong gitra khoi
tham chiéu va khdi ban diu. B6 giai ma video bao 26m bé phan bu chuyén dong
duoc tao cAu hinh dé tao khdi du dodn tur khdi tham chiéu dya trén vecto chuyén
dong.

Trong dang thye hién cta bd gidi méi video theo khia canh thir ba, bo giai

pany

ma video bao gom b phan gidi ma duge tao cAu hinh dé trich, tir dong bit video

duge mi hoa, thong tin bd loc tang 4O sAc nét ma phan anh it nhat mdt trong s6
su b6 qua co chon loc cua bo lge ting do sdc nét thich tmg va tmg dung chon loc
cua bd loc tang do sdc nét thich ung cho khéi du doan. Bo giai mi video bao
gﬁ")m bd phan diéu khién duoc tao cédu hinh dé didu khién it nhat mot trong sb su
bo qua ¢6 chon loc va trng dung chon loc phu thuge vao théng tin bo loc ting do
shc nét duoc trich. Nho d6, né ¢6 thé dam bao rano cd by ma hda video va bd
giai ma video thyc hién cung su dy doan.

Trong dang thyc hién ctia b giai ma video theo khia canh thir ba, b6 phan
gial ma dugce tao chu hinh dé giai ma théng tin bd loc ting do sic nét theo ma
hoa s hoc nhi phan thich ing ngir canh, CABAC. B giéi mi video bao gdm bo
phan ude tinh cudng d6 bién duge tao cau hinh dé ude tinh cudng do bién trong
khéi duy doan hoic khéi tham chidu ctia khung tham chiéu. Bo giai mi video bao
gdm bd chuyén mach ngit canh CABAC duoc tao cAu hinh @& chon ngit canh
cua CABAC phu thudc vao cuong d9 bién duge ude tinh.

Trong dang thuc hién cua bé giai mad video theo khia canh thi ba, bd loc
tang do sdc nét thich ung dugc tao céu hinh dé duge diéu khién boi it nht mot
thong sb thich tmg. B& giai ma video bao gdbm bd phin giai mi dugc tao cdu
hinh dé trich, tir dong bit video diuge ma hoa, théng tin théng s thich (g vé tri
s6 thong sb ctia thong s6 thich Gng. B gial ma video bao gom bé phin dicu
khién duoc tao cdu hinh dé dicu khién bd loc ting d6 sic nét thich tng theo

thong tin thong s6 thich tng duoc trich. Nher @6, n6 ¢b thé dam bao rén_g ca bo

-10-
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ma hoa video va bd giai mi video thyc hién cling sy thich ang cua b loc tang
d5 shc nét va dam bao ring video thu duoc bl bd gidl mi video tuong Gng voT
video dugc ma hoa bo1 b ma hda video.

Trong dang thue hién cta bo gial rod video theo khia canh thu ba, bg loc
tang do sdc nét thich trng 14 bo loc khong tuyén tinh duoc tao céu hinh dé dugc
didu khién bdi mét théng sb thich tng. Nho d6, phi t6n bao hidu c6 thé con duge
giam.

Trong dang thyc hién cua bg gidi ma video theo khia canh thir ba, bé loc
tang do sac nét thich ung bao QO’T& b3 tinh todn anh xa bién duge 1am thich ing
dé tao anh xa bién cua khoi n Py udn, khoéi ngudn nay ma la khéi du doan hoic

khol tham chiéu cua khung tham chicw ;%{‘; loc tAng d¢ s sic nét thich g bao

7

g6m bo loc lam m¢ dugce lam thich Gng dé $ Jam mo 4nh xa bién ciia khéi nguon.
B loc tang do shc nét thich fmeg bao gdm bo loc thong cao duge lam thich Gng
dé tao, bang ng cach loc théng cao anh xa bién duoc lam mo, dao ham vecto d6i
voi mdi vi tri ctia khéi ngudn. Bé loc ting dd sac nét thich ung bao gdm bd dinh
ty 1€ dugce lam thich ung dé tao vecto chuyén vi bang cach dinh ty 1& dao ham
vecto voi hé sb cuong do tang do sic nét. Bo loc ting d6 sic nét thich tmg bao
Gém bd lam sai léch duoc iam thich img dé iam sai léch khdi du doan dua trén
vecto chuyén vi. Thong 56 thich tng bao gom hé s é cudmg d6 tang do sic nét.
Nho do, thanh phin la c6 thé duge giam trong khi duy i phi tén bao hiéu duoc
gid1 han.

Trong dang thire hidn coa bd gidi mi video theo khia canh thiy ba, thong
tin thong s6 thich ing va/hodc théng tin bo loc tang do séc nét duoc trich tai
mirc khéi dbi voi mdi khéi du dodn, aéi véi ving bat ky hode ving tiéu chuan
cua khung, tai mie khung, tai mac GOP (ahém hinh anh), tai mac PPS (tdp hop
thong s hinh anh) hodc tai mGe SPS (tdp hep théng sb chu&). Nhe d6, co thé
thiét dat thong tin bd loc ting do sic nét va/hodc thong tin thdng sb thich Gng

o higu ¢6 thé duoc t6i uu hoa.

i
(&
3
£on
pl

vo1do chi tiét mong mudn sao

Khia canh thir tu cia séog ché dé xuit phuong phap gial ma dong bit

video duoc mi hoa thu duge bing cach ma hoa du doan cta khdi ban dau cua
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khung ban dau dua trén khoi du dodn thu duge r khung tham chi€u dugc tai cau

baoc gom budc tat cau trac khung tham

7

triic. Phuong phéap bac gém bude gidt ik

o
0

i

chiéu tir dong bit video dugc md héa. Phuong phap bao gbm bude hru trir khéi
du doan thu dugce tr khung tham chiéu duge tai ciu truc. Phuong phép bao Qom
buée loc ting dé sic nét thich wng bao gom bude ap dung viée loc ting do sac
nét thich Gng theo khong gian cho khéi du doan.

Cac dac diém hodic cac sy thue hién khac cia phuong phap theo khia canh
thir tu cua sang ché ¢6 thé thuc hién tinh chirc ning cta bd giai ma video theo

khia canh thir ba cua sang che va cde dang thue hign khac cia nd.
Khia canh thir nim cta sang ché dé xuat chuong trinh may tinh ¢6 ma

chwong trinh dung dé thyc hign phuong phap md héa va/hodc giai ma khi

A

churong trinh may tinh chay trén 1 thiét bi tinh toan.

Cung duge chu y rang tat ci cac thiét bi, cac phé‘m tir, cac bd phan va cac
phuong tién duge boc 1 trong Ung dung nay cd thé duge thue hién trong cac
phan ti phan mém hodc phan cing hoic loai bat ky clia su két hop cta chung.
TAt ca cac bude ma duge thuc hién boi cac thuc thé dwoc boc 16 trong tng dung
nay ciing nhwr cac tinh chitc nang dwge boc 1§ can duoc thuc hién boi cac thuc
thé ¢6 muc dich & thuc thé tuon g tng dugce lam thich tng dé hodc dwoc tao chu
hinh dé thuc hién cac budc va cac tinh chirc ning trong tng. Ngay ca khi, trong
phan mé ta cac phuong 4n cu ¢ hé sau day, tinh chic niang hodc bude cy thé can
duoc tao hoan toan boi cac thue thé Juém wn tai khéng dugc phan anh trong
ph?m mé ta cua ;:rhéﬁ tir chi tiét cu thé cua thue thé ma thuc hién bude hodc tinh
chire ning cu thé do, cb thé 1o rang ddi vai chu wvén gia trong linh vyce k¥ thuat
rang phuong phap va cac tinh chire ning nay 6 thé duoc thuc hién trong cac
phan tu phan mém hodc phan cimg trong (ng, hodc loai bat ky cua sy két hop

cua ching.

Mo 4 van t8i cac hinh vé
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Céc khia canh va cac dang thyc hién néu trén cla sang ché s€ dugc giai
thich trong phan mé ta cic phuong an cy thé san day lién quan dén cac hinh vé

r

keém theo, trong 46

Fig.1 thé hién tong quan cta by ma hoa video ding dé mi hoa du doan
lién 16p theo tinh trang ky thuat da biét,

Fig 2 thé hién tong quan cua bd ma hoa video dung dé mi hoa du doan
lién 16p theo mét phwong an cua sang ché,

Fig.3 thé hién bé loc ting 4o sidc nét thich {ng theo mdt phuong an cua

sang ché,
Fig.4 thé hién bd mi hoa video dung dé ma hoa du doan lién 16p theo mot
phuong &n cua sang ché,
Fig.5 thé hién bo gidi mi video dung dé ma héa dyu doan lién 16p theo mot

phuong an cua sang ché,

Fig.6 thé hién bd mi hoa video ding cho ma hoa du doéan lién khung theo

’
~

mot phuong dn cua sang ché,

Fig.7 thé hién bd giai ma video dung cho mé hoa du doan lién khung theo

o ché,

mét phurong an cua sang
Fig.8 thé hién phuong phdp ma héa video theo mét phuong an clia sang
ché, va
Fig.9 thé hién video phuong phap gial ma theo mdt phuwong an cua sang

ché,

M ta chi tiét sang ché

Theo phuong an thong thudng cla sang ché, bd ma hoa video ding dé ma
hoa du doén, thanh dong bit video duge mi hoa, ctia khdi ban dau cua khung
ban dau dua trén khdi du doan thu duee tir kKhung tham chiéu dugc dé xuat. B
ma hoa video bao ; om bo dém duoe tao cAu hinh dé luu trir khdi ban dau, bo
dém duoc tao cau hinh & lwu i kbt dir dodn, va bd loc tang do sac nét thich

rng dugc tao cau hinh dé ap dyng vide lgc tang d6 sac nét thich Ung theo khong

gian cho khoi dy doan.
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Cu thé 1a, dung dé mi héa dyu doan, thanh dong bit video dugc ma hoa,
ctia nhiéu khdi ban dau cGa khung ban dau An lugt dua trén nhiéu khéi dy dodn
thu duoc tr khung tham chiéu, bo loc ting do sic nét thich ung dugc tao cAu
hinh dé c6 khd ning ap dung viée Ioc tang do sdc nét khac nhau cho mdi trong
sb cac khéi dy doan.

Theo phuong an théng thudng cda sang ché, bo giai ma video dung dé
giai ma dong bit video duoc mi hoa thu duge bing cach mi héa du dodn cua
khéi ban dau cta khung ban dau dya trén khdi du doan thu duoc tir khung tham
chiéu duoe tai chu triie duoe dé xudt. BO giai mi video bao g?)m b6 phan gidi ma
duge tao chu hinh dé tai cau irtc khung tham chiéu tir dong bit video dugc ma

hink dé luu o khoi di doan thu duge tr khung tham

oo~

hoa, b dém dugce tac cau

chiéu duoc tai cau triic, va bd loc tang dé sdc nét thich ung duge tao cau hinh dé

’

ap dung viéc loc tang dg sac nét thich tng theo khéng gian cho khéi du doan.
Tuong tu, d6i voi giai ma du doan cia nhiéu khdi ban du coa khung ban
diu 1an luot dya trén nhidu khéi du doan thu duoc tir khung tham chiéu duoc tai
cAu tric, bd loc ting db sic nét thich img duoc tao cau hinh dé c6 kha nang ap
dung viée loc ting d6 sac nét khac nhau cho mdi trong s6 cac khoi dy doan.

Fig.2 thé hién tdng quan cia bd md hoa vid

=0 200 theo mot phuong an

"1‘* G’D

cua sang ché. Cu thé 1a, Fig.2 thé hién bo ma hoa video 200 dung dé ma hoa dy

doan lién 16p ctia ndi dung video ¢6 thé mé rong duge bao 20m 16p co so va it
nhit mét 16p ning cao.

B6 mi héa video 200 bao gdm 16p nang cao theo khong gian 202 ding dé
thu khung video 201 va tao dong bit 16p nang cac duge ma hoa. B§ ma hoa 200
con bao gdm bd loc giam toc d6 1y mau 208 ding dé tao khung video duoc
giam toc d6 ldy mau 211 tir khung video 201, va 16p co s& theo khong gian 212
ding dé thu khung video duge giam toc dd ié‘y mau 211 va dung dé tao dong bit
[6p co 86 duge mi héa. BS mi héa 200 ¢on bao gdm bd don kénh 218 ding dé
don kénh dong bit 16p ning cao duge md hoa va dong bit 16p co 56 duge ma hoa

va tao dong bit video dugc ma hoa.
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Lép co 8¢ theo khdng gian 2172 bao 2dm bo mi hoa cb thé m¢ rong duge
theo thoi gian 213 thu khung video duge gl tde d6 lay mau 211, trong do6
khung video duoc giam toc do 1Ay miu 211 thé hién d6 phén giai thap hon
khung video 201. Pau ra ciia bo mi hoa co thé mo rong duoc theo thoi gian 213
dugc cung cap (61 bo du doéan 214 ma dé xudt tin hiéu du doan dua trén phién
ban duoc ma hoa duoc dinh ty 1é theo thoi gian cua khung video duoc giam tde
do ldy mau 211 t&i b ma hoa 16p co s& 215 Dau ra cta bd mi hoa 16p co s&
215 duoc cung arv t&i bd ma hoa ¢6 thé mo rong duge SNR 216. Cac dau ra
trong ting cua boé ma hoa [op co so 215 va ctia b§ ma hoa ¢ 3 thé mo rong duge
SNR 216 duoc cung cap 151 b don kénh 718,

L&p nang cao theo khéng gien 202 bao som cac bd phan nbi tiép ma la bd
mi hoa c6 thé mo réng duge theo thoi gian 203 thu khung video 201, b¢ du
doan 204, bd ma hoa 1ép co s¢ 205, va bg ma hoa co thé mo rong dugc SNR
206. Cac dau ra twong tng ctia bo ma hoa [&p co s6 205 va cha by ma hoa co thé
mo rong duge SNR 206 dugce cung cép t61 bé ddn kénh 218. BS don kénh 218
tao dong bit video dugc ma hoéa bing cach dén kénh cac diu ra cta bd ma hoa
16p co s 215, bd ma hoa ¢o thé mo réng duge SNR 216, bo ma hoa 16p co so
205, va bd ma hoa c6 thé mo rong duge SNR 206.

-

Theo sang ché, kndi du don duoe tao boi bd loc ting toe 46 lay mau 217

te

durge cung cap ta1 bo loc tang db sac nét thich tng 219 duoc tao cAu hinh dé 4p

- J

dung viée loc ting 46 sic nét thich Gng theo khong glan cho k hdi du doan. Pau

ra cua bo loc tang toc dé lay méau 217 cia lép co s0 theo khong gian 212 1a khoi

o

(e}

du doan d6i voi mi héa dy doan fién 16p cva khung video 201 clia 16p nang cao
theo khdong gian 202, Tét hon 14 ¢4 khdi dy dosn duoc tao bdi b loc ting tbe d6
ldy maiu 217 ciing nhu khéi dy dodn duoc ting 46 sic nét duoc tao bdi bd loc
tang do sic nét thich Ong 219 duoe fru fé n 61 ho chuyén mach 220 ma dugce két
ndi v bo du dodn 204 cia 16p nang cao theo khong gian 202. Ma héa dy doan
ciia khung video 201 ctia 16p ning cao theo Xhdng gian 202 ¢6 thé dua trén mot

- ‘
i
194

cach chon loc dau ra cna bd loc ting toc 49 Ay, ic trén diu ra cla b

loc tang do sac nét th

-15-



Trong phan md ta sau ddy, sing ché s€ dugc bdc 1 lién quan dén Fig.4 va
Fig.5 thé hién twong ¢ng bd mi hoa video va bo giai mad dung dé ma hoa du
doan lién 16p theo mot phuong &n cua sang ché, va lién quan dén Fig.6 va Fig.7

thé hién tuong (ng bd ma hoa video va b¢ giai md dong cho ma hoa dy doan

lién khung theo mot phuong dn cta sang ché. Fig.3 the hién mdt phuong an cua
bd loc ting do sac nét thich ang cua vi du bd md hoa video dung dé ma hoa du

doan lién 16p hoic bo mi hoéa video dimg cho ma hoa dy doan lién khung cua
Fig.4 va Fig.6.
Fig.4 the hién hé mé hoa vidso 400 theo mdt phuong 4n cua sang ché, va
cu thé 1a bo md hoa video 400 ding @& md hoa dy doan lién 16p cva ndi dung
video ¢6 thé m& rOng duge hao com I6p co <O vi it ak 14t mét 16p nang cao.

B6 mi hoa video 400 thich hop

o]
¢
.y
[
s
o}

i héa du doan, thanh dong bit video

25
A

duge ma hoa, cua khdi ban dau ciia khu g ban dau dya trén khéi du doan thu
dwoc tir khung tham chiéu. B ma hoa video 400 bao g&n bg dém 401 duoc tao
chu hinh dé liru trit khoi ban dau, bo dém 408 duge tao céu hinh dé luu trir khoi
du doan, va bé loc tang 48 sic nét thich fmg 409 duge tao chu hinh dé ap dung
viée loc ting d9 sic nét thich img theo khéng gian cho khai du doan.

Trong ngit canh cta md hda dy dodn lién 16p, khung ban dau 1 khung cua
16p ndng cao, va khung tham chifu 14 khung cta 1op co s& duge tai chu triic. BO
ma hoa video 400 con bac zém b loc tang e &0 Ay mau 407 duoc tao cau
hinh dé tang the 4o lay miu 16p co s¢ duge tai chu triie, tire 1a dé tang toc do lay
méu khung tham chidu. Khéi du doan duoe luu trit trong bo dém 408 1a khéi cua

khung tham chidy duoc ting the 46 1Ay miu,

Cu thé la, khung ban dau & khung cia &p ndng cao ma hién dang dugc

ma hoa, va ¢o thé, vi du, thu duoc

15

Khung video 201 cia b ma hoa video 200
trén Fig.2. Mit khac, khung tham chiéu 1& khung cia 16p co s6 ma da duge ma
héa va duoce tai chu trdc. Khung ip co s& duoe 5 chu tric ¢b thé thu duoc
trong bd mad hoa videe 200 wén Fig.Z bot I6p co s¢ theo khong gian 212 tu
khung video duoc giam the d6 1y mau

Ravl

g phan moé ta sau day, sy tham
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chidu bat ky dén dic tink “khung” ¢ thé duge thay thé boi sy tham chiéu toi
dac tinh “hinh anh™.

Khoéi ban dau duge luu i trong bo dém 401 va khéi dy dodan duoc luu

,.n~

trit trong bd dém 408, va théng thirdng hon tat ca cée khéi cia sang ché, tot hon
la ving twong ng hodc ving con cua khung. Vi dy khéi ban dau la ving hogc
vung con cua khung ban du, trong khi khdi du doan 13 ving hodc viing con cua
khung tham chiéu dugc tang toe do '{éy mau nhu duoce tac bdi bd loc ting toc do
ldy mau 407. Khéi nay o thé ¢6 ¢b dang théng thuong, vi du dang hinh chr

nhat, hodc c6 dang khdng thing thudmg. Nhu mdt sy lua chon, khot ¢6 the ¢o

o

-

cung kich ¢& 1am khung. Tai ¢d cac khoy, va oy th 16 14 khdi ban dau va khéi du

doan, ¢6 cung kich ob. Kich of caa cdc khii ¢6 thé duge xac dinh boi cac

=

phuong ti€n cua thong tin ch 6 o khdi dugc Huvéﬁ to1 bd giai ma lam thong fin
phy hodc dir liéu bao hiéu cua dong bit video dugc ma hoa. Khéi co thé tuong
ung voi b¢ ma héa ma la CAu tric ma hoa co ban cua chudi video cua kich ¢&
duoe xac dinh trude, bao gont mdt phan cta khung, vi du 64x64 diém anh.

Cu thé 14, bd ma hoa video 400 bao gém cac bd phan khac dung dé hd tro
ma hda video du bao. Vi dy, bé mi hoa video 400 bao gém bé bién d6i va luong
ttr hoa 404 dung dé tao cac hé 56 bién ddi théng qua su bién doi thanh mién tan
sb va luong tir hoa cac hé sd, cling nhu bd ma hoa entropi hodc bd phin ma hoa
entropt 405 dung dé mi héa entropi cac hé b duoge lwong tir hoa, vi dy, cung voi
dir liéu bao hiéu. Dau vao clia bd bién 461 va lugng tir hoa 404 1a khéi du ma co

.

thé dugc luu trlt trong bd dém duge danh rigng 403. Khéi du duoc tao boi bd trir

oy

402 va dugc xac dinh lam su sai khac gitta k hdi ban diu duoc luu ol trong bd

dém 401 va hodc khdi du doan duoc huu iy trong bo dém 408 hodc khéi du

doan dugc ting 49 sac nét duge tao boi bd loc 1dng 46 sac nét thich ang 409.

ot )

R ma hoa video 400 con bac gdm bd phin didu khién 410 va bo phan ma
hoa 414. Bo phin didu khién 410 dugc tao cAn hinh dé diéu khién.it nhat mot,
trong s6 su bo qua ¢b chon loc caa b loc ting 46 sie nét thich tng 409 va ing
dung chon loc ctia bd loc ting d6 sic nét thich tmg 409. BO phin m3 hoa 414

duoc tao cau hinh dé bd sung vao thong tin bo loc nang cao do sac nét dong bit
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video dugc mad hoa ma phan dnh it nhat mét trong s6 sy bd qua ¢ chon lgc va
img dung chon loc ctia bd loe ting 46 sac nét thich (mg 409. Thong tin bg loc
taing do sic nét tot hon 14 co dang c& dugc ap dung/bd qua su tang do sdc nét.

I3

Bo loc tang d6 sac nét thich dmg 409 ¢6 thé duge bd qua c6 chon loo

va/hode duge 4p dung ¢b chon loe bl b phin diéu khién 410. Trong truong

r

hop bo loc tang do sac nét thich ang 409 duge dp dung, bd loc ting do sdc nét
thich ng 409 tac khoi dy dodn duge tang d6 sdc nét va khdi du thu dugce boi su

sai khac cua khéi ban dau va kbdi du doan duge ting do sac nét ma duoc dua ra

i
2 M

b1 bo loc ting 40 sac nét thich ang 409, Trong trudng hop bo loc tang dd sic
nét thich g 409 duge bo qua, khéi du thu dwge boi sy sai khac cua khoi ban
dAu va khoi dua doan ma la duoce fou trit trong bd dém 408,

Cu thé 13, bd phé,n diéu khien 410 duoc 10 cAu hinh dé diéu khién it nhat

A

mét trong s O s s bo qua ¢ chon loc va dmg dung chon loc dya trén sy to1 thi€u

=

b}

hoa cua khdi du, hodc dua trén chi tidu chi ph ma 14, vi dy, sw tbi wu hoa toe do
méo. Chi tiéu chi pht ¢6 thé duoc ap dung cu thé cho khéi du thu dwoc tir khéi
du dodn duge ting 46 sAc nét mua duec dua ra bdi b loc ting do sic nét thich
mg 409, va cho khéi du thu duoc fy khéi du dodn dugce tuu trir trong bd dém
408. Phu thudc vao két qua ctia chirc nang chi phi, bd loc ting do séc nét thich

2

ing 409 ¢6 thé dugc hodc ap dung hoic bd qua

Quyét dinh cua bo phin diéy khién 410 @€ bo qua hodc ap dung bd loc
ting d6 sic nét thich Gmg 409 co thé duoc truyén lam dir liéu bdo hidu bén trong
dong bit video dugc ma hoa duge tao bot bd phan md hoa hodc bd phan ma hoa

entropi 405. BS phan di¢u khién 410 truyén thdéng tin bd loc tang do sic nét toi

bo phan mi hoa 414 ma bd sung théng tin bd loc ting 46 sac nét lam dir [i¢u bao

hiéu trong dong bit video duge ma hoa dvgce o bdl bo phan ma hoa 405.

Nhu mot su !ua chon, b loc ting d¢ shc nét thich tng 409 co thé ludn

2 khdr du ludn thu duge bot sy sal khac cha

duge ap dung. F
khot ban dau va khéi dy dodn dirge tang d6 sdc nét ma duge dua ra bt bo loc

tang dg sdc net thich Ing 400, Hiéa nbhién 1d rong trudng hop ndy khong ¢6 bao
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hiéu bd sung vé thiét bi hodc b3 qua cua bd loe ting 46 sidc nét thich ing duoc

BG§ phan ma hoa 414 duge we céu hinh cu thé dé ma hoa thong tin bo loc
ting d6 sic nét s dung ma hoa s¢ hoe nhi phén thich tng nglr canh, CABAC.
B& ma hoa video 400 con bao Oom b phan wée tinh cuong do bién 411, 412
duogce tao chu hinh dé wée tinh cudng do bién trong khéi dy doéan, va b chuyén
mach nglt canh CABAC 413 dugc tao ciu hinh dé chon ngit canh ctia CABAC
phu thude vao cudng dé hidn duge wde tinh. Vi du, bd phén ude tinh cudng do
bién 411, 412 bao gbm bd phin thy nhat 411 ding dé tao ra 4nh xa bién cta khoi
du doan va b phin thir hai 412 dung dé ude tinh cudng do bién clia anh xa-
bién.

Ngoai ra, bd loc tang 4o sdc nét thich ng 409 duoc tao cAu hinh dé duoc

diéu khién béi it nhat mdt thdng s6 thich Gng. BS phén diéu khién 410 duoc tao

~

cAu hinh dé xac Ginh tri s6 thong sé ctia thong s thich Ung va cap tri sb thong sb
duge xac dinh 61 bo loc tang 4o sic nét thich irng 409. B¢ ma hoa video 400
ciing bao gdm b phan ma héa 415 ma duge tao cAu hinh dé bd sung vao thong
tin théng s thich rag déng bit video duge mi hoa vé tri s6 thong sd duoge xéac
dinh cua thong s6 thich ung.

7 ¥ .
~ o~

nh dé cip cic trj 6

~ i\

thé 1a, bd phén ¢idu khitn

thong sé khac nhau ding dé théng sd thich img va dé chon mdt trong s cac tri

s6 thong s khac nhau dua trén su 61 thiéu hida cia khdi du, hodc dya trén chi
tiéu chi phi zhéﬁg han nhu, viduy, sy t61 rru héa the do6 méo.

Quyét dinh vé 4ap dung hode bd qua g loc tang 4o sic nét thich (rng 409

¥

va quyét dinh vé tri s6 ctia thong sé thich (g, trong trudng hop cia bd loc ting

1

d6 sic nét ap dung, dugc béo hidu t6i bo giai ma cta dong bit video duge ma
hoa bd1 cac phuong tién cua théng tin 6 loc téng 4o sac nét va thong tin thong
so thich tng. Bao hiéu nay ¢é e «

video khac. Do do, thong tin thdn

sac nét co thé duge bd sung i mace kb

bat ky hodc ving téu chuin cia khung, fai mife khung, tai mirc GOP (nhém
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34879

N

kinhk anh) hodc tai muc SPS (tép hop

,":)n

hinh anh), tai mGe PPS {t8p hop thong s¢

thong sé chudi). Bé chi {iét clia thong tn théng sO thich Ung va/hodc thong tin

r

bo loc ting 4§ sac nét ¢d thé thay :ié_é;

Phuong 4n cua b6 loc tdng d¢ sdc nét thich ang 409 dugc thé hién trén
Fig.3. Bo loc tang do shc nét thich tng 300 duge thé hién trén Fig.3 t6t hon la bd
loc khong tuyén tinh. Sw st dung b loc téﬁg d6 siac nét khong tuyén tinh, thay
vi b6 lge tuyén tinh, 1t hon 14 ding dé loai bo thanh phan la dugc gy ra bai bo
loc ly mau lai va su lugng ti hoa cla khung tham chiéu. Su lwa chon bd loc

21,
il

khong tuyén tinh co the lam ong cta cde thing s6 thich ng cia bd

i

khong tuyen tinh ¢6 thé su

P

5 Lt thioh derver 20
loc ting do siac nét thich g 300,

dung chi mdt thong 85 thich ag, o
duge méd hoa duge giam. Trong Khi sédng ché cling bao gém sy st dung nhiéu
hon mét thong 6 thich mg voi didu khitn bd loc ting d6 sdc nét thich wng, bo
loc tang 4o sac nét thich tmg ma st dung chi mét thong s6 thich ung la mot
phuong 4n co6 lgt cy the

Cu thé 13, b0 loc ting d6 sdc nét thich wng 300 bao gém bd tinh todn anh
xa bién 301, 302, bd loc lam md 304, bd loc thong cao 305, b dinh ty 1€ 306 va

bd lam sai i&ch 307.

B6 tinh toan anly xa bién 301, 302 dwec lam thick ing d€ tao 4nh xa bién

54

cua khéi ngudn, khodi ngudn nay mé 1a khoi du dodn duge luu ik trong bd dém

408 va duoc goi 1a khdi 16p co s¢ dugce ting tde 40 Ay mau trén Fig.3. Bo loc

lam mo 304 duge lam thich tmg d8 lam mo anh xa bién cia khoi ngudn. Bo loc
thong cao 305 dugce lam thich Ung dé 1ao. bang cach loc théng cao 4nh xa bién

duge Jam mo, dao ham vecto {(d2x, d2y; adi vai mdi vi tri cua khoi nguon Bo

dinh ty € 306 duogc lam thich Gng de tao vecto shujué vi (wx, wy) bing cach
dinh ty l¢ dao ham vecto (d2x, d2y} vor hé s6 cudng do ting do sic nét k. B

lam sait 1éch 307 duge lam thich G

chuyén vi (Wx, wyl

G

g ma didu khién bo loc ting d6 sacnét thich Gng

f

Nhe do, thing s6 thich ¢

C
o~
o

300 13 hé wdng d9 tdng do sdc ngt k. BS loc tang do sdc nét thich Gng 300

-~
§

-20-
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duge thé hién wén Fig.3 1d mét phuong 4n cta séng che voéi chi mét thong sé-

B4 tinh toan anh xa bién 301, 302 ¢o thé bao gdm bé phan vecto gradien
301 dugce lam thich Ong ; tao vecto gradien {dx, dy) ddi voi mdi vi tri cua khoi
ngudn, va bo phin do dai vecto gradien 302 duge lam thich ung dé tinh todn do
dai ctia vecto gradien (dx, dy) cta mdi vi ui dé tao anh xa bién ctia khoi nguon.
Nho d6, chu trie nay cho phép su tao ra clia anh xa bién ma co thé con duge xu

1y boi bo loc 1am mo, bd loc thong cao va bo dinh ty 1€ dé tao vecto chuyén vi

Vecto gradien ¢6 thé thu duge bing céch by dao ham thir nhat riéng &
cho dx va dy, tie 14 riéng r& cho cd hudng ndm agang va Ul ving ding ctia kKhoi

nguon, bang cach dp dung b loc Prewitt twong g theo cac phurong trinh sau

Mt ¢ -~1]

d --%E O uil*'m,o
10 -
oo

dyzll 6 ¢ ¢ l”"img
[—-z -1 -1

oA

Anh xa bién ¢6 thé thu duoc boi bo phin d6 dai vecto gradien 302 bang

cach tinh toan dé dai vecto grad:

g thitc sau day:

abs = \}/;ixz +dy’

Thuan Igi la, b6 loc téng d9 sdc nét 300 bao g{im bo xén 303 duoc lam

thich (ing d¢ xén anh xa bi

toan anh xa bién 301, 302 va bd lgc lam md 304 Nhé do, viée xén dnh xa bién

~

voi cac ngudng 1a ¢ loi & chd nd ngin chin sy xir Iv cla cac tri $6 rat cao va rat

S

’-6\

thap cta céc vecto 1am sa: 1éch.

Cac bude lam md cua anh xa bién duoe xén ¢d thé thu dugce boi bé loc

lam mo 304 ¢ dang cua b0 loc Gaussian ma ¢é i 8 dur

rgc xac dinh nhu sau day:
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[1 4 7 4 i
;l"i {6 26 16 <
G=|7 26 41 26 7]
s 16 26 16 4
i 4 7 4 1
L
B6 loc théng cao duge st dung d€ thu duoc, riéng ré cho d2x va d2y, dao

ham tha hai, vi du theo phuong trinh sau day:

T
o)
i
il
fremal
el
|
T

e
|-

i

i
i
et

3
<
5
U
: ol
S —

3

Vecto chuyén vi (wxowy) thu duge bang cach dinh ty 16 dao ham thir hai
vecto (d2x, d2y) voi hé s6 k, wong d6 hé 30 k ¢6 thé dugce xem xét nhu cudng do

= 2 Ly R T T Ay
tang d6 sac nét, theo cac phuong trinh sau dév:

W
Q
é.z..:
=3
m

i léch 307 bao 2om bd loc ndi suy ma 13, vi dy, bo loc ndi suy

I 2

song tuyen tinh. BS lam sal Ech 307 siv dyng vecto cliuyen vi duoc tao boi b
dinh ty 1¢ 306.

Bo trir 308 duoc lam thich ung d8 tao ra su sai khac gitta khoi du doan

N
A

dugce tang dd ot durge tao ool bd lam sai 1éch 307 va khoi ban dau dugce luu
trir trong b6 dém 401, khdi ban ddu néu frén twong fmg véi khdi can duoc ma

r
~ - T4
®

héa. BO trir 308 thue té tao khdi du. B loc ting d6 sic nét thich tng 300, hoic
bd phan diéu khién 410 ma dicu khién bd Ipe tang d6 sdc nét thich (rng 300,
duge lam thich tmg 4& nhin biét cudng ¢ ting d6 sic nét toi wu k, vi du, bang

cach t61 thiéu hoa khoi du hode bdt chi ticu ot phi, vidy, dua rén tdc d6 méo..

v.«

Tro tai Fig4, 50 ma hoa video 400 duoc tao cau binh dé chon, trong thoi

’

gian 181 vu héa, théng s6 thich imfs,g.{éi we nhdt cua b9 loc tAng dO sac nét thich

g 409, va quyst dinh vé ap dung hodc bo qua bo toc ting 46 sic nét thich ang

-22-



do6i v&i dy dodn lién 16p ¢6 the duge thye hidn boi 56 t61 thiéu cua 101 du dodn.

hodc boi chi tiéu chi phi {toc do/meo).

B ma hda video 400 cy d 26 14 thé hién quy trinh xir Iy ma co thé nhu sau
day:

Khbi du doan thu dugc bing cach tai chu triic va tang toc do lay mau
khung I6p co s0.

4
A.

Anh xa bién cia khoi dy doan duge tao, vi du, boi by tinh toan anh xa

bién 301, 302 cia bo loc ting d6 sdc nét thich ¢ng. Nhu mot su lya chon, anh xa

s

bidn co thé duo oc tao bdt bg 411 cua b

s vhan wde tinh cuong dd bién 411, 412,

~

b4 411 nay nam bén ngodi bd loc tang 40 sfie nét thich tmg 409.

Sur thich tng bo loe tang 46 séc nét, e 1d sy lya chon thong s6 thich ang,

anh xa bién dwgce tac co thé duge su dung cho su

m/
CJ\

duoc thue hién. Thuan loi 1a,
thich ung lge.
Quyét dinh dugce dua re, vi du, boi bo phan dieu khién 410 vé loai du

doan, loai du doan bac gom ap dung hodc bd qua bd loc ting do sac nét thich

rng 409. Quyét dinh c( 5 thé duoe dua trén hé do chat tugng du doan, vi du, sO

.

t61 thiéu cia 161 du, hodc dwa trén chi tiéu chi phi, vi dy, chi tiéu chi phi dya trén
tbc do/méo.

Anh xa bién g3 du@c tao dwoc st dung dé wde tinh cudng do bién trong
khéi du doan. Cudng dd bién duge wdce tinh, vi dy, béang cach liy trung binh cic
tri sO cua anh xa bién cua ichéi du doan.

Cudng dd bién duge wde tinh duge st dung lam sy chuyén doi ngitr canh
ddi voi CABAC va loai dy doan bao gdm trong viée ap dung hodic bo qua bd loc
tang d6 sic nét thich tmg 409 duge ma hoa Jam thong tin bd loc tdng do sdc nét.
No6i cach khac, loai dy dodn duge nén o dung CABAC véi sy chuyén d6i ngit -
canh duge didu khién bdi cudng 40 bien. Sy (.:huyéz:-: dsi ng canh ¢co thé dugc

thuc hién bdi sy so sdnn cua cudng d6 bidn duge udce tinh voi ngudng di cho

Néu cudng 46 bién dugc ude tinh vugt gua ngudng sau dé ngh canh thi nhét

H - R

duoc st dung. Néu cudng 46 bién duoc ude iinh thap hon ngudng, sau d6 ngi

fosy
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canh thir hai dugc su duyng. Theo cde phuong dn o6 loi, rnhidu hon hai nic cla

mg hon ¢6 thé duoc st dung.

Néu bd loc ting do sac nét thich Gng 409 duge 4p dung, sau d6 cudng do

Cac he & duge tinh toan cho kh 6i du baoi bo bién dbi va lugng tir hoa 404,
va cac hé sé dwoe mi hoa bai bd phan mi hoa 405

Fig.5 thé hién bo giai md video theo mot phuong an cia sang ché, va cu
thé 14 b6 giai ma video 500 dung cho giai ma dy doén lién 16p.

8 dong bit video duge ma hoa

dan cha khung ban dau dua
trén khdi dy doén thu duge tr khung tham chidu dige tal ciu troc. Bo giai ma
video 500 bao gom bd phin gidi mi duogc iac ¢ cau hinh dé tai cau trac khung
tham chiéu tr dong bit video duoc ma hoa, bd dém 514 duoc tao cAu hinh dé luu

trir khdi du doan thu duoc tir khung thar chiéu duge tai cdu frac, va bo loc ting

53~

o

do sic nét thich g 507 duge o cau hinh d€ 4p dung viée loc ting do sac nét

thich rng theo khéng gian cho khoi dir doan,

T ~ T Y A % 1
H >

L giai ma du doén Hén 16p, khung ban dau la khung cua

1 I

16p nang cao, va khung tham ci iidu 13 khung cda i6p co s6 duge tai cau tric. BO

6c d6 iy méau 513 dugce tao cau

LA
e}
Q».

gial ma video 500 con bao g gbm bé loc thng

>

¢

Gc do Ef;} mau 1&p co s6 duoce ta chu triie, tic 1a dé ting toc @ lay
mau khung tham chiéu, Khéi dy doan duge luu tri trong bo dém 514 1a kh6i clia
khung tham chiéu dwoc ting toc d 1Ay mau

B giai mi vides 500 con bao gdm bd phan giai md 512 duge tao cdu hinh |

dé trich, ti dong bit video duge ma hoa, thdng tin bo loc ting do sic nét ma

phan anh it nhat mét trong s¢ s bd qua ¢6 chon loc cda b loc ting d§ sac nét
thich Gmg 507 va Gng dung chon lgc oua bd o tdng 40 sdo nét thich @ img 507.

B giai ma video 500 bao gbm bd phin Méu khién 508 duoc tao cdu hinh dé

diéu khién it nkat mdt trong s6 st bo qua o6 choun lge va fng dung chon loc phu

{~

thugc vao théng tin b loc ting 46 edc néi duge trich. Thong tin'bd loc ting do
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sic nét ¢6 thé ¢6 dang co duge 4p dung/bd qua sy tang do séc nét. Nhu mot sy
Iua chou, bd loc tdng 46 si¢ nét thich dng 507 ¢f thé luén duge dp dung.

Cu thé 14, bd phan gial m3 512 duge tao chu hinh dé giai mi thong tin b

loc tang d6 sac nét theo CABAC. B{ gidi ma video bao gdm bo phan ude tinh

z s

cuong do bién 510, 511 duoc tao ciu ainh dé woce tinh cuong 46 bién trong khéi

du doan. Bo giai ma video bao gom bo chuyén mach ngli canh CABAC 509

~

duwoc tao ciu hinh dé chon ngl canh cna CABAC phu thude vao cuong do bién
duroe ude tinh. Cy thé 14, b phdn ude tinh cuong d¢ bién 510, 511 ¢o thé bao

L
A
~

Om b phin thiv nhat 511 ,

s
Py

1:h %a bién cla ikhéi dyu doan, va bd

i

phin thiy ha 5 4 bién dia wrén anh xa bién.

7 dvoe o ciu hinh cy thé dé duoc

dicu khien b g Ngoat ra bd gial ma video bao

gbm b phan gial ma 506 dupc tac cdu tunh d2 tich, tir dong bit video duoc ma

héa va cu thé 14 tr duge ma hoa dong bit 1dp ning cao, thdng tin thdng sb thich

o

ang vé tri s6 thong s6 ciia thong s6 thich tmg. Bo phan diéu khién 508 dugc tao

f)'Q

cAu hinh dé diéu khién bd loc ting d6 sac nét thich img 507 theo thong tin thong
s6 thich ung duge trich.

B4 loc tdng 4o sic nét thich fmg 507 cua bd gial mi video 500 t6t hon 14
thé hién cung ciu iriic va cling cée bd phan lam bd loc ting 46 s sac nét thich tng
300 duoc thé hién tén Fig.3, v6i cac sy khac ahau sau day. Sw khac nhau giiia
hai bo loc nay 13 b Joc tang dd sac nét thich img 307 6t hor 1a khong bao gém
bd trir 308, Ngoai ra, trong bd gidt mé video 500, thdng 36 thich tmg. tic 1a hé
s6 k, khong duoce thi i&t dat b cac phuong tién cta b6 trir 308 va sy 161 thiéu hoa
ciia khéi du. Thay vao d6, thong 6 thich tmg duoe thiet @it trong bd giai ma
video 500 tot hon 13 phu thude vao théng tin théng s thich ting dwoc trich 1am

dir 1iéu bao hidu tr dong bit duge ma hoa.

B giai mi video 500 ¢é thé bao 98 cdc bd phis h{w ma 13 b phan gidi

ma 501 dung dé giai ma dong bit video ting cudng duge ma hoa thu duge va de

thu duoce trong Gng ¢ac hé s bidn 4ot du duge lrgng 0 hda. Cac hé s6 bién dot

du duoc lwong tr hoa duoc cap o1 bo hwong to héa nguge va bién déi nguoc
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502 dé tao khdi du dwge huu wl trong b6 dém 503. Khét du duge b6 sung boi bd -
cOng 504 i dhu ra cua bo didu khidn 508, Phy thude vao thong tin bd loc tang

r

do sac nét duge trich, k héi dir sae @6 duoc bé sung vao khéi dyu doan duogc luu
trit trong b dém 514, hode vao khéi d dodn duge ting 0 sic nét dugc dua ra
b&i bd loc ting do sdc nét thich tmg 507. Diu ra cta bo cong 504 sau d6 1a khéi
duoc tai cau tric cua I6p nang cac

B6 giai mi video 500 cu the 1a thé hién quy trinh xir [y ma ¢6 thé nhu sau

woe bing cach @i oo tric vA ting toc d lay mau

s
.««
-

Khbi du doan

khung 10p co s¢.

Anh xa bidn cia khodi dis ¢ tinh toan anh xa
bién 301, 302 cua b loc ting do séc nét thich dng. Nhuw mdt sy lya chon, anh xa
bién ¢6 the duge tao bai bg 511 clia bo phin udc tinh cudng d6 bién 511, 512,
b6 511 nay nim bén ngoai 56 loc ting 46 sic nét thich tmg 509,

Anh xa bién duge tac duge st dung dé udce tinh cudng 6 bién trong khoi

dyu doan. Cuong do bign dwrge wée tinh vi du bang cach lay trung binh céc tri s6

cua anh xa bién cua khéi du dodn.

feoe s dung fam s chuyén doi nglt canh”

Cuong do bién dirge woc ©

d6i voi CABAC va loai du doén bao gém frong 4p dung hodc bo qua b loc tang

7

d6 sic nét thich ia'ng 507, tire g théng tn bd loc tdng d9 sa sac nét, duge giai ma.
Su chuyé &n ddin ¢t canh co thé duoc thue hidn boi sy so sanh cha cudng 4o bién
duge udc tinh vo1 ngudng da cho. Néu cuding 46 bién duoc vde tinh vugt qua
ngudng sau d6 ngit canh thir nhit duoc sir dung. Néu cudng do bién duoc udc
tinh thap hon ngudng, sau 46 ng canh thi hai duge su dung. Theo cac phuong

1

an co lot nhiéuy hon hal mee cua cudn

.-
01

R
[

> 445 bign va nhiéu nglr canh CABAC

f, ff.:

twong vmg hon ¢6 the duge su dung.

MNéu dua trén théng tin B¢ ipe tang 36 sac néy, duge xac dinh rang bo lge

tang d$ sac net thich '{z'ng 507 duge dp dung, sau d6 cuong 49 ting do sac nét,

e"'-)'

tiic 13 thong tin théng s thich fne, duoc gidl ma. BY loc ting d6 sdc nét thich
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Umg 507 duoc 4p dung vivi cudng d¢ ¢ 15

op 46 sac nét duge gial ma. Anh xa bién,

(\“

da duoe tao ¢o the duge s dung de thing G sic nét dé tiét kiém tai nguyén.

el <

(n

N " .y . 4w

Khét du duge gidi md boi céo ;:ahx, ong tién cia cac bé phan 501, 502, 503.

1.1

Phuy thugc vao théng tin bd Joc ting A0 sic nét, khoi du dugc b sung cho khoi

du dodn hoic vao khoi dy doan dugce tang 4o sac ét dé thu duoc khdi duoc téi

I3
~

cau truc cua 1op nang cao.

Fig.6 thé hién by md hoa video 600 dung cho méd hoa dy doan lién khung

theo mot phuong an cua sang ché.

awl

B ma hoa video 600 thich hop ohe md how dir dodn, thanh dong bit video

duroc md hoa, cia khél ban dau ota khung ben d 44 dua frén khoi dy doan thu

dwgce tir khung tham chicu. B6 mi boe video 600 bac gém b ddm 601 duoce tao

LA

chu hinh d8 I ugce tao cau hinh dé Tuu triv khoi

s
o
|
e
[
=)
os

o
hust
o
0
ot

-]
o
&)
Lo
&
e}
P
{
>
o
e}
(@)
&
e}
-

dur doan, va b loc tang do shc nét thich fg 609 dugc tao cAu hinh dé ap dung
viée loe tang 4o shc nét thich ng theo khong gian cho khéi dw doan.

Trong ngi canh cue ma hoés du doan lién khung cda ndi dung video bao
g6m cac khung theo sau, khung ban déu 13 mot trong 36 cac khung theo sau va
khung tham chitu |4 mor trong b cae kihung theo sau duge tai ciu tric. B6 ma

1.

hoa video 600 bao gbém bd démr 606 duoc tao cdu hinh d4 bru trit khdi tham

q

chiéu cua khung s tham chicu. B6 ma hod video 5600 bao gém bd phin wdce tinh
chuyén déng 616 dugc tao caua hinb dé tha duoc vecto chuyén dong ma phan
anh chuyén dong gitta khdi tham chidu va kadi ban dau, va bo phan bu chuyén

dong 607 dugc tao cAu hinh dé tao khii du dodn. i khoi tham chiéu dua trén

vecto chuyén dong.

Cau triic va cac b8 phin cdn lal cia bo md héa video 600 twong tw nhu
cau trac va cac b phan cia bd mid hoa video 400. BG md hoa video 600 bao

o6m b6 phén dicu khién 610 trong ty nhu bd rhin diéu khién 410. B¢ ma hoa

video 600 bao gdm bd phin md hoa 614 tuorg nr nhu bo phin ma héa 414, BO

ma hoa 26 pifp wde iinh cudng 46 bién 611, 612 tuong tw
nhu bd phin ude tinh cuong d¢ bién 411, 412, va b « hwen mach ngit canh

-27-



34879

“CABAC 613 tuong tu nhi bd chuyén mach ngtt canh CABAC 413. B4 ma héa

N
2 - . o~

video 600 bao. gora bd phin mid héz 615 wong ty nhu by phan ma hoa 415.

Video cung tuong ty bao Gom ho trir 602 dang o Gé tac khéi du, bd dém 603 dung
dé khdi du, bd bidn déi va lwong tir hoa 604 va b phin mi hoa 605 diung dé ma

hda cac hé 6 dwogce lugng tu hé

o

Sy khéc nhau gilta bo ma hoa video 600 va bd mi hoa video 400 & chd,
thay vi 1&p co s¢ khung duge tang tde @9 lay mau, khung duoc ma hoa trude dd
duge sir dung lam khung tham ¢ hidn. Ngoai ra, b chuyén dong duoc ap dung dé
thu duoe khdi dy doan. Bi chuyén dong thuln loi & bao gbm sy ndi suy chuyén
dong.

i

Thay thé cho ciu e cla bd mid héa video 400, bd phén ude tinh cuong

d6 bién 611, 612 ¢ the ude tinh cwong d¢ bién cta khoi tham chiéu thay vi uée
tinh cudng do bién cua l khoi du d
Tuong tw, bo loc ting d6 sac nét thich ang trén Fig.3 ¢ thé duogc su dung

lam bd loc ting d6 sdc nét thich Gng 609 cla bd ma hoa video 600. Trong khi b
tinh toan anh xa bién 301, 202 cta bé méi héa video 400 dwoc lam thich Umg dé
tao anh xa bién cua khd ; n gJM i 13 khéi du doan, khéi nguén cta b loc tang
46 sic nét thich tmg cta bd ma hoa vides 600 cb thé 1a hoic khoi du doan hode
khoi tham chiéu thay thé. Theo sy lua chon thay thé nay, vecto chuyén vi (wx,
wy) duoc thu rhan & khdi tham chiéu va su 1am sai 1éch sau d6 duge ap dung
cho khéi du doéan sic dung thu dugc vecto chuyén vi, ma ¢6 loi & chd tiét kiém
cac tai nguyén tinh toan trén phia bé ma hoéa.

Bén canh cac khac nhay va ca

&
wy
:;
Sy
:E
=
<! g
C
<
g
-
&l
&3
o
O
=
%))
o
O~
oV
<!
ek 4
o)
D
Q
P
<
-

va 600, cac khia canh khac duoe bdc 1@ irén day ¢b dya trén b md hoa video

400 ciing 4p dung ¢ho b% ma hoa video 600,

Bo mia héa video 600 cy the 13 thé hién quy wrinh xr Iy ma co thé nhu sau

day:
Vecto chuvén doéng thu duge bét qus trinh wée tinh chuyén dong.
Anh xa bidn cta kho 3 duoe 0.
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Sy thichtng b6 loc tang 4 chon thong s6 thich tng,

9 ]

duoc thue hién. Thudn lot la, aah xa biéu duge tao 6 the duge sit dung de loc.

Quyét dinh duge dua ra vi dy b bé-phan dis i2u khién 610 vé loai dy doan,
loai du doan bao gom trong vide 4p dung hodc b qua bo loc ting do sdc nét
thich trmg 609. Quyét dinh 6 thé duge dya wén hé fi;;v chét luong du doan, vi dy,
sb thi thiéu cha 151 du, hodc trén chi tiéu chi phi, vi du, chi tiéu chi phi dya trén
toc do/méo.

Anh xa bién & duge tao duge si dung ¢ dé woce tinh cuong do bién cua

cach lav trung binh

L‘J"

khdi tham chidu. Cudng d0 bidn duge vdce tinh vi dy ban

r

VY ST i e i A
Cac B S0 Cua anin Xa e Sun KNG

chuyén d6i ngit canh

dbi véi CABAC va loai dy doan bao gdm trong ap dung hoiic bo qua bd loc ting

%,

dé sic nét thich (mg 609 duge ma héa lam thdng tin bd loc ting dd sac nét. Su

chuyén déi ngit canh cé thé duge thye hidn boi sy so sanh cua cuong do bién
duge uoe tinh v6i ngudng da cho. Néu cudng 46 bién duge udce tinh vuot qua
ngudng sau 46 nglr canh thy nhit duge s dung. Néu cudng do bién dugc ude

tinh thap hon ngudng, san dé ngir canh thir hai dugc st dung. Theo cac phuong

an ¢6 loi nhicu hon hal more ena cudng 45 bién va nhidu nglt, canh CABAC

4

tong Ung hon co thé d Qe su dung.

<

{:3[.

Néu bd loc tang 46 sdc nét thich img 609 duge 4p dung, sau d6 cuong do

-

tang d9 sac nét duge md hoa jam thdng tin théng 36 thich ong.

<= >

Céc hé 56 duoce tinh fodn cho ichéi du béi b bién ddi va a tugng tir héa 604,

va cac hé s6 duoc ma hoa boi 0o phin ma hoa 6035,

EIS 2

Fig.7 the hién bd gidi ma video theo mdt phuong 4n cla sang Che vacu
the 1a bd gidi mi video 700 dung cho khung gidi ma dy dodn lién doi.
B¢ giai ma video 700 thich hop cho gial i déng bit video duge ma hoa

thu duge bang ciach ma hoa du doan : ban déu cta khung ban dau dua

trén khoi dy doan thu duge w khung iéu duoe tai cAu trac. B gidt ma

video 700 bao gom bd phin gidl ma duge tso cau hinh dé tai cdu tric khung
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tham chiéu tr dong bit video dwoc mad hoa, b dém 714 duge tao cau hinh dé luu

thare chigu duoe tat ciu tric, va bo loc tang

e

d6 shc nét thich fimg 707 duge tao chu hinh dé 4p dung viée loc ting 4o sic nét

thich rng theo khong gi n ¢ho khéi dy doan
Trong ngit canh giai ma dong bit video dwge ma hoa thu duge bot ma hoa

dir doan lién khung clia ndi dung video bao gdm cac khung theo sau, khung ban
dau 1a mot trong s6 cac khung theo sau, va khung tham chiéu 1& mat trong so ¢

khung theo sau duge tat chu frie. Bo gigi ma video 700 bao gﬁm bd dém 715

I

2u ona khung tham chiéu duoge trich,

b

A s w3 z
Foevr oy ovaryr BveryEa a iy
(j'\l{'r(,- oy CAll iy G0 1y

- —
I’iL

bo phin gial mad it dé drich, ot dong kit video duogce ma hoa
7 » & i )

vecio chuye én dong ma phen & v khéi tham chiéu va khbi ban
e 1

dau, va bd phidn b chuyvén dong 713 duoe ta o cAu hinh dé tao khéi du doan tur

ichéi tham chiéu dua wén vecto chuyén dong.

B$ giai ma video 700 con bao gdm b phin giai ma 712 dugce ta o cau hinh

dé trich, tir dong bit video dwge ma hoa, thong tin bg loc tang s do sac nét ma

phan anh it nhit mét tron 1g 0 su bo gua ¢6 chon loc cia bd loc thng d6 sdc nét

\

thich ung 707 va Ung dung chon Lgc cta o) loc tang d sdc nét thich ung 707.

B6 giai mad video 700 bao gém b phén didu khién 708 duge tao cau hinh dé

4

didu khién it nkat mat rong 56 sy bo qua co chon loc vamg dung chon loc phy

~

thudc vao théng tin bd loc tang d6 sdc ner duge trich. Thong tin bo loc tang do

’

sdc nét ¢ the b dang c& duge 4p dung/bs gua sw ting d6 sic nét. Nhu mot su .

lua chon, bo loc tAng dG sic nét thich ing 707 ¢6 thé fuén duoc ap dung.

) duoe o cAu hinh d@ giai md thong tin b

<

loc ting d6 sic nét thee CABAL. BO giai mi videc bao g@m b$ phan ude tinh

4 de G 83 xhi;* < :c.;(, 1324 ﬂ

cuong dd bien 710, duge tao ot bién dya trén anh xa -
bién duoc tinh twan bdt bé 711 st dung khdi tharm chiéu duge luu ted trong bd
ngtr canh CABAC 709

duoc tao cdu hinh dé chon ngl canh cua CARAC phu thude vao cudng do bién

dém 715, BO gidi ma video bao gém bé chu

dugc ude tinh. Cu the la, bd phan woce tinh cudng 46 bién 710, 711 ¢b thé bao
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gom b§ phan thi nhat 711 'éimg, ¢ ta0 ra anl xa bién.cia khoi tham chiéu, va bd

-

phan tha hat 710 ding a5 ade tinh cudng 40 bién dya trén duh xa bién.

b-.

o’

Bo lgc tang 46 sac nét thich (ng 707 duge tao ciu hinh cy thé dé duogc

- 7

didu khién bai it nhat mdt théng s¢ thich tmg. Ngoai ra bd giai ma video bao

2

gom bé phan giai ma 706 duoge tao cau hinh @8 trich, tr dong bit video dugc ma

hoa, théng tin théng sO thich gng v& tri s& thdng s6 cla thong sé thich (mg. B

phan didu khidn 708 duge tao ciu hinh dé didu khién bo loc tang do sic nét thich
ang 707 theo thong tin théng s6 thich ang duoc trich.

B4 loc ting dd sac nét thich dug 707 cna bé giai ma video 700 t6t hon 1a

thé hién clng cau tiw {am by loc ting d6 sic nét thich ang 609 cia bd ma hoa

(

video 600, v&1 cac su khac nhawe sau ddy. Sy sai khac gita hai b loc nay ¢ chd

bo loc ting d6 sic nét thick dug 707 16t hon 12 khing bao gobm b trir 308. Ngoai

(3‘(3,‘

ra, trong bé gial md video 700, thong sb thich dag, tie !a hé s k, khong duoc
thiét dat boi cac phuong tién cia b6 trlr 708 va sy toi thieu héa cia khot du.

Thay vao do, thong s thich fmg duge thiét dit trong bd giai ma video 700 t6t
2 & ¥ < o

1Wdng tin thong sO thich ¢ng duoc trich am dir 1iéu bao -
= = v

23

hon 1a phu thude v

Yot

o 1l

fob R

hiéu tir dong bit duge ma hoa.
Bo giai ma video 700 ¢é thé bao 26 cac bd phan khac ma 12 bé phan giai
ma 701 dung dé ¢ giai ma dong bit-video duge ma hoa thu duge va dé thu duge:

1t 461 die duge lugng oy hda. Cac ke b bién doi du duogc .

Chos

twong {mg cée b 50 bi
luong tir hoa duge cap 161 bé huong 1y hoa nguge va bién ddi nguge 702 dé tao

khoi du duge luu trilr trong bd dém 702, Khoi du duge 56 sung bdi bo cong 704

i,

tG1 dau ra cla bd didu khién 708. Phy thube vao thon ng tin bd loc tdng dd sdc nét

~ 5

duoe trich, khdi du sau dé dugc bd sung vao khéi dy doan duoc luu trir trong bd

£ 2

dém 714, hodc vao khoi dir doan duge tAng d¢ sdc nét duge dua ra bai bo loc.

tdng d§ sac nét thich img 707, &

&

cung 704 sau do la khoéi dugce tai

cau trie cua Khung dang xem xét.

Bo gidi md video 700 ey thé 13 thé hién quy trinh xi 1y ma ¢6 thé nhu sau

day:
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Vecto ch wm déng thu d ity dong bit video duoc -

ma héa.

Anh xa bién duoc tao o ki

[ 2

Anh xa bién duoe fao duce s dung &8 ude tinh cuong 40 bién cua khoi

tham chiéu. Cuong dé bién duge ude tinh vi du bang cach Iay trung binh céc tri
56 ctia 4nh xa bién
Cuong d¢ bién duge udc tinh duge st dung lam sy chuyén dét nglr canh

dbi voi CABAC va loai du dodn bao gdim trong ap dung hodc bd qua bd loc tang
gd

dd sac net thich ing 707, toe 1 thing oo bo oo fang 49 sdc net, duge gidi ma.

Su chuve ‘i déi nelt canb o6 the Juoe thre hign bdt sy so sanh cia cudong do bién
- H e fol Y

~ . N

dwge wde tinh vist ngadng 43 cho. Néu cuomg d¢ bién duge udce tinh vugt qua

nguong sau do ngth canh thu nhat duge s - MNéu cudng do bien dugce ude

3

tinh thap hon ngu&;z,g, sau d0 ngt canh thiy hai duoc su dung. Theo cac phuong
an ¢6 loi nhidu hon hai mirc cta cudng db bisn va nhidu ngidt canh CABAC
twong tmg hon ¢ the duge s dung,

Néu, dua én thong tin bj loc tang do s4c nét, duoc xac dinh réng bg loc

g d6 sac nét thich wng 707 dwge ap dung, sau d6 cudng 46 ting do sic nét,

tan

CIQ

- tre la thong tin théng 56 thich fung. duoc gidi mi. BE loc tAng dd sac nét thich -

tng 707 dugc &p dung v6i cudng 4O thng dd séc nét deoc giai ma. Anh xa bién
da duoc tao 6 thé dugce sir dung dé ting 45 sée nét dé tibt kidm tai nguyén.

Khoi du duge giai mi boi cae phuong tién cia cac bd phan 701, 702, 703.

3 1

Phu thude vao thong tin bd Ipe ting 4 sic nét, khéi du duge bd sung cho khoi

5

du dodn hodc vao khédi du doan duge tdng 4¢ sdc net d¢ thu dugc khoi duoc tai

cau tric clia khung dang xem xét.

~

Fig.8 thé hign phuong phap ma hia video theo mot phuong 4n cua sang

Phuong phap ma hoa videe & phuong phap 800 ma hoa du doan, thanh

dong bit video dwge ma héa, cta kKhoi ban dau cia khung ban dau dua wén khdi

dy dodn thu duoc tr khung tham chidy,

-32-



Phuong phap bao gdm bude luu trit ki 161 ban dau 801
Phuong phap bao gbr bude huu 1wl khd
Phuong phap bao gém bude loc ting d6 sac nét thich fmg 803 bao g gom

.—s

budc ap dung viéc loc tang d 3 sie nét thich ving theo khéng gian cho khéi du
doan. |

Fig.9 thé hién video phuong phiap gidi md theo mét phuong an cua sang
ché.

Phuong phap mé hoa video la phuong phap 900 giai md dong bit video
duoc ma hda thu duge mn cach ma hoa du doan cha khéi ban dau cua khung

r

ban dau dua trén khoi du dodn thu duoc tr Khung tham chiéu duoc tai cau tric.
Phuong phap bao gdm birde giai md 901 bao gbm bude tai clu truc khung

tham chiéu tr do ng bit video duge mi hoa.

Phuong phap bao gom bude 902 1a bude luu ik khdi dy doan thu duge tr
khung tham chiéu duoc tai cau tric.

’
M

Phuong phap bao gdm bwée loc ting d6 sac nét thich tng 903 bao gom
bude ap dung viéc loc ting dO sdc nét thich wng theo khong gian cho khoi du
doan.

EX

ng ché da duge mg 10 dua trén cac phuong én nhu céc vi du ctng nhu

¢
S AN

cac su thue hién. Tuy nhién, cac su thay db1 khéc b thé auoe hiéu va dugce thuc
hién boi cac chuyén gia trong Iinh vuc k¥ thuat va ap dung thuc té sang ché
duroc yéu ciu bao hd, tr cac nghién cfru cia cic hinh v8, sang ché nay va cac
diém yéu cau bao ho doc lap. Trong bo yéu Céu bao ho cung nhw trong phan mo
ta tir “bao gom” khong loai triy cac phan vy hodic cac bude thuc hién khac va

thé 14 cdc i)hzm tir hodc cac budc

(@)
et

phan tr hodc budce thyc hign khac ¢ day o«

thye hién khac. Mot phan tir hodc bo phan khac cé thé thye hién cac chirc ning

L)

cua mot vai thuc thé h odc muc duee trich diun frong bd véu cdu bao hd. Sy th@t
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1. B6 ma héa video dung d& mi hoéa du doan khdi ban ddu ciaa khung ban dau
thanh dong bit video duoc ma héa, ctia khéi ban dau ciaa khung ban diu dya trén
khéi dy doan thu duoc tir khung tham chiéu, bd mi héa video nay bao gom:

b dém thtr nhit dugc tao cAu hinh dé luu trit khdi ban dau;

bd dém th hai dugc tao cau hinh € luu trt khéi dy doan;

bo loc tang do sic nét thich ung dugc tao cAu hinh dé ap dung viéc loc
ting do séc nét thich img theo khong gian cho khéi du doén;

bo phan diéu khién duoc tao cAu hinh dé didu khién it nhat mot trong sb
su bo qua cé chon loc cta bo loc tang do sic nét thich ung va ung dung chon loc
cta bo loc tang do sdc nét thich ung;

bd phan ma hoa dugc tao cAu hinh dé bd sung vao thong tin bo loc tang do
sdc nét dong bit video duoc ma hoéa ma phan éanh it nhét mot trong sb su bo qua
¢6 chon loc va tmg dung chon loc ctia bo loc tang do séc nét thich ung;

bd phan u6c tinh cudng d6 bién duge tao cau hinh dé wéc tinh cudng do
bién trong khdi du doan hodc khdi tham chiéu ctia khung tham chiéu; va

b6 chuyén mach ngit canh md hoa s6 hoc nhi phéin thich tng ngit céinh
(context-adaptive binary arithmetic coding - CABAC (413, 613) dugc tao céu
hinh dé chon ngit canh cia CABAC phu thudc vao cudng dd bién dugc udce
tinh;

trong d6 bd phan ma hoéa dugc tao cdu hinh dé ma héa théng tin bo loc
tang do sdc nét str dung CABAC.
2. B6 mé hoéa video theo diém 1, trong do ddi voi viéc ma hoa du doan cla
nhiéu khéi ban dAu ciia khung ban dau thanh dong bit video dugc ma héa lan
luot dua trén nhiéu khdi du doéan thu duoc tir khung tham chiéu, bd loc tang d(f)
sdc nét thich ung dugc tao cAu hinh dé ap dung viéc loc tang do séc nét khac

nhau cho moi trong so cac khoi du doan.
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34879

3. BO ma hoéa video theo diém 1 hodc 2, trong d6 bd ma hoa video con dugc tao
cAu hinh d& ma hoa du doan lién 16p ctia ndi dung video c6 thé mé rong duge
bao gbém 16p co s& va it nhét mot 16p nang cao,

trong d6 khung ban déu 1a khung ctia 16p ning cao, va

khung tham chiéu 14 khung cua 16p co s& duoc tai cu truc,

trong d6 bd ma hoa video con bao gbm:

bd loc tang toc do léy mau dugc tao cAu hinh dé ting tdc d6 léy mau
khung tham chiéu, khdi du doan 13 khdi ciia khung tham chiéu duoc ting toc dd
14y mau.
4. BO mi hoa video theo diém 1 hodc 2, trong d6 bd ma hoa video con duoc tao
cAu hinh dé ma hoa du doan lién khung cua ndi dung video bao gdm céc khung
theo sau,

trong d6 khung ban dAu 12 mot trong s6 cac khung theo sau, va

khung tham chiéu 12 mdt trong 36 cac khung theo sau dugc tai cau tric,

trong d6 bo mé hoa video bao gom:

b6 dém thr ba duge tao cAu hinh dé luu trit khéi tham chiéu cta khung
tham chiéu,

bd phén udc tinh chuyén dong duogc tao cAu hinh d thu dugc vecto
chuyén dong ma phan anh chuyén dong gitta khéi tham chiéu va khdi ban dau,
va

bo phan bu chuyén dong dugc tao cAu hinh dé tao khdi du dodn tir khoi
tham chiéu dua trén vecto chuyén dong.
5. BO ma hoa video theo diém 1,

trong d6 bd phan didu khidn dugc tao cAu hinh dé diéu khién it nhat mot
trong s6 su bo qua c6 chon loc va ung dung chon loc dya trén su t8i thiéu hoéa
ctia khéi du, khdi du nay 1 su sai khéc gitta khdi ban diu va khéi du doan.

6. Bo ma héa video theo diém 1,
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trong d6 bo phan didu khién duogc tao cdu hinh dé diéu khién it nhét mot
trong s6 su bod qua cé chon loc va ing dung chon loc dya trén chi tiéu chi phi.
7. B6 mi hoa video theo diém 6,

trong d6 chi tiéu chi phi bao gdm sy i wu héa méo toc do.
8. B6 mi hoa video theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7,

trong d6 bo loc tang do séc nét thich tng duge tao cAu hinh dé duoc diéu
khién boi it nhat mét thong sb thich tmg, thong sb thich tng bao gdbm hé sb
cuong do tang do sdc nét, va

trong d6 bd phan didu khién con dugc tao cdu hinh dé xéc dinh tri sd
thong s6 ctia thong s thich tng va cap tri s6 thong sb dugc x4c dinh téi bd loc
tang do s&c nét thich tmg, va

bo phan ma héa con dugc tao cAu hinh dé bd sung vao thong tin théng sd
thich tmg dong bit video dwoc ma héa vé tri s6 théng sb duge xdc dinh cua
thong s6 thich tmg.
9. Bo mi hoa video theo diém 8,

trong d6 bo phan didu khién duoc tao cau hinh dé cép c4c tri sb thong 36
khac nhau dung cho thong s thich tmg va dé chon mot trong s céc tri sb thong
s6 khac nhau dua trén su tdi thiéu hoa ciia khdi du, khoi du ndy 1a sy sai khic
gitra khbi ban dAu va khéi du doan.
10. B6 ma héa video theo diém 8,

trong d6 bo phan didu khién duoc tao cAu hinh dé clp céc tri sb thong sb
khéc nhau déi véi thong sb thich tmg va & chon mot trong sb céc tri s thong s6
khéc nhau dua trén chi tiéu chi phi.
11. Bo ma héa video theo diém 10,

trong d6 chi tiéu chi phi bao gdm sy t6i ru héa méo téc do.
12. B mi hoa video theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8 dén 11,

trong d6 bo loc tang do séc nét thich tmg 12 bd loc khong tuyén tinh dugc

tao chu hinh dé duoc didu khién bsi mot thong sb thich tmg.
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13. Bo ma héa video theo diém bAt k¥ trong sb cac diém tir 8 dén 12,

trong d6 bo loc tang do sdc nét thich tng bao gbm:

bd phan tinh toan anh xa bién duogc lam thich Uing dé tao anh xa bién cla
khdi ngudn, khoi ngudn nay 1a khéi du doan hodc khdi tham chiéu ctia khung
tham chiéu,

b6 loc 1am md duoc 1am thich tmg d 1am md anh xa bién ciia khéi nguon,

b0 loc thong cao dugc lam thich tmg dé tao, b%mg cach loc théng cao anh
xa bién dugc lam mo, vecto dao ham ddi v6i mdi vi tri ciia khoi ngué)n,

bo dinh ty 18 dugc lam thich tmg dé tao vecto chuyén vi bing cach dinh ty
& vecto dao ham véi hé sb cudng do ting do sac nét, va

b lam sai léch dugc 1am thich tmg d& lam sai 1éch khoi du doan dya trén
vecto chuyén Vi,
14. Bd ma hoa video theo diém bét ky trong s cac diém 5 dén 13,

trong do it nhét mot trong s6 thdng tin thong s6 thich tng va thong tin bo
loc tang d6 séc nét duge bd sung tai mirc khéi doi voi moi khéi du doéan, dbi véi
ving bat ky hodc vung tiéu chudn cua khung, tai mac khung, tai mic GOP
(group of pictures - nhom hinh anh), tai muc PPS (picture parameter set - tap
hop thong s6 hinh anh) hodc tai mitc SPS (sequence parameter set - tap hop
thong sb chudi).
15. Phuong phdp ma héa du doéan khéi ban dau cia khung ban dau thanh dong
bit video duoc mi héa dua trén khéi du doan thu duge tr khung tham chiéu,
phuong phap nay bao gdm cac bude:

Iuu trir khdi ban dau,

luru trit khoi du doan,

budc loc tang do sdc nét thich tmg bao gdm buéc ap dung viée loc ting do
séc nét thich tmg theo khong gian cho khéi du doén.

didu khién it nhat mot trong s6 su bo qua c6 chon loc cta bd loc tang do

sic nét thich tng va tmg dung chon loc ctia bd loc tang do sdc nét thich tmg;
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bd sung vao thong tin bd loc ting do sdc nét dong bit video dugc ma hoa
phan anh it nhit mot trong s6 su bo qua c6 chon loc va ung dung chon lgc cua
bd loc tang do s&c nét thich tng;

w6 tinh cudng do bién trong khdi dw doan hodc khéi tham chiéu cla
khung tham chiéu, va

lua chon ngft canh ciia ma hoa s6 hoc nhi phan thich ‘mg ngit canh
(context-adaptive binary arithmetic coding - CABAC) phu thudc vao cuong do
bién duoc udce tinh;

trong d6 thong tin bo loc ting do sic nét dugc ma hoa st dung CABAC.
16. BO giai ma video dung dé giai ma dong bit video dugc mé hoa thu duoc
bang cach mi hoa du doan cia khdi ban dAu cia khung ban dau dya trén khéi du
doan thu dugc tir khung tham chiéu duoc tai cu triic, bd giai ma video nay bao
gbm:

bo phan giai ma thir nhét duge tao cdu hinh dé tai cAu tric khung tham
chiéu tir dong bit video dugc ma hoa,

b6 dém thir nhit dugc tao cAu hinh dé luu trit khoi dy doan thu dugce ti
khung tham chiéu duoc tai cAu truc,

bo loc tang do sic nét thich tmg duge tao cAu hinh dé 4p dung viéc loc
ting do séc nét thich tmg theo khong gian cho khoi du doan,

bo phan giai ma thir nhit con duge tao cu hinh de trich ra, tir dong bit
video dugc ma hoa, thong tin bo loc ting do sic nét phan 4nh it nhit mot trong
s6 su bd qua c6 chon loc cua bd loc tang dd sic nét thich tmg va ung dung chon
loc cua bo loc tang do sic nét thich tmg,

b phan didu khién duogc tao chu hinh dé didu khién it nhat mot trong 36
su bo qua ¢ chon loc va tmg dung chon loc phu thudc vao thong tin bd loc tang
d6 séc nét dugce trich ra;

b6 phan udc tinh cudong do bién dugc tao cdu hinh dé ude tinh cudng do

bién trong khoi dy doan hodc khoi tham chiéu ctia khung tham chieu, va
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chuyén mach nglt canh mé hoa s6 hoc nhi phan thich Gmg nglt canh
(context-adaptive binary arithmetic coding - CABAC) duoc tao cAu hinh dé
chon ngit canh cia CABAC phu thudc vao cuong do bién dugc udce tinh,

trong d6 bo phan giai ma tht nhit con dugc tao céu hinh dé giai ma thong
tin bo loc tang do séc nét theo CABAC.
17. B giai ma video theo diém 16, trong d6 bd giai ma video con dugc tao cAu
hinh dé giai ma dong bit video dugc ma hoéa thu dugce boi ma héa dy doan lién
16p cta ndi dung video c6 thé mé rong duge bao gdm 16p co s6 va ft nhét mét
16p nang cao,

trong d6 khung ban dau 13 khung ctia 16p nang cao, va

khung tham chiéu 13 khung ctia 16p co s& dugce tai cu tric,

trong d6 bd giai ma video con bao gdm:

bo loc tang téc dd 14y mau dugc tao ciu hinh dé tang téc do lay mau
khung tham chiéu duoc tai cAu tric, khbi dy doan 1a khéi ctia khung tham chiéu
duoc tang toc do 14y mau.
18. BO giai ma video theo diém 16, trong d6 bd giai ma video con dugc tao cau
hinh dé giai ma dong bit video dugc ma héa thu duge bdi ma hoa dy doén lién
khung ctia ndi dung video bao gbm cac khung theo sau,

trong d6 khung ban dAu 12 mot trong s6 cac khung theo sau, va

khung tham chidu 1a mdt trong s6 cac khung theo sau dugc tai cAu tric,

trong d6 bd giai ma video bao gbm:

bd dém thir hai dugc tao cAu hinh d& luu trit khéi tham chiéu cta khung
tham chiéu duoc trich,

bo phan giai ma thir hai dugc tao cAu hinh dé trich, tir dong bit video dugc
mi hoa, vecto chuyén dong phan anh chuyén dong gifta khdi tham chiéu va khbi
ban dau, va

bd phén bu chuyén dong duoc tao cAu hinh dé tao khdi du doan tir khéi

tham chiéu dya trén vecto chuyén dong.
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19. B0 giai ma video theo diém bét ky trong sb cac diém tir 16 dén 18,

trong d6 bo loc tang do séc nét thich ing dugc tao cAu hinh dé duoc diéu
khién boi it nhat mot théng sb thich tmg, thong s6 thich ung bao gbm hé s6
cuong do tang do séc nét, va

trong d6 bd giai ma thi nhit con dugc tao cu hinh dé trich, tir dong bit
video dugc ma hoa, thong tin thong s thich tmg v& tri sd théng sd cua thong sd
thich tmg, va

b6 phan didu khién con duoc tao cAu hinh dé diéu khién b loc tang do sic
nét thich tmg theo thong tin thong s6 thich tmg dugc trich.
20. B0 giai mé video theo diém 19, trong d6 bd loc ting do sic nét thich tmg 1a
bo loc khong tuyén tinh dugc tao cdu hinh dé duoc diéu khién boi mot thong 36
thich tng.
21. B6 giai ma video theo diém bét ky trong sb cac diém tir 19 dén 20, trong d6
b loc tang dd sac nét thich tmg bao gbm:

bd phan tinh toan anh xa bién dugc lam thich tmg dé tao 4nh xa bién cua
khéi ngudn, khéi ngudn nay ma la khdi dy doan hodc khéi tham chiéu cta
khung tham chiéu,

bo loc 1am m& duoc lam thich tmg d& lam md nh xa bién ctia khdi nguon,

bo loc thong cao dugc lam thich Umg dé tao, bang cach loc théng cao anh
xa bién duoc lam mo, vecto dao ham ddi v6i mdi vi tri cia khdi nguén,

bo dinh ty 1é dugc lam thich Ung d8 tao vecto chuyén vi béng cach dinh ty
1é vecto dao ham véi hé s6 cuong do ting do sdc nét, va

b6 1am sai 1éch duoc 1am thich tmg d& 1am sai 1éch khoi dy doan dya trén
vecto chuyén vi.
22. B6 giai ma video theo diém bét ky trong s6 cac diém tlr 16 dén 21, trong d6
it nhit mot trong s6 thong tin thong s6 thich mg va thong tin bd loc tang do sic
nét dugc trich tai muc khéi d6i véi mdi khdi du doén, dbi véi ving bét ky hoac

ving tiéu chuédn ctia khung, tai mirc khung, tai mirc GOP (nh6ém hinh anh), tai
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muc PPS (tdp hop thong s6 hinh anh) ho#c tai mic SPS (tap hop thoéng sd
chudi).
23. Phuong phap gii ma dong bit video duge mé hoa thu dugc bang cach ma
hoa du doan cua khéi ban dau cta khung ban dau dua trén khdi du doan thu
duoc tur khung tham chiéu duogc tai cdu trac, phuong phap nay bao gdm céc
budc:

giai ma bao gdm budc tai c4u tric khung tham chiéu tir dong bit video
duoc ma hoa,

luu trit khdi du doan thu dugc tir khung tham chiéu duoc tai cAu truc,

bude loc tang do sic nét thich tng bao gdm budc &p dung viéc loc tang do
séc nét thich tng theo khdng gian cho khéi du doén,

trich, tir dong bit video duoc ma hoéa, thong tin bd loc tang do sdc nét phan
4nh it nhit mot trong s6 su bo qua cd chon loc ctia bd loc ting do séc nét thich
{ing va tmg dung chon loc cua b loc tang do séc nét thich ing;

didu khién it nhat mot trong sb su bd qua c6 chon loc va ung dung chon
loc phu thudc vao thong tin bo loc tang do sic nét duoc trich ra;

udc tinh cuong do bién trong khéi du doan hoac khéi tham chiéu cua
khung tham chiéu, va

lya chon nglt canh ciia méi hoéa s6 hoc nhi phan thich ung ngit canh
(context-adaptive binary arithmetic coding - CABAC) phu thudc vao cuong do
bién dugc udc tinh,

trong d6 thong tin b loc tang do sic nét dugc giai ma theo CABAC.
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