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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi truyén thong co6 thé lam giam tinh phuc
tap thyc hién dugc ket hop v6i cau hinh song mang dong nh¢ dinh 16 cac tap hop chong
1ap cua cac tham s6 sb hoc ing vién dbi v6i it nhat mot vai song mang trong mang. Tham
s6 s6 hoc chung dugc bao gdm trong céc tip hop cua cac tham s6 s hoc tmg vién dugc két
hop trude voi hai song mang khac nhau. Diéu nay lam giam sb lugng cac tham s6 s6 hoc
can dugc hd tro boi cac thiét b nguoi dung (cac UE) va cac tram goc tuong tmng, dan dén
lam giam tinh phurc tap cua cac thiét bi nay, vi du, giam tinh phirc tap phan cing, cac ngan
xép giao thirc, va phan mém, cic yéu cau luu trir va xu ly thap hon, v.v. Tham s6 s6 hoc
chung dinh 0 tap hop con chung cua cac thong sd 16p vat 1y dung cho ca hai song mang.

Theo mét vi dy, tham sb sd hoc chung dinh rd khoang cach tan so song mang con va
khoang thoi gian ky tu nhu nhau dbi v6i ca hai song mang. Tham s s6 hoc chung c6 thé
con dinh rd do dai tién té tudn hoan (cyclic prefix-CP) nhu nhau ding cho céac ky tu dugc
truyén thong qua ca hai séng mang.
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Linh vie k§ thuat dugc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong khong day, va cu thé 1a céc
phuong 4n, cac hé théng va cac phuong phap tao ciu hinh cac séng mang st

dung cac tap hop chdng lip ctia cac tham sb s hoc tng vién.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céac mang khong day thé hé tiép theo s& can hd tro cac loai luu luong da
dang (vi du, giong ndi, dit liéu, trd choi di dong), trong khi cung cip cac ty 18
thong luong cao qua céc diéu kién kénh khéc nhau va thay dbi thuong xuyén.
Pé dat duoc didu nay, cac thiét bi mang c6 thé can c6 kha ning tao cdu hinh céc
thong s 16p vat 1y khac nhau trén cac séng mang khac nhau mét cach higu qua,
con cén c6 kha ning thay doi, pht hop v6i xu huéng. Theo d6, cac ky thuat va
cac phuong phap ding dé ciu hinh mét cach hiéu qua céac thong sb 16p vat Iy

trén nhiéu séng mang dugc mong muodn.
Ban chat ky thuat cia sang che

Noi chung, cac hiéu qua ky thuat dat dugc boi cac khia canh trong ban
mo ta nay md ta cac hé thdng va cac phuong phap tao cdu hinh céc séng mang

st dung cac tap hop chong 1dp cta cac tham s6 so hoc tng vién.

Theo mdt khia canh cua sang ché, phuong phap tao cdu hinh cic tham sb
sd hoc trén cac séng mang dugc dé xuit. Trong vi du nay, phuwong phép bao
gém budc lua chon tham s6 s6 hoc tir tap hop tht nhét cta cic tham sé sb hoc
duoc két hop trudce v6i séng mang thir nhat va tham sb sb hoc tir tap hop thit hai
cta cac tham sb s6 hoc dugc két hop trude véi séng mang thir hai. It nhat mot
trong s6 cac tham s6 sd hoc trong ca hai tip hop thi nhit cia cac tham s6 s6 hoc
va tap hop thir hai clia cac tham sé s6 hoc bao gdm tip hop con chung ciia cac
thong sb 16p vat Iy ding cho viée truyén thong qua séng mang thir nhat va séng

mang thir hai. Phuong phap con bao gdm budc truyén thong tin hiéu thir nhét
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qua séong mang thur nhét theo tham sd s6 hoc duoc lwa chon tir tdp hop thu nhét
cta cac tham sb sb hoc va tin hiéu thir hai qua séng mang thir hai theo tham s6
s6 hoc duoc lua chon tir tp hop thr hai ctia cac tham s6 s6 hoc. Thiét bi dung

dé thuc hién phuong phéap nay cling dugc dé xuét.

Theo mdt khia canh khac, phuong phép tao cAu hinh tham sd sb hoc
chung trén cac séng mang khac nhau duge dé xuét. Trong vi du ndy, phuong
phap bao gdm budc lya chon tham s& s6 hoc thir nhét tir tap hop thu nhét cta
cac tham sd sd hoc duogc két hop trude voi song mang thir nhét, va lua chon
tham s sd hoc th( hai tir tdp hop th hai cta cac tham s6 s6 hoc duogc két hop
trudc voi séng mang thir hai. Ca hai tham s6 sb hoc th& nhat va tham sd s6 hoc
tht hai bao gdm tip hop con chung cta thong s6 16p vat ly. Phuong phép con
bao gdm budc truyén thong tin hiéu thtr nhét qua séng mang thit nhét theo tham
sé sb hoc thtr nhat va tin hiéu tht hai qua séng mang thir hai theo tham sb s6 hoc

thir hai. Thiét bi ding d& thuc hién phuong phap nay ciing dugc dé xuat.
MO ta viin tit cac hinh vé

P4 hidu rd sang ché, va cac hidu qua cta nd, phin mo ta sau day dugc
thuc hién dua vao cac hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 14 so do ctia mang khong déy theo mot phwong én cua sang ché;

Fig.2 1a so d6 giao thirc clia trinh tu truyén thong theo mdt phuong an
cla sang ché dé tao cAu hinh céc séng mang st dung cac tp hop chdng lap cua
cac tham sd sd hoc ung vién;

Fig.3 13 luu d6 ctia phuong phap theo mot phuong 4n ctia sing ché dé tao
c4u hinh c4c séng mang str dung céc tap hop chdng 13p cia cac tham sb sb hoc
ung vién;

Fig.4 1 luu d6 ctia phuong phéap theo mot phuong an khéc cta sang ché
dé tao cAu hinh cac séng mang sur dung céc tap hop chdng lap clia cac tham s6
s6 hoc ung vién;

Fig.5 la so d6 ctia hé théng xir Iy theo phuong 4n cla sang ché; va
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Fig.6 1a so dd ctia bd thu phat theo mot phuong an cua sang ché.

Céc sb 1énh va céac ky tu tuong (g trén cac hinh v& khac nhau thuong dé
cap dén cac phan tuong tng trr khi ¢6 cdc quy dinh nguoc lai. Cac hinh vé&
nham muc dich minh hoa rd rang céc khia canh lién quan cua cac phuong an va
khéng can thiét phai vé theo ty I&.

MG ta chi tiét sang ché

Viéc tao nén va st dung céc phuong an trong ban moé ta nay dugc mo ta
chi tiét dudi day. Tuy nhién, can luu vy rﬁng, sang ché c6 thé duogc thuc hién
trong nhiéu bdi canh cu thé. Cac phuong 4n cu thé dugc md ta chi don thuan
minh hoa cho céc cach thuc hién va sir dung sang ché cu thé, va khong giéi han

pham vi cua sang ché.

Té4p hop con cua cac thong s6 16p vat Iy duge st dung dé truyén thong
tin hiéu qua séng mang dugc dé cap chung dén nhu 1a “tham sb s6 hoc
(numerology)” clia sdbng mang, va co thé bao gom su két hop, hodc tip hop con,
cua khoang thoi gian truyén (TTI) dugc st dung dé truyén tin hiéu qua song
mang, khoang thoi gian ky tu cta cac ky tu dugc truyén qua séng mang, do dai
tién t6 tudn hoan (CP) ctia cac ky tu dugc truyén qua séng mang, va khoang
cach song mang con gifra cac tAn sd séng mang con ma qua d6 tin hiéu dugc
truyén. Cac tham s& s6 hoc khac nhau c6 thé dugc két hop trude véi cac song

mang v6i cac khoang tan so trung tdm khac nhau.

Hon nita, cac tham sb s6 hoc ting vién c6 thé dugc két hop trude véi moi
séng mang dé dat tinh linh hoat phd dugc cai thién sao cho séng mang dugc dua
ra c6 thé, vi du, hd tro céac loai Iuu luong khac nhau, dugc phan dinh dén cac
thiét bi di dong di chuyén & céac toe do khac nhau, truyén thong mdt cach hiéu
qua dir liéu qua cac diéu kién kénh khac nhau, hoc dugc st dung dung cho céc

ché d6 truyén khac nhau.

Pé hd trg cau hinh séng mang dong, tram goc phuc vu, hodc bo dicu

khién, c6 thé cén truyén thong tin hiéu diéu khién dén cac UE phuc vu dé thong
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bao cho cac UE cac song mang dugc phén dinh cta chung, cling nhu dé chi bao
tham s6 s hoc ng vién trong s6 cac tham sé sb hoc tng vién dugc két hop
trudc voi song mang s€ dugce st dung dé truyén thong tin hiéu dir liéu. Céc cach
tiép can thong thudng xac dinh céac tip hop cua cic tham s6 sd hoc ung vién
khong chong lap va khac nhau dbi v4i mbi séng mang. Theo mdt vi dy, cach
tiép can thong thuong xac dinh tdp hop cia ba tham s6 sd hoc dua vao cac
khoang cach séng mang con 3,75 kilohertz (kHz), 7,5 kHz, va 15 kHz dung cho
séng mang 1 GHz, va tap hop cia ba tham s6 s hoc trén cac khoang cach séng
mang con 30 kHz, 60 kHz, va 90 kHz dung cho séng mang 5 GHz. Viéc xac
dinh cac tdp hop cua céc tham sb sb hoc tmg vién riéng 1é, loai trtr 1an nhau
ding cho mdi séng mang cd thé 1am tang dang ké sb lugng cac tham sb s hoc
can dugc hd tro béi cac UE va céc tram gbc, 1am ting tinh phirc tap trong cach

thuc hién dugc két hop véi ciu hinh séng mang dong.

Céac phuong an dugc dé xuit & day lam gidm tinh phtrc tap trong cach
thuc hién duoc két hop v6i cau hinh séng mang dong nho xac dinh cac tap hop
chéng lap cta cac tham s6 sb hoc tmg vién ddi véi it nhit mot vai séng mang
trong mang. Cu thé hon 13, tham sb sé hoc chung duge bao gdm trong céac tap
hop cua céc tham s6 sb hoc duoc két hop trudc vé6i hai séng mang khac nhau.
Viéc chdng lap tham sb sd hoc nay lam giam téng sé lugng cac tham sb sd hoc
can duoc hd tro bdi cac UE va cac tram géc, nhd d6 lam giam tinh phtrc tap cua
cac thiét bi d6 nho cho phép ching dugc thiét ké lam giam tinh phirc tap cia
phan cimg, cac ngin xép giao thirc, hoic phin mém, lam gidm céac yéu cau luu
trlt va xtr ly. Viéc lam giam téng s6 lugng cac tham sd b hoc ¢6 thé lam giam
tidu d& vi s& can it bit tin hiéu diéu khién hon dugc truyén dé tao cAu hinh cac
tham sb s6 hoc trén cac séng mang. Tham s6 s6 hoc chung dinh 18 tip hgp con
chung cda cac thong s6 16p vat ly dbi véi ca hai séng mang. Theo mot vi dy,
tham s6 sb hoc chung dinh rd khoang cach tan sd séng mang con va khoang thoi
gian ky tu nhu nhau ding cho ca hai séng mang. Tham s6 6 hoc chung c6 thé
con dinh rd d6 dai tién t6 tudn hoan (cyclic prefix-CP) nhu nhau ding cho cac

ky tu dugc truyén théng qua ca hai séng mang. Theo mot s6 phuong 4n, tham 5O

-5



34876

s6 hoc chung dinh rd TTI gidng nhau dung cho c4c tin hiéu dugc truyén thong
qua ca hai séng mang. Theo cac phuong an khac, tham s6 s6 hoc chung khong
dinh rd TTI d6i véi cac séng mang, trong trudng hop cac tin hiéu dugc truyén
thong qua cac song mang phu hop véi tham sd s6 hoc chung c6 thé co cac TTI
khac nhau dugc tao cAu hinh doc lap tu tham sb6 sb hoc chung. Theo mot s6
phuong an, tram gbc gui cac 1énh tin hidu 18 rang tir cac UE 1énh cho cac UE
truyén hodc thu cac tin hidu khong diy qua céc song mang dua vao cac tham s6
s6 hoc dugc lua chon. Theo cac phuong 4n khac, cac UE két luan cac tham s6 sb
hoc duoc lua chon dua vao tin hiéu khéc tir tram géc, vi du, dua vao dich vu
hoac ché do truyén, ché do truyén lai, v.v. Cé4c khia canh sang tao nay va cac

khia canh sdng tao khac sé dugc mo ta chi tiét hon dudi day.

Fig.1 13 so d6 ctia mang khong ddy 100 ding cho viéc truyén thong dir
liéu. Mang khong day 100 bao gbm tram gbc 110 ¢ ving phu séng 101, cac UE
120, va mang duong truc (backhaul) 130. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, tram
gbc 110 thiét lap cac két ndi dudng lén (dudng nét dut) va céc két ndi duong
xudng (dudng chim chdm) véi cac UE 120, déng vai trdo mang dit liéu tir cac UE
120 dén tram gbc 110 va nguoge lai. Dit liéu duge mang qua cac két ndi duong
1én/dudng xubng cb thé bao gdm dir lidu dugc truyén thong gitta cdc UE 120,
cling nhu dir li¢u duoc truyén thong dén/tir dAu didu khién tir xa (khéng duoc thé
hién) nho mang dudong truyén 130. Nhu duoc st dung & day, thudt ngir “tram
gbc” dé cép dén thanh phén bét ky (hozc tip hop céc thanh phan) dugc tao ciu
hinh dé cung cép truy nhap khong day dén mang, chang han nhu NodeB dugc
cai tién (eNB), 6 ¢& 16n (macro-cell), & ¢& nho (femtocell), diém truy nhap Wi-
Fi (AP), hodc céc thiét bi hd tro khong day khac. Céc tram gbc 6 thé cung cap
truy nhap khong day phu hgp véi mot hodc nhiéu giao thirc truyén thong khong
day, vi du, phat trién dai han (long term evolution, viét tit 1a LTE), LTE duoc
cai tién (LTE advanced, viét tit 12 LTE-A), truy nhdp géi toc dd cao (High
Speed Packet Access, viét tat 1a HSPA), Wi-Fi 802,11a/b/g/n/ac. Nhu dugc su
dung & ddy, thuat ngft “thiét bi ngudi ding (UE)” dé cép dén thanh phan bat ky
(hodc tap hop cac thanh phan) c6 kha ning thiét 1ap két ndi khong day voi tram
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gbc. Cac thuat nglt “UE,” “thiét bi khong day,” va “tram gbc (STA)” dugc su
dung thay thé cho nhau trong ban md ta ndy. Theo mot s6 phuong 4n, mang 100
c6 thé bao gdm cac thiét bi khong day khac, ching han nhu cdc bd chuyén tiép,

cac nut cong suat thap, v.v.

Céc phuong 4n trong ban mo ta nay st dung cac tham sd s hoc chong
lap dé lam giam tiéu dé va tinh phtrc tap trong céch thuc hién duoc két hop voi

cau hinh séng mang dong.

Fig.2 1a so do giao thiic cla trinh tu truyén thong theo phuong an 200
ding dé tao cAu hinh dong cic séng mang st dung céc tap hop chéng lip cua
cac tham sb s6 hoc ung vién. Trong vi du nay, tram géc 210 phéan dinh cho cac
UE 221, 222, 223 cac tai nguyén phé khac nhau. Cu thé 13, UE 221 duoc phéan
dinh séng mang tan sd thap, UE 222 dugc phan dinh séng mang tan sb trung
binh, va UE 223 dugc phén dinh song mang tAn sb cao. Séng mang tan sd thip
c6 tan sb trung tAm thap hon so véi séng mang tan sb trung binh, va séng mang

tan soO trung binh c6 tan so6 trung tdm thap hon so véi song mang tan so cao.

Tram gbc 210 ciing giri (1an lugt) cac ban tin chi bo 211, 212, 213 dén
cac UE 221, 222, 223 dé thong bao cho cac UE 211, 212, 213 sb s& duoc tao cau
hinh qua séng mang dugc phén dinh cta ching. Cac ban tin chi bao 211, 212,
213 ¢6 thé duoc truyén thong qua cic séng mang dugc phan dinh sir dung sd
mic dinh ching han. Theo cach khac, cic séng mang dugc phan dinh c6 thé
duoc truyén thong dén cac UE 211, 212, 213 thong qua tin hiéu bac cao (vi du,
tin hiéu diéu khién tai nguyén v6 tuyén (RRC)) hoic qua tan sb6 séng mang mic
dinh/truy nhap. Theo mdt s6 phuong an, cac ban tin chi bdo 211, 212, 213 cling
théng béo cho cac UE 211, 212, 213 séng mang ma ching di dugc phén dinh.
Theo cac phuong an khéac, cac sy phan dinh séng mang dugc truyén théng dén
cac UE 211, 212, 213 s dung tin hiéu riéng biét. Theo cach khéc nfta, cac tham
s6 s6 hoc c6 thé duoc truyén tin hiéu hoan toan dén UE dua vao cac dAu hiéu
cda céc tin hiéu 16p vat ly dugce thu tur tram géc 210. Vi du, cac tham sd sd hoc

c6 thé duoc xac dinh dua vao loai hodc s6 lugng cac tin hiéu dong bd hoa trong
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tin hiéu 16p vét ly, trinh tu phan phéi dugc sir dung dé truyén thong tin hiéu 16p
vat ly, hodc loai hoac sb lugng cac tin hi¢u tham chiéu (vi dy, céc tin hi€u tham
chiéu giai didu bién, c4c tin hiéu tham chiéu 6 cu thé, céc tin hiéu tham chiéu cu
thé ngudi dung) trong tin hiéu 16p vat ly. Theo cach khéc nira, cac tham s6 sb
hoc ¢6 thé duoc xac dinh thong qua phét hién vo6 huéng. Vi du, cac UE c6 thé ¢
ging truyén hozc thu tin hidu qua séng mang dya vao cac tham s6 s hoc khac
nhau cho dén khi mot hodc nhiéu tiéu chuan dugc dap tng, vi duy, kiém tra du
thira tudn hoan (CRC) kiém tra x4c nhan rang tin hi¢u duogc thu chinh xé4c theo

tham so sO hoc ung vién.

Nhu dugc minh hoa trén bang 290, mdi trong sb ba song mang dugc két
hop trudce voi hai tham s6 sb hoc. Cu thé 13, séng mang tan sd thap duoc két hop
trudc v6i cac tham sb s6 hoc A va B, séng mang tan sd trung binh duge két hop
trude véi cac tham sb sb6 hoc B va C, va séng mang tan sb cao duge két hop
trudc véi cac tham sd sb hoc C va D. Cén luu y ré‘mg, s6 B c6 thé duoc tao ciu
hinh trén ca hai séng mang tan s6 thdp va song mang thn sb trung binh, va s6 C
c6 thé duoc tao cAu hinh trén ca hai séng mang tin s6 trung binh va séng mang
tAn sb cao. S6 chdng 13p nay lam giam tong sé lugng cac tham s s6 hoc can
duoc hd trg boi UE va eNB, két qua la lam giam tinh phc tap cua cac thiét bi
nay, vi du, lam gidm tinh phtrc tap cua phén clmg, cac ngin xép giao thic, va

phan mém, lam giam cac yéu cau luu trit va xu ly, v.v.

Can luu y rang cu hinh s chdng lap trén bang 290 1a mét vi du trong s6
cac chu hinh sé chdng 1ap theo nhiéu phuong 4n cé thé ctia sang ché, va cac ciu
hinh s& chéng 13p theo cac phuong 4n khic nhau c¢6 thé dua ra cac muc giam
tinh phtc tap khac nhau. Cling can luu ¥ ring cac c4u hinh sb chdng lap theo
nhiéu phuong 4n ctia sing ché ¢6 thé két hop trude sb luong cac tham s6 s6 hoc
khéc nhau véi sb luong céc séng mang khac nhau (vi dy, hai séng mang, bbn
séng mang, ndm séng mang, v.v.), cling nhu dua ra cdc muc do chdng lap sb
khac nhau gitra cac song mang. Vi du, c4u hinh sb theo phuong 4n ctia séng ché

c6 thé két hop trude hai hoic nhiéu hon hai tham s6 sb hoc chung giita hai hodc
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nhiéu hon hai séng mang lién ké. Cling can luu y rang céc tham s6 s6 hoc chung

6 thé duge két hop trudc véi cac song mang khong lién ké.

Bang 1 liét k& cac tham s6 s6 hoc tng vién dung cho hai pham vi khac
nhau cla céc tan s trung tAm séng mang. Trong vi du ndy, tdp hop cta ba tham
s6 sb hoc tmg vién dua vao cic khoang cach séng mang con 3,75 kHz, 7,5 kHz,
va 15 kHz duogc két hop trudc véi cac séng mang véi cac tan sb trung tAm giita
0,6 GHz va 3 GHz, va tdp hop cua ba tham s6 sd hoc ung vién dua vao cac
khoang cach song mang con 15 kHz, 30 kHz, va 60 kHz dugc két hop trude véi
c4c séng mang véi cac tan s6 trung tam gitta 3 GHz va 6 GHz. Tham sb s hoc
mg vién dua vao khoang cach séng mang con 15 kHz la chung v6i ca hai tap
hop cua cac tham s6 sb hoc tmg vién duoc két hop truéce véi cac pham vi song

mang tuong ung duoc liét ké trén bang 1.

Tan s6
0,6 ~3 GHz 3~6GHz
trung tam

Khoang
cach SC 3,75 7,5 15 15 30 60
(kHz)

Khoang
thoi gian 266,67 133,33 66,67 66,67 33,33 16,67
ky tu (us)
Céc ky tu
trén mot 7(3/4) 7(3/4) 7(3/4) 7(3/4) 7(3/4) | 7(3/4)

TTI
Do dai CP
(us)
Tiéu dé CP 6,67% 6,67% 6,67% 6,67% 6,67% | 6,67%
Do dai TTI
(ms)

16,67/20,83 | 8,33/10,42 | 4,17/521 | 4,17/5,21 | 2,08/2,60 | 1,04/1,30

2 1 0,5 0,5 0,25 0,125

Bang 1

Bang 2 liét ké cac tham s6 s6 hoc tng vién dung cho ba pham vi khac

nhau cla céc tan sb trung tAm séng mang. Trong vi du ndy, tip hop cla ba tham
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36 sb hoc tmg vién dua vao cac khoang cach séng mang con 3,75 kHz, 7,5 kHz,
va 15 kHz duge két hop trude voi cac séng mang véi tan sb trung tAm gitra 0,6
GHz va 2 GHz, tap hop cua hai tham s6 s6 hoc tng vién dua vao cac khoang
cach song mang con 15 kHz va 30 kHz dugc két hop trude véi cac song mang
v6i tan sb trung tAm gitta 2 GHz va 4 GHz, va tip hop cua hai tham s6 s hoc
tmg vién dua vao cic khoang cach séng mang con 30 kHz va 60 kHz duoc két
hop trudc véi cac song mang voi cac tan s trung tdm gitta 4 GHz va 6 GHz.
Tham s6 sb hoc tng vién dua vao khoang cach séng mang con 15 kHz la chung
véi tdp hop cua cac tham sd sb hoc tmg vién duogc két hop trude véi cac séng
mang v6i cac tan sb trung tim gitta 0,6 GHz va 2 GHz va tap hop cua cac tham
s& s6 hoc tng vién duogc két hop trude véi cac séng mang véi cac tan sd trung
tam gitra 2 GHz va 4 GHz. Tuong tu, tham s6 s6 hoc Gmg vién dua vao khoang
cach séng mang con 30 kHz la chung vdi tdp hop cta cac tham s6 s6 hoc ung
vién duoc két hop trudc véi cac séng mang véi cac tan s trung tdm gitta 2 GHz
va 4 GHz va tép hop cua cac tham s6 sb hoc tmg vién duoc két hop trude véi

c4c song mang vdi cac tan so trung tam gitta 4 GHz va 6 GHz.

Tén s6
0,6 ~2 GHz 2 ~4 GHz 4 ~6 GHz
trung tdm

Khoang
cach SC 3,75 7,5 15 15 30 30 60
(kHz)

Khoang
thoi gian | 266,67 133,33 66,67 66,67 33,33 33,33 16,67
ky tur (ps)

Céc ky tu
trén mot 7(3/4) 7(3/4) 7(3/4) 7(3/4) 7 (3/4) 7 (3/4) 7 (3/4)
TTI

Do dai | 16,67/20, | 8,33/10,4 | 4,17/52 | 4,17/52 | 2,08/2,6 | 2,08/2,6 | 1,04/1,3

CP (us) 83 2 1 1 0 0 0
Tiéu dé
CP 6,67% 6,67% 6,67% 6,67% 6,67% 6,67% 6,67%
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bo dai
TTI (ms)

1 ‘ 0,5 ‘ 0,5 | 0,25 | 0,25 } 0,125 {

Bang 2

Bang 3 liét ké cac tham 36 sb hoc tmg vién dung cho ba pham vi khéc
nhau cla c4c tan sb trung tAm séng mang. Trong vi du nay, tp hop cta ba tham
s6 sb hoc tng vién dua vao cac khoang cich séng mang con 3,75 kHz, 7,5 kHz,
va 15 kHz duoc két hop trudce véi cdc séng mang voi tan sb trung tdm gitta 0,6
GHz va 3 GHz, tap hop cua hai tham s6 sb hoc ung vién dua vao cac khoang
cach séng mang con 15 kHz va 30 kHz dugc két hop trudc véi cac song mang
v6i tin sb trung tdm gitta 3 GHz va 6 GHz, va tap hop cla hai tham sb sb hoc
tmg vién dua vao 30 kHz va 60 kHz cac khoang cach séng mang con duoc két
hop trudce vai cac sdng mang voi tan s trung tim gitta 6 GHz va 60 GHz. Tham
36 s6 hoc tmg vién dua vao 15 kHz khoang cach séng mang con la chung véi tap
hop cua cac tham s6 s6 hoc tGng vién dugc két hop trude véi cac séng mang Vi
céc tin sd trung tAm gitra 0,6 GHz va 3 GHz va tap hop cta cac tham sb sb hoc
g vién duoc két hop trudc véi cac séng mang véi cac tan sb trung tAm gitta 3
GHz va 6 GHz. Tuong tu, tham s6 s6 hoc tmg vién dua vao khoang cach séng
mang con 30 kHz la chung véi tap hop cta cdc tham s6 s6 hoc tng vién duoc
két hop trudc voi cac séng mang véi cac tan sb trung tdm gitta 3 GHz va 6 GHz
va tdp hop cia cac tham sd sb hoc tmg vién dugc két hop trude véi cac song

mang v6i cac tan s6 trung tAm gitra 6 GHz va 60 GHz.

Tén s6

trung tdm

0,6 ~3 GHz

3 ~6 GHz

6 ~ 60 GHz

Khoang
cach SC
(kHz)

3,75

7,5

15

15

30

30

60

Khoang
thoi gian

ky tw (us)

266,67

133,33

66,67

66,67

33,33

33,33

16,67
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Cac ky tu
trén mot

TTI

7(3/4)

7(3/4)

34876

7(3/4)

7(3/4)

7 (3/4)

7 (3/4)

7 (3/4)

Do dai
CP (ps)

16,67/20,83

8,33/10,42

4,17/5,21

4,17/5,21

2,08/2,60

2,08/2,60

1,04/1,30

Tiéu dé

CpP

6,67%

6,67%

6,67%

6,67%

6,67%

6,67%

6,67%

bo dai
TTI (ms)

0,5

0,5

0,25

0,125

Bang 3

Bang 4 liét ké céc tham sb s6 hoc ting vién ding cho hai pham vi khac

nhau cla céc tan sd trung tm séng mang. Trong vi du nay, tp hop clia ba tham

s0 s6 hoc tmg vién dua vao cac khoang cach song mang con 3,75 kHz, 7,5 kHz,

va 15 kHz dugce két hop trude voi cac sdbng mang vdi cac tan so6 trung tdm gitta

0,6 GHz va 3 GHz, va tap hop cua ba tham s6 sd hoc ung vién dua vao cac

khoang cach song mang con 15 kHz, 30 kHz, va 60 kHz duoc két hop trude véi

c4c séng mang vdi cac tan so trung tdm gifra 3 GHz va 6 GHz. Tham s6 s6 hoc

Ung vién dya vao khoang cach séng mang con 15 kHz 1a chung v6i ca hai tap

hop clia cdc tham s6 s6 hoc ung vién duge ket hop trude véi cadc pham vi séng

mang tuong ung duoc li¢t ké trén bang 4.

Tén s6

trung tam

0,6 ~3 GHz

3~6 GHz

Khoang
cach SC
(kHz)

3,75

7,5

15

15

30

60

Kich
thuée RB
(kHz)

45

90

180

180

360

720

Khoang
thoi gian

ky tu (us)

266,67

133,33

66,67

66,67

33,33

16,67

Céc ky tu

7 (3/4)

7(2/5)

7 (1/6)
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trén mot 2 khung 2 khung
TTI phu) phu)
Do dai
19,27/18,749 | 9,896/9,375 | 5,208/4,687 | 5,208/4,687 | 2,864/2,344 | 1,693/1,172
CP (us)
Tiéu dé
cp 6,67% 6,67% 6,67% 6,67% 6,67% 6,67%
Do dai
2 1 0,5 0,5 0,25 0,125
TTI (ms)
Bang 4

Cén luu vy rang cac tap hop chdng lap clia cac tham s6 sb hoc tng vién
dugc két hop trude véi cac pham vi tan sb trung tim séng mang duoc liét ké
trén cac bang tu 1 dén 3 déu dua duoc ra nhu 1a vi du, va cac phuong an khéc cé
thé st dung céc tap hop chdng lap khac nhau cla cdc tham s6 s6 hoc tng vién
dung cho cac pham vi tan s6 trung tAm séng mang nay, hodic dung cho cac pham

vi tan s6 trung tdm séng mang khéc.

Fig.3 1a luu d6 ctia phuwong phép theo phwong an 300 dé tao cAu hinh céc
song mang su dung cac tap hop chdng lap cua cac tham sb sb hoc mg vién, khi
d6 c6 thé duge thuc hién béi thiét bi mang. O bude 310, thiét bi mang lua chon
cac tham sd sd hoc tir hai hoic nhiéu hon hai tap hop cua cac tham sb sd hoc
chdng lap duoc két hop trude véi cac song mang khac nhau. Cac tham s6 s6 hoc
6 thé duoc lya chon dua vao mét hodic nhiéu tiéu chudn, chéng han nhu cac dac
tinh luu lugng caa dir liéu duogc truyén théng qua cac séng mang, cac ché do
truyén dugc st dung dé truyén thong dit liéu qua cac séng mang (vi duy, viéc
truyén don diém truyén (TP), viéc truyén da TP), cac dic tinh kénh cua céc lién
két khong dy duge st dung dé van chuyén dit liéu duoc truyén thong qua cac
song mang, hodc cac tdc d6 di chuyén cta cac UE dugce 14p lich dé truyén thong
dit liéu qua cac séng mang. Cac dac tinh luu luong duoc sir dung dé lua chon sd
c6 thé bao gdm dic tinh bét ky duoc két hop véi dong luu lugng duge truyén
thong qua song mang, ching han nhu yéu cAu vé chat luong dich vu (QoS) clia

dong luu luong (vi du, do tré, ty 18 mét géi), kich thuéc géi trung binh trong
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dong luu lugng, loai luu lugng (vi dy, luu luong bang thdng di dong tién tién
(eMBB) hoic truyén thong c6 do tré thap va do tin ciy siéu cao (ultra-reliable
low-latency communication, viét tht 1a URLLC)) duoc két hop véi dong luu
luong, va luong dir licu (vi du, s6 luong cac bit) duoc mang trong dong luu
lugng. Cac dac tinh kénh dugc sir dung dé lua chon sb co thé bao gém dac tinh
bat ky duoc két hop véi lién két khong day dugc st dung dé van chuyén dir liéu
qua séng mang, chéng han nhu tré da dudng truyén, suy hao duong truyén, hogc

cac dic tinh giam duong truyén cta lién két khong day.

O bude 320, thiét bi mang truyén thong dong thoi qua séng mang tha
nhét theo tham sd sb hoc duoc luya chon tir tip hop thir nhét cta cac tham sé sd
hoc va qua séng mang thir hai theo tham s6 sb hoc dugc lua chon tir tip hop thtr
hai ctia cac tham sd s hoc. Theo mot sb phuong an, thiét bi mang giri mot hoac
nhiéu 1énh dén mot hodc nhiéu thiét bi mang, chéng han nhu céc tram géc hoac
cac UE. Cac lénh 1énh cho céac tram géc hoadc cac UE truyén hodc thu cac tin
hiéu khong day qua cdc song mang dua vao cac tham s6 s6 hoc dugc lua chon.
Thiét bi mang co thé gt cac 1énh khac nhau dén céc tram géc hodc cac UE dugc
lap lich dé truyén hodc thu dit liéu qua cdc séng mang khac nhau. Theo cach
khac, thiét bi mang c6 thé gti lénh gidng nhau dén mdi trong s6 mot hodc nhiéu
tram géc hodc cac UE. Theo mdt phuong an, mot tram géc hoac UE duoc lap
lich dé truyén hosc thu dit liéu qua nhiéu séng mang. Theo phuong 4n do, thiét
bi mang ¢6 thé truyén thong lénh gidng nhau, hozc céc 1énh khéc nhau, dén mot

tram gbc hozc UE.

Fig.4 1a luu dd cia phuong phap theo phuong an 400 tao céu hinh sb
chéng lap trén hai song mang, nhu co thé duogc thuc hién boi thiét bi mang. O
budc 410, thiét bi mang lua chon tham s6 sb hoc tht nhét tir tap hop thu nhét
clia cac tham sb sb hoc duoe két hop trude véi séng mang thi nhét. O budc 420,
thiét bi mang lua chon tham s6 s hoc thir hai tir tap hop tht hai ctia cac tham s6
s6 hoc duogc két hop trudce véi séong mang thr hai. Tham s6 sb6 hoc thir nhét va

tham sb sb hoc thi hai bao gdm tap hop con gidng nhau cua cac thong s6 16p vat
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Iy nhu nhau. O bude 430, thiét bi mang truyén théng dong thoi qua séng mang
th nhit theo tham sb sb hoc th nhat va qua séng mang th hai theo tham s s
hoc thtr hai. Theo mot 36 phuong an, thiét bi mang cling guri it nhat mot 1énh dén
mot hoac nhiéu UE. It nhit mot 1énh 1énh cho mét hodc nhiéu UE gui hodc thu
cac tin hiéu khong day qua séng mang thtr nhat phil hop vé6i tham s6 s6 hoc thir

nhit va qua séng mang thtr hai phtt hop véi tham 36 s6 hoc thtr hai.

Hai hodc nhiéu hon hai tap hop ctia cac tham s s6 hoc chong lap c6 thé
bao gdm tap hop thi nhat ctia cac tham sb sb hoc dugc két hop trude véi séng
mang tht nhét va tap hop thir hai ctia cac tham s6 s6 hoc dugce két hop trude véi
song mang thu hai. Tap hop thu nhét ctia cac tham s sb hoc va tap hop thir hai
clia cac tham s6 sb hoc bao gé)m it nhat mot tham s6 sb hoc chung dinh rd tap
hop con giéng nhau ctia cac thong s6 16p vat ly dung cho c4 hai séng mang tha
nhit va séng mang thr hai. Tham sb s6 hoc chung c6 thé dinh r6 khoang cach
tan sd séng mang con va khoang thdi gian ky tu nhu nhau ding cho séng mang
th(r nhat va séng mang thi hai. Tham s6 sb hoc chung c6 thé con dinh 6 d6 dai
tién t6 tudn hoan (cyclic prefix-CP) nhu nhau dung cho cac ky tu duoc truyén
thong qua séng mang th nhét va séng mang thir hai. Theo mot s6 phuong an,
tham s6 s6 hoc chung dinh & TTI gidng nhau dung cho séng mang thir nhat va
séng mang th(r hai. Theo cac phuong an khac, tham 36 s6 hoc chung khéng dinh
rd TTI ding cho cdc séng mang, trong d6 truong hop céc tin hiéu dugc truyén
théng qua song mang phu hop véi tham sd s hoc chung ¢6 thé ¢6 cac TTI khac
nhau. Theo mot s6 phuong an, tham s6 s6 hoc chung con dinh rd $6 luong céc
ky tu trén mot TTT dung cho séng mang thir nhét va séng mang thit hai. Theo
mdt sd phuong an, tham s6 s6 hoc chung con dinh 3 tiéu dé CP dung cho séng
mang thtr nhit va séng mang thit hai. Theo mot s6 phuong 4n, tham s6 sb hoc
chung dugc lya chon dung cho séng mang thur nhét va séng mang thtr hai. Theo
cac phuong an nay, tap hop con gidng nhau ctia céc thong s6 16p vat ly duoc str
dung dé truyén thong cac tin hiéu qua séng mang tha nhét va séng mang thir hai.
Theo cac phuong an khac, cac tham s6 sb hoc khac dugc lua chon dung cho

séng mang thtr nhét va séng mang thi hai, trong d6 trudng hop céc tap hop khéac
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nhau ctia cac thong s 16p vt 1y duoc st dung dé truyén thong cac tin hiéu qua

cac song mang tuong ing.

Theo mét sd phuong 4n, hai hodc nhidu hon hai tap hop ciia cac tham 56
s6 hoc chdng 13p 6 thé con bao gdm tip hop thir ba clia cac tham s6 s6 hoc
duogc két hop trude véi séng mang thir ba, véi tan sb trung tAm cua séng mang
thr hai & gitta cac tan sd trung tim ciia song mang thir nhét va séng mang thi
ba. T4p hop thtr ba ctia cac tham s6 s6 hoc ¢ thé chong lap véi tap hop thi hai
clia cac tham sd sb hoc sao cho tham s6 sd hoc chung khac dugc bao gém trong
ca hai tap hop th hai va thi ba cia céc tham s6 sb hoc. Céc vi du vé phuong an

nay duoc liét ké trén bang 2 va bang 3.

Cac lénh duoc gui dén mot hodc nhiéu UE ¢6 thé bao gém ky tu nhan
dang nhan dang séng mang da duoc lua chon, cling nhu 1a ky tu nhan dang nhan
dang sb6 di duoc lua chon. Ky tu nhan dang nhén dang s6 da duoc lua chon c6
thé bao gdm mét hodc nhiéu bit trong ban tin/géi tin hidu diéu khién. Cac tham
s6 s hoc chdng lap c¢6 thé duogc biéu dién bai s6 luong céc bit it hon so véi cac
tham s6 s6 hoc khong chdng lip c6 sb luong cac tham s6 sb hoc mg vién tuong
duong ddi v6i mdi séng mang, vi tri sb giéng nhau cé thé duoc str dung dé biéu

din tham sb s6 hoc chung ding cho mdi séng mang tuong Umg.

Fig.5 1a so d6 khéi cua hé thng xir ly theo phuong 4n clia sang ché 500
dé thuc hién cac phuong phép dugc mé ta & ddy, c6 thé dugc lip dit trong thiét
bi chi. Nhu duge thé hién trén Fig.5, hé thong xtr Iy 500 bao gbém bo xir Iy 504,
bd nhé 506, va céc giao dién 510-514, c6 thé (hodc cé thé khong) duoc bb tri
nhu dugc thé hién trén Fig.5. Bo xtr Iy 504 ¢6 thé 1a thanh phéan bat ky hodc tap
hop céc thanh phin duoc diéu chinh thich hop dé thuc hién cic viéc tinh toan
hodc cac nhiém vy lién quan dén xtr Iy khac, va bd nhé 506 c6 thé 14 thanh phan
bat ky hodc tap hop cac thanh phan duoc diéu chinh thich hop dé luu trir chuwong
trinh hoac céc 1énh dung cho viéc thuc hién bdi bd xtr ly 504. Theo mdt phuong
4n, bd nhd 506 bao gdm phuong tién bét bién doc duge bdi mday tinh. Céc giao
dién 510, 512, 514 c6 thé 1a thanh phén bét ky hoic tAp hop cac thanh phan cho
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phép hé thdng xtr Iy 500 truyén thong véi cac thiét bi/cac thanh phan hodc ngudi
dung khac. Vi du, mdt hodc nhiéu trong sd cac giao dién 510, 512, 514 c6 thé
duoc diéu chinh thich hop dé truyén thong dit li€u, cac ban tin diéu khién, hoac
céc ban tin quan 1y tir bo xtt Iy 504 dén cac tmg dung duoc cai dat trén thiét bi
cht hodc thiét bj diéu khién tir xa. Theo vi du khéac, mot hodc nhiéu trong sb céc
giao dién 510, 512, 514 c6 thé dugc didu chinh thich ing dé cho phép nguoi
ding hodc thiét bi ngudi dung (vi du, may tinh c4 nhan (PC), v.v.) tac dong qua
lai/truyén thong v&i hé théng xtr Iy 500. Hé théng xtr Iy 500 c6 thé bao gém céc
thanh phan b6 sung khong duoc thé hién trén Fig.5, ching han nhu bd luu trit
thoi gian dai (vi du, bd nhé bét bién, v.v.).

Theo mét s6 phuong an, hé thdng xtr Iy 500 dugc bao gdm trong thiét bi
mang dang truy nhép, hodc mét phan khac ctia mang vién théng. Theo mot vi
du, hé thdng xr 1y 500 trong thiét bi phia mang trong mang vién thong c6 diy
hodc khong day, chéng han nhu tram géc, tram chuyén tiép, bd 1ap lich, bd diéu
khién, céng vao, bd dinh tuyén, may chu Ung dung, hodc thiét bi khac bat ky
trong mang vién thong. Theo cac phuong 4n khéc, hé théng xir Iy 500 trong thiét
bi khéng day phia ngudi ding truy nhip mang vién théng c6 day hodc khong
day, chédng han nhu tram gbc di dong, thiét bi ngudi diung (UE), may tinh c4
nhan (PC), mdy tinh bang, thiét bi truyén théng ¢ thé deo dugc (vi du, dong hd
thong minh, v.v.), hodc thiét bi khac bat ky dugc didu chinh thich hop dé truy

nhap mang vién thong.

Theo mdt s6 phuong an, mot hodc nhiéu trong s6 céac giao dién 510, 512,
514 két ndi hé théng xtr Iy 500 dén bd thu phat duge diéu chinh thich hop dé
truyén va thu tin hiéu qua mang vién thong. Fig.6 13 so dd khdi ctia bd thu phét
600 dugc didu chinh thich hop dé truyén va thu tin hiéu qua mang vién thong.
B6 thu phat 600 co thé duoc lép dat trong thiét bi cha. Nhu duoc thé hién, bd
thu phét 600 bao gdm giao dién phia mang 602, bd ghép ndi 604, bd truyén 606,
bd thu 608, bd x1r Iy tin hiéu 610, va giao dién phia thiét bi 612. Giao dién phia
mang 602 c6 thé bao gdm thanh phan bét ky hodc tdp hop cac thanh phan dugc
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didu chinh thich hop dé truyén hodc thu tin hiéu qua mang vién thong cé day
hodc khong day. Bo ghép ndi 604 c6 thé bao gdbm thanh phan bét ky hodc tap
hop cac thanh phan dugc didu chinh thich hop dé tao diéu kién truyén thong hai
chidu qua giao dién phia mang 602. Bo truyén 606 c6 thé bao gdm thanh phan
bat ky hodc tap hop cac thanh phan (vi du, bd chuyén dbi 1én, bo khuéch dai
cong suét, v.v.) duoc diéu chinh thich hop dé chuyén ddi tin hiéu dai gbc thanh
tin hiéu séng mang duoc diéu bién thich hop dé truyén qua giao dién phia mang
602. Bo thu 608 c6 thé bao gdm thanh phan bat ky hozc tip hop cac thanh phan
(vi dy, bd chuyén ddi xuéng, bo khuéch dai nhiéu thép, v.v.) duoc diéu chinh
thich hop dé chuyén d6i tin hiéu séng mang dugc thu qua giao dién phia mang
602 thanh tin hiéu dai gbc. Tin hidu bd xir Iy 610 c6 thé bao gdm thanh phan bt
ky hodc tap hop céc thanh phin duoc didu chinh thich hop dé chuyén déi tin
hiéu dai gbc thanh tin hiéu dir lidu thich hop dung cho viéc truyén théng qua
(c4c) giao dién phia thiét bi 612, hodc nguoc lai. (C4c) giao dién phia thiét bi
612 c6 thé bao gdm thanh phan bat ky hodc tip hop cic thanh phan duoc diéu
chinh thich hop dé truyén théng dir liéu-céac tin hiéu gitra tin hiéu bo xur Iy 610
va cac thanh phén nam trong thiét bi chu (vi du, hé théng xu ly 500, céc céng

mang vung cuc b (LAN), v.v.).

B thu phat 600 c6 thé truyén va thu tin hiéu qua loai phuong tién truyén
thong bt ky. Theo mét sb phuong 4n, bd thu phat 600 truyén va thu tin hi¢u qua
thiét bi khong day. Vi du, bd thu phat 600 c6 thé 12 bo thu phat khong day duoc
diéu chinh thich hop dé truyén thong phil hop véi thi tuc vién thong khong day,
ching han nhu giao thic di dong (vi du, phat trién dai han (Long-Term
Evolution, viét tit 1a LTE), v.v.), giao thic mang vung cuc bd khong day
(wireless local area network, viét tat 1a WLAN) (vi du, Wi-Fi, v.v.), hodc loai
giao thirc khong day bét ky (vi du, Bluetooth, truyén thong truong gan (near
field communication, viét tit 1a NFC), v.v.). Theo cac phuong an nay, giao dién
phia mang 602 bao gdm mét hodc nhiéu thanh phin anten/birc xa. Vi du, giao
dién phia mang 602 c6 thé bao gdm mét anten, nhiéu anten riéng 1¢, hoic mang

da anten duoc tao cAu hinh dung cho viéc truyén thong da 16p, vi dy, don dau
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vao da dlu ra (SIMO), da dau vao don dau ra (MISO), da dau vao da dau ra
(MIMO), v.v. Theo cac phuong an khac, b thu phat 500 truyén va thu tin hiéu
qua phuong tién khong day, vi du, cap xo#n doi, cap dong truc, cap quang, v.v.
Céac hé thdng xt 1y hodc cac bo thu phat c6 thé st dung tt ca cac thanh phan
duoc thé hién, hodc chi tap hop con cla cac thanh phén, va muc tich hop co thé

khéc nhau tir thiét bi dén thiét bi.

Vi du 1: Phuong phap truyén thong khong diy, phuong phép bao gom
cac budce: lua chon, boi thiét bi mang, s6 tur tap hop thu nhét cta céc tham sb sd
hoc duoc két hop trudce véi song mang thir nhét va sb tir tap hop thr hai clia cac
tham s sb hoc duoc két hop trudc véi séng mang thir hai, it nhét mét trong s6
cac tham sd sb hoc trong c4 hai tp hop tht nhit clia cac tham s6 sb hoc va tap
hop thr hai cda cac tham s6 s& hoc bao gdm tap hop con chung ctia cac thong 36
16p vat ly dung cho viéc truyén théng qua séng mang thir nhét va séng mang thir
hai; va truyén théng tin hiéu tha nhét qua séng mang thir nhét theo tham s6 sb
hoc duogc lua chon tr tap hop thar nhét ctia cac tham s sb hoc va tin hiéu thi hai
qua séng mang thtr hai theo tham s6 s hoc duoc lya chon tir tap hop thir hai cta

cac tham s0 so hoc.

Vi du 2: phuong phép theo vi du 1, trong do tin hiéu thur nhét va tin hiéu

thir hai chong 13p trong mién thoi gian.

Vi du 3: Phuong phép theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir 1 dén 2,
trong d6 con bao gém budc: gui it nhit mot 1énh dén mét hodc nhiéu thiét bi
ngudi ding (cac UE), it nhat mot 1énh 1énh cho mot hodc nhiéu UE giri hodc thu
tin hiéu tht nhat qua séng mang thtr nhét pht hop véi tham s6 sb hoc dugc lua
chon tir tAp hop thtr nhit cta cic tham sd s6 hoc va tin hiéu thi hai qua séng
mang thtr hai pht hop véi tham sé s6 hoc duoc lya chon tir tip hop tht hai cua

cac tham so so hoc.

Vi du 4: Phuong phap theo vi du 3, trong do viéc gur it nhét mét 1énh dén
mot hodc nhiéu thiét bi mang bao gém cac budc: gui Iénh thu nhét dén thiét bi

mang thir nhit dé 1énh cho thiét bi mang tha nhét truyén hodc thu tin hi€u tha
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nhit qua séng mang thtt nhat phtt hop véi tham s6 s6 hoc duoc lua chon tir tap
hop tht nhat cua cac tham s6 sé hoc; va gui 1énh th hai dén thiét bi mang thir
hai d& 1énh cho thiét bi mang th hai truyén hogc thu tin higu thtt hai qua séng
mang th(r hai phu hop vé1 tham s6 s6 hoc duoc lua chon tir tap hop thir hai cua

céc tham s6 sb hoc, 1&nh tht hai khac véi 1énh thir nhét.

Vi du 5: Phuong phép theo vi du 3, trong d6 viéc gui it nhét mot 1énh dén
mdt hodic nhidu thiét bi mang bao gdm budc: giri 1énh don dén thiét bi mang,
lénh don 1énh cho thiét bi mang truyén hodc thu tin hiéu tha nhét qua song mang
thtr nhat pht hop voi tham s4 s6 hoc duoc lua chon tir tip hop th nhit clia cac
tham s6 s6 hoc va tin hiéu th hai qua séng mang thit hai pht hgp véi tham 56

s6 hoc duoc lua chon tir tap hop tht hai cua cac tham s6 sd hoc.

Vi du 6: Phuong phép theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 3 dén 5,
trong d6 mdt hoac nhiéu thiét bi mang bao gém mot hodc nhiéu thiét bi nguoi

dung (cac UE).

Vi du 7: Phuong phép theo vi du bat ky trong sd céc vi du tir 3 dén 5,

trong d6 mot hoac nhiéu thiét bi mang bao gém mdt hodc nhiéu tram géc.

Vi du 8: Phuong phép theo vi du bat ky trong sd cac vi du tir 1 dén 7,
trong d6 tham sb sé hoc chung dinh 18 khoang cach tan sd séng mang con chung
gitta cac sobng mang con trong ca hai séng mang thir nhét va séng mang thr hai,
va khoang thoi gian ky ty chung dung cho cac ky tu trong cé hai song mang thu
nhit va séng mang tht hai.

Vi du 9: Phuong phap theo vi du 8, trong dé tham s6 sb hoc chung con
dinh r5 do dai tién td tudn hoan (cyclic prefix- CP) thong thuong dung cho cac
ky tu trong ca hai séng mang thir nhét va séng mang thir hai.

Vi du 10: Phuong phap theo vi du 8, trong d6 tham s6 s6 hoc chung con
dinh r6 khoang thoi gian truyén thong thuong (TTI) dung cho ca hai séng mang

th nhit va séng mang thtr hai.
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Vi du 11: Phuong phap theo vi du 8, trong d6 tham s6 s6 hoc chung
khéng dinh rd khoang thoi gian truyén (TTI) dung cho viéc truyén thong qua

song mang thtr nhat va séng mang thir hai.

Vi du 12: Phuong phap theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir 1 dén 11,

trong d6 séng mang thir nhét c6 tan sd trung tAm khéc so véi séng mang thi hai.

Vi du 13: Phuong phap theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir 1 dén 12,
trong d6 viéc lua chon sd tir tap hop thir nhét cua cac tham sb sb hoc va sd tir tap
hop thtr hai cta cac tham s6 s6 hoc bao gém cac budce: lua chon sb tir tap hop
tht nhat cta cdc tham sé s hoc dua vao tdc do di chuyén duoc két hop vo1 UE
thtt nhét hodc nhém tht nhét cua cac UE dugc 1ap lich dé truyén hoac thu dir
liéu qua song mang thtr nhét; va lua chon sb tir tdp hop thir hai ctia cic tham sd
s6 hoc dua vao toc do di chuyén duogc két hop v6i UE tht hai hodc nhoém thir hai

ctia cac UE dugc lap lich dé truyén hodc thu dit liéu qua séng mang thr hai.

Vi du 14: Phuong phap theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 1 dén 13,
trong do viéc lua chon s tir tap hop th nhét ctia cc tham s6 sb hoc va sb tur tap
hop tht hai ctia cac tham sb sb hoc bao gém cac budc: lua chon s6 tir tap hop
thtr nhét ctia cac tham sb sd hoc dua vao dic tinh luu luong cia dit lidu duge 1ap
lich cdn duogc truyén thong qua séng mang thir nhat; va lua chon sd tir tap hop
thtr hai cua cac tham sd sb hoc dua vao dic tinh luu luong cta dit lidu duoc lap

lich can duoc truyén thong qua séng mang thit hai.

Vi du 15: Phuong phap theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 1 dén 14,
trong do viéc lya chon s6 tir tap hop tha nhét ctia cac tham sb s hoc va sb tur tap
hop thir hai ctia cdc tham 36 s6 hoc bao gém cac bude: lya chon sd tir tAp hop
thtt nhét cta céc tham sb sd hoc dua vao ché d6 truyén dugc st dung dé truyén
thong dit liéu qua séng mang thtr nhét; va lua chon s tir tap hop thi hai ctia cac
tham sb s6 hoc dwa vao ché d6 truyén duoc st dung dé truyén thong dir liéu qua
song mang th hai.

Vi du 16: Phuong phap theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir 1 dén 15,

trong d6 con bao gdm cac bude: lua chon s tir tip hop thir ba ctia cac tham 5O
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s6 hoc duoc két hop trude voi song mang thir ba, tin sb trung tim ctia song
mang tht hai cao hon so véi tan sb trung tdm ctia séng mang thit nhat va thap
hon so vdi tan sb trung tAm ciia song mang thit ba, trong d6 ca hai tip hop thwr
hai ctia cdc tham sd sb hoc va tap hop thir ba ctia cac tham s6 sb hoc bao gé)m it
nhit tham sé s hoc chung thi hai dinh 5 tdp hop con chung ciia cac thong sd
16p vat Iy dung cho viéc truyén théng qua séng mang thit hai va séng mang thi
ba; va guri it nhat mot 1énh dén mot hodc nhidu thiét bi ngudi ding (cac UE), it
nhat mot 1énh 1énh cho mot hodc nhiéu UE gui hodc thu cac tin hiéu khong day
qua song mang thir nhét phu hop v6i tham s6 sb6 hoc duoc lua chon tir tap hop
thir nhét ctia cac tham sb s6 hoc, qua séng mang thir hai phtt hop véi tham s6 s6
hoc dugc lua chon tir tap hop thir hai cta cac tham s6 s6 hoc, va qua séng mang
thtr ba phu hop véi tham s6 s hoc duoc lua chon tir tap hop tha ba cua cac tham

s0 s0 hoc.

Vi du 17: Thiét bi mang bao gém: bd xtr Iy; va vat ghi doc dugc bdi may
tinh chita chuong trinh ding cho viéc thuc hién bdi bo xtr ly, chuong trinh bao
gém cac 1énh dé: lua chon sd tur tap hop th nhét cta cac tham s sd hoc duogc
két hop trudc vdi séng mang thir nhat va sd tir tip hop thit hai ctia cac tham s6
s6 hoc duoc két hop trude voi song mang thi hai, it nhét mot trong sb cac tham
sd sb hoc trong ca hai tap hop thi nhit cia cac tham s6 s6 hoc va tap hop tha
hai ctia cac tham sd s& hoc bao gdm tap hop con chung cua céc théng sé 16p vt
Iy ding cho viéc truyén thong qua séng mang thi nhat va séng mang th hai; va
truyén thong tin hiéu thi nhit qua séng mang thir nhét theo tham s6 s6 hoc dugc
lya chon tir tép hop thu nhét clia cc tham sb sd hoc va tin hiéu thi hai qua song
mang thtr hai theo tham 36 s6 hoc duoc lua chon tir tap hop thir hai ciia cac tham

sO sO hoc.

Vi du 18: Thiét bi mang theo vi du 17, trong d6 tin hiéu thir nhét va tin

hiéu tht hai chdng 13p trong mién thoi gian.

Vi du 19: Thiét bi mang theo vi du bat ky trong sb cac vi du tir 17 dén 18,

trong d6 chuong trinh con bao gdm cac 1énh dé giri it nhat mot 1énh dén mot
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hodc nhiu thiét bi ngudi ding (cac UE), it nhat mot 1énh 1énh cho mdt hozic
nhidu UE gui hodc thu tin hidu thir nhit qua séng mang tht nhét pht hop véi
tham s sb hoc duoc lya chon tir tap hop thir nhét cta cac tham sb sd hoc va tin
hiéu thtr hai qua song mang thtr hai phu hop véi tham s6 s6 hoc duoc lua chon

tur tdp hop tha hai ctia cac tham s6 sb hoc.

Vi du 20: Phuong phap truyén thong khong day, phuong phép bao gbém
cac budce: lua chon, boi thiét bi mang, tham s6 sb hoc thtr nhét tir tap hop thu
nhét cta cac tham sb sd hoc duge két hop trudc véi séng mang thir nhét; lua
chon tham s6 s6 hoc thi hai tir tap hop thtr hai cua cac tham s6 sb hoc duoc két
hop trude voi song mang thi hai, ca hai tham s6 6 hoc thir nhat va tham sb s6
hoc thir hai bao gdm tip hop con chung ctia céc thong s6 16p vat 1y; va truyén
thong tin hiéu thir nhat qua séng mang thi nhét theo tham sb sé hoc thit nhét va

tin hiéu thir hai qua séng mang thir hai theo tham s6 s6 hoc thit hai.

Vi du 21: Phuong phdp theo vi du 20, trong d6 tin hiéu tha nhét va tin

hiéu tht hai chdng 13p trong mién thoi gian.

Vi du 22: Phuong phép theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 20 dén 21,
trong d6 con bao gém budc: gui it nhat mot 1énh dén mot hoic nhiéu UE, it nhét
mot 1énh 1énh cho mdt hodc nhiéu UE gt hodc thu tin hi€u th nhét qua song
mang thir nhat pht hop véi tham s6 s6 hoc thr nhét va tin hiéu thit hai qua séng
mang th(r hai phu hgp v6i tham s6 s6 hoc tht hai.

Vi du 23: Phuong phap theo vi du 22, trong do it nhét mot 1énh 1énh cho
UE gidng nhau giri hodc thu céc tin hiéu khong diy qua tin hiéu thu nhét qua
séng mang thtr nhat phi hop véi tham s6 s6 hoc thtr nhat va tin hiéu thi hai qua
song mang thir hai phu hop véi tham s6 s6 hoc thtr hai.

Vi du 24: Phuong phép theo vi du 22, trong do it nhat mot 1énh 1énh cho
UE thir nhét giri hodc thu tin hiéu thir nhét qua séng mang thi nhat pht hop véi
tham sd s hoc th nhét va 1énh cho UE thi hai giri hodc thu tin higu thit hai qua

song mang thi hai phtt hop véi tham s6 s6 hoc thir hai.
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Vi du 25: Phuong phap theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 20 dén 24,
trong d6 ca hai tham s6 s6 hoc tht nhét va tham s6 sb6 hoc thtr hai dinh r
khoang cach tdn sé song mang con chung giita cdc séng mang con trong ca hai
séng mang thtr nhat va séng mang thr hai, va khoang thoi gian ky tu chung

dung cho cac ky tu trong ca hai song mang thur nhét va séng mang thit hai.

Vi du 26: Phuong phap theo vi du 25, trong d6 ca hai tham s6 s6 hoc thi
nhit va tham sé sb hoc thir hai con dinh 13 d6 dai tién t6 tuan hoan (cyclic
prefix- CP) thdng thuong dung cho céc ky tu trong ca hai séng mang thir nhét va

song mang thur hai.

Vi du 27: Phuong phép theo vi du 26, trong d6 ca hai tham s6 s6 hoc tht
nhét va tham sd sd hoc thtr hai con dinh rd khoang thoi gian truyén théng

thuong (TTI) dung cho ca hai séng mang thur nhét va séng mang th hai.

Vi du 28: Thiét bi mang bao gém: bd x1t ly; va vat ghi doc dugc boi may
tinh chtra chuong trinh dung cho viéc thuc hién boi bo xur ly, chuong trinh bao
gbm céc 1énh dé: Iya chon tham s6 s6 hoc thir nhat tir tap hop thir nhat cla cac
tham s6 s hoc dugc két hop trudce véi song mang thir nhét; lua chon tham sb sb
hoc thr hai tir tap hop tht hai cia cac tham s6 s hoc duoc két hop trudc voi
song mang thr hai, ca hai tham s6 s6 hoc thir nhét va tham sd sd hoc thir hai bao
gdm tap hop con chung ctia cac thong s6 16p vt 1y; va truyén thong tin hiéu thi
nhit qua séng mang thtr nhit theo tham s6 sb hoc thtr nhat va tin higu th hai
qua séng mang thir hai theo tham s6 s6 hoc thit hai.

Vi du 29: Thiét bi mang theo vi du 28, trong dé tin hiéu thir nhat va tin
hiéu thir hai chong 13p trong mién thoi gian.

Vi du 30: Thiét bi mang theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir 28 dén 29,
trong d6 chuong trinh con bao g@)m cac lénh dé gui it nhAt mot 1énh dén mét
ho#ic nhidu UE, it nhat mdt 1énh 1énh cho mdt hodc nhiéu UE gui hodc thu tin
hiéu thtr nhat qua séng mang thtr nhat phi hop v6i tham sb s6 hoc thi nhit va

tin hi€u thlr hai qua séng mang th{r hai phu hgp v6i1 tham s6 s hoc thi hai.
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Vi du 31: Phuong phép truyén thong khong day, phuong phép bao gdm
cac bude: truyén thong, boi thiét bi mang, tin hiéu thi nhit qua séng mang thir
nhAt theo tham sb sb hoc tht nhat duoc lua chon tur tap hop thu nhét cta céc
tham sd s& hoc duoc két hop trude véi séng mang thi nhéit; va truyén théng, boi
thiét bi mang, tin hiéu th hai qua séng mang thtr hai theo tham sd s hoc thu
hai duoc lua chon tir tdp hop thtr hai cia cac tham s6 s6 hoc dugc két hop trudce
véi song mang thir hai, it nhét mot trong s6 cac tham s sd hoc trong ca hai tap
hop thr nhét cia cac tham s6 s hoc va tap hop tht hai cia cac tham sb s hoc
bao gbém tap hop con chung ctia cac thong sd 16p vat 1y ding cho viéc truyén

thong qua song mang thir nhét va séng mang th hai.

Vi du 32: Phuong phéap theo vi du 31, trong d6 tin hiéu tha nhét va tin

hiéu thir hai chdng lap trong mién thoi gian.

Vi du 33: Phuong phap theo vi du bét ky trong s cac vi du tir 31 dén 32,
trong dé con bao gém cac budc: lua chon, bdi thiét bi mang, tham s6 s hoc thtr
nhét tir tap hop th nhét ctia cac tham s6 sb hoc dua vao tiéu chuén; va lua chon,
béi thiét bi mang, tham s6 sb hoc thir hai tir tap hop tht hai cua cac tham sb s6

hoc dua vao tiéu chuan.

Vi du 34: Phuong phdp theo vi du 33, trong do tiéu chuén bao gbém it
nhit mot trong sd: téc d6 di chuyén duoc két hop v6i UE hoic nhém céc UE,
dic tinh luu luong cia dir liéu duogc 1ap lich can duoc truyén thong qua cac séng
mang, va ché d6 truyén duogc str dung dé truyén thong dit liéu qua cic séng

mang.

Vi du 35: Phuong phap theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 31 dén 34,
trong d6 con bao gdm budc: gui it nhit mot 1énh dén mot hodc nhiéu thiét b
ngudi dung (cdc UE), it nhat mot 1énh 1énh cho mét hodc nhidu UE giri hogc thu
tin hiéu th&r nhét qua séng mang thtr nhat phu hgp véi tham s6 sb hoc dugc lua
chon tir tap hop tha nhét ctia cdc tham sd sb hoc va tin hiéu tht hai qua song
mang tht hai phit hop véi tham s6 s6 hoc duge lwa chon tir tap hop th hai cta

cac tham so so hoc.
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Vi du 36: Phuong phap theo vi du 35, trong do viéc gui it nhat mét 1énh
dén mot hodc nhiéu UE bao gdm cac bude: gii 1énh thi nhét dén UE tht nhat dé
1énh cho UE tht nhét truyén hodc thu tin hidu thir nhat qua séng mang thi nhét
phu hop véi tham s6 s6 hoc duoc lua chon tir tap hop thu nhét cia cac tham sb
s6 hoc; va gtii 1énh tht hai dén UE thi hai dé 1énh cho UE tht hai truyén hoic
thu tin hiéu th hai qua séng mang th hai phu hgp v61 tham s6 s6 hoc dugc lua
chon tir tAp hop thtr hai ciia cac tham s& s6 hoc, 1énh thit hai khéc véi 1énh thi
nhét.

Vi du 37: Phuong phap theo vi du 35, trong do6 viéc gui it nhit mot 1énh
dén mdt hodc nhidu UE bao gdm bude: gii 16nh don dén UE, lénh don 1énh cho
UE truyén hogc thu tin hidu thi nhét qua séng mang tht nhat phi hop véi tham
s6 s6 hoc duoc lua chon tir tap hop thu nhét cia cac tham s6 sb hoc va tin hiéu
th hai qua séng mang thir hai pht hop vé1 tham s6 s6 hoc duoc lua chon tir tap

hop tht hai cia céc tham so s6 hoc.

Vi du 38: Phuong phéap theo vi du bat ky trong sb cac vi du tir 31 dén 37,
trong d6 tham sb sé hoc chung dinh 18 khoang cach tan s6 séng mang con chung
gilra cac song mang con trong ca hai song mang thur nhét va séng mang thr hai,
va khoang thoi gian ky tu chung ding cho cac ky tu trong c4 hai séng mang thi

nhét va séng mang thir hai.

Vi du 39: Phuong phap theo vi du 38, trong dé tham s6 s6 hoc chung con
dinh r6 do dai tién t6 tudn hoan (cyclic prefix- CP) thong thudong dung cho cac
ky tu trong ca hai song mang thir nhét va séng mang thir hai.

Vi du 40: Phuong phap theo vi du 38, trong d6 tham s6 s6 hoc chung con
dinh rd khoang thoi gian truyén thong thuong (TTI) ding cho ca hai séng mang
tht nhét va séng mang thi hai.

Vi du 41: Phuong phép theo vi du 38, trong dé tham s6 s6 hoc chung
khong dinh rd khoang thoi gian truyén (TTI) ding cho viéc truyén théng qua

séng mang thir nhat va séng mang thit hai.
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Vi du 42: Phuong phap theo vi du bat ky trong s cac vi du tir 31 dén 41,

trong d6 séng mang thir nhét co tan 36 trung tAm khéc so véi séng mang thir hai.

Vi du 43: Phuong phép theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 31 dén 42,
trong d6 con bao gdm bude: truyén thong tin hidu thit ba qua séng mang thit ba
theo tham sb s6 hoc dugc lua chon tht ba tur tap hop thur ba cua cac tham s6 s6
hoc dugc két hop trude voi séng mang thit ba, tan sb trung tAm cla séng mang
thir hai cao hon so vé6i tan s trung tim cua séng mang thir nhéit va thdp hon so
v6i tan sb trung tAm ciia séng mang thir ba, trong d6 ca hai tip hgp thtr hai cua
céc tham s6 sb hoc va tip hop thir ba clia cac tham sd sb hoc bao gdm it nhét
tham s6 s8 hoc chung thir hai bao goém tap hgp con chung cia céc thong s6 16p

vat ly dung cho viéc truyén théng qua séng mang thi hai va séng mang thir ba.

Vi du 44: Thiét bi mang bao gém: bd x1r ly; va vat ghi doc duoc bdi may
tinh chtra chuong trinh dung cho viéc thuc hién bdi bo xtr ly, chuong trinh bao
gdm céc lénh dé: truyén thong tin hiéu thir nhét qua séng mang thir nhét theo
tham sb sb hoc tht nhat duoc lua chon tir tép hop thir nhét ctia cdc tham sb sb
hoc dugc két hop trude véi séng mang thir nhét; va truyén thong tin hi¢u thir hai
qua séng mang tht hai theo tham 36 s6 hoc thtr hai duoc lya chon tir tip hop thu
hai cta cac tham sb sb hoc dugc két hop trudc véi séng mang thir hai, it nhét
mdt trong s6 cac tham s sd hoc trong ca hai tap hop tht nhét cta cac tham s6 s6
hoc va tdp hop thr hai ctia cac tham 36 sb hoc bao gém tép hop con chung clia
cac thong sb 16p vat Iy dung cho viéc truyén théng qua séng mang thir nhét va
song mang th hai.

Vi du 45: Thiét bi mang theo vi du 44, trong d6 tin hiéu thir nhét va tin
hiéu thir hai chdng lap trong mién thoi gian.

Vi du 46: Thiét bi mang theo vi du bat ky trong sb céac vi du tir 44 dén 45,
chuong trinh con bao gém cac 1énh dé: lua chon tham s6 s6 hoc thur nhit tur tap
hop thtr nhét ctia cac tham s sb hoc dua vao tiéu chun; va lya chon tham sb sd

hoc tht hai tir tap hop thir hai ciia cac tham sb sb hoc dua vao tiéu chuén.
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Vi du 47: Thiét bi mang theo vi du 46, trong doé tiéu chuén bao gé)m it
nhit mot trong sb: tdc do di chuyén dugc két hop véi UE hogc nhém cac UE,
dac tinh luu luong cta dit liéu duogc 1ap lich can duoc truyén thong qua céac song
mang, va ché d6 truyén duoc st dung dé truyén thong dir lidu qua cac song

mang.

Vidu 48: Thiét b mang theo vi du bat ky trong sb cac vi du tir 44 dén 47,
chuong trinh con bao gém céc 1énh dé: gui it nhét mét 1énh dén maot hodc nhiéu
thiét bi ngudi dung (cac UE), it nhat mot 1énh 1énh cho mét hodc nhiéu UE giri
hodc thu tin hiéu thr nhit qua séng mang thtr nhat pht hop véi tham sb s6 hoc
duoc lua chon tir tap hop thu nhét ctia cac tham sb sb hoc va tin hiéu thir hai qua
song mang th hai phu hop véi tham 36 s6 hoc duoc lua chon tir tap hop thit hai

cua cac tham so so hoc.

Vi du 49: Thiét bi mang theo vi du 48, trong dé viéc gui it nhit mot 1énh
dén mot hodc nhiéu UE bao gém budc: giri 1énh thir nhét dén UE thtr nhét dé
1énh UE th( nhét truyén hogc thu tin hiéu thir nhit qua séng mang thi nhét phu
hop véi tham s6 s6 hoc dugc lua chon tir tap hop thi nhét cua cc tham sb sb
hoc; va giti 1énh thtt hai dén UE thir hai dé 1énh UE tht hai truyén hodc thu tin
hiéu tht hai qua song mang th hai phu hgp véi tham s6 sb hoc duogc lua chon

tir tAp hop thit hai ctia cac tham s6 sb hoc, 1énh thir hai khac véi 1énh thir nhét.

Vidu 50: Thiét bi mang theo vi du 48, trong d6 viéc gui it nhat mot 1énh
dén mot hodc nhiéu UE bao gdm budc: giii 1énh don dén UE, 1énh don 1énh cho
UE truyén hodc thu tin hiéu thi nhét qua séng mang thir nhét pht hop v6i tham
s6 s6 hoc duoc lua chon tir tap hop thu nhét ctia cc tham s sd hoc va tin hiéu
thir hai qua séng mang th(r hai phu hop v61 tham 36 sb hoc duoc lya chon tir tip

hop thr hai cta cac tham s6 s6 hoc.

ViduS5lI: Thiét bi mang theo vi du bat ky trong sb cac vi du tir 44 dén 50,
trong d6 tham s sé hoc chung dinh rd khoang cach tan sd séng mang con chung

gilta cdc song mang con trong ca hai song mang thr nhat va séng mang thir hai,
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va khoang thoi gian ky tu chung dung cho céac ky tu trong ca hai song mang thur

nhit va séng mang tht hai.

Vi du 52: Thiét bi mang theo vi du 51, trong d6 tham s6 sb hoc chung
con dinh rd d6 dai tién t6 tudn hoan (cyclic prefix- CP) thong thuong dung cho

cac ky tu trong cé hai séng mang th nhit va séng mang thit hai.

Vi du 53: Thiét b mang theo vi du 51, trong dé tham s6 s6 hoc chung
con dinh 16 khoang thoi gian truyén théng thudng (TTI) dung cho ca hai séng

mang thtr nhat va séng mang thi hai.

Vi du 54: Thiét b mang theo vi du 51, trong d6 tham s6 sb hoc chung
khéong dinh r3 khoang thoi gian truyén (TTI) ding cho viée truyén thong qua

song mang thir nhit va séng mang thi hai.

Vidu 55: Thiét b mang theo vi du bat ky trong s6 céc vi du tir 44 dén 54,

trong d6 séng mang thir nhét ¢ tan sd trung tdm khac so véi séng mang thir hai.

Vi du 56: Thiét bi mang theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir 44 dén 55,
chuong trinh con bao gém cac 1énh dé: truyén thong tin higu thit ba qua séng
mang thir ba theo tham s6 s6 hoc duoc lua chon tht ba tir tap hop thtr ba cta cac
tham s sd hoc dugc két hop trude véi song mang thir ba, tan sd trung tam cua
séng mang thir hai cao hon so v&i tan s trung tim ctia séng mang thir nhét va
thap hon so véi tAn s6 trung tim ctia séng mang thit ba, trong d6 c hai tip hop
thtr hai cta céc tham sé s hoc va tap hop thir ba ctia céc tham sb s6 hoc bao
gdm it nhét tham s s hoc chung thir hai bao gdm tap hop con chung ctia cac
thong s 16p vat ly dung cho viée truyén théng qua séng mang thir hai va séng

mang thir ba.

Vi du 57: Phuong phép truyén tin hiéu, trong d6 bao gdm cac budc: gui
tin hiéu qua séng mang thir nhit phit hop véi tham s sé hoc thi nhat tir tap hop
thtr nhit ctia cac tham sé s hoc duoc két hop trude véi séng mang thr nhat, it
nhit mot trong sé cac tham sé s6 hoc trong ca hai tdp hop thi nhat ctia cac tham

s0 s0 hoc va tap hop thir hai cta cac tham so6 s6 hoc dugc két hop trude véi song
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mang thir hai bao gém tip hop con chung ctia cac thong s6 16p vat ly ding cho

viée truyén théng qua séng mang th nhat va séng mang thit hai.

Vi du 58: Phuong phép theo vi du 57, trong dé con bao gbém budc: thu
1énh chi bao tham s6 s6 hoc thit nht.

Vi du 59: Phuong phép theo vi du 57, trong d6 con bao gdém budc: lua

chon tham sd sb hoc tha nhét tir tap hop tha nhét cta cac tham sd s6 hoc.

Vi du 60: Phuong phap theo vi du bt ky trong s6 cac vi du tlr 57 dén 59,
trong d6 tham sd s6 hoc chung dinh r6 khoang cach tan sd séng mang con chung
gifta cac song mang con trong ca hai song mang thur nhét va séng mang th{r hai,
va khoang thoi gian ky tu chung ding cho céc ky tu trong ca hai song mang thr

nhét va séng mang thir hai.

Vi du 61: Phuong phéap theo vi du 60, trong d6 tham s6 sb hoc
chung con dinh ré d6 dai tién t6 tuan hoan (cyclic prefix- CP) thong thudng

dung cho céc ky tu trong ca hai séng mang thur nhét va séng mang thi hai.

Vi du 62: Phuong phéap theo vi du 60, trong d6 tham s6 sd hoc
chung con dinh o khoang thoi gian truyén théng thuong (TTI) dung cho ca hai

séng mang thir nhit va séng mang thit hai.

Vi du 63: Phuong phap theo vi du 60, trong d6 tham s6 sd hoc
chung khong dinh rd khoang thoi gian truyén (TTI) dung cho viéc truyén théng

qua séng mang thir nhat va séng mang thr hai.

Vi du 64: Phuong phap theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 57
dén 63, trong d6 séng mang thir nhit c6 tan sd trung tAm khéc so véi song mang

thr hai.

Vi du 65: Thiét b mang bao gém: bo xur ly; va vat ghi doc dugc bdi
may tinh chira chuong trinh dung cho viéc thuc hién badi bd xtr ly, chuong trinh
bao gdm cac lénh dé: gui tin hiéu qua séng mang thir nhat phu hop véi tham sb
s& hoc thir nhat tir tip hop tht nhét cia cac tham sb sé hoc dugc két hop trudc

v6i séng mang th nhat; it nhat mét trong s6 cac tham s6 s6 hoc trong ca hai tap
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hop thir nhét cia cac tham sé s6 hoc va tap hop thir hai ctia cac tham s6 sb hoc
duogc két hop trude voi séng mang thir hai bao gbm tip hop con chung ciia céc
thong sb 16p vat 1y dung cho viée truyén théng qua séng mang thi nhit va séng

mang thur hai.

Vi du 66: Thiét bi mang theo vi du 65, trong d6 tham s sb hoc
chung dinh r& khoang cach tdn sé séng mang con chung gitta cac séng mang con
trong c& hai séng mang thtr nhit va séng mang th hai, va khoang thoi gian ky
tu chung dung cho cac ky tu trong ca hai song mang thir nhét va séng mang thir
hai.

Vi du 67: Thiét bi mang theo vi du 66, trong d6 tham sd sd hoc
chung con dinh 6 d6 dai tién té tudn hoan (cyclic prefix- CP) thong thudng

dung cho cac ky tu trong ca hai séng mang thr nhat va séng mang thit hai.

Vi du 68: Thiét bi mang theo vi du 66, trong do tham s sb hoc
chung con dinh r6 khoang thoi gian truyén thong thudng (TTI) dung cho ca hai

séng mang thr nhat va séng mang thir hai.

Vi du 69: Thiét bi mang theo vi du 66, trong d6 tham s sb hoc
chung khong dinh rd khoang thoi gian truyén (TTI) ding cho viéc truyén thong

qua séng mang thir nhat va séng mang thir hai.

Vi du 70: Thiét bi mang theo vi du bét ky trong s céc vi du tir 65 dén
69, trong d6 séng mang thir nhit ¢6 tn sd trung tAm khac so véi song mang thir

hai.

Maic du sang ché d3 duoc mod ta dua vao cac phuong an minh hoa, ban
mo tad nay khong duoc du dinh duogc hiéu theo nghia hep. Céc cai bién khac
nhau va cac su két hop cua cac phuong 4n minh hoa, cling nhu cac phuong én
khac ctia sang ché, s& rd rang ddi v6i ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vuc khi tham chiéu ban mé ta. Do d6 cling dugc du dinh 1a céc diém yéu cau

bao ho kém theo bao gom céac cai bién hodc cac phuong an bat ky nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép truyén théng khéng day trong thiét bi mang, phuong phap nay

bao gom cac budc:

truyén thong (430) tin hiéu thi nhat qua séng mang thir nhét theo tham s s6 hoc
tur tap hop tht nhét ctia cac tham sb s hoc (410), tham s6 sb hoc 13 két hop hoac
tap hop con cta khoang thoi gian truyén, khoang thoi gian ky tu, do dai tién t6

tuan hoan, va khoang cach séng mang con; va

truyén thong (430) tin hiéu thir hai qua séng mang thit hai theo tham s6 s6 hoc
tir tdp hop tht hai cia cac tham sb s6 hoc (420), tham s6 s hoc 1a két hop hoac
tap hop con cta khoang thoi gian truyén, khoang thoi gian ky tu, do dai tién t6

tuan hoan, va khoang cach séng mang con,

trong d6 tap hop thir nhat cua cac tham s6 sb hoc bao gdm tham sb sb hoc thir
nhét va tap hop thlr hai cta cac tham s6 s hoc bao gém tham sb sb hoc thi hai,
tham s s6 hoc tht nhat va tham sé sé hoc thir hai c¢6 khoang cach séng mang

con gidng nhau (420); va

tap hop tht hai cua cac tham s6 sb hoc bao gdm tham sb sb hoc thir ba khéng

duoc bao gém trong tap hop th nhét cta cac tham sd sb hoc; va

séng mang thir nhat va tap hop thir nhét cta cac tham sb sd hoc dugc két hop
v6i pham vi tht nhét cta cac tan sb trung tAm séng mang, va séng mang thit hai
va tap hop thir hai ctia cac tham s s6 hoc duge két hop v6i pham vi thit hai ctia
céc tin sd trung tAm séng mang khac véi pham vi thi nhét cta cac tan sb trung
tdm song mang,

khéc biét & chd,

khoang cach séng mang con giéng nhau bang gip d6i khoang cach séng
mang con ctia mdt tham sb sb hoc khéc tir tip hop thtr nhét cua cac tham sb sb
hoc va béng mot nira khoang cach song mang con cua mot tham s6 s6 hoc khac

tir tap hop thit hai ctia cac tham s s hoc.
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2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khoang cich séng mang con gidng nhau
la 15 kHz.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khoang cach séng mang con gidng nhau
la 30 kHz.

4. Phuong phép theo cac diém bat ky tir diém 1 dén 3, trong d6 tham sb s6 hoc

thir nhat va tham sb s& hoc thtr hai 1a tham s6 s6 hoc giéng nhau.
5. Thiét bi mang (500) bao gém:
bo xr ly (504); va

vat ghi doc duoc bdi may tinh (506) chira chuong trinh dung cho viéc thuc hién
boi bd xtr y, chuong trinh bao gdm céc 1énh dé:

truyén thong (430) tin hiéu thi nhét qua séng mang thir nhét theo tham s s6 hoc
tir tap hop thi nhit cia cac tham s6 sb hoc (420), tham sb s hoc 12 két hop hodc
tap hop con cia khoang thoi gian truyén, khoang thoi gian ky tu, do dai tién t6

tuan hoan, va khoang cach sdng mang con; va

truyén thong (430) tin hiéu thir hai qua séng mang th hai theo tham s6 s6 hoc
tir tdp hop tha hai cda cac tham s6 s6 hoc (420), tham s6 s6 hoc 14 két hop hoic
tap hop con clia khoang thoi gian truyén, khoang thoi gian ky tw, do dai tién t6

tuan hoan, va khoang cach sébng mang con,

trong d6 tap hop thir nhat ctia cdc tham sb sb hoc bao gém tham s6 sb6 hoc thir
nhét va tap hop thir hai cta cac tham sb s6 hoc bao gdm tham s6 s6 hoc thir hai,
tham s sb hoc tht nhit va tham sé sd hoc thr hai ¢6 khoang céch séng mang

con gidng nhau (420); va

tap hop tht hai cia cac tham s6 s hoc bao gdm tham sb sb hoc thir ba khong
dugc bao gém trong tap hop thix nhét cta cac tham sb s6 hoc; va

song mang thir nhat va tdp hop thir nhét ctia cac tham s6 s6 hoc dugc két hop
v6i pham vi thtr nhét cta céc tan sd trung tAm séng mang, va séng mang tht hai

va tap hop thtr hai ctia cac tham sd 36 hoc dugc két hop véi pham vi thir hai cia
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c4c thn sb trung tAm séng mang khac véi pham vi thi nhét cta cac tan sb trung
tam song mang,

khéc biét & chd,

khoang cach séng mang con gidng nhau bing gip d6i khoang cach séng
mang con cua mot tham sb sb6 hoc khac tir tap hop thw nhét cta cac tham sb sd
hoc va bing mot nira khoang céch séng mang con ctia mot tham s6 s hoc khac
tir tap hop thir hai cta cac tham sb s6 hoc.
6. Thiét bi mang theo diém 5, trong dé khoang cach séng mang con giéng nhau
la 15 kHz.
7. Thiét bi mang theo diém 5, trong dé khoang cach séng mang con gidng nhau
la 30 kHz.
8. Thiét bi mang theo diém bat ky trong s céc diém tir 5 dén 7, trong d6 tham
s6 sb hoc thir nhét va tham sd s6 hoc thit hai 1a tham s6 s hoc giéng nhau.
9. Thiét bi khéng day (500), bao gdm:
bo xtr ly (504); va
vat ghi doc duoc bdi may tinh (506) chira chuong trinh ding cho viéc thuc hién
bdi bd xtt Iy, chuong trinh bao gém cac 1énh dé:
truyén thong (430) tin hiéu thi nhat qua séng mang thir nhét theo tham s6 s6 hoc
tir tap hop thtr nhit cia cac tham s6 sé hoc (410), tham 36 s6 hoc 12 két hop hoic
tap hop con cua khoang thdi gian truyén, khoang thoi gian ky tw, do dai tién t6
tuan hoan, va khoang cach séng mang con;
trong d6 tAp hop thir nhét cia cac tham s6 sb hoc bao gébm tham s6 sb hoc thir
nhét ¢6 khoang cach séng mang con (SCS) thi nhat va tham s6 s6 hoc thir hai ¢
SCS thtr hai, va SCS thtt hai béng hai 1an SCS thir nhat;
trong d6 tham sd s& hoc thtr hai 1a mot s6 trong tap hop thi hai cta cic tham sd

s6 hoc dung cho viée truyén trong séng mang thir hai (420), va
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tap hop tht hai cua cac tham s6 6 hoc bao gdm tham sb s6 hoc thtr ba c6 SCS

thir ba, va SCS thir ba bang hai 1an SCS thtt hai; va

séng mang thtr nhét va tap hop tha nhét cta cac tham sé sd hoc dugc két hop
v6i pham vi thir nhét ciia cac tan sb trung tim séng mang, va séng mang thir hai
va tap hop tha hai ctia cac tham s6 sb hoc duge két hop véi pham vi tht hai cua
céc tan sé trung tAm séng mang khac véi pham vi thir nhét ctia cic tan sb trung
tam séng mang,

khac biét & chd, -

khoang cach séng mang con gidng nhau bang gép d6i khoang cach song
mang con cua tham sb sd hoc thir nhét tir tp hop thir nhét cta cac tham sé sd
hoc va bang mot nira khoang cach séng mang con cua tham s6 s6 hoc thir ba tir
tap hop tht hai ctia cac tham s6 s6 hoc.
10. Thiét bi khong day theo diém 9, trong d6 khoang céch séng mang con thir
hai la 15 kHz.
11. Thiét bi khong day theo diém 9, trong d6 khoang céch séng mang con thir
hai 12 30 kHz. ‘
12. Thiét bi khong day theo diém bét ky trong s cac diém tir 9 dén 11, trong d6
tham sb sb hoc th hai trong tap hop thir nhét ctia cac tham sb sd hoc va tham sé
sd hoc tht hai trong tap hop thit hai cia cdc tham s6 s6 hoc 13 tham s6 s6 hoc

gidng nhau.
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