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(57) Sang ché dé xuat 15i tir hop kim v6 dinh hinh va phuong phap ché tao 13i tir hop kim
vo dinh hinh nay. L&i tir hop kim vo dinh hinh bao gém khéi nhiéu 16p trong d6 cac dai
mong hop kim v6 dinh hinh duoc tao 16p xép 1én nhau, khdi nhiéu 16p c6 mit trude va mat
sau theo huéng chiéu rong cta cac dai mong hop kim vo dinh hinh, bé mit duong bao bén
trong va bé mat duong bao bén ngoai tryc giao voi hudng tao 16p cua cac dai mong hop
kim vo dinh hinh, va 16 di xuyén qua tir diém bat dau 1a phan cta mit trudc, huéng chiéu
rong twong (mg v4i hudng chiéu sau cia 19.
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Linh vuc ky thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén 161 tir hop kim v6 dinh hinh va phuong phép ché tao 15i tir
hop kim v6 dinh hinh nay.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Céc hop kim vd dinh hinh d8 duoc st dung lam vét liéu dung cho 16i tir (151)
ctia may bién ap dé phan phéi dién, may bién 4p ding cho duong truyén dién va dién
tur, va cdc loai twong tu do ching c6 cac déc tinh tr tbt.

Céac 181 tir duoc 1am tir cac hop kim vo dinh hinh (sau ddy goi 12 "15i tir hop
kim vo dinh hinh") ¢6 th8 ngin chin tdn thit dong dién tai thoi diém khéng tai dén
khoang 1/3 so v6i 161 dién tir bang céc tAm thép silic (tAm thép dién tir), va vi vay
ching duoc ky vong & mét 1i tir c6 thé thich img duge vé6i viée tiét kiém ning lugng

trong nhitng nam gan dy.

Dai hgp kim v6 dinh hinh (béng hop kim v6 dinh hinh) dugc st dung trong
ché tao 13i tir hgp kim v6 dinh hinh dugc san xudt bang cach db hop kim néng chay tir
vOi phun vao may cén lam ngudi lam béng hop kim ddng va quay boi phuong phap
can mdt truc va nhanh chong 1am ngudi hop kim néng chay.

Céc 16i hop kim tir v6 dinh thuong trai qua cdng doan x{r ly nhiét sau khi
duge ché tao bang cach tao 16p cac dai méng hop kim v dinh hinh xép 1én nhau dé
truyén céc ddc tinh tir thich hgp cho cac 15i tir hgp kim v6 dinh hinh.

Vi dy, don yéu cAu cp bing sing ché Nhat Ban (JP-A) sb 2007-234714 boc 16
sy tuong quan gitta nhiét do xir ly nhiét cta 18i tir hgp kim v6 dinh hinh va mac t6n
that st (tdn that 161) hogdic He (strc khang tir) ctia 18i tit hop kim v6 dinh hinh nay.

Ngoai ra, cong b don sing ché vao pha qudc gia Nhat Ban (JP-A) s&
2001-510508 boc 16 su twong quan gitta nhiét do xr ly nhiét cua 15i tir hop kim vo
dinh hinh va ning suét bidu kién cta 18i tir hop kim v6 dinh hinh nay.

Ban chét ky thuit ciia sing ché
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Vén @& k¥ thuat

Nhu di trinh bay & trén, diéu quan trong 1& phai cho 18i tir hop kim v dinh
hinh qua khau xi 1y nhiét & didu kién xir 1y nhiét thich hop dé truyén dugc cac dic tinh
tir thich hop cho 13i tir hop kim v& dinh hinh nay.

Tuy nhién, c¢6 mot vén dé trong 13i tir hop kim v6 dinh hinh thong thuong
chinh 13 ¢6 khé khin hoac rao can d8 t8i wu hoa diéu kién xtr Iy nhiét. Nguyén nhan
clia viéc ndy 13 bién dang nhiét do bén trong cua 15i tir thudng khong phu hop véi bién
dang nhiét do bé mit cha 18i tir trong qua trinh xr ly nhiét. Do do, didu kién xu ly
nhiét cudi cing thudng duge xéc dinh cho dén lic d6 bing cach ldp di 1dp lai viéc dicu
chinh didu kién xir 1y nhiét trong khi x4c nhén su tuong quan gitra didu kién xtr ly

nhiét va cc dic tinh tir thu dugc trén thuc té.

Sang ché da dugc thyc hién tir goc o xem xét cac hoan canh trén, va nhim dat
dugc muc tiéu sau day.

Nghfa 13, muc tiéu ctia sang ché 13 d& xuat 18i tir hop kim v6 dinh hinh ma diéu
Kién xir 1y nhiét duge t6i wru héa mot céch d& dang va phuong phép ché tao 1i tir hop
kim v6 dinh hinh nay.
Giai phap k¥ thuat
Céc phuong thire cu thé dé dat dugc muc tiéu trén nhu dugce trinh bay dudi déy:

<1> L5i tir hop kim v dinh hinh bao gdm khéi nhiéu 16p, trong d6 cac dai
méng hop kim v6 dinh hinh duoc tao 16p xép 1én nhau, khdi nhiéu 16p nay cé mat
trudc va mit sau theo hudng chidu rong ctia cdc dai hop kim v6 dinh hinh, bé mit
duong bao bén trong va bé mat dudng bao bén ngoai tryrc giao véi hudng xép 10p clia
cac dai hop kim v6 dinh hinh, va 18 di xuyén qua tir diém bét ddu 14 phén ciia mit
truée, hudng chidu rong tuong Umg v6i hudng chiéu séu cia 18.

<2> 1&i tir hop kim v6 dinh hinh theo muc <I>, trong d6 khoang cach ngén
nhit giita tAm ctia 18 va dudng tam theo chidu day ciia khdi nhiéu 16p nho hon hodc
bing 10% so v6i do day cla khéi nhiéu 16p, khi nhin tir phia mét trude trong khéi
nhiéu 16p.

<3> L1 tir hop kim vo dinh hinh theo muc <1> hodc <2>, trong d6 toan bo 16

nay dugc bao gdm trong pham vi tir dhu trude dén dau sau theo hudng doc ciia bé mit
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duodng bao bén trong trén mat trude, khi nhin tir phia mat trude trong khéi nhiéu 16p.

<4> L5i tir hop kim v6 dinh hinh theo muc bt ky trong s6 céc muc tir <1> dén
<3>, trong d6 khoang cach ngén nhét gita tim cta 16 va dudng tAm theo hudng doc
ctia khéi nhidu 16p nho hon hodc bing 20% so véi chiéu dai theo huéng doc ctia khdi
nhiéu 16p, khi nhin tit phia mat trudc trong khéi nhiéu 16p.

<5> 131 tir hop kim vé dinh hinh theo muc bt ky trong s6 c4c muyc tir 1 dén 4,
trong d6 d6 su cta 16 nim trong khoang tir 30% dén 70% so véi khoang cach giita
mat trudc va mit sau. ‘

<6> Loi tir hop kim vd dinh hinh theo muc bat ky trong s6 cac muc tir <1> dén
<5>, trong d6 chidu rong ctia 15 16n hon hodc bang 1,5 mm trong khdi nhiéu 16p.

<7> Ldi tir hop kim v6 dinh hinh theo muc bét ky trong s§ cac muc tir <I1> dén
<6>, trong d6 chidu rong ctia 16 hep hon tri sé duoc tinh bang cong thirc todn hoc T x
(100 - LF)/100, trong d6 chidu diy (mm) ctia khdi nhidu 16p dugc ky higu 12 T va he
s6 khong gian (%) ciia 161 tit hop kim vo dinh hinh duge biéu thi la LF trong khi
nhiéu 16p.

<8> L5i tir hop kim v6 dinh hinh theo muc bat ky trong s& cdc myc tir <1> dén
<7>, trong d6 chidu rong ctia 16 nhd hon hoic bing 3,5 mm trong khéi nhiéu 16p.

<9> L5i tir hgp kim v6 dinh hinh theo muc bét ky trong s cac muc tir <1> dén
<8>, trong d6 16 nay 12 16 dé dua dung cu do nhiét d6 vao trong do.

<10> L&i tir hop kim v6 dinh hinh theo muc bét ky trong sb6 cac myc tir <1>

dén <9>, trong d6 13 nay 1a 18 d dwa dung cy do nhiét d vao trong do.

<11> L&i tir hop kim vo dinh hinh theo myc bat ky trong s6 cdc muc tir <1>
dén <10>, con bao gém 16p nhya dé chin 16 va che it nhét mot phén clia mat dau cua
trong khdi nhiéu 16p.

<12> Phuong phap ché tao 161 tir hgp kim v6 dinh hinh, phuong phap nay bao
gbm cac budc:

bude tao ra khdi nhidu 16p @ tao ra khdi nhidu 16p béng cach tao 16p cla céc
dai mong hop kim v6 dinh hinh, khéi phan 16p ndy c6 mat trudc va mit sau theo

huéng chiéu rong cta cac dai mong hop kim v6 dinh hinh va bé mit ngoai bién bén
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trong va bé mit ngoai bién bén ngoai truc giao véi huéng phan 16p cua cac dai mong

hop kim v dinh hinh nay; va

bude tao 15 d& tao thanh 15 di xuyén qua tir diém bét dau 13 mit trude ctia khdi

nhiéu 16p, huéng chidu rong tuong tmg véi huéng chiéu sau ciia 16 nay.

<13> Phuong phap ché tao 16i tir hop kim v dinh hinh theo muc <12>,

phuong phép nay con bao gom:

bude xir 1y nhiét khéi nhiéu 16p, sau khi trai qua budc tao 16, ¢ trai qua khau

xtt Iy nhiét trong khi do nhiét do bén trong 1.

<14> Phwong phép ché tao 18i tir hop kim v6 dinh hinh theo myc <13>,

phuong phép nay con bao gdm:

budc tao thanh 16p nhua dé tao thanh 16p nhwa dé chin 16 va che it nhit mot
phn ciia mot mit ddu ctia khéi nhiéu 16p sau khi da trai qua budce xir ly nhiét.
Hiéu qua cd loi cua sang ché

Theo séng ché, 151 tir hop kim v6 dinh hinh ma didu kién xir Iy nhiét d& dang
duoc t6i wu héa va phuong phap ché tao 15i tir hop kim v6 dinh hinh nay duge dé xuat.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiu phdi canh gian luge cia 13i (khéi nhidu 16p) theo phuong
4n thir nhét.

Fig.2 1a hinh chiéu bing gian lugc cta 181 (khdi nhiéu 16p) theo phuong 4n thu
nhét.

Fig.3 12 hinh chiéu phéng to mot phén cua Fig 2.

Fig.4 13 hinh chiéu canh gian lugc ctia 161 (khéi nhiéu 16p) theo phuong 4n thit
nhét.

Fig.5 12 hinh chiéu phéi canh gian lugc clia 18i tir theo vi du cai bién cia
phuong 4n th nht,

Fig.6 1a hinh chiéu canh gian luoc ctia 16i tir theo vi du cai bién cta phwong 4n

tht nhét.

Fig.7 1a hinh chidu phéi canh gian luge cta 13i (khdi nhiéu 16p) theo phuong
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4n thit hai.

Fig.8 1a bidu d minh hoa twong quan giita thi gian trdi qua (theo phit) k& tir
khi bét dau xtr Iy nhiét va nhiét d cua 16i va 10 trong Vidu 1.

Fig.9 12 hinh chiéu phéng to mt phan cta Fig.8.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day séng ché s& m6 ta chi tiét 18 tir hop kim v6 dinh hinh va phuong phap
ché tao 15i tir hop kim v6 dinh hinh nay.

Theo sang ché, pham vi s0 dugc chi ra bang cach sir dung tlr "dén" ¢d nghia la
pham vi bao goém lan lugt céc tri s6 duge mo ta trude va sau tr "den" nay 1a tri s6 nho

nhit va tri 58 16n nhat.
Theo séng ché, don vi "v/ph" 1a viét tit ctia s6 vong quay trong mot phut.

Theo sang ché, thudt ngir "budc" bao gdbm khong chi bude doc 1ap ma con ca
budc ma theo d6 muc dich clia bude ndy s& dat duge méic du né khong duge phén bigt
13 rang vdi cac bude khac.

L3i tir hop kim v6 dinh hinh

L&i tir hop kim v6 dinh hinh (sau ddy, con duoc goi don gidn la "13i tu" hodc
"15i") theo sang ché dugc trang bi khdi nhiéu 16p dugc tao thanh bang cach tao 16p cac
dai hop kim méng v6 dinh hinh (sau déy, con dugc goi 1a "dai mong" hodc "béng") xép
1&n nhau, khéi nhiéu 16p ndy c6 mit trude va mat sau theo hudng chiéu rong ctia cac
dai hop kim v6 dinh hinh va bé mit dudng bao bén trong va bé mit dudng bao bén
ngoai truc giao véi hudng phén 16p ciia cac dai moéng hop kim v6 dinh hinh nay, va 1
di xuyén qua tir mat truée cta khdi nhiu 16p 1a diém xuét phat, huéng chiéu rong

tuong tng v4i hudng chiéu sau cua 10.

Li tir (151) theo sang ché c6 thé dugc trang bi céc bd phan (16p nhya, tAm thép

silic, va cc bd phan tuong ty dugc md ta sau) ngoai phan khoi nhi€u 16p néu can.

Vin ¢6 vAn d& trong 151 tir hop kim v6 dinh hinh théng thudng, d6 1a viée ti
wu héa didu kién xi 1y nhiét 13 rit kho hodc khong hiéu qua. Nguyén nhén cta viée
ndy 13 bién dang nhiét do bén trong cia 18i tir thuong khong phu hop v6i bién dang

nhiét do bé mit cta 18 tir trong qué trinh xi Iy nhiét. Do do, diéu kién xi ly nhiét cudi
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cing thudng duge xac dinh cho dén luc d6 bang cach lap di l3p lai viée diéu chinh
didu kién xtr ly nhiét trong khi x4c nhén sy twong quan gitta diéu kién xi Iy nhigt va

céc dic tinh tir thu duge trén thuc té.

Dbi véi vAn dé trén, 18i tir theo sang ché bao gdm 15, va di€u nay lam cho né
¢6 thé do chinh x4c bién dang nhiét 46 bén trong cta 13i tlr trong qué trinh x{ ly nhiét
d8 truyén c4c tinh chét tir bing cach dua dung cu do nhiét do (sau ddy, con dugc goi la
"cdp nhiét ké hozc twong tu") sao cho c@p nhiét ké hodic cam bién nhiét dd vao trong 16.
Ngodi ra, ¢6 thé d& dang didu chinh (t8i wu hoa) diéu kién xi 1y nhit dong thoi xéc
nhén bién dang nhiét d§ bén trong ctia 161 tir.

Do d6, theo 15i tir clia sang ché, c6 thd d& dang t5i wu hoa didu kién xtr 1y nhiét
cua no.

Theo 16i tir clia sang ché, c6 thd d& dang didu chinh (t8i wu héa) didu kién xr
ly nhiét ddng thoi xac nhan bién dang nhiét d bén trong cla cac 18i riéng biét, vi du,
ngay ca trong truong hop quyét dinh diéu kién xir ly nhiét chung cho céc 15i tir 6 kich
¢& khac nhau hojc trong trudng hop quyét dinh diéu kién xr ly nhiét dé tién hanh xtr
ly nhiét clia c4c 181 tir trong ciing mdt 16 xur 1y nhiét.

L&i tir theo sang ché c6 thé 13 181 tir trude khi duge xir Iy nhiét hodc 161 tlr sau
khi duoc xir Iy nhiét.

Trong truong hop 161 tir theo sang ché 14 151 tr trude khi duge x@ 1y nhiét, thi
hidu (g ma c6 thé d& dang i wu hoa didu kién xir ly nhiét (diéu kign xir 1y nhiét) s&
duogc tién hanh sau nay.

Trong trudong hop 15i tr theo sang ché 13 151 tir sau khi dugce xUr 1y nhiét, thi
hiéu (g 13 181 tir nay c6 thé dugc ché tao bing cach sir dung 161 tir ma diéu kién xu Iy

nhiét d& dang duoc t8i wu héa va né duge ché tao 6 1.

Ngoai ra, trong 15i tir duoc ché tao ¢6 16 theo sang ché, bién dang méo xay ra
VA tinh chat tir tinh do d6 s& xAu di khi ¢ géng dé chin 15 bing cich lam bién dang
khéi nhidu 16p sau khi xtr Iy nhiét. Do d6, t6t hon néu 18 trén 15i tix theo séng ché duge

@8 lai dudi dang 18 ngay ca sau khi d& x{r Iy nhiét.

L3 theo sang ché t5t hon néu dugc bé tri tai vi tri ma & d6 nhiét d khac biét

16m so voi nhiét d6 cia bé mit ctia 16 tir. Vi tri ma & d6 nhi¢t d6 khac biét 16n so voi
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bé mit cta 151 tir c6 thé duge x4c dinh, vi du, qua md phong bang cach xem xét su din
nhiét.
Sau ddy, mot khia canh wu tién cta 161 tir theo sang ché (khia canh uu tién vé

cia vi tri cta 10, va tuong ty) s&€ duoc mo ta.

Tét hon ndu 151 tr theo sang ché duoc tao két chu sao cho khoang cich ngén
nhét giita tim ctia 18 v duong tdm (vi du nhur duong tdm C1 trén Fig.2) theo chidu day
ctia khéi nhidu 16p nhé hon hodc bing 10% so véi dd day ctia khdi nhiéu 16p, khi nhin

ttr phia clia mot mat dAu trong 15i tir.

Tém lai, t5t hon néu bé tri 15 ndy & gifta theo huéng chiéu day cia khéi nhiéu

16p hodc trong ving lan cén ctia no.

Diéu ndy lam cho c6 thé do nhiét do ctia noi ma nhiét d6 khac bit nhiéu so
v6i nhiét d6 cta b mat (vi dy, bé miat dudng bao bén ngoai va bé mit duong bao bén
trong) ctia 161 dién tir & bén trong 16i tir, va do d6 t&i wu héa didu kién xir 1y nhiét dé
dang hon.

Theo séng ché, chidu day ctia khéi nhiéu 16p 14 chi huéng chiéu day cia céc
dai mong; noéi cach khac, hudng tao 16p clia cac dai mong nay.

Nghta 13, chidu day ctia khéi nhiéu 16p 12 dé chi tong chiéu day cia céc dai
mong phén 16p (nghia 1a chidu day 16p cia cac dai méng nay) (vi du chiéu day T1
trong Fig.2).

Ngoai ra, t5t hon néu 151 tir theo sang ché duoc tao két cAu dé toan bd 16 duoc
chtra trong pham vi (vi dy, pham vi X1 dugc chi ra bdi mot dudng gach chéo trén
Fig.2) tir dAu trude dén dau sau theo hudng doc cua bé mit dudng bao bén trong trén

mot mat d4u, khi nhin tir mot mat RE trong khdi nhiéu 16p nay.

Trong ban m6 ta nay, "pham vi tur dAu trude dén dau sau theo huéng doc cua
bé mit dudng bao bén trong trén mot mat dAu" 1a @ chi pham vi tir dudng thing di
xuyén qua mot dAu theo hudng doc ciia bé mit dudng bao bén trong va truc giao véi
hudng theo chidu doc nay dén duong thing di qua d4u sau theo huéng doc ciia bé mit

dudng bao bén trong va tryc giao véi huéng doc nay trén mdt mat dau.

Ngoai ra, tot hon néu 151 tr theo sing che dugc tao két cau sao cho khoang

céch ngin nhit gifta tim cla 16 va dudng tAm (vi du duong tdm C2 trén Fig.2) theo

-8
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- huéng doc cla khéi nhiéu 16p nhé hon hoic béng 20% (tbt hon nita néu nhé hon hoic
bing 10% va tét nhét néu nhod hon hodc bing 5%) so véi chiéu dai (vi du chiéu dai L1
trén Fig.2) theo chidu doc ciia khéi nhiéu 16p, khi nhin tir phia ctia mdt mit dau trong
khéi nhiéu 16p.

Ngoai ra, t8t hon néu 161 tir theo séang ché dugce tao két cAu sao cho d6 sau (vi
du d6 sdu Dh trén Fig.4) ca 16 ny nim trong khoang tir 30% dén 70% so véi khoang
cach (vi du, khoang cach D1 trén Fig.4) gifta mdt truGc va mét sau trong khdi nhiéu
16p.

Tém lai, t6t hon néu day cia 16 nay hién dién tai trung diém gifta mét trudc va

miit sau hodc trong vung lan cén cta no.

Viéc nay lam cho nd co thé do duoc nhiét d6 clia noi ma nhiét do khac biét
nhiéu v6i nhiét d6 cta bé mit (dic biét 1a mit trude va mt sau) cta 13i tlir & bén trong
131 tir va vi thé viéc t8i wu hda didu kién xtr 1y nhiét d€ dang hon.

Ngoai ra, tbt hon néu 18i tir theo sdng ché duge tao két cAu sao cho chiu rong
cta 16 nay 16n hon hodc bang 1,5mm trong 15i tir.

biéu nay 1am cho viéc dua cép nhiét ké hoic thiét bi tuong tu vao 16 d& dang
hon. Ngodi ra, c6 thé giam thém ma sét khi cip nhiét ké hodc thiét b twong tw dugc
dua ra khoi 16.

NgAu nhién, theo séng ché, chidu rong ciia 15 ¢6 nghia 14 chiéu rong t6i da cta
16 (tri s6 16n nhat ctia chidu dai theo huéng chidu rong cua 16, vi du chiéu rong Wh
trén Fig.3) khi nhin tir phia mat trude.

Trong khéi nhiéu 16p, chidu rong cta 1 tuong tmg véi chidu dai theo huéng
chidu day ctia khéi nhiéu 16p ctia 16 (vi dy, xem Fig.2).

Ngoai ra, t6t hon néu 181 tir theo sang ché dugce tao két cAu sao cho chiéu rong
ctia 16 hep hon tri sb s& duoc tinh béng cong thirc toan hoc T x (100 - LF)/100, trong
d6 chidu day (mm) cta khéi nhidu 16p dugc biu thi 1a T va h¢ sb khong gian (%) cla

161 tir hop kim v6 dinh hinh dugc biéu thi 1a LF trong khdi nhiéu 16p.

Tri s8 dugc tinh bang cong thirc todn hoc T x (100 - LF)/100 la tdng céc chiéu
rong cta cdc khe hd giftta cac dai mong duge bao gdm gitta bé mit dudng bao bén

trong va bé mit duong bao bén ngoai.

-0
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Thé tich bién dang ctia cic dai mong gy ra boi vige bd tri 15 ¢6 thé duge hap
thu boi khe ho gifta cdc dai mong nay vi chiéu rong ctia 18 hep hon tri s6 s& duoc tinh
béng cong thic toan hoc T x (100 - LF)/100. Do do, ¢6 thé ngan chin bién dang ctia
hinh dang bén ngoai ctia khdi nhidu 16p (b& mit dudng bao bén ngodi va bé mit dudng
bao bén trong, cing bién dang ap dung dudi ddy) gy ra boi viée bb tri 13.

» Chiéu rong ctia 15 nay t6t hon néu nhod hon tri sé s& duogc tinh bing cong thirc
toan hoc (T x (100 - LF)/100)/2 tir gbc d6 tiép tuc ngin chin bién dang ctia hinh dang
bén ngoai clia khdi nhiéu 16p gy ra bdi vide bd tri 10.

Ngoai ra, t5t hon néu 15i tir theo sdng ché duoc tao két cAu sao cho chiéu rong
ctia 13 nhé hon hodic bing 3,5 mm va t6t hon nita nhé hon hogc béng 3,0 mm trong 15i
tur.

C6 thé ngin chan sy bién dang ctia hinh dang bén ngoai ctia khdi nhiéu 16p
duoc gdy ra boi viée bb tri 18 khi chidu rong ctia 16 nhé hon hogic bing 3,5 mm.

Chiéu rdng cla 15 tdt hon nita néu nim trong khoang tir 1,5 mm dén 3,5 mm,
t8t nhat trong khoang tlr 1,5 mm dén 3,0 mm, va dic biét tt trong khoang tir 2,0 mm
dén 3,0 mm..

Ngoai ra, t&t hon néu 15i tir theo sang ché duoc tao két cAu sao cho chidu dai
ctia 16 nim trong khoang tr 1,5 mm dén 35 mm trong 151 tir.

S& d& dang hon d& dua mot cip nhiét ké hogc thiét bi twong tu vao 16 khi chidu
dai ctia 15 16n hon hodc bing 1,5 mm. Hon nita, ¢6 thé gidm thém ma sat khi cap nhiét
k& hodc thiét bi twong tu duge dua ra khoi 16.

Trong khi do, co thé ngan chin thém sy suy gidm cac tinh chét tir ctia 151 tir
oAy ra bi viéc bd tri 13 khi chibu dai ctia 1§ nhé hon hogc bing 35 mm.

Chidu dii ctia 13 t6t hon nim trong khoang tit 5 mm dén 35 mm va dgc biét tot
néu trong khoang tir 10 mm dén 30 mm.

Ngau nhién, theo sang ché, chidu dai ctia 16 c6 nghia 12 chiéu dai 16n nhét ctia
18 (tri s6 16n nhat cua chidu dai theo chidu doc cua 16; vi du chidu dai Lh trén Fig.3)
khi nhin tit phia ctia mot mat dau.

Ngoai ra, theo sang ché, chiéu dai cua 10 va chiéu réng cta 16 théa man moi
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tuong quan 13 chidu dai cta 16 > chidu rong ctia 16 mic du viéc nay khong can phai
noi.

Ngoai ra, 15 nay t6t hon néu 13 15 @& dua dung cu do nhiét d6 (cap nhiét ké
hoic thit bi twong tw) nhu dugc md ti & phan trén vao.

Didu nay lam cho viéc t6i uu hoa didu kién x Iy nhiét dé dang hon.

Ngodi ra, theo 16 tit ciia sang ché, do day ctia khéi nhidu 16p (chidu day l6p
cua cac dai méng) t5t hon néu ndm trong khoang tir 10 mm dén 300 mm va tét hon

nita néu trong khoang tir 10 mm dén 200 mm.

Ngoai ra, theo phuong phap ché tao theo séng ché, hé s6 khong gian cua khdi
nhidu 16p tdt hon néu 1én hon hodc bang 85%. Gi6i han trén cta hé s6 khong gian ctia
khdi nhiéu 16p 1y tudng néu bang 100%, nhung gidi han trén nay cé thé bang 95%
hoadc 90%.

O day, hé s6 khong gian (%) ding dé chi tri s6 dugc xéc dinh dya trén d6 ddy
clia cac dai mong, s6 dai 16p méng dugc tao 16p, va do day cla khéi nhiéu 16p (vi du
d6 day T1 trén Fig.2).

Ngoai ra, t6t hon néu 16i tir theo séng ché duogc tiép tuc dugc trang bi mét 16p

nhya ma nd ngin 15 va che it nhat mot phan clia mot mat déu cua khoi nhiéu lop.

Nho ¢c6 16p nhya nhu vy, cd thé 1am phéng mot mit dAu (ddc biét 1a nhing
chd gb ghd theo huéng phén 16p clia dai mong). Ngoai ra, sy phan tan cla bot nghién
tir 15 ¢6 thd duoc ngin chin boi 16p nhya ndy ngay ca trong trudng hop bot nghién ctia

hop kim vd dinh hinh nay dugc tao ra trong 18 trong qua trinh tao 1.

Lép nhua duoc dé cap & day dong vai trd clia no mién 1a n6 chin 16i vao clia
15. Viéc phan tan bot nghién s& bi triét tiéu mién 14 16p nhya chin dudng vao cua 15.
N&i céch khéc, khong bét bude ring toan bd 15 (tng thé tich clia 18) nhat thiét phai

duoc 14p day bang nhura.

Ngoai ra, 13i tir theo sang ché c6 thé duoc trang bi tAm thép silic tiép xtc véi
b& mit dudng bao bén trong (sau ddy goi 14 "tAm thép silic phia bé m3t dudng bao bén
trong") trén phia trong hon nita cta bé mit duong bao bén trong (goi 13, bé mit duong
bao bén trong ctia dai mong dudng bao trong cung) cua khéi nhiéu 16p. Khia canh

duoc trang bi tAm thép silic & phia bén trong hon nira cua bé mit dudng bao bén trong
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hon ¢é wu diém 1a cé thé cai thién dd bén cua 101 tu, dé& duy tri hinh dang cua 13i tir, va

tuong tu.

Ngoai ra, 18i tir nay co thd duoc trang bi tAm thép silic tiép xtic ¢6 bé mat
ngoai bién bén ngoai (sau day goi 1a "t4m thép silic phia bé mit dudng bao bén ngoai")
& phia ngoai bén ngoai hon nita ctia bé mit dudng bao bén ngoai (goi 1a bé mit dudng

bao bén ngoai clia dai mong duong bao ngoai cing) clia khéi nhiéu 16p.

Khia canh dugc trang bi tAm thép silic & phia ngoai hon nita ctia bé mit duong
bao bén ngodi ¢ uu diém 1a ¢6 thé cai thién d bén ciia 16i tir, d& dang duy tri hinh
dang cta 151 tlr, va tuong tu.

* Nhitng tAm thép silic nay c6 thé 1 tAm thép silic khong dinh huéng hogc tAm

thép silic dinh huéng.

D6 day cla cac tAm thép silic nay khong bi han ché cu thé, va c6 thé 1a d day

cta tAm thép silic thong thudng.

Do day cua cac tAm thép silic ndy t5t hon néu nim trong khoang tir 0,2 mm

dén 0,4 mm

Sau déy, cdc phuong 4n cuia I8i tir theo sang ché s& dugc mo ta cé lién quan
dén cAc hinh v&, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ cac phuong én dudi ddy. Ngoai
ra, céc s chi dan gidng nhau cé th8 chi cac phan tir twong tu trén cac hinh v& v& twong '
{mg, va c6 thé dugc bd qua viée giai thich khong can thiét.

Phuong 4n thir nhit

Loi tir theo phuong an thir nhét dugce phan loai nhu mot 161 tir duoc goi 1a "16i
mot pha" (hodc "161 Iudng cuc mot pha").

Fig.1 1 hinh chiéu phéi canh gian lugc cta 16i tir (khéi nhiéu 16p) theo
phuong 4n thir nhat ctia sang ché, Fig.2 12 hinh chiéu bang gian luge cta 151 tir (khdi
nhidu 16p) theo phuong 4n thir nhét, va Fig.4 1a hinh chiéu canh gidn luge ctia 151 tir
(khdi nhidu 16p) theo phuong an thi nhat. '

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1 va Fig.4, khdi nhiéu 16p 10 cta 15i tir theo
phuong 4n thi nhit 13 khéi nhiéu 16p ¢6 dang khuyén hinh chit nhét (hinh 6ng), va
duoc tao thanh bing céch tao 16p cac dai mong hop kim vé dinh hinh chéng 1én nhau
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(két cAu nhiu 16p khong duge minh hoa), va c6 mt trude 12 va mit sau 14 theo chidu
rong W1 ctia cac dai mong hop kim v6 dinh hinh va bé mit dudng bao bén trong 16 va
bé miit dudng bao bén ngoai 18 tryc giao véi hudng tao 16p cua cac dai méng hop kim
v6 dinh hinh. Trong khbi nhidu 16p 10, phin xép chdng 30 1& phan ma tai d6 ca hai

phén d4u theo hudng doc ctia cac dai mong riéng bigt chdng 1én nhau.

Ngiu nhién, hinh “chit nhat” duge dé cap o day khong gidi han ¢ hinh dang
bdn géc khong duge vé tron va bao gdm c4 hinh dang trong d6 bbn goc duge vé tron

(c6 ban kinh cong) dudi dang khéi nhiéu 16p 10.

Ngoai ra, hinh dang cua khdi nhiéu 16p theo séng ché khong bi han ché & dang
khuyén hinh chit nhat (hinh éng), va né ¢4 thé c6 hinh elip (bao gdm ca hinh tron),
hinh khuyén (hinh &ng).

L3 20 di xuyén qua tir diém bét d4u 13 phan clia mit trude 12 va hudng chiéu

rong W1 tuong Gng v6i hudng chidu séu ctia 13 duoc bé tri trén khéi nhiéu 16p 10.

Béng cach tién hanh xr Iy nhiét khéi nhiéu 16p 10 & trang thai ma trong d6 cdp
nhiét ké hodc thiét bi tuong ty duge dua vao 18 20, ¢6 thé do chinh xac bién dang nhiét
d6 bén trong cua 16 20 (goi 1a bién dang nhiét do bén trong cta khéi nhiéu 16p) trong
qué trinh xt 1y nhiét. Viéc nay lam cho c6 thé d& dang t6i wu héa didu kién xtr ly nhiét.

Fig.3 13 hinh chiéu phong to mdt phan ctia Fig.2, va 1a hinh chiéu minh hoa 15
20 dugc phong to.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, hinh dang cta 16 20 1a mdt hinh c6
huéng doc clia cac dai mong 1a huéng theo chiéu doc, trong d6 phén gitta theo hudng
doc bi ph@)ng 1én, va ca hai phén d4u theo huéng doc duge thu thanh dau nhon. Tuy
nhién, hinh dang ctia 18 theo sang ché khong bi han ché & hinh dang cta 16 20, va ¢6
thd 12 bét ky hinh dang ndo nhu hinh elip (bao gdm ca hinh tron), hinh thoi hogc hinh
chit nhat.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, trong khéi nhiéu 16p 10, 18
20 duoc bb tri trén duong tdm C1 theo hudng chiéu day (huéng chiéu day T1) cta
khéi nhiéu 16p.

Vi tri trén duong tdm C1 1a vi tri xa nhét tir bé mat duong bao bén ngoai 18 va

b& mit dudng bao bén trong 16 ctia khdi nhidu 16p 10 va 1 noi ma nhiét do khac biét
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1én so v&i nhiét d6 ctia bé mit dudng bao bén ngoai 18 va bé mit dudng bao bén trong
16. Dic biét hiéu qua khi bd tri 18 20 tai vi tri ndy dé do nhiét d6 bén trong ctia khéi
nhidu 16p 10 (nghia 13, phin bén trong cta 161 tir). Bang cach b tri 16 20 tai vi tri nay,
¢6 thd do mot cach chinh xéc bién dang nhiét o bén trong ciia khéi nhiéu 16p 10
(nghfa 13, phan bén trong cta 18i tir) trong qua trinh xir ly nhiét. Diéu nay gitp dé dang
t61 wu hoa diéu kién xir ly nhiét.

Tuy nhién, 18 20 khong nhét thiét phai duoc bb tri trén duong tim C1. Vi du,
¢6 thé thu dugc hidu qua gin nhw twong duong voi trudng hop bé tri 15 20 trén dudng
tam C1 khi khoang cach ngén nhét gitta tim P1 ctia 16 20 va dudng tim C1 nho hon
hodic bing 10% (t6t hon néu nhé hon hodc bing 5%) so véi chidu day T1 ctia khéi
nhiéu 16p.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, trong khéi nhiéu 16p 10, 18

20 duoc bb tri trén dudng tim C2 theo hudng chidu doc ciia khéi nhiéu 16p 10.

Vi tri trén dudng tdm C2 1a vi tri xa nhéat tr ca hai dau theo hudng chiéu doc
cua khéi nhidu 16p 10 (hudng canh dai), va 13 noi ma nhiét do khac biét 16n so véi
nhiét d6 cta ca hai phin dAu nay. Ciing dic biét hiu qua khi b tri 16 20 tai vi tri nay
d do nhiét do bén trong ctia khbi nhidu 16p 10 (goi 1a nhiét do phén bén trong cta 13i
tlr). Biing céch b tri 18 20 tai vi tri ndy, c6 thé do mot cach chinh xac bién dang nhiét
@6 bén trong ctia khdi nhidu 16p 10 (goi 1a nhiét 46 phin bén trong cua 18i tir) trong
qua trinh xi Iy nhiét. Didu ny gitp d& dang t8i wu hoa diéu kién xir Iy nhiét.

Nghu nhién, 15 20 khong nhét thiét phai dugc b4 tri trén dudng tim C2, nhung
t&t hon néu toan bd 16 20 s& duge bao gém trong pham vi (pham vi X1 dugc danh dau
béng dudng gach chéo trén Fig.2) tir dAu trude dén du sau theo hudng chiéu doc cia
bé mit dudng bao bén trong 16 trén mit trude 12 khi nhin tir phia mat trude 12. Ngoai
ra, khoang cach ngén nhit gitta tam P1 cua 15 20 va duong tAm C2 nho hon hodc bang
20% (t6t hon néu nhd hon hoc bang 10% va t6t hon nita néu nho hon hoic bang 5%)
so v6i chidu dai cta canh dai L1 cta khéi nhidu 16p 10 (chidu dai theo huéng chiéu

doc ctia khdi nhidu 16p 10).

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, chiéu sau Dh cta 15 20 bang mot
phdn hai (50%) khoang cach D1 gilta mjt trude 12 va mét sau 14 (goi 14 chidu rong

ctia dai mong). Vi tri bing 50% khoang cach D1 1a vi tri xa nhat tir mit trude 12 va
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mit sau 14 ctia khdi nhiéu 16p 10 va 1a noi ma nhiét do khéc biét 16n so véi nhiét do
clia cac mit trude 12 va mit sau 14. Ciing dac biét hi¢u qua khi thiét lap chiéu sdu Dh
cta 15 20 dén d6 sdu nay dé do nhiét d6 bén trong cla khéi nhidu 16p 10 (goi 12 nhiét
d6 phin bén trong ctia 18i ). Bing cach thiét 1ap chidu sdu Dh ctia 16 20 dén d séu
ndy, c6 thd do mot céch chinh xéc bién dang nhiét do bén trong ctia khéi nhidu 16p 10
(goi 12 nhiét d6 phan bén trong cta 13i tir) trong qud trinh xir Iy nhiét. Diéu nay giup dé
dang 81 wu hoa diéu kién xt ly nhiét.

Tuy nhién, chidu sdu Dh cta 16 20 khong nhét thiét phai bing 50% khoang
céch D1. Vi du, ¢6 thé thu dugc hidu qua gin twong duong nhu trong trudng hop thiét
lap chidu sau Dh béng 50% khoang cach D1 khi chidu sau Dh cua 18 20 ndm trong
khoang tir 30% dén 70% (t6t hon néu nam trong khoang tir 40% dén 60%) khoang
cach D1.

Ngoai ra, chidu rong cua 16 20 (chidu rong Wh cua 16 trén Fig.3) nhin tir phia
mit trude 12 khong bi han ché cu thé, nhung chiéu rong Wh t5t hon néu 16n hon hodc

bang 1,5 mm dugc mo ta & trén.

Nhu dwge md t3 & trén, chidu rong Wh 8t hon néu hep hon trj s6 dugc tinh
béng cong thirc toan hoc T x (100 - LF)/100 (tét hon néu hep hon tri s6 dugc tinh bé‘mg
cong thire todn hoc (T x (100 - LF)/100)/2).

Ngu nhién, T (chiéu day ctia khéi nhiéu 16p) trong cac cong thic toan hoc
nay 1a chidu day T1 trong phuong 4n thir nhat va chiéu day T11 trong phuong an thir

hai s& dugc mo ta dudi day.

Nhu duge md ta & trén, chiéu rong Wh t5t hon néu nhd hon hoic béng 3,5 mm

va tdt hon néu nho hon hoic bing 3,0 mm.

Ngodi ra, chiéu dai cta 15 20 (chiéu dai Lh cua 10 trén Fig.3) nhin tir phia mét
truée 12 khong bi han ché cu thé, nhung chidu dai 15 Lh t8t hon néu nim trong khoang
tr 1,5 mm dén 35 mm, t&t hon nita néu ndm trong khoang tir 5 mm tir 35 mm, va déc

biét tbt néu ndm trong khoang tir 10 mm dén 30 mm nhu dugec md ta & trén.

Ngfu nhién, trong khéi nhidu 16p 10, chi mét 18 di xuyén qua tir diém bét dau
14 mit trude 12 duge bd tri, nhung khéi nhidu 16p theo sang ché khong bi han ché &

dang nay. Ngoai ra, s§ luong 13 trong khéi nhidu 16p c6 thé 14 hai hodc hon. Trong
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kh&i nhidu 16p, khong chi 18 di xuyén qua tir diém bit ddu 14 mit trude ma 16 di xuyén

qua tir diém bat dau 1a mét sau cling ¢6 the duge bo tri.

Chiéu day T1 cta khdi nhiéu 16p 10 t5t hon néu ndm trong khoang tir 10 mm
dén 300 mm, t6t hon néu nim trong khoang tir 10 mm dén 200 mm, t&t hon nita néu
nam trong khoang tir 20 mm dén 150 mm, va dic biét tt néu nim trong khoang tir 40

mm dén 100 mm.

Chidu dai cta canh dai L1 (chidu dai theo huéng chiéu doc) ctia khdi nhiéu 16p
10 t&t hon néu nim trong khoang tir 250 mm dén 1400 mm va t6t hon nita néu nam

trong khoang tir 260 mm dén 450 mm.

Chiéu dai cta canh ngén L2 (chiéu dai theo huéng truc giao v6i hudng chidu
doc) ctia khéi nhiéu 16p 10 t8t hon néu nam trong khoang tir 80 mm dén 800 mm va
t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 160 mm dén 250 mm.

Vat liéu dung cho c4c dai mong hop kim v6 dinh hinh trong khéi nhidu 16p 10
khong bi han ché cu thé, va 6 thé sit dung hop kim v dinh hinh da biét chang han
nhu hop kim v6 dinh hinh gbc Fe, hop kim v6 dinh hinh gbc Ni, hoic hop kim vo dinh
hinh gbc CoCr.

Céc vi du v& hop kim v6 dinh hinh da biét c6 thé bao gdm hop kim v6 dinh
hinh géc Fe, hop kim vé dinh hinh gbc Ni, va hop kim vé dinh hinh gbc CoCr duogc
mé ta & céc doan tir 0044 d&n 0049 trong cong bd qudc té s6 2013/137117.

La vat liéu dung cho cc dai mong hop kim v6 dinh hinh theo sang ché, hop
kim v6 dinh hinh gbc Fe duoc dic biét vu tién.

La hop kim vd dinh hinh géc Fe, hop kim vd dinh hinh chira Fe-Si-B va hop
kim v6 dinh hinh chtra Fe-Si-B-C dugc vu tién hon.

La hop kim v6 dinh hinh chita Fe-Si-B, wu tién hop kim c6 thanh phén céu tao
trong d6 Si chiém tir 2 % nguyén tir dén 13 % nguyén tir, B chiém tir 8 % nguyén tit
dén 16 % nguyén tir, va Fe va tap chét khong tranh duge chiém hau hét phn con lai.

Ngoai ra, 1a hgp kim v6 dinh hinh chtta Fe-Si-B-C, uu tién hop kim c¢6 thanh
phan c4u tao trong d6 Si chiém tir 2 % nguyén tt dén 13 % nguyén t, B chiém tr 8 %
nguyén ti dén 16 % nguyén tir, C chiém it hon hodc bang 3 % nguyén tir, va Fe va tap

chét khong tranh dugc chiém hau hét phan con lai.
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Trong bét ky trudng hop ndo, truong hop ma trong d6 Si nh6 hon hoac bing
10 % nguyén tir va B nho hon hodc bang 17 % nguyén tir duoc wu tién xét tir goc do
c6 méat do tir théng bio hoa cao Bs. Ngoai ra, trong dai mong hop kim v6 dinh hinh
chita Fe-Si-B-C, t6t hon néu lugng C nho hon hodc béng 0,5 % nguyén tir do su thay
ddi truong ky 14 rit 16n khi C dugc bd sung quéa mitc.

Ngoai ra, chidu day ctia dai mong hop kim v6 dinh hinh (chidu day ctia mdt
dai mong) t6t hon néu nim trong khoang tir 15 um d&n 40 pum, t6t hon néu nim trong
khoang tir 20 um dén 30 pm, va dic biét t5t néu nam trong khoang tir 23 um dén 27
pm.

S& ¢6 loi khi chidu day ctia dai mong 16n hon hogc bang 15 pm xét tir goe d6
c6 thé duy tri d6 bén co hoc clia dai mong va ting thém hé s6 khong gian dé giam bét

s6 luong 16p trong trudng hop dugce tao 16p.

Ngoai ra, s& c6 loi khi chidu day ctia dai méng nho hon hozc béng 40 pum xét
tir géc d6 khéng ché tén hao dong dién Foucault & mitc thép, c6 thé giam bt dd bén
udn khi duge gia cong thanh 15i tir nhiéu 16p, va con cé kha ning thu duge pha vo dinh
hinh mot cach én dinh . |

Ngodi ra, chiu rong ctia dai mong hop kim vo dinh hinh (chiéu dai theo
hudéng tryc giao véi hudng chiéu doc cta dai méng) tét hon néu nam trong khoang tir
15 mm dén 250 mm.

S& c6 kha ning thu dugc 16i tir cong sut 16n khi chiéu rong ctia dai méng 16n
hon hoc bang 15mm.

Ngoai ra, s& c¢6 kha ning thu dugc dai mong tao ra do déng nhét cao vé chidu
day tAm theo huéng chidu rong khi chiéu réng cua dai moéng nho hon hodc béang
250mm.

Trong s6 d6, t6t hon néu chiéu réng ctia dai mong nam trong khoang ttr 50 mm
dén 220 mm, t6t hon nita néu nam trong khoang tir 100 mm dén 220 mm, va t6t nhit
néu niim trong khoang tir 130 mm dén 220 mm xét tir goc d6 thu duoc 15i tir cdng suét
16m va ¢6 tinh thye tién. Trong sb d6, ddc biét t6t néu chidu rong cuia dai moéng bang
142+ 1 mm, 170 £ 1 mm, va chiéu rong ctia dai méng bang 213 + 1 mm 12 murc duge

str dung dudi dang tiéu chuén.
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C6 thé tién hanh ché tao dai méng hop kim v dinh hinh nay, vi du, bing
phuong phap di biét chdng han nhu phuong phap t6i 16ng (phwong phdp can mét tryc,
phuong phap can hai tryc, phwong phép ly tdm, va cac phuong phap tuong tu). Trong
s6 d6, phuong phép céan mdt truc 1a phuong phép ché tao ddi hoi may moéc thiét bi san
xuét tuong d6i don gian va co thé ché tao mot cach 4n dinh dai mong hop kim v6 dinh

hinh, va c6 ning suét cong nghiép rat cao.

Déi v6i phuong phap ché tao dai mong hop kim vo dinh hinh béng phuong
phap can mét truc, ¢ thé tham khao thich hop &, vi du, phdn md ta cua patent Nhat
Ban s& 3494371, patent Nhat Ban sb 3594123, patent Nhat Ban s6 4244123, patent
Nhat Ban s6 4529106, va cong bd quéc té s6 2013/137117.

Ngoai ra, 13i tr theo phuong an thi nhét c6 thé duoc trang bi cac thanh phin
khac v6i khéi nhiéu 16p 10.

Vi du, 151 tir theo phuong 4n thir nhét ¢6 thé dugc trang bi hdn hop khdi nhidu
16p 10 va it nhét hodc tm thép silic phia bé mat dudng bao bén trong (tAm thép silic
tiép xuc véi bé mit dudng bao bén trong ciia dai méng dudng bao trong cung) dugc
md ta & trén hodc tAm thép silic phia bé mit dudng bao bén ngoai (tAm thép silic tiép
xtic v&i bé mit dudng bao bén ngodi cuia dai mong dudng bao ngoai cung) dugc mo ta
o trén.

Ngoai ra, nhu duge minh hoa trén Fig.5 va Fig.6, t5t hon néu 15i tir theo
phuong 4n thir nhét dwgc trang bi 16p nhua dé chan 18 va che it nht mot phin ctia mit
trude ctia khbi nhiéu 16p.

Fig.5 13 hinh chiéu phdi canh gian lugc cta 151 tir theo vi du cai bién coa
phuong 4n thir nhat, va Fig.6 1 hinh chiéu canh gian luge ctia 16i tir theo vi du cai bién

nay.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5 va Fig.6, 16i tir 11 theo vi duy cai bién nay duoc
trang bi 16p nhua 40A d& che mot phan cia mit trude 12 ca khéi nhiéu 16p 10 duge

mé ta & trén. Lép nhua 40A nay chan dudng vao cia 16 20.

L&i tir 11 theo vi du cai bién nay con dugc trang bi 16p nhwa 40B & mét phﬁn

clia mit sau 14 cta khdi nhiéu 16p 10.

Lép nhya 40A va 16p nhua 40B 1a cac 16p c6 chirc nang bao vé mit trude va
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mit sau cta khdi nhiéu 16p, chitc nédng 1am phing mit truéc va mit sau clia kh&i nhiéu
16p, va tuong tu. Lép nhya 40A va 16p nhua 40B duoge bd tri tai mot phf?m cua khu vuc
khéc vé6i phin xép chdng 30.

Tuy nhién, 1ép nhua nay co6 thé dugc bd tri trén todn by mit trude bao gém

phin xép chong va toan bd mit sau bao gom phan xeép chong.

Trong sb 16p nhya 40A va 16p nhya 40B nay, thi 16p nhua 40A ma chén duong
vao ctia 18 20 ciing c6 chire ndng ngin ngira bot kim loai duge tao ra trong 16 20 khong
bi phén tan.

Do nhya chita trong 16p nhya nay, nhwa epoxy dugc ddc biét vu tién xét tir gée

d6 dic tinh khang nhiét, cach dién, bam dinh va cac d3c tinh tuong tu.

Lép nhua nay co thé duoc tao thanh, vi dy, béng cach phu hop ph?m nhua cé

chira nhya va dung moi.
Phuong an thtr hai

L3i tir trong phuong 4n thir hai theo sang ché 1 vi du vé 161 tir dugc goi 1a "16i

ba pha" (hodc "161 ba cuc ba pha").

Fig.7 14 hinh chiéu phéi canh gian luoc ctia 1i tir (khéi phén 16p) theo phuong

an tht hai cia sang che.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.7, khbi nhidu 16p 100 1a 16i tir theo sang ché theo
phuong 4n thi hai cling dugc tao thanh bang céch tao 16p cac dai mong hop kim vo
dinh hinh (két cAu nhidu 16p khong duge minh hoa) xép 1én nhau, va no la khdi nhidu
16p hinh chit nhat c6 mat trude 112 va mét sau 114 theo hudng chiéu rong cla cac dai
méng hop kim v dinh hinh va bé mét dudng bao bén ngoai 118 duoi dang khdi nhiéu
16p 10.

Tuy nhién, khéi nhidu 16p 100 khac véi khéi nhidu 16p 10 & ché né ¢4 hai bé
mit dudng bao bén trong (b& miat dudng bao bén trong 116A va bé mit dudng bao bén

trong 116B).

Két chu ciia khéi nhidu 16p 100 1 két cAu trong do hai 161 mét pha ching han
nhu khéi nhidu 16p 10 duge giéng thing va dugc bao boc bdi chdng cac dai moéng.

Khéi nhiéu 16p 100 c6 cac phan xép chdng 132 va 134 tai cac phin cta hai 16i mdt pha
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va phan xép chong 136 tai phin ctia chdng cac dai mong bao quanh hai 15i mdt pha.
Khéi nhidu 16p 100 ciing duge ché tao ¢6 16 120 va 15 122 timg 16 nay di
xuyén qua tir diém bit ddu ctia mit trude 112, va huéng chiéu rong cia cac dai mong
twong tng voi hudng chiéu sdu ctia né.
Biing cach bd tri cac 18 nay, c thé d& dang t5i wu héa dicu kién xu 1y nhiét

theo cuing céach thirc nhu trong trudong hop ciia khéi nhiéu 16p 10.
Ngau nhién, hodc 15 120 hodc 16 122 ¢6 thé duoc bd qua.

DPéi voi cac khia canh uwu tién (hinh dang, vi tri, chiéu su, kich thuéde, va
twong ty) clia cac 18 nay (cac 16 120 va 122) trong khéi nhiéu 16p 100, c6 thé tham

khéo thich hop & céc khia canh wu tién ctia khéi nhidu 16p 10.

Ngoai ra, 16p nhya chéng han nhu 16p nhua 40A va 16p nhya 40B nhu dugc

moé ta & trén ciing c6 thé duge bb tri trén khdi phan 16p 100.

Chidu day T11 cta khéi nhidu 16p 100 t6t hon néu nim trong khoang tir 10
mm dén 300 mm, t6t hon nita néu nim trong khoang tir 10 mm dén 200 mm, t&t nhét
: néu(ném trong khoang tir 20 mm dén 200 mm, va dic biét tbt néu ndm trong khoang tir
40 mm dén 200 mm.

Chidu dai (chidu dai L11 va chidu dai L12) cia mt canh ctia khoi nhiéu 16p
100 tét hon néu ndm trong khoang tir 180 mm dén 1380 mm va t6t hon nita néu nim
trong khoang tir 460 mm dén 500 mm.

Céc khia canh wu tién khéc va céc vi du cai bién ctia khdi nhidu 16p 100 giong
v6i céc khia canh va cac vi du cai bién ctia khéi nhiéu 16p 10. |

La phuong phap ché tao 16i tr theo sang ché, phuong phap ché tao 15i tir theo
séng ché duge mo ta duéi day dugc wu tién.
Phuong phép ché tao 15i tir hop kim v6 dinh hinh

Phuong phép ché tao 161 tir hop kim v6 dinh hinh theo sang ché (sau day con
duogc goi 1a "phuong phap ché tao theo sang ché") bao gém cac budce: tao ra khdi nhiéu
16p dé tao ra khéi nhiéu 16p ma dugc tao thanh bang cach tao 16p cac dai mong hop
kim v6 dinh hinh xép 1én nhau va c¢6 mit trudc va mit sau theo hudng chiéu rong clia

c4c dai mong hop kim vd dinh hinh va bé mit duong bao bén trong va bé mit dudng
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bao bén ngoai truc giao véi hudng tao 16p clia cac dai mong hop kim v6 dinh hinh, va
tao 18 dé tao 16 di xuyén qua tir di€m bat dau 1a mét trudce cia khoi nhiéu 16p va huéng

chiéu rdng twong ting v&i huéng chiéu sau cta 16.

Theo phuong phap ché tao theo sang ché, c6 thé ché tao 16 tir hop kim v6 dinh
hinh ¢6 13 d& do nhiét 46 bén trong va dé t6i uu hoa diéu kién x ly nhiét mot cach dé

dang.

Sau dy, cac budc tuong ting theo phuong phap ché tao theo sang ché s& dugc
md ta.
Budc tao ra khdi nhiéu 16p

Buée tao ra khdi nhiéu 16p 13 bude tao ra khéi nhiéu 16p duge tao thinh béng
cach tao 16p cac dai mong xép 1én nhau, khéi nhidu 16p ndy cé mit trude va mit sau
theo hudng chiéu rong cta cdc dai mong hop kim vo dinh hinh va bé miat dudng bao
bén trong va bé mit dudng bao bén ngoai truc giao véi hlio'rng tao 16p cua céac dai

mong hgp kim v6 dinh hinh.

Khéi nhidu 16p duge tao ra trong budce niy 12 bd phan cdu thanh chinh cua 151
tir hop kim v6 dinh hinh dugc ché tao boi phuong phap ché tao theo sang ché.

Budc nay 1a bude thuén tién va co th 1a budc ché tao khdi nhidu 16p hoic
budce ché tao don gian khéi nhiéu 16p ma da dugc ché tao.

Ngoai ra, budce tao ra khéi nhiéu 16p nay c6 thé 13 budc tao ra hdn hop khdi
nhiéu 16p va it nhét hodc tAm thép silic phia bé mit dudng bao bén trong hodc tam thép
silic phia b& mit dudng bao bén ngoai.

La phuong phap ché tao khéi nhiéu 16p hozc hdn hop, cb thé ap dung phuong
phap da biét v& ché tao 18i tir hop kim v6 dinh hinh.

NgAu nhién, déi véi phuong phap ché tao 1i tir hop kim v dinh hinh va két
cu cua 16i tir hop kim vo dinh hinh, vi duy, c6 thé tham khao "Characteristics and

magnetic properties of amorphous core for energy-saving transformer" (internet

<URL: http://www. hitachi-metals.co.jp/products/infr/en/pd{/hj-bl 3-a.pdf>).
Budc tao 16

Budc tao 18 nay 14 bude tao 16 di xuyén qua tir didm bit dau 1a mit trude (mat
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trudc theo hudng chidu rong cua céc dai mong) ctia khoi nhi€u 16p, va huéng chiéu

rong (hudng chiéu rong cua cac dai mong) tuong ing voi hudng chidu sau cua 16.

Phuong phap tao 13 nay khong b han ché cu thé, nhung phuong phép tao 16
bing phuong phap dua bd phén dang thanh tir mat trudc clia khdi nhidu 16p duge wu
tidn xét tir goc do giam b6t anh hudng 1én cic dgc tinh tir cta 131 tr. Theo phuong
phap nay, 16 duoc tao thanh khi khodng cach giita mot dai mong va dai mong khac
dugc lam gidn mot phﬁn boi bd phan dang thanh nay duoc dua vao.

Nhu hinh dang ctia bd phan dang thanh, dang thanh c6 phén déu nhon 13 phu
hop. Theo khia canh nay, b phén dang thanh nay co thé duoc dua vao mit trude cla
khéi nhiéu 16p tlr phia phin diu nhon nay, va do vay c6 thé lam gifin mot phan gitta
cac dai mong (nghia 1a d& dang tao 13).

La vat lidu ding cho bd phin dang thanh, vat liéu c6 d6 cimg cao duoc uu tién,
va cc vi du v& n6 c6 thé bao gdm kim loai va gém.

Puong kinh ctia bd phédn dang thanh ¢6 thé duoc luva chon thich hgp cé xem
xét kich thuéc cta 16 s& duge tao thanh, va vi du, dudng kinh nim trong khoang tir 3
mm dén 7 mm c6 thé duge dé cap.

Bude xtr Iy nhiét

Tt nhét néu phwong phap ché tao theo sang ché con bao gdm bude xit ly nhiét
8 khéi nhidu 16p, sau khi trai qua bude tao 13, trai qua khau xir Iy nhiét trong khi do
nhiét do bén trong cta 18.

Pidu ndy gitip d& dang t8i wru héa diéu kién xi Iy nhiét.

Viéc do nhiét d6 bén trong cua 16 (goi 1a nhiét d6 phﬁn bén trong ctia 15i tir) ¢6
thé duoc tién hanh bé’mg céach sir dung dung cu do nhiét do chéng han nhu cdp nhiét ké
nhu dugc mo ta o trén.

L2 cép nhiét ké, cap nhiét ké loai ¢6 vo 12 pht hop.

Pudng kinh ctia cédp nhi€t ké c6 thé duoc lya chon thich hop khi xem xét chiéu
rong cia 16.

Viéc xtr 1y nhiét co thé dugc thyc hién béng cach st dung 10 xir ly nhiét da

biét.
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Pidu kién xtt 1y nhiét c¢6 thé duoc thiét 1ap thich hop khi xem xét vét li¢u diing
cho dai méng, muc dd cia déc tinh tir du kién, va tuong tu.

Céc vi du vé& didu kién xt Iy nhiét c6 thé bao gdm diéu kién trong d6 nhiét do
dat duge cao nhét trong 16 (goi 13, trong 13i tlr) nam trong khoang cao hon 300°C va
bing hogc thip hon nhiét d6 tp ma n6 thip hon 150°C so véi nhiét do bét dau két tinh
cta hop kim v6 dinh hinh.

S& d& dang loai bod bién dang méo cua céc dai mong va truyén dic tinh tir rat
tbt cho 13i tir khi nhiét d§ dat dugc cao nhit vuogt qua 300°C.

S& d& dang duy tri trang thai v6 dinh hinh ctia céc dai méng va thu dugc cac
dc tinh tir rat t5t nhiét do dat dugce cao nhét bing hodc thap hon nhigt dd tp.

Ngodi ra, nhiét dd dat dugc cao nhit ¢6 thé cao hon 300°C va bing hogc thap
hon 370°C, hoéc c6 thé bang hodc cao hon 310°C va b?mg hoac thép hon 370°C.

O day, nhiét do bét dAu két tinh ctia hop kim v6 dinh hinh 13 nhiét 4§ duoc do
béng cach st dung nhiét luong ké quét vi sai (differential scanning calorimeter - DSC)
14 nhiét do b4t du tao ra nhiét khi nhiét d§ cua cac dai mong hop kim v dinh hinh
duoc nang 16n voi ché o 20°C/phit tir nhiét d6 phong.

Ngodi ra, 1a diéu kién xir Iy nhiét, tdt hon néu didu kién trong d6 thoi gian giit
tai nhiét d6 dat dugc 16n nhat ru tién dugc mo t & trén nim trong khoang tir 1 gitr dén
6 gio.

C6 thé ngdn chin cac thay dbi vé& cac dic tinh tir trong s cac 18i tlr riéng biét
khi thoi gian gift ¢ trang théi trén nhiéu hon hozc bang 1 gio.

S& d2 dang duy tri trang thdi v6 dinh hinh ctia cic dai méng khi thoi gian gitt &
trang thai trén it hon hodc béng 6 gio.

Budec tao thanh 16p nhua

Tét nhit néu phuong phép ché tao theo sang ché con bao gdm tao thanh 16p
nhya dé tao thanh 16p nhya dé chan 15 va che it nhét mot ph?m mit trude coa khdi
nhiéu 16p sau khi trai qua bude xit Iy nhiét.

C6 thé ngan chin sy phén tan cua bot nghién tr 16 nh 16p nhya ngay ca trong

truong hgp ma bot nghién ctia hgp kim vd dinh hinh duoc tao ra trong 16 & budc tao
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Lép nhua nay ¢6 thé duoc tao thanh, vi dy, béng cach pht hgp phz‘?ln nhua chira
nhua (t6t hon 13 nhya epoxy) va dung mdi. Hop phan nhya, c6 thé st dung hop phin

nhya loai tron hai chit long.

Phuong phép ché tao theo séng ché c6 thé c6 cac bude khac véi cac bude néu
trén. Cac vi du vé cac budc khéc c6 thé bao gdm bude da biét nhu bude ché tao 15i tix
hop kim v6 dinh hinh.

Vi du thyc hién séng ché

Sau day, céc vi du thuc hién sang ché s& dugc md ta, nhung sang ché khong bi
gidi han ¢ cac vi du sau day.

Tao ra dai méng hgp kim vo dinh hinh

Dai méng hop kim v6 dinh hinh dai ¢ chidu day 25 pm va chiéu rong 170
mm d3 duoc tao ra qua bude duc can lién tuc bang phuong phép can mdt truc.

Thanh phan chu tao ctia di méng hop kim v6 dinh hinh theo d6 duoc ché tao
14 Fes17S12B16Co3 (hau t5 thé hién % nguyén tir ciia mdi nguyén t5).

Ché tao 16i tir hop kim v6 dinh hinh (L&i)

L5i tir (161) duoc ché tao bing cach sit dung dai mong hop kim vd dinh hinh.

Két chu cia 161 tir (161) 12 két cAu hdn hop gdm tAm thép silic phia bé mat
dudmng bao bén trong, khdi nhidu 16p 10 duge mé ta & trén, va tam thép silic phia bé
mit dudng bao bén ngoai. Céac chi tiét s& duge md ta dudi day.

Diu tién, tao ra 30 tim dai mong hop kim thir nhét thu duge bing cach cat dai
mdng hop kim v6 dinh hinh thanh chiéu dai 700 mm theo hudng chiéu doc.

Ngoai ra, tao ra 30 tAm dai mong hop kim tht hai thu duoc bing céach cit dai
moéng hop kim vé dinh hinh sao cho dé ¢6 chidu dai theo huéng chiéu doc dai hon 5,5
mm so véi chidu dai theo hudng chidu doc ciia dai mong hop kim thir nhét.

Theo cung céach thue, tao ra 14n lugt 30 tAm dai mong hop kim tha (n + 1) thu
duoc bang cach cit dai méng hop kim v6 dinh hinh sao cho d8 c6 chidu dai theo
huéng chidu doc dai hon 5,5 mm so v6i chidu dai theo hudng chiéu doc ctia dai mong

hop kim thi n, (trong d6 n la s6 nguyén tr 2 dén 84).
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Ngoai ra, tao ra tAm thép silic dinh hudng (chidu day tAm: 0,27 mm, chidu

rong thm: 170 mm) duoc cht thanh chidu dai 1300 mm theo huéng chieu doc.

Tiép theo, cdc dai mong hop kim thir 85 (30 tm cho mdi loai) duge tao 16p
theo thit tu, va tAm thép silic dinh hudéng con dugc chdng 1én canh cla céc dai mong
hop kim thir 85. Tai thoi diém nay, cac dai méng hop kim nay dwgc tao 16p sao cho ca
hai phén dau theo huéng chidu rong ca tAm thép silic dinh huéng va ca hai phén diu

cuia cac dai mong hop kim tuong Uing (tng cong 2550 tAm ) duge xép chdng 1én nhau.

Tiép theo, 30 tdm cta cac dai mong hop kim thu nh4t dugc ubn theo hinh
khuyén (hinh xuyén) sao cho c2 hai phin diu theo huéng chidu doc ctia chiing dugc
xép chdng 1én nhau tir 15 mm dén 25 mm trong lac duy tri trang thai trong d6 cac vi tri
cia cac dai moéng hop kim tuong Ung va tAm thép silic dinh huéng duge ¢b dinh sao

cho chiing khong dich chuyén dugc.

Tiép theo, 30 tAm clia cac dai mong hop kim thtr hai dugc ubn thanh hinh
khuyén sao cho ca hai phin d4u theo hudéng chidu doc cta ching duoc xép chong 1én

nhau tr 15 mm dén 25 mm.

Hoat ddng nay cling dugc thuc hién lién tiép theo cuing cach thic d6i vai cac

dai mong hop kim tir thir ba dén thit 84 (30 tim mbi loai).

Tiép theo, 30 tAm cta cic dai mong hop kim thit 85 duge ubn theo hinh
khuyén sao cho ca hai phin d4u theo huéng chidu doc cta ching dugc xép chdng 1én

nhau t 10 mm dén 20 mm.

Tiép theo, tAm thép silic dinh huéng, ma n6 1a duong bao ngodi cung, duoc
udn thanh hinh khuyén sao cho né tiép theo sau doc theo 30 tAm cta cac dai mong hop
kim th 85 duoc udn thanh hinh khuyén va sao cho ca hai phan d4u theo hudng chidu
dec cta ching duge xép chdng 1én nhau, ca hai phdn diu theo huéng chiéu doc xép
chdng duge cé dinh bing bang chiu nhiét. Tai thoi diém nay, vi tri ma tai d6 tam thép
silic dinh huéng x&p chdng 1a vi tri ma tai d6 ca hai phan dau theo huéng chidu doc
ciia 30 tAm ctia cdc dai mong hop kim thir 85 dugc xép chdng 1én nhau tir 10 mm dén

20 mm.

Cubi ciing, dudng kinh ciia vong dai cta cac dai mong hop kim tir thu nhét

dén thtr 84 dugc udn thanh hinh khuyén dugc néi rong dé theo sau doc theo céac dai
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mong hop kim thtr 85, va do do tAt ca cac dai mong hop kim tir thir nhét dén thu 84

duge xép chdng 1én nhau tir 10 mm dén 20 mm.

H3n hop thit nhat hinh khuyén bao gdm khdi nhiéu 16p hinh khuyén dugc tao
thanh bang cach tao 16p cac dai mong hop kim v6 dinh hinh xép 1én nhau va do d6 thu

duoc tAm thép silic phia bé mit dudng bao bén ngoai hinh khuyén.

L1 tir hinh khuyén (hinh xuyén) ¢ duge duoc tao hinh b%mg cach sir dung ga
khuon sao cho d& c6 dang khuyén hinh chit nhat nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va
dugc cb dinh. Tai thdi diém ndy, tAm thép silic dinh huéng hinh khuyén chit nhat
(chidu day tdm: 0,27 mm, chidu rong tAm: 170 mm) 1a tAm thép silic phia bé mat
duong bao bén trong duogc lap khit vao ngoai bién trong cing (canh dai mong hop kim
thir nhét) cta 16i tir.

Thu duoc 18i tir hinh khuyén chit nhat ¢6 chidu dai canh dai cta dudong bao
bén ngodi ctia 11 tir (chidu dai theo huéng chidu doc ciia 13i tir) bing 418 mm va chiéu
dai canh ngén ctia duong bao bén ngoai cta 16i tir (chiéu dai theo hudng truc giao véi

hudng chiéu doc clia 131 tir) bing 236 mm.

Trong 161 tir ndy, tdng cac chidu day theo huéng tao 16p ctia khéi nhiéu l6p
(chiéu day T1 trén Fig.2), chidu day ctia tAm thép silic phia bé mit dudng bao bén

trong, va chiéu day cta tAm thép silic phia bé mit duong bao bén ngoai bang 73 mm.

Tiép theo, thanh kim loai ¢6 duong kinh 5 mm va ¢6 dau nhon duoc dua vao
vi tri trén duong tdm cua chiéu dai cta canh dai (vi tri chia d6i chiéu dai cha canh dai;
trén duong tAm C2 trén Fig.2) va dudng tm theo hudng tao 16p (vi tri cach déu bé mit
duong bao bén trong va bé mit duong bao bén ngoai; trén duong tdm C1 trén Fig.2)
trén phén canh dai cia mat trudc (mit trude theo hudng chidu rong cia cac dai méng
vo dinh hinh, cla 18i tir) cta 16i tir & trang thai dugc c¢b dinh boi g khuon theo hudng
truc giao v6i mit trude cua 161 tir. Khoang trbng gitta mot dai moéng va dai mong khac
do vay dugc lam giin mot phan va 18 @& dua cgp nhiét ké vao duoc tao thanh. Chiéu
sau ctia 18 duoc thiét 14p bang 85 mm (mét nira chiéu rong cua cac dai mong). Ngu
nhién, 156 nay hoan toan nim trong khoang (pham vi X1 duoc chi ra boi dudng gach
chéo trén Fig.2) tir du trude dén dAu sau theo hudng chiéu doc ctia bé mit duong bao

bén trong trén mit trude, khi nhin tir canh cia mét trude.

Do vy da thu dugc 131 tir trong d6 6 15 duoc tao ra (sau ddy, duoc goi 1a "L&i

-26-



34873

.1")‘

Ba 18i (sau ddy, dugc goi 14 "Lai 2", "Lai 3", va "Loi 4") tiép tuc dugc ché tao

theo cuing cach thirc nhu cach ché tao Ldi 1 dugc md ta & trén.

Tiép theo, cdp nhiét ké loai ¢ vo c6 duodng kinh 1,6 mm duge dua vao trong
18 & trang thai trong d6 thanh kim loai dd dugc dua vao mdi trong s6 cac Lai tir 1 dén
4, sau d6 thanh kim loai dugc rut ra khoi do.
X ly nhiét

Céc 18i tir 1 dén 4 & trang thai trong d6 cip nhiét ké loai c6 vo duge dua vao
chc L&itir 1 dén 4 va cac Lai tir 1 dén 4 nay 14n luot dugc cb dinh bang ga khudn dugc
d3t vao trong mdt 1o xt ly nhiét. La 16 xi ly nhiét, mdt 10 xr Iy nhiét duoc trang bi bd
gia nhiét & gia nhiét & phan trén va co cu lvu thong khong khi cta phin bén trong

duoc str dung.

Tibp theo, viéc xit Iy nhiét ctia cac Ldi tir 1 dén 4 dwoc tién hanh ddng thoi
trong khi do nhiét d bén trong clia 15 dbi v6i mdi trong sd cac Lai tir 1 dén 4 boi cac
cp nhiét ké.

Viéc XU ly nhiét dugc thyc hién trong tir truong duoc tao ra béng cach dat mot
ddy din tai tAm (tdm cia dudng bao bén trong) clia cac 13i tir tuong Gng sao cho tur
thong duoc tao ra theo hudng duwdng tir khép kin cta céc 16i tir trong ung va cho phép
dong dién mat chidu 1.800 A di qua day dan.

Pidu kién cho viée xir 1y nhiét dugc md ta ¢ trén la diéu kién trong dé céo
cong doan sau ddy cuia Bude 1 dén Bude 4 dugc thuc hién mét cac tudn tu (xem Fig.8
va Fig.9 s& duoc mo ta dudi day).

Budc 1: khong khi dugce luu thong trong 10, nhiét d6 duge téng lén dé c6 duoc
nhiét dd 16 340°C, va cong doan duge chuyén sang Budc 2 tai giai doan ma tai do
nhiét d6 bén trong cta 16i tlr (nhiét 46 duge do bai cip nhiét ké, nhiét do tuong tu
duoc 4p dung dudi ddy) dat 310°C hodc cao hon trong tAt ca cac 13i tu.

Budc 2: nhiét dd dugc ha xubng dé ¢4 duoc nhiét @6 10 330°C trong khi luu
thong khong khi trong 10, va cong doan dugc chuyén sang Budc 3 tai giai doan ma tai

d6 nhiét d6 bén trong cua 11 tir (nhidt d6 duge do bai cap nhiét ké, nhiét do twong tu
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dugc ap dung dudi day) dat 315°C hodc cao hon trong tAt ca cac 16i tir.

Budc 3: nhiét 36 dugc ha xubng dé c6 dugc nhiét do 10 320°C va gift trong
vong 70 phut.

Budc 4: nhidt 45 dugc ha xubng dé cé dugc nhiét d6 10 0°C, va khong khi
duoc dua vao 10 b%mg céach st dung quat. Viéc xir Iy nhiét két thic tai giai doan ma tai
d6 nhiét do bén trong cta 181 tir dat 200°C hozc thip hon trong tht ca cac 16i tir, clra
cta 16 xtr 1y nhiét dugc mo ra, va cac Loi tir 1 dén 4 duoc léy ra khoi 10 xir 1y nhiét.

Céap nhiét ké dugc rat ra khoi mdi trong s6 cac Loi tir 1 dén 4 sau khi cac Loi
tir 1 dén 4 duoc 14y ra khoi 16 x Iy nhiét.

Trong cac Loi tir 1 dén 4, chiéu rong (chidu rong Wh trén Fig.3) clia 16 ma tur
d6 cip nhiét ké duge kéo ra bing 2,5 mm, va chiu dai (chiéu dai Lh trén Fig.3) cla 15
bang 20 mm, mdt cach tuong ung.

Phu va héa cing nhya

Hop phén nhya epoxy 1 duoc phit mot phin (khu vuc bao gdm 18) ctia mit
trude ctia Loi 1 va duoce hoéa cing dé tao thanh 16p nhua epoxy. Sau d6, gd khu6n duoc
do ra khoi Loi 1.

La hop phan nhya epoxy, hop phin nhya epoxy loai trdn héi chét long 1 do
Meiden Chemical Co., Ltd san xuét duge st dung.

&5 ddy, hop phin nhya epoxy 1 bao gdm chdt 1ong A c6 thanh phan dudi day va
chét 1ong B c6 thanh phﬁn dudi day. Trong hop phan nhua epoxy 1, ty 18 khéi luong
(chét 1ong A : chét 16ng B) ctia chit long A so v6i chat long B 1a 100:23, va d9 nhot
(25°C) sau khi tron chét long A va chét 1ong B 1a 45 Pas, va gié tri chi s xuc bién (tri
s6 T. I. — thixotropy index) 1a 1,9.

- Thanh phén ctia chét long A -

Thanh phin cta chét 1ong A 12 thanh phan thu dugc bang cich didu chinh céc
thanh phin sau day chiém 100 % theo téng khéi luong.

. Nhya epoxy nira rin (CAS No. 25068-38-6) - - - tir 25 dén 35 % theo khéi

luong

- Nhua epoxy loai chudi bén (CAS No. 36484-54-5) - - - tir 35 dén 45 % theo
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khéi lwong
- Silic oxit (CAS No. 14808-60-7) - - - tir 25 dén 35 % theo khéi lugng
. Chét mau va chét khéc (CAS No. 67762-90-7, 13463-67-7, 1333-86-4)
.- -t hon 5 % theo khéi luong
- Thanh phan ctia chét 16ng B (100 % theo téng khdi lugng) -
. Polyamin béo céi bién (CAS No. 39423-51-3 va chét khic) - - - 81 % theo
khéi lugng
- Isophorondiamin (CAS No. 2855-13-2) - - - 19 % theo khéi lugng
Dénh gia cac dac tinh tr

Tiép theo, day din c6 dién tich tiét dién 2 mm? 1a day cudn so cép duoc quén
quanh L3i 1, trong d6 c¢6 16p nhya epoxy dé duoc tao thanh dugc mo ta & trén, 10 vong
va day dén 1a day dan thu cép duoc quén quanh né 2 vong, d8 thu dugc 161 tir d3 quin

A

day.

Theo d6 16i tir d& quin ddy thu dugc duge danh gia vé ton hao 16i (W/kg) va
ning suét bidu kién (VA/kg) tai 1,4 T va 60 Hz.

Két qua 13, tdn hao 181 13 0,26 W/kg va ning suét bidu kién 12 0,48 VA/kg.

Theo cach nay, cdc ddc tinh tir ¢6 loi di dugc truyén cho L&i 1 nhd khau xir Iy
nhiét theo didu kién dugc md ta & trén.

Fig.8 thé hién biéu d5 minh hoa twong quan gitta thdi gian trdi qua (phut) ké tir
khi bét dAu xi Iy nhiét va nhiét do ciia 11 tir va 16 theo diéu kién xit Iy nhiét duoc md
t4 & trén, va Fig.9 13 hinh v& phong to mot phan ctia Fig.8.

Trén Fig.8 va Fig.9, céc Loi tir 1 dén 4 14n luot thé hién nhiét dd cta cac Loi
fir 1 dén 4 (nhiét do dugc do béi cap nhiét ké), va cée 1 tir 1 dén 3 thé hién nhiét do tai
ba diém trong 10 x{r 1y nhiét.

Nhu duge minh hoa trén Fig.8 va Fig.9, dd xdc nhén 12 bién dang nhiét 4§ bén
trong ctia cac Loi tir 1 dén 4 hau nhu nhit quan véi nhau trong qua trinh xtt ly nhiét.
Do d6, d xac nhan la cdc Loi tir 2 dén 4 d4 trai qua khau xir ly nhiét ding 8 truyén

céc dic tinh tir c6 loi nhu theo cling cach thirc nhu trong truong hop ctia Loi 1.
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Tir céc két qua duge md A & trén, anh huéng duge ki vong 14 c6 thé didu
chinh didu kién x 1y nhiét trong khi do nhiét do bén trong ctia 11, nghia 14, c6 the dé
dang t6i uu héa didu kién xir ly nhiét bing céch bd tri 16i c6 16 dé dua cip nhiét ké

vao.
Ché tao va danh gia 18i (Loi 11) ¢6 hinh dang khac

Tiép theo, L&i 11 c¢6 hinh dang khac v6i hinh dang ctia cac L6i tir 1 dén 4 duoc

ché tao va dugc danh gia. Céc chi tiét s8 dugc md ta dudi day.

L&i 11 duge ché tao theo clng cach thirc gidng véi ché tao L&i 1 ngoai trir
chidu rong cia dai méng hop kim v6 dinh hinh, chiéu rong tAm ctia tim thép silic phia
duodng bao bén ngoai, va chiéu rong tAm ctia tAm thép silic phia dudng bao bén trong
14n luot dugce thiét 14p bing 142 mm, chidu dai cua canh dai cta dudng bao bén ngoai
clia 18 tir (chidu dai theo huéng chidu doc cta 161 ti) duge thiét 1ap bang 302 mm,
chidu dai cua canh ngén ctia dudong bao bén ngoai clia 15i tur (chiéu dai theo hudng tryc
giao voi hudng chiéu doc ctia 16i tlr) duge thiét 1ap bang 164 mm, va tdng cac chidu
day (chidu day T1 trén Fig.2) theo hudng tao 16p cua khdi nhiéu 16p, chiéu day cua
tAm thép silic phia bé mit duong bao bén trong, va chidu day cua tm thép silic phia bé
mit dudng bao bén ngoai dugc thiét 1ap bang 53 mm bang cach diéu chinh s6 luong
cac dai mong.

L&i 11 da ché tao duoc trai qua khau x{r ly nhiét, pht va héa cung nhua, va
d4nh gia cac dic tinh tir theo clng cach thire gidng L&i 1 ngoai trr 1a loai hop phin
nhwa epoxy trong khau phi va hoa cting nhya dugc thay doi.

Trong khau phtl va hoa cimg nhua trén Li 11, hop phin nhya epoxy loai tron hai chat
16ng 2 do Meiden Chemical Co., Ltd san xuét duge st dung.

Hop ph?m nhua epoxy 2 gbm chét 10ng A c6 thanh phén dudi day va chét long
B ¢6 thanh phin dudi ddy. Trong hop phin nhua epoxy 2, ty 16 khoi lugng tron (chét
long A : chét 16ng B) ciia chét 1ong A so véi chét 1ong B 12 100:25, va d9 nhét (25°C)
sau khi tron chit 16ng A va chét 1ong B 1a 51 Pas, va gié tri chi s6 xtc bién (tr s6 T. L)
142,7.
- Thanh phan ctia chét 1dng A -

Thanh phin ciia chit 1ong A 13 thanh phén thu dugc béng céch dieu chinh cdc
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thanh phﬁn sau day chiém 100 % theo tdng khéi luong.

. Nhua epoxy nira rin (CAS No. 25068-38-6) - - - tir 25 dén 35 % theo khdi

lugng

: Nhufé epoxy loai chudi bén (CAS No. 36484-54-5) - - - tir 40 dén 50 % theo
khéi lwong

- Silic oxit (CAS No. 14808-60-7) - - - tir 20 dén 30 % theo khdi lwong

- Chét mau va chét khac (CAS No. 67762-90-7, 13463-67-7, 1333-86-4)
.+ - it hon 5 % theo khéi lugng
- Thanh phan ctia chét 16ng B (100 % theo tbng khéi luong) -

. Polyamin béo dugc cai bién (CAS No. 39423-51-3 va cac chit khéc) - - -
81 % theo khéi lugng

: Isdphorondiamin (CAS No. 2855-13-2) - - - 19 % theo khéi luong

K&t qua danh gis trén cac dic tinh tir 13, tdn hao 161 1a 0,26 W/kg va ning suét
bidu kién 14 0.48 VA/kg trong Li 11.

Nhu duge md ta & trén, di x4c nhan 1a didu kién xir 1y nhiét cho Lai 1 1a diéu
kién dang cho Lai 11 ¢6 kich thudce khac.

Céng bd don yéu cdu cp bang sing ché Nhat Ban sb 2014-197345 duoc két
hop & déy bang cach tham chiéu toan bd.

Tét c4 cac tai liu, don yéu clu cép bing sing ché, va céc tiéu chudn k¥ thuat
dwoc mé t trong ban md t ndy dugc két hop & ddy bing cach tham chiéu dén mite do
tuong tu nhu duge chi 16 cu thé va riéng biét do tai liéu riéng 1&, don & nghi cAp bang

sang ché va tiéu chuén k¥ thuat duoc két hop & day bang cach tham chiéu.
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YEU CAUBAO HQ
1. L&i tir hop kim vé dinh hinh bao gdm khoi nhiéu 16p trong d6 céc dai méng hop
kim v6 dinh hinh dugc tao 16p xép 1én nhau, khéi nhidu 16p ndy c6 mit trude va mat
sau theo hudng chiéu rong ctia cac dai mong hop kim v6 dinh hinh, bé mit dudng bao
bén trong va bé mit dudng bao bén ngoai truc giao véi huong tao 16p cua cac dai
moéng hop kim v6 dinh hinh, va 15 di xuyén qua tir diém bét dau 13 phan ctia mit trude,
huéng chiéu rong ndy tuong Umg voi hudng chiu sau cua 13, trong d6 d6 sau cua 16
trong pham vi tir 30% dén 70% tuong tmg v6i khoang cach gitta mét trude va mat sau,
15 duge tao thanh khi khoang céch giita cac dai méng hop kim v6 dinh hinh va cac dai
mong hop kim vd dinh hinh khic duge m¢ rong ting phan, va chiéu rong ca 18 hep
hon trj sé duoc tinh béi cong thirc toan hoc T x (100 - LF)/100, trong d6 chiéu day
(mm) ctia khdi nhiéu 16p dugc biu thi 1a T va hé sb khong gian (%) ctia 18i tir hop kim
v6 dinh hinh dugc biéu thi 1a LF trong khéi nhiéu 16p.
2. Li tir hop kim v dinh hinh theo diém 1, trong d6 khoang c4ch ngan nhét gitta tim
cia 15 va dudng tm theo hudng chidu day ciia khéi nhiéu 16p nho hon hogc bang 10%
so v&i chidu day cta khéi nhidu 16p, khi nhin tir phia m3t truée trong khéi nhiéu 16p.
3. L&i tir hop kim v6 dinh hinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 toan bd 16 nay duogc bao
gdm trong pham vi tir dAu trude 161 dAu sau theo huéng chidu doc cia bé mit dudng
bao bén trong trén mat trude, khi nhin tir phia mat trudce trong khdi nhiéu 16p.
4. L5i tir hop kim v6 dinh hinh theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6
khoéng cach ngin nhét gitta tim cua 16 va dudng tAm theo hudng doc clia khéi nhidu
16p nho hon hoiic bing 20% so véi chiéu dai theo huéng chiéu doc cta khdi nhiéu 16p,
khi nhin tir phia mét trudc trong khéi nhiéu 16p.
5. L tir hop kim v6 dinh hinh theo diém bt ky trong s6 cc diém tir 1 dén 4, trong d6
chidu rong ctia 13 16n hon hoiic bing 1,5 mm trong khoi nhiéu 16p.
6. L tir hop kim v6 dinh hinh theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6
chidu rong cta 16 nho hon hodc béng 3,5 mm trong khdi nhiéu 16p. '
7. L5i tir hop kim v dinh hinh theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 6, trong d6

chidu dai coa 16 nam trong khoang tir 1,5 mm dén 35 mm trong khéi nhidu 16p.

8. L3 tir hop kim v dinh hinh theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 7, trong do
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15 nay 12 15 @& dwa dung cu do nhiét do vao trong do.

9. L5i tir hop kim v6 dinh hinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, 15i nay
con bao gdbm 16p nhya d2 chin 18 va che it nhit mdt phin ctia mit trude cia khdi nhiéu
16p.

10. Phuong phap ché tao 151 tir hop kim v6 dinh hinh, phuong phép nay bao gbm céc

bude:

tao ra khdi nhidu 16p dé tao ra khdi nhidu 16p bang cach tao 16p cac dai mong
hop kim vo dinh hinh xép 1én nhau, khéi nhiéu 16p c6 mit true va mét sau theo
huéng chidu rong ctia cdc dai mong hop kim vo dinh hinh va bé mit dudng bao bén
trong va bé mit dudng bao bén ngoai truc giao voi hudng tao 16p cua cac dai mong

hop kim v6 dinh hinh; va

tao 15 d4 tao 13 di xuyén qua tir diém bit diu 12 mit truée cta khoi nhiéu 16p,
huéng chidu rong tuong tmg véi hiréng chiu sdu cua 15, 15 dugce tao thanh khi khoang
céch gifta cac dai mong hop kim v6 dinh hinh va cac dai mong hgp kim v6 dinh hinh
khéc dugc md rong ting phan, trong d6 chiéu sau ctia 18 trong pham vi tir 30% dén
70% tuong tmg v6i khodng céch gifta mat trudc va mét sau, va chidu réng ctia 16 hep
hon tri s8 duoc tinh bdi cong thic todn hoc T x (100 - LF)/100, trong do chiéu day
(mm) cta khdi nhidu 16p dugc biéu thi 1a T va hé s6 khong gian (%) cta 151 tir hop kim

v6 dinh hinh dugc biéu thi 1a LF trong khéi nhiéu 16p.

11. Phuong phép ché tao 15i tir hgp kim v6 dinh hinh theo diém 10, phuwong phép nay

con bao gom budce:

xit 1y nhiét ctia khdi nhiéu 16p, sau khi trai qua budc tao 15, 8 trai qua khau xir

Iy nhiét trong ltc do nhiét d6 bén trong cua 16.

12. Phuong phép ché tao 16i tir hop kim v6 dinh hinh theo diém 13, phuong phép nay

con bao gom budc:

tao thanh 16p nhya dé tao thanh 16p nhya dé chin 18 va che it nhat mot phin

clia mit trude cta khdi nhiéu 16p sau khi trai qua bude xtt ly nhiét.
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