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(54) THIET BI KIEM TRA VIEC GAN KHUY BAM

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi kiém tra viéc gan khuy bam, ma c6 thé xac dinh mot cach
tu dong va chinh xac xem liéu trang thai gan ctia khuy bAm trong quin 4o tré em 1a tét hay
khong tot. Thiét bi kiém tra viéc gan khuy bim (100) kiém tra trang thai gin cua khuy bAm
(10) trong quan 4o tré em (1), khuy bam (10) c6 bo phan khuy (10A, 10B) va bd phan kep
chit (30). Thiét bi kiém tra viéc gan khuy bam (100) bao gdm duong van chuyén (110) dé
van chuyén quan 4o tré em (1), ma mot hodc nhiéu khuy bam (10) duoc gin vao d6, doan
phat tia X (120) dé phat ra cac tia X vao quéan 4o tré em (1), ma dang duoc van chuyén trén
duong van chuyén (110), doan phat hién tia X (130) dé phét hién céc tia X da dugc truyén
qua quén 4o tré em (1), doan xac dinh (160) dé xac dinh xem liéu trang thai gan cua khuy
bam (10) 1a dugc chip nhan hay khong trén co sé luong truyén tia X qua khuy bim (10)
trong quan 4o tré em (1), luong truyén tia X nay duoc phat hién boi doan phat hién tia X
(130).
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén thiét bi kiém tra viéc gén khuy bam, va cu thé 1a
sang ché d& cap dén thiét bi kiém tra viéc gin khuy bim dé tu dong xédc dinh

xem liéu trang thai gn ctia khuy bam trong quan 4o tré em 1a tot hay khong tét.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céac khuy bdm dugc ding rong rai trong quan 4o tré em. Mbi khuy bam
bao gdm khuy c6 chét cam hozc khuy c6 16 cim (bd phén khuy) va bd phan kep
chat, va cip khuy c¢6 chét cim va khuy c6 16 cim duoc gai khép va nha ra khéi
nhau. FIG.1 thé hién vi du vé quﬁn ao tré em nhu vay. Trong phén md ta nay,
khuy bim 10 bao gdm khuy ¢6 15 cdm 10A hoic khuy c6 chét cAm 10B nhu bod
phan khuy va bd phan kep chit 30. Quén 4o tré em 1 ¢6 phin md 5, ma c6 thé
m& va déng & phia trude tir phdn c¢b 2 qua phan than 3 dén vung 1an can cac
phan chan trai va phai 4. Pudng nbi, ma tao ra phin mé 5, cua vai quin 4o tré
em 1 bao gdm phan vai bén trai 6 va phin vai bén phai 7, cac phan nay dai theo
huéng thing dimg; va phan vai phia sau chan 8, phan nay c6 dang hinh chit V
dao nguoc. Trong cac phdn vai bén trai 6 va bén phai 7 va phan vai phia sau
chan 8 nay, vi du cac bd phan khuy 10A, 10B dugc lip nhé ding cdc by phan
kep chit 30 nhu sau. Tac 13, tim khuy c6 16 cdm 10A duoc gin vao phan vai
bén trai 6 & cac khoang cach dinh trudc; sau khuy ¢ chdt cim trén 10B va hai
khuy ¢6 18 cdm dudi 10A dugc gén vao phan vai bén phai 7; va bdn khuy co
chét cim 10B duoc gén vao phin vai phia sau chan 8. Sau khuy c6 18 cadm trén
10A trong phan vai bén trai 6 gai khép duge v6i va nha khép ra khoi sau khuy
¢6 chét cim trén 10B trong phan vai bén phai 7; hai khuy c6 15 cim dudi 10A
trong phan vai bén trai 6 gai khép duge véi va nha khép ra khéi hai khuy c6

chét cAm bén trai 10B trong phéan vai phia sau chan 8; va hai khuy c6 13 cim
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dudi 10A trong phan vai bén phai 7 gai khép duge véi va nha khop ra khoi hai
khuy c6 chét cim bén phai 10B trong phén vai phia sau chan 8.

FIG.2 12 hinh v& mit cit thé hién trang thai ngay trude khi khuy c6 15
cém 10A dugc gin vao vai 9 ciia quan 4o tré em 1 (vi dy, phia trong cua phan
vai bén trai 6) nho dung bd phan kep chat béng kim loai 30 ¢6 cac chan 32.
FIG.3 12 hinh v& mit cit ngang thé hién trang thai ma trong d6 khuy c6 15 cam
10A duoc gén vao vai 9. Khuy c6 16 cim 10A dugc tao ra nhu bang cach chubt
tAm kim loai, va bao gdm phén giita hinh tru 11 dé tiép nhan phan nhd gai khép
(khong thé hién trén hinh v&) cita khuy c6 chdt cdm 10B dé gai khép théo ra
duoc v&i n6 va vanh go 14 kéo dai theo hudng kinh ra ngoai tir dau dudi cua
phén gitra hinh tru 11. Phan giita hinh try 11 bao gbdm phén phinh vao trong 12
dugc glp nguoc theo hudng kinh vao trong tir phia trén phan gitta hinh tru 11,
va cac ranh xé 13. C4c ranh xé 13 duoc bd tri theo huéng chu vi ciia phén gitra
hinh tru 11. Ngoai ra, mdi rdnh xé 13 dugc tao ra tir phia trén phén phinh vao
trong 12 dén phia dudi phan gitra hinh tru 11. Vanh g& 14 kéo dai 1én trén va
theo hudng kinh ra ngoai tir ddu duéi ctia phan giita hinh try 11 va sau d6 duoc
ubn cong xudng dudi va theo huéng kinh vao trong dé két thuc theo dang hinh
chir C. Gifta ddu 14a va phan vanh g& trong theo huéng kinh 14b trong vanh go
14, c¢6 khe hd hinh khuyén 15 duogc tao ra gilta d4u xa 14a cia vanh go 14 va
phan vanh go trong theo huéng kinh 14b (d4u gin 14b cia vanh go& 14 duoc ndi
v6i ddu dudi cla phan giita hinh tru 11). Khe hé 15 nay 14 13 tiép nhan chan 15
dé tiép nhan, vao trong vanh g& 14, céc chan 32 cua bd phén kep chit 30 xuyén -
qua vai 9, nhu duge mo ta dudi day.

B0 phén kep chit 30 dugc tao ra nhu bang cach chudt tim kim loai, va
bao gébm dé hinh khuyén 31 va nim chan 32 nhu mdt vi du, cdc chin nay nhd
lién tuc 1én trén tir dAu trong theo huéng kinh cta dé 31. Mdi chan 32 kéo dai tir

dé 31 dén dinh 32a trong khi ¢6 chiéu rong hep dan, va dinh 32a 1a dinh nhon.
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Khi khuy ¢6 16 cim 10A dugc gin vao vai 9, n6i chung, khuy c6 16 cim 10A
duoc gitr bsi khuon trén 40; bd phan kep chit 30 dugce dat vao khudn dudi 50;
va vai 9 duoc dit bén trén bo phan kep chat 30. Sau do, khuon trén 40 dugc ha
xuéng vé phia khuon dudi 50. Nho vy, mdi chan 32 ctia bd phan kep chit 30
xuyén qua vai 9 1én trén. Sau d6, mdi chan 32 di vao trong vanh go 14 qua 10
tiép nhan chén 15 cua khuy c6 15 cim 10A va sau d6 duge ubn cong doc theo bé
mit trong cta vanh gd 14 nhu dugc thé hién trén FIG.3. Két qua 13, khuy c6 15
cém 10A dugc 1&p vao vai 9. FIG.3 thé hién trang thai ma trong d6 khuy ¢6 16
cdm 10A duoc gin binh thudng vao vai 9. Mic du khong thé hién trén hinh v&,
khuy ¢6 chét cim 10B con bao gbm vanh gd gan tuong tu nhu vanh g& cla
khuy ¢6 16 cim 10A, va c6 thé duoc gin vao vai nhd ding bd phéan kep chit
teong tu 30. Do vay, khuy ¢6 chbt cim 10B ciing ¢6 vanh go 14 ¢6 16 tiép nhan
chéan 15.

Trong quan 4o tré em, néu khuy bam 10 khong dugc gan chinh x4c do
mot so 1y do, cé nguy co cao xude da tré em. Do dd, cac trang thai gan cua cac

khuy bam 10 dugc kiém tra bang cach nghiém thu bang mét va thu cong.

Céc 151 gén khuy bam 10 c6 thé xay ra néu mot hoic nhidu chan 32 cia
b6 phan kep chat 30 khong di vao trong vanh go 14 qua 16 tiép nhan chén 15 cia
khuy bim 10. Piéu nay c6 thé tam chia thanh hai trudng hop sau: i) mot hodc
nhiéu chan 32 bj udn cong theo huéng kinh ra ngoai, va ii) mot hodc nhiéu chan
32 bi udn cong theo huéng kinh vao trong. FIG.4 va FIG.5 thé hién vi du vé
truomg hop i), va FIG.6 va FIG.7 thé hién vi du vé trudng hop ii). Trén FIG .4,
chan 32b, 12 mot trong sb céc chan 32 ciia bd phan kep chit 30, bi bién dang
khién cho dinh 32a ciia n6 bi cong theo huéng kinh ra ngoai vi mét s6 1y do.
Khi khuy ¢6 16 cim 10A (hozc khuy c6 chdt cdm 10 B) dugc gin vao vai 9,
chan 32b s& khong di vao trong vanh g& 14 qua 15 tiép nhan chan 15 cia khuy
¢6 15 cdm 10A nhu duoc thé hién trén FIG.5 sau khi (hodc truge khi) chan 32b
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xuyén qua vai 9 1én trén. Trong trudng hop nay, chan 32b bi udn cong theo
hudng kinh ra ngoai gitra vanh go 14 va vai 9 (hodc gilra dé 31 va vai 9). Tiép
theo, trén FIG.6, dinh 32a cla chan 32c, 1a mdt trong sb cac chan 32 cua bd
phén kep chat 30, bi udn cong theo huéng kinh vao trong vi mot sb 1y do. Khi
khuy ¢6 16 cim 10A dugce gan vao vai 9, chan 32c s& khong di vao trong vanh
gd 14 qua 15 tiép nhan chan 15 cia khuy c6 15 cAm 10A va bi ubn cong theo
huéng kinh vao trong vuot qua diu dudi cua phan gitta hinh try 11 nhu dugc thé

hién trén FIG.7 sau khi (hodc truée khi) chén 32¢ xuyén qua vai 9 1€n trén.

Nhu dugc md ta trén day, viéc kidm tra trang thai gin mdi kKhuy bam
trong quan 4o tré em thuong da dugc thuc hién bing mét va thi cong. Tuy
nhién, trong truong hop do, tbn qua nhiéu thoi gian va nhan cong. Hon nita, do
viéc gan 15i 1a hiém khi x4y ra, c6 nguy co bo sét né. Hon nita, ¢6 véan dé 1a kho
phét hién ra viéc gén 15i nhu duge thé hién trén FIG.7, vi dy, bang cach nghiém

thu bang mét va thii cong.
Ban chét ky thuit cia sang ché

Do d6, muc dich ciia sang ché 1a dé xuat thiét bi kiem tra viéc gin khuy
bam c¢6 kha ning xac dinh mot cach tu dong va chinh xdc xem liéu trang thai

gin cua khuy bam trong quan 4o tré em 12 tdt hay khong tot.

Dé giai quyét cac van dé néu trén, sang ché d& xuét thiét bi kiém tra viéc
gin khuy bim dé kiém tra trang thai gén cua khuy bam trong quan 4o tré em,
khuy bim nay bao gdbm bo phan khuy va bd phan kep chat, co: duong vén
chuyén dé van chuyén quin 4o tré em, ma mot hodc nhidu khuy bdm dugc gan
vao do, doan phat tia X dé phat ra céc tia X vao quan 4o tré em, ma dang dugc
van chuyén trén duong van chuyén, doan phat hién tia X dé phat hién céc tia X
da duoc truyén qua quﬁn 40 tré em, doan xac dinh dé xac dinh xem liéu trang

thai gan ctia khuy bam la duge chip nhan hay khong trén co sé lugng truyén tia
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X qua khuy bim trong quén 4o tré em, lugng truyén tia X nay dugc phat hién

bdi doan phat hién tia X.

Theo sang ché, khuy bim bao gébm bd phan khuy, cu thé 13, khuy c6 15
cim hodc khuy c6 chdt cdm va b phan kep chat. Trong thiét bi kiém tra viéc
ghn khuy bim theo sang ché, cac tia X dugc phat ra tir doan phat tia X dén quan
4o tré em, ma dang dugc van chuyén trén dudng van chuyén, va cac tia X truyén
qua quin 4o tré em, ma dugc phéat hién boi doan phat hién tia X. Trén co s&
luong tia X da duoc truyén ctia mdi khuy bam (khuy c6 16 cim hodc khuy c6
chét cdm va bo phan kep chit) trong quan 4o tré em, ma dugc phat hién boi
doan phat hién tia X, doan xac dinh x4c dinh xem li€u trang thai gén cia mbi
khuy bdm c6 binh thuong hay khong. S6 nguyén tir, ty trong va d day cla vat
lidu ma céc tia X dang truyén qua d6 cang 16n, thi cac tia X bi hép thu va phan
tan cang nhiéu trong qua trinh truyén qua, va do d6 hé sd truyén s& bi giam. Khi
céc tia X dugc phat ra tir doan phat tia X di qua phan twong Gng véi khuy bam
trong quan 4o tré em (dudi day dugc goi 1a "phén tuong tmg vai khuy"), hé sb
truyén hodc luong tia X dd duoc truyén tré nén thip hon so véi hé sb truyén
hodic lwgng tia X ctia phan vai con lai, vi ty trong va d day cta phén tuong tng
v6i khuy 12 16n hon so véi ty trong va d6 day ctia phan vai. Nho vay, khi cic tia
X dugce phétra Ve‘io quan 4o tré em, c6 su khac biét vé ‘vfmg sang va vung toi (do
trong phan) gifta phan vai va phan twong mg véi khuy trong anh dugc tao ra
trén co sé luong tia X da dugc truyén. Hon nita, ngay ca trong phan tuong ung
v6i khuy, c6 thé c6 su khac biét vé ving sang va ving ti trong anh dugc tao ra
trén co s& luong tia X da dugc truyén, vi luong tia X da duge truyén c6 thé khac
nhau tuy thudc vao mirc chéng 1én nhau gitta bd phén khuy va bd phan kep chat.
Nho vay, ¢ thé ¢6 phan twong Gmg véi khuy trong quéan 4o tré em sang hon va
c¢6 phan twong ng véi bd phan khuy hoic bo phan kep chit trong phén tuong

ung véi khuy sang hon. Vi cac su khac nhau nhu viy vé luong tia X di duoc



34868

truyén, nén c6 thé phat hién luong tia X da duge truyén qua mdi khuy bam trong
quan 4o tré em V3, trén co s& nay, dé danh gia xem liéu trang thai gin cta khuy
bam 1a t6t hay x4u. D& xac dinh chinh xAc trang thai gan mdi khuy bdm, cin
thiét phai, trong qu?m 4o tré em dang dugc van chuyén trén duong vén chuyén,
ngan khong cho mdi khuy bdm bi nghiéng so véi hudéng ndm ngang hodc ngin
khong cho hai khuy bim (vi du, mot khuy c6 18 cdm va mot khuy c6 chét cAm
khi dugc gén véi cac bd phan kep chit twong mg) chdng 1én nhau theo huéng
thing dtng. Do d6, cap khuy c6 15 cim va khuy c6 chét cAm dugc nha khép, va
quin 4o tré em dugc trai phing trén duong van chuyén. B phan khuy va bo
phan kep chiat néi chung dugce lam bing kim loai nhu hop kim déng, hop kim
nhom, hoic Vcéc vat li€u tuong tu, nhung c6 thé dugc 1am béng nhua nhu nhua

nhié€t déo hodc cac vat li¢u tuong tu.

Theo sang ché, c6 cac trudng hop sau. Mot truong hop 1a trong d6 lugng
truyén cia mot dai nang lugng dugc phat hién bdi doan x4c dinh tia X so voi
cac tia X dugc phat ra tir doan phat tia X va truyén qua quin 4o tré em; va
treomg hop khéc 1a trong d6 cac lugng truyén ctia hai dai niang lugng khéac nhau
duoc phat hién dong thoi. Trong truomg hop sau, c6 thé phan biét d& dang hon
gitta bd phan khuy va bd phan kep chit khi chiing chong 1én nhau trong phan

tuong ng vé1 khuy.

Theo mot phuong an thuc hién séng ché, bod phéan kep chat 1a bd phan
kim loai bao gdm dé va hai hodc nhiéu chin kéo dai tir dé. Vi du dién hinh v& b
phan kep chat bf“mg kim loai c¢6 @ va cac chan 1a bd phan nhu dugce thé hién
trén FIG.2, n6 ¢6 dé hinh khuyén va cac chan kéo dai tir &, nhung khong bi giéi

han & do.

Theo mét phuong an thuc hién sang ché, dudong van chuyén dugc tao ra
gitra dai lién vong van chuyén dé van chuyén quan 4o tré em va dai li€n vong

phu dugc bo tri bén trén dai lién vong van chuyén de ép quan 4o tré em. Dai lién
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vong phu ép quin 4o tré em dang dugc van chuyén trén duong vén chuyén ty
vao dai lién vong van chuyén khién cho quin 4o tré em di qua duong van
chuyén dugc ép phing va nh& vay khuy bam khéng bi nghiéng so véi huéng
nim ngang. Nhu cach ma trong d6 dai 1ién vong phu ép quan 4o tré em, vi du,
cac truong hop sau d‘uqc dua ra. Mot truong hop 12 trong d6 dai lién vong phu
di xubng bdi trong luong clia chinh né; va truong hop khac 1a trong d6 dai lién
vong phu dugc diy xudng dudi bsi chi tiét dan hdi (10 xo hodc chi tiét twong

tu), nhung khong bi gidi han & do.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, thiét bi bao gém bd phén truot,
ma dudng truc cia con lan cua dai lién vong phu duge gin vao d6 va bo phan
din huéng chira bd phan trugt dich chuyén duoc theo huéng thing ding, bing
cach dich chuyén bd phan truot theo huéng thing dimg bén trong bd phan din
huéng, trong d6 dai lién vong phu duge phép dich chuyén theo huéng thing
dimg so v6i dai lién vong van chuyén nhd bd phan trugt dich chuyén theo
huéng thing ding trong bd phan din huéng, khién cho khoang céach gitra dai
lién vong van chuyén va dai lién vong phu thay dbi. Theo cach nay, theo do day
clia vai quin 4o tré em, khoang céch giita dai lién vong van chuyén va dai lién
vong phu ¢6 thé duge diéu chinh bang cach dich chuyén theo huéng thiang dung
bd phén trugt trong bo phan dan huéng. Bo phén truot c6 thé di Xuéng trong bd
phan din huéng mang trong hrqng cua dai lién vong phu va céc con lin, hodc

dugce ddy xubng dudi trong bd phan din huéng boi chi tiét dan hoi.

Theo mdt phuong &n thuc hién sang ché, thiét bi con c6 doan tao ra anh
d8 tao ra anh trén co s& luong tia X da dugc truyén qua quan 4o tré em va duoc
phat hién bdi doan phat hién tia X, trong d6 doan xic dinh x4c dinh xem liéu
trang thai gén ciia khuy bdm 13 dugc chip nhén hay khong trén co s& anh duge
tao ra trong doan tao ra anh. Poan xac dinh xac dinh xem li€u trang thai gén cia

khuy bim 12 binh thudng hoic bét thudng trén co s& phan anh twong mg véi
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mdi khuy bim trong anh da dugc xir ly bang tia X dugc tao ra béi doan tao ra
anh. Vi du, khoang binh thuong dugc xac dinh truée trén co s¢ dit li€u kich
thuéc cta cac bd phan khuy va bd phén kep chit, va sau d6 doan xac dinh xac
dinh xem liéu c6 hay khéng phan anh tuong Umg vdi mdi khuy bdm nim trong

khoang binh thuong nay.
Céc hiéu qua c6 1¢i cua sang ché

Theo sang ché, céc tia X duoc phat ra tir doan phat tia X dén quén 4o tré
em dang dugc van chuyén trén duong vén chuyén; cac tia X truyén'qua quan 4o
tré em, ma dugc phat hién boi doan phat hién tia X; va doan phat hién tia X xac
dinh xem liéu trang thai gén ciia khuy bim c6 binh thudng hay khong trén co s&
luong céc tia X da duge truyén ctia mdi khuy bam trong quén 4o tré em, lugng
duoc phat hién trong doan phét hién tia X. Nho vay, ¢ thé x4c dinh mét cach tu
dong va chinh x4c xem liéu trang thai gin ciia khuy b4m trong quén 4o tré em 1a

t6t hay khong tét.
MBS ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 1 hinh v& thé hién quén 4o tré em, ma céc khuy badm dugc gin vao
do.

FIG.2 12 hinh v& mit cit ngang thé hién trang thai ngay truéc khi khuy ¢6
16 cdm duoc gén vao vai quén 4o tré em v4i bd phan kep chit.

FIG.3 14 hinh v& mit cét ngang thé hién trang thai ma trong d6 khuy c6 16
cdm dugc gin binh thuong vao vai.

FIG.4 12 hinh v& mat cit ngang tuong tu nhu FIG.2, ma trong d6 mot
chan trong s cac chan cia bd phén kep chit bi bién dang theo hudng kinh ra
ngoai.

FIG.5 12 hinh v& mit cét ngang thé hién trang thai gén 16i khi khuy c6 15



34868

cdm duoc gin vao vai véi bd phan kep chit dugc thé hién trén FIG 4.

FIG.6 13 hinh v& mit cit ngang twong tr nhu FIG.2, ma trong d6 mot
chén trong s6 cac chan cua bd phan kep chat bi bién dang theo hudéng kinh vao
trong.

FIG.7 12 hinh v& mit cit ngang thé hién trang thai gén 15i khi khuy c¢6 18
cam duoc gin vao vai v6i bo phan kep chit duQ’c thé hién trén FIG.6.

FIG.8 12 hinh v& phdi canh thé hién dudi dang so d thiét bi kiém tra viéc
gin khuy bdm theo mét phurong 4n thuc hién sang ché.

FIG.9 1a hinh v& mit cit canh riéng phan cua thiét bi kiém tra viéc gén
khuy bam.

FIG.10 1 so @b khéi hé thdng dang so dd ciia thiét bi kiém tra viéc gin
khuy bam.

FIG.11 1a hinh v& phong to ctia vung 1an cén d4u vao quan 4o tré em.

FIG.12 14 hinh v& dang so dd thé hién phan anh trong anh da dugc xtr 1y
bing tia X tuong ing vé6i khuy c6 16 cdm, ma & trang thai gan binh thudong dugc
thé hién trén FIG.3.

FIG.13 12 hinh v& dang so dd, tuong ty nhu FIG.12, trong tmg v6i khuy
¢6 18 cim & trang thai gén bat thuong dugc thé hién trén FIG.S.

FIG.14 12 hinh vé& dang so d9, twong tw nhu FIG.12, twong tmg v6i khuy
c6 18 cim & trang thai gin bét thuong duge thé hién trén FIG.7.

MO ta chi tiét sang ché

Mot phuong 4n thuc hién séng ché s& dugc mé ta dudi day c6 dua vao
cac hinh v& kém theo, nhung sang ché khéng bi giéi han & phuong 4n nay, va
phuong 4n duge mé ta & ddy c6 thé dugc cai bién trong pham vi cla céc diém

yéu ciu bao ho va pham vi cta cac ddu hiéu trong duong. FIG.8 13 hinh v& phéi
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canh thé hién duéi dang so @b thiét bi kiém tra viéc gan khuy bam (dudi day con
duoc goi don gian 13 "thiét bi kiém tra") 100 theo phuong 4n thuc hién séang ché.
FIG.9 14 hinh chiéu canh cta thiét bi kiém tra 100. FIG.10 1a so dd khoi hé
théng dang so dd cua thiét bi kiém tra 100. Thiét bi kiém tra viéc gén khuy bam
100 1 thiét bi d@ xac dinh xem liéu trang thai cia khuy bam 10 gin vao quan 4o
tré em 1 1a t6t hay x4u. Khuy bdm 10 bao gbdm bd phan khuy nhu khuy c6 1§
ckm 10A hoic khuy c6 cht cAm 10B, va b phan kep chat 30. Thiét bj kiém tra
100 bao gdm dudng van chuyén 110 dé van chuyén quin 4o tré em 1, ma cac
khuy bdm 10 duoc gin vao d6, doan phat tia X 120 dé phat ra cac tia X VE‘10A
quin 4o tré em 1, ma dang dugc van chuyén trén dudng van chuyén 110, doan
phat hién tia X 130 d phat hién cac tia X da dugc truyén qua quin 4o tré em 1,
bo diéu khidn 140 dé diéu khién dudng van chuyén 110 va doan phat tia X 120,
va phan luu trit 141 dé luvu tri trude dir lidu va cac thir twong tw, né 13 can thiét
dé xac dinh xem liéu trang thai ctia khuy bim d3 duoc gin 10 14 tht hay x4u. Do
dit liéu nay cén thiét dé x4c dinh xem lidu trang thai ctia khuy badm da duoc gin
10 1a tbt hay khong tét, cac kich thude cia khuy c6 16 cam 10A, khuy c6 chét
cdm 10B va bd phan kep chat 30; duong kinh ngoai t6i da va dudng kinh trong
t6i thidu ctia bd phan kep chat 30 khi bo phén kep chit 30 duge gan chinh x4c;
va céc thtr tuong tu c6 thé duge dua ra, nhung khong bi gi6i han & d6. Theo
phuong 4n nay, tit ca khuy c6 16 cdm 10A, khuy c6 chét cim 10B va bd phan
kep chat 30 déu duoc 1am bing kim loai. B6 didu khién 140 bao gdm doan tao
ra anh 150, ma tao ra anh trén co s& luong truyén tia X qua quén 4o tré em 1,
lugng dugc phat hién bai doan phat hién tia X 130, va doan xac dinh 160 dé xac
dinh xem liéu trang thai ciia khuy bdm d3 duoc gin 10 14 t6t hay khong 6t trén

co s anh duoc tao ra boi doan tao ra anh 150.

DPudng van chuyén 110 bao gdm dai lién vong vén chuyén bén duéi

(dudi day dugc goi don gian 1a "dai van chuyén") 111, dai nay dugc quay bdi

-11-



34868

bén con 1an 113 (theo hudéng nguoc chidu kim ddng hd trén FIG.9), va dai lién
vong phu bén trén (dudi day duge goi don gian 1a "dai phu") 112, dai nay dwoc
quén quanh céc con lin trudc va sau 114 theo hudng van chuyén (huéng vé bén
tréi trén FIG.9). It nhit mot con lin trong sé bdn con lan 113 1 con lin dén
dong, ma dugc quay boi dong co (khong thé hién trén hinh v&), va c4c con lian

con lai 14 cac con 1an din hudng d& dén hudng dai van chuyén 111.

Theo phuong 4n nay, bé mit trén ctia dai van chuyén 111 va bé mat duéi
cta dai phu 112 ndm theo huéng nim ngang. Quén 4o tré em 1 duge dua vao tir
d4u vao quan 4o tré em 115 & dau truge trén duong van chuyén 110; duoc van
chuyén vé phia sau trén duong van chuyén 110 béi dai van chuyén 111; va dugc
x4 ra khoi ddu ra quén 4o tré em 116 & dau phia sau. Theo phuong 4n ndy, dai
phu 112 dugc quay thu dong (theo chiéu kim ddng hd trén FIG.9) bdi ma sit véi
quin 4o tré em 1, ma dugc dich chuyén boi dai van chuyén 111. Nhu véi dai
van chuyén 111, dai phu 112 ciing c6 thé duoc dich chuyén boi con lin din
dong & toe dcf) trong ty nhu dai van chuyén 111. Bo diéu khién 140 truyén tin
hiéu van hanh dn b6 din dong dai van chuyén 170 boi nat khéi dong nhu bat
cong téc b&i nguoi van hanh, nhd vy bo dan dong dai van chuyén 170 1am cho
dong co (khong thé hién trén hinh v&) quay, va nhd vay dai vén chuyén 111
quay. Hon nita, bang céch tit cong tic hogc b phén tuong tu, bd didu khién 140
giri tin hiéu dimg dén b din dong dai véan chuyén 170 dé dimg dong co, va nho

véy dai van chuyén 111 dirng dich chuyén.

FIG.11 1a hinh v& phéng to ciia ving lan cén d4u vao quén 4o tré em 115.
Vi tri thang dimg ctia dai phu 112 c6 thé dugc thay ddi so véi dai van chuyén
111. Do vy, khoang cach C (dudi diy dugc goi 1a "khoang cach dai") gitta dai
vén chuyén 111 va dai phu 112 trén dudng van chuyén 110 c6 thé dugc thay dbi
ty thudc vao do day cia quin 4o tré em 1. Bing céach diéu chinh khoang cach

dai C theo d¢ day cua quén dotré em 1, quén 4o tré em 1 dugc ép boi dai phu
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112. Do d6, ¢6 thé 1am cho quin 4o tré em 1 di qua dudng vén chuyén 110
phéng trén dai van chuyén 111 khién cho khuy bam 10 khong bi nghiéng so véi
huéng nam ngang. Néu khuy bam 10 bi nghiéng so v6i huéng nim ngang, mot
phén ciia anh nhu dugc md ta dudi ddy tuong tng véi khuy bam 10 c6 thé bi sai
va sau d6 anh huong dén @6 chinh xac ciia viéc x4c dinh xem liéu no 1a tt hay
x4u. Ngoai ra, khi dua quan 4o tré em 1 vao trong dudng vén chuyén 110 tir ddu
va0 quan 4o tré em 115, can thiét phai ngan khong cho hai khuy badm 10 chdng
1én nhau theo huéng thing ding trong quan 4o tré em 1. Néu hai khuy bim 10

chdng 1én nhau, khé x4c dinh chét luong ciia mbi khuy bdm da duge gén 10.

Nhu céc cach thay d6i khoang cach dai C, ¢6 thé dugc dua ra nhu sau.
Mot cach 1a dai phu 112 di xuéng do trong lugng cua chinh no, va cach khac la
dai phu 112 dugc dy xubng dudi boi 16 xo hodc chi tiét trong tu. Theo phucmg
4n nay, cach di xudng do trong lugng dugc dung nhu duge mo ta dudi day. Con
1an 114 cta dai phu 112 ¢6 truc tdm 114a, va con lan 114 quay quanh tryc tadm
114a. G c4 hai dAu cia truc tm 114a, cac bd phan trugt hinh chit nhat 114b 1an
luot duge gin vao. M&i bd phan truot 114b duge tiép nhan trong bd phan dan
huéng 117 & dich chuyén duoc theo huéng thing dimg so véi bd phan dan
huéng 117. Cac két chu @& do cac bd phan din huéng 114 duge bo qua trén
FIG.8, v.v.. Mdi bo phan trugt 114b 14y trong luong twong ung cda cac con lan
114 va dai phu 112, va thuong ha xudng dén vi tri thap nhét ciiabd phin din
hudng 117. Khi bd phéan truot 114b nam & vi tri thép nhét, bé mit dudi cia dai
phu 112 nam gén voi bé mit trén cia dai van chuyén 111 ma khong tiép xuc véi
no. Luc nay, khoang cach dai C nhd hon 4o day cua quan 4o tré em ban trén thi
truong. Do d6, khi quan 4o tré em 1 dugc dua vao tir d4u vao quan 4o tré em 15,
bé mat duédi cia dai phu 112 cao hon mdt chut do do day cua qu?m dotré em 1
16n hon mot chut so v4i khoang céch dai C, va mdi bd phén trugt 114b nang

mot chit 18n trén trong bd phan dan huéng twong Gmg 117. Luc nay, quin 4o tré
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em 1 duoc ép ty vao dai van chuyén 111 béi bé mat dudi cia dai phu 112 do
trong lugng cta dai phu 112 va céc con lan 114. Két qua 13, quin 4o tré em 1
dang duoc van chuyén c6 thé duoc 1am phing trén dai van chuyén 111. Chi tiét
dan hdi nhu 10 xo ludn déy bd phéan truot 114b xuéng duéi trong bd phén dan

huéng 117 ¢6 thé duoc tao ra.

Doan phét tia X 120 duogc bé tri bén trén dai phu 112 & phan trung gian
gifta d4u vao quin 4o tré em 115 va du ra 116 cua dudng véan chuyén 110.
Poan phat hién tia X 130 dugce bd tri bén dudi dai vAn chuyén 111. Poan phat
tia X 120 phat ra cac tia X vao quin 4o tré em 1 di chuyén trén dudng vén
chuyén 110, va cac tia X truyén qua quan 4o tré em 1 duogc tiép nhan boi doan
phat hién tia X 130. Trong céc tia X dugc phét ra trén quan 4o tré em 1 tir doan
phat tia X 120, hé s6 truyén tia X qua phan tuong tng v6i mdi khuy bam 10
trong quan 4o tré em 1 1a khac v6i hé sd truyén tia X qua cac phan vai con lai.
Két qua 13, luong truyén tia X dugc phéat hién bdi doan phat hién tia X 130 1a
khéc nhau giita phan tuong tng v6i mdi khuy bam 10 va cac phan vai. Hon nita,
trong mdi khuy bim 10, lrong truyén tia X khac nhau tiry thudc vao diéu kién
chdng 1én nhau theo hudéng thing ding gitta khuy c6 15 cim 10A hoic khuy c6
chbt cAm 10B va bo phan kep chit 30. Doan phat hién tia X 130 bao gém bd
phét anh sang 131, ngudn phat nay phét ra 4nh sang khi tiép nhéan cac tia X, va
bd nhén 4anh sang 132, bd nhén 4nh sang nay tiép nhan anh sdng dugc phat ra
boéi bd phat anh sang 131. Theo phuong an nay, doan phét hién tia X 130 1an
lugt c6 hai nhom b phat anh sang 131 va b nhén anh sang 132, va hai nhom
cac luong truyén phat hién cé cic dai nang lugng khac nhau. C6 thé 12 c6 mot
nhom bd phat anh sang 131 va bd nhén anh sang 132, ma phat hién lugng truyén
ctia mot dai nang lugng. Céac tin hiéu tiép nhan 4nh sang & bd nhan énh sang 132
duogc gui dén doan tao ra anh 150 ciia bd diéu khién 140, va doan tao ra anh 150

tao ra anh da dugc x1r ly bang tia X nho ding thuit toan xtt Iy &nh t8i wu. Vi du,
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doan tao ra anh 150 co thé tao ra anh da duoc xu ly béng tia X ctia mdi khuy
b4m 10 hodc bd phan kep chit 30 ctia mdi khuy b4m 10 trong quan 4o tré em 1
trén co sé cac luong truyén tia X ctia cac dai ning lugng khac nhau, ma duoc
phat hién boi doan phat hién tia X 130. Theo phuong 4n nay, b didu khién 140
otri tin hiéu van hanh dén bo din dong doan phat tia X 180 gan nhu dong thoi
v6i viée giri tin hidu van hanh dén bd din dong dai vén chuyén 170. Nho vay,
b0 din dong doan phat tia X 180 lam cho doan phat tia X 120 bét du viéc phat
ra cac tia X. Hon nita, bd diéu khién 140 gui tin hiéu ding dén bd din dong
doaﬁ phat tia X 180 g::in nhu dé)ng thoi véi viée gai tin hi€u dung dén bo din
dong dai van chuyén 170. Nho vay, bo dan dong doan phat tia X 180 lam cho
doan phat tia X 120 dung viéc phét ra cac tia X. Viéc bt dau va dimg phat ra
cac tia X trong doan phat tia X 120 co thé dugc thuc hién doc 1ap véi viec van
hanh dai van chuyén 111, vi duy, trén co s& cam bién phét hién viéc ¢ qué‘ln ao

tré em 1 trong dudng van chuyén 110, hoic bang tay bdi ngudi van hanh.

Theo phuong 4n nay, nhu mot vi dy, doan xic dinh 160 xac dinh xem
lidu trang thai gin ctia khuy b4m 10 12 binh thuong hoidc bét thudng trén co sé&
4nh d3 dugc xt 1y bing tia X (dudi day duogc goi 1a "anh khuy") cia bd phén
kep chidt 30 trong mdi khuy bam 20, ma dugc tao ra boi doan tao ra anh 150.
Két qué xéac dinh nay s€ dugc hién thi trén man hién thi 190. Vi du vé cach xac

dinh doan xac dinh 160 s& dugc md ta dudi day.

FIG.12 14 hinh vé& thé hién dué6i dang so dd anh khuy 151 twong tng véi
bo phén kep chiat 30 & trang thai gén binh thuong nhu duge thé hién trén FIG.3.
FIG.13 va FIG.14 1a c4c hinh vé& dang so dd cia cac anh khuy 152, 153 1an luot
tuong ung voi cac bo phan kep chit 30 & cac trang thai gin bét thuong nhu
dugc thé hién trén FIG.5 va FIG.7. Trong c4c anh khuy 151, 152, 153, céc tia X
truyén qua mdi bd phan kep chit 30 duoc bidu thi bang cach t6 sAm dé dé thay.

Anh khuy 151 c¢6 dang hinh khuyén qua bd phan kep chat twong tng 30. Puong
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kinh trong 151a va duong kinh ngoai 151b cta anh khuy 151 14n lugt tuong Gmg
viroi du trong theo huéng kinh va diu ngoai theo huéng kinh cia bd phén kep
chit 30 & trang thai gin. Theo phuong 4n nay, duong kinh trong tbi thiéu va
duong kinh ngoai tdi da ctia b phan kep chit 30, ma duge phép khi bo phan
kep chat 30 duoc gin binh thuong, 14n lugt dugc luu trit trude trong phan huu
trit 141 nhu tri s6 ngudng thir nhét 150A va tri s6 ngudng thir hai 150B. Khi
khuy ¢6 18 cim 10A duoc gén binh thudng vao quan 4o tré em 1 v6i bd phan
kep chit 30, duong kinh trong 151a cua dnh khuy 151 bang v&i hodc 16n hon tri
s6 ngudng thir nhit 150A va duong kinh ngoai 151b bang v6i hozc nhd hon tri
s ngudng thir hai 150B. Trong trudng hop ndy, doan xac dinh 160 xac dinh
rang trang thai gén ctia khuy bam 10 1 binh thudng do bd phan kep chat 30 &
trang thai gin nim trong khoang giﬁ:a cac tri sb ngudng thir nhét 150A va tha
hai 150B va khong c¢6 phan to sim bén ngoai khoang. Puong kinh trong 151a va
duong kinh ngoai 151b 13 chung trong cac anh khuy 152, 153, nén cac s6 chi

dan tuong tu duogc dung.

Trong anh khuy 152, ¢6 phén t6 sim 152a nhd theo huéng kinh ra ngoai
khoi tri s ngudng thtr hai 150B. Phan t6 sim 152a nay twong Gng v6i chén 32b
.cﬁa bd phan kep chat 30, chan nay bi ubn cong theo huéng kinh ra ngoai ma
khong di vao trong vanh g& 14 cla khuy c6 10 cadm 10A. Theo cach nay, khi c¢6
mot hodc nhidu phan t6 sim nho theo huéng kinh ra ngoai khoi tri s6 ngudng
thir hai 150B, doan x4c dinh 160 x4c dinh rang trang thai gan ctia khuy bam 10
1a bit thuong. Hon nita, trong anh khuy 153, ¢6 phén t6 sim 153a nho theo
huéng kinh vao trong khéi tri s6 ngudng thit nhit 150A. Phan t6 sim 153a nay
twong mg v&i chan 32¢ cua b phan kep chat 30, chan nay bi ubn cong theo
huéng kinh vao trong ma khong di vao trong vanh go 14 cta khuy c6 16 cim
10A. Theo cach nay, khi c6 mot hodc nhiéu phén to sdm nhd theo huéng kinh

vao trong khéi tri sé ngudng thir nhit 150A, doan x4c dinh 160 xac dinh ring
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trang thai gén cta n6 1a bat thuong. Céach xic dinh néu trén chi 12 vi dy, khong
bi giGi han & do6.

Trong phin mé ta trén day, khuy c6 16 cam 10A duoc giai thich 1am vi du
v& bd phan khuy, nhung diéu twong tu cling ding véi khuy c6 chét cim 10B dé

x4c dinh xem lidu trang thai gén 1a tot hay khong tot.
M5 ta cc sb chi din
1 quén 4o tré em
10 khuy bdm
10A khuy ¢6 18 cim
10B khuy éé chét cam
11 phéan giita hinh tru
14 vanh go

15 13 tiép nhan chéan (khe ho)

30 bd phan kep chat
32 chan

40 khuon trén

50 khuon dudi

100 thiét bi kiém tra viéc gén khuy bdm
110 duong van chuyén

111 dai lién vong van chuyén

112 dai lién vong phu

113, 114 con ldn
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114a dudng truc

114b b phén trugt

115 d4u vao quan 4o tré em
116 d4u ra quin 40 tré em
117 bd phan dan huéng
120 doan phat tia X

130 doan phat hién tia X
140 b6 diéu khién

150 doan tao ra anh

160 doan xac dinh

151, 152, 153 anh khuy
151a duong kinh trong
151b duong kinh ngoéi
152a, 153a phén t6 sim
150A tri s6 ngudng thir nhét
150B tri s6 ngudng thi hai

C khoéang céach dai (khoang cach giira dai lién vong van chuyén 111 va

dai lién vong phu 112)
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi kiém tra viéc gin khuy bam (100) dé kiém tra trang thai gin cua
khuy bam (10) trong quan 4o tré em (1), khuy bam (10) c6 bd phan khuy (10A,
10B) va bd phén kep chit (30), bao gdm:

duong van chuyén (110) dé van chuyén quan 4o tré em (1), ma mot hodc

nhiéu khuy bdm (10) duoc gin vao do,

doan phat tia X (120) dé phat ra céc tia X vao quan 4o tré em (1), ma

dang duoc van chuyén trén duong van chuyén (110),

doan phat hién tia X (130) dé phat hién céc tia X da duoc truyén qua

qun 4o tré em (1),

doan xac dinh (160) dé xac dinh xem li¢u trang thai gén cua khuy bim
(10) 12 duoc chip nhan hay khong trén co s& lugng truyén tia X qua khuy bam
(10) trong quan 4o tré em (1), luong truyén tia X ndy dugc phat hién bdi doan

phat hién tia X (130), va

doan tao ra anh (150) dé tao ra anh trén co sé& luong tia X da duogc truyén

qua quan 4o tré em (1) va dugc phat hién boi doan phat hién tia X (130),

trong d6 doan xac dinh (160) xac dinh xem liéu trang thai gén cta khuy
bam (10) 1a dugc chép nhan hay khong trén co s¢ anh dugc tao ra trong doan
tao ra anh (150), bang cach so sanh duong kinh trong (151a) clia anh véi tri sb
ngudng thir nhit (150A) twong tmg vé6i dudng kinh trong t81 thiéu cta bd phan
kep chiat (30) va bang cach so sanh dudng kinh ngoai (151b) cla anh véi tri s6
ngudng thir hai (150B) trong ung voi duong kinh ngoai t51 da ctia bd phan kep
chit (30).

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phan kep chat (30) 12 bd phén kim loai bao
gdm dé (31) va hai hogic nhidu chan (32) kéo dai tir &€ (31).
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3. Thiét bi theo diém 1 hoac 2, trong d6 dudng van chuyén (110) duoc tao ra
gita dai lién vong van chuyén (111) d van chuyén quén 4o tré em (1) va dai
lién vong phu (112) duge b tri bén trén dai lién vong van chuyén (111) dé ép

quan 4o tré em (1).

4. Thiét bi theo diém 3, trong do thiét bi nay con c6 bo phan trugt (114b), ma
duodng truc (114a) cua con lan (114) cia dai lién vong phu (112) duge gdn vao
d6 va bo phan din huéng (117) chira bd phén truot (114b) dich chuyén dugc
theo hudng thing ding, bang cch dich chuyén bd phan truot (114b) theo hudng
thing ding bén trong bd phan dan hudng (117), trong d6 dai lién vong phu
(112) dugce phép dich chuyén theo huéng thang ding so véi dai lién vong van
chuyén (111) nho bd phén trugt (114b) dich chuyén theo huté‘ng thing ding
trong bd phan din huéng (117), dé cho khoang cach (C) gitra dai lién vong van

chuyén (111) va dai lién vong phu (112) thay ddi.
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