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Linh vue ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén mdi ndi c6 ren ding cho dng thép, va cu thé hon 12
dé cap dén mdi ndi c6 ren dung dé ndi hai éng thép véi nhau.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Céc 6ng thép ma duge goi 1a cac san phdm &ng thép dung trong nganh
dau khi dugc sir dung, ching han, dé tham do va san xudt dau hozc khi thién
nhién trong cac giéng dau hozc giéng khi thién nhién (sau day dugc goi chung 1a
"oiéng dAu"), khai thac tai nguyén phi truyén thong nhu cat dau hogc khi d4
phién, thu hdi hodc luu trit cacbon dioxit (Cacbon dioxit Capture and Storage
(CCS)), hinh thanh dién dia nhiét, hodc dung trong cac sudi nuée nong. Mdi noi
¢6 ren duoc st dung dé ndi cac 6ng thép.

Cac moi ndi cd ren nhu vay dung cho cac ong thép thuong duoc phan

7
A

loai thanh loai ghép nbi va loai nguyén khoi. M&i nbi loai ghép ndi ndi cap éng,
mdt trong sd hai dng nay 1a éng thép va éng con lai 1a méi ndi. Trong truong
hop nay, ren ngoai dugc tao ra trén chu vi bén ngoai ctua mdi dau ctia ng thép,
trong khi ren trong dugc tao ra trén chu vi bén trong cua mdi dau cia mbi nbi.
Sau do, ren ngoai cua dng thép dugc vin chit vao ren trong clia mdi ndi sao cho
ching duoc lp ghép va dugc néi. Mdi ndi loai nguyén khdi ndi cip 6ng ma ca
hai 1 éng thép, va khong su dung méi ndi roi. Trong truong hop nay, ren ngoai
duoc tao ra trén chu vi bén ngoai cua mot dau cua mdi 6ng thép, trong khi ren
trong duoc tao ra trén chu vi bén trong cua dau con lai. Sau d6, ren ngoai cua
mot dng thép dugc vin chit vao ren trong cla dng thép con lai sao cho ching
duoc lip ghép va duogc nbi.

Phin méi ndi cua diu éng ma trén d6 ren ngoai dugce b tri bao gdm chi

tiét cAn duogc chén vao ren trong, va vi vy thuong duoc goi la "chot". Phan moi
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ndi cia dau 6ng ma trén dé ren trong duogc b trf bao goém chi tiét d& nhan ren
ngoai, va vi vay duoc goi la “bng 16t". Chét va bng 16t tao thanh céc dau cta dng
va do d6 c6 dang hinh 6ng.

Giéng dau dugc khoan theo chiéu dai trong khi vach bén ctia né duogc gia
cuong boi cac san phim &ng thép dung trong nganh dAu khi dé tranh vach bén
khoi bi sdp trong khi khoan, dan dén nhidu san pham éng thép dung trong nganh
dau khi duoc bd tri voi nhau. Trong nhiing ndm gan day, ca giéng khoan & dat
lidn va xa bd déu tré nén cang ngdy cang sdu; trong mdi truong nhu vy, cac
mdi néi c6 ren trong d6 cac dudng kinh trong va ngoai cla cac phan mbi ndi
thuong giéng nhau, hodc 16n hon mdt chit so voi cac duong kinh trong va ngoai
clia cac dng thép thuong dugce sur dung dé ghép ndi cac san pham bng thép dung
trong nganh dau khi, dé khai thac céc giéng dau hidu qua. Viéc st dung céc moi
ndi cé ren nhu vy lam giam thiéu k& hé giita cdc san pham dng thép dung trong
nganh dau khi ma dugc bd trf v6i nhau, ddn dén c6 thé khai thac hiéu qua giéng
dau sdu ma khong lam tang dang ké duong kinh cla giéng. M&bi ndi c6 ren dugc
doi hoi c6 dic tinh bit kin tdt chéng lai chat 1éng c6 ap suét tr bén trong (sau
day con duge goi la "ap suit bén trong") va chét 16ng c6 ap suét tir bén ngoai
(sau day con duoc goi l1a "ap sudt bén ngoai") dudi didu kién céac han ché dugc
mé ta néu trén vé cac duong kinh trong va ngoai. Hon nita, néu céc san pham
dng thép dung trong nganh dau khi dugc st dung trong giéng dau c6 do shu 16n,
chéng han, thi sy gifin nd vi nhiét cua cac éng nay co thé tdc dung cac tai trong
kéo hodc cac tai trong nén 1én 1én cac mdi ndi ¢c6 ren. Trong moi trudong nhu vay,
mdi ndi ¢c6 ren cling duogc doi hdi co higu qua bit kin tdt.

Céc mdi ndi 6 ren d3 biét ma dam bao hiéu qua bit kin bao gbm céc mdi
ndi ma co vong bit kin st dung su tiép xtc gitta kim loai v&i kim loai (sau day

duge goi 1a "vong bit kin bang kim loai"). Trong vong bit kin bang kim loai,
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duong kinh cua bé mit bit kin cta chdt 16n hon mdt chit so v6i duong kinh cia
bé mit bit kin cta 5ng 16t (sy khac biét vé duong kinh s& dugc goi la "luong
giao thoa"); khi mdi ndi ¢6 ren duge vin va cac bé mit bit kin duoc lam dé khép
véi nhau, thi lugng giao thoa lam giam duong kinh ctia bé mit bit kin ctia chét
trong khi 1am tang dudng kinh cua bé mit bit kin cua bng 16t; cac bé mat bit kin
nay cb gang tré vé& duong kinh ban dau cta ching, tao ra su hoi phuc dan hdi ma
tao ra ap sudt tiép xGc trén cac bé mat bit kin sao cho toan b chu vi ngoai bién
cia chiing khép véi nhau, nhd d6 tao ra hidu qua bit kin. Cac mdi ndi c6 ren da
biét khdc ma dam bao hiéu qua bit kin bao gdm céc mdi nbi ma, thay vi hodc
ngoai viéc str dung vong bit kin béng kim loai, van tao ra hiéu qua bit kin ma st
dung su lép rap co6 ren. Cu thé hon, trong ving lép ghép cb ren dugc van co
chidu dai dinh trudc hodc dai hon, khe hé giita cdc bé mit co ren clia chét va
éng 16t nhod va chét boi tron nhét ma dugce goi 1a bot nhio dugc bd tri trong khe
h& nay, va su giao thoa gilta cdc duong kinh ren cua chdt va dng 16t tao 4p luc
b mat tiép xuc (két cdu ndy sau day s& dugc goi 1a "vong bit kin ren (két cAu)"
trén cac bé mit ren. Cac moi ndi c6 ren con duge biét dén 14 co cdc vong bit kin
ren nhu vay dé tao ra hiéu qua bit kin chdng lai ap suét bén trong va ap suét bén
ngoai.

Hiéu qua khac dugc doi hoi voi mbi ndi cb ren 13, chéng han, kha nang
ngan chin sy tréo ren hodc lam mon ren trong khi lép rap, duoc thao luan thém
dudi day. Trong khuon khé sang ché nay, JP HO8 (1996)-303657 A, & doan 0041,
néu: "Pé tao diéu kién cho viéc dua vao va loai b cac cong cu, t6t hon 13 mép
in khép hodc mép ddm cia rang clia ren ngoai c6 goc v6i tri sd tuyét ddi 16n
hon. Goc nay, so voi mat phéng ma vudng gbc véi truc cla ren, co thé nam
trong khoang tir 10° dén 45°, chang han. Pé giup dua chi tiét ren ngoai vao 16 c6
ren trong ma khong gy hai cho ren do bi bét, tdt hon 1a dé tao ra mép an khép

v6i mép dam trong phan c6 duong kinh 16n nhat ma duoc ndi véi dau cua rang
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cua ren ngoai. Thuén l¢i la, goc so voi mét phéng ma vudng gdc voi truc clia ren
nam trong khoang tir 30° dén 70°."

Mbi ndi c6 ren ma dugc boc 16 bsi JP HO8 (1996)-303657 A c6 higu qua
t6t. Tuy nhién, sau khi nghién ctru sdu rong, cac tac gia sang ché phat hién ra
réng viéc cai thién thém la cé thé xét v& kha nang ngin chan sy tréo ren va hiu
qua nay duoc thd hién khi cac tai trong nén duoc tac dung, nhu dugc thao luan
thém dudi day.

Ban chat k§ thuit cia sang ché

Muc dich cua sang ché 13 tao ra mbi ndi c6 ren ding cho dng thép ma
ngin can sy tréo ren va tao ra kha ning chiu tai trong nén tdt.

M&i nbi ¢ ren dung cho bng thép theo sang ché bao gém chdt c6 dang
éng va ong 16t c6 dang dng. Chdt ndy duge dinh vi trén mot dau cta 6ng thép.
Chét duge chén vao 6ng 16t sao cho éng 16t va chét duoc 1ap ghép. Chdt bao
gdm ren ngoai. Ren ngoai dugc tao ra trén chu vi bén ngoai cua chét. Ong 16t ¢6
ren trong. Ren trong tuong Ung voi ren ngoai va dugc tao ra trén chu vi bén
trong cua dng 16t. Ren ngoai va ren trong la cac ren hinh thang va cac ren dang
c6n. Khi méi néi da duogc 1ap ghép, it nhAt mot phan ctia ren ngoai va it nhét mot
phin cia ren trong déng vai tro nhu vong bit kin ren. Ren ngoai bao gébm dinh
ren ngodi, chan ren ngoai, mép dam ren ngoai, va mép tai trong ren ngoai. Mép
dam ren ngoai dugc dinh vi gén hon véi dinh cta chdt. Mép tai trong ren ngoai
duoc dinh vi xa hon tinh tr dinh cua chdt. Mép dam ren ngoai bao gém phén
mép ddm ren ngoai thir nhét va phan mép dam ren ngoai thir hai. Phan mép dam
ren ngoai thr nhét duoc dinh vi xa hon tinh tir truc éng cua 6ng thép va ¢ goc
mép dam nam trong khoang tir —10 dén 15 do6. Phan mép dam ren ngoai thur hai
duoc dinh vi gan hon véi truc dng va c6 goc mép dam nam trong khoang tir 20

dén 60 d. Phin mép dam ren ngoai thir hai ¢6 chiéu cao nam trong khoang tu
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20 dén 60% chiéu cao cta ren ngodi. Ren trong bao gébm dinh ren trong, chén
ren trong, mép dam ren trong, va mép tai trong ren trong. Dinh ren trong ddi
dién chin ren ngoai. Chéan ren trong ddi dién dinh ren ngoai. Mép dam ren trong
dbi dién mép dam ren ngoai. Mép tai trong ren trong ddi dién mép tai trong ren
ngoai. Mép dam ren trong bao gdm phan mép dam ren trong thr nhét va phan
mép dam ren trong thir hai. Phan mép dam ren trong thir nhit dugc dinh vi xa
hon tinh tir truc éng va c6 géc mép dam bang gbc mép dam cia phan mép dam
ren ngoai thu nhit. Phan mép dam ren trong thir hai duogc dinh vi gan hon véi
truc éng va c6 géc mép dadm bang gbéc mép dam cla phan mép dam ren ngoai
thtr hai.
MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ciia mdi ndi cé ren dung
cho 6ng thép theo phuong 4n 1, ma duge 14y doc theo huéng truc éng cua no.

FIG.2 13 hinh v& mit cit ngang dugc phong to theo chiéu doc ctia ren
ngoai va ren trong ma dugc thé hién trén FIG.1 dé minh hoa hinh dang cua
chuing.

FIG.3 14 hinh v& mjt cit ngang dugc phong to theo chiéu doc ctia ren
ngoai va ren trong ma dugc thé hién trén FIG.1.

FIG.4 13 hinh v& mit cit ngang dugc phong to theo chiéu doc cta chét
ma duoc thé hién trén FIG. 1.

FIG.5 13 hinh v& mit cit ngang theo chidu doc cuia méi ndi cé ren dung
cho dng thép theo phuong an 2, ma dugc 14y doc theo huéng truc bng ctia né.

FIG.6 12 hinh v& mat cit ngang theo chidu doc ctia mdi ndi cb ren dung
cho 6ng thép theo phuong an 3, ma duge 14y doc theo hudng truc dng ctia no.

FIG.7 13 hinh v& mit cét ngang dugc phong to theo chiéu doc cta ren

ngoai va ren trong ctia moi ndi c6 ren theo ky thuét da biet.
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FIG.8 minh hoa céch cac dng thép duoc ndi trén thiét bi khoan.

FIG.9 1a hinh v& mit cét ngang theo chidu doc cta cac dng thép dé minh
hoa su tréo ren ma xay ra trong khi ching dugc ndi.

FIG.10 13 hinh v& mit cit ngang duge phong to theo chiéu doc ctia ren
ngoai va ren trong c¢6 goc mép dam nho, chd ma su tréo ren xay ra.

FIG.11 13 hinh v& mat cit ngang dugce phong to theo chiéu doc ctia ren
ngoai va ren trong ma c6 géc mép dam 16n khi ma sy tréo ren xay ra .

FIG.12 1a hinh v& mat cét ngang dugc phéng to theo chiéu doc cac ren
ngoai va ren trong ma dugc thé hién trén cac FIG.2 va 3 khi ma su tréo ren xay
ra.

FIG.13 13 hinh v& mit cét ngang duoc phong to theo chidu doc céc ren
ngoai va ren trong ma duoc thé hién trén FIG.7 khi ma sy tréo ren xay ra.

FIG.14 13 hinh v& mat ct ngang dugc phong to theo chiéu doc céc ren
ngoai va ren trong ma duoc thé hién trén FIG.7 khi ma khi c6 go cét va su tréo
ren xay ra.

FIG.15 13 hinh v& mat cét ngang dugc phong to theo chiéu doc cac ren
ngoai va ren trong ma dugc thé hién trén cac FIG.2 va 3 khi ma khi ¢6 go cit va
su tréo ren xay ra.

FIG.16 13 hinh v& mit cit ngang theo chiéu doc cua mdi ndi c6 ren ma cé
c4c ren ngoai va ren trong ma dugc thé hién trén cac FIG.2 va 3, minh hoa két
qua cta thtr nghiém tai trong nén.

FIG.17 1a hinh v& mit cit ngang theo chidu doc ctia mdi ndi c6 ren ma cd
cac ren ngoai va ren trong ma duoc thé hién trén FIG.7, minh hoa két qua cua
thir nghiém tai trong nén.

FIG.18 minh hoa vi du vé két qua cta tng sudt tiép xuc trén cac mép

dam ma duge thé hién trén cac FIG.2 va 3 khi ma cac tai trong nén duogc tac
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dung 1én ren ngoai.

FIG.19 minh hoa su phan b6 mau két qua tinh toén cla tmg sudt tiép xtc
trén cac mép dam ma dugc thé hién trén FIG.7 khi ma céc tai trong nén duogc tac
dung 1én ren ngoai.

MG ta chi tiét sang ché

Mbi ndi c6 ren dung cho dng thép theo phuong an sang ché 12 mbi nbi c6
ren ding dé ndi hai 6ng thép véi nhau. Mbi ndi c6 ren theo séng ché bao gdm
chét c6 dang éng va bng 16t c6 dang dng. Chét nay duoc dinh vi trén mot dau
ctia éng thép. Chét duoc chén vao bng 16t sao cho éng 16t va chdt dugce lap ghép.
Chét bao gdm ren ngoai. Ren ngoai duoc tao ra trén chu vi bén ngoai cua chét.
Ong 16t c6 ren trong. Ren trong twong Ung v&i ren ngoai va duoc tao ra trén chu
vi bén trong cta 6ng 16t. Ren ngoai va ren trong la cac ren hinh thang va céc ren
dang con. Khi mbi ndi da duoc lap ghép, it nhét mot phan clia ren ngoai va it
nhit mdt phan cua ren trong dong vai trd nhu vong bit kin ren. Ren ngoai bao
gbm dinh ren ngoai, chén ren ngoai, mép dam ren ngodi, va mép tai trong ren
ngoai. Mép dam ren ngoai dugc dinh vi gan hon véi dinh cua chdt. Mép tai
trong ren ngodi dugce dinh vi xa hon tinh tir dinh cta chdt. Mép dam ren ngoai
bao gdbm phan mép dam ren ngoai thir nhét va phan mép dam ren ngoai thit hai.
Phan mép dam ren ngoai thr nhéit dugc dinh vi xa hon tinh tlr truc dng cua 6ng
thép va c6 goc mép dam ndm trong khoang tir —10 dén 15 d6. Phan mép dam ren
ngoai thtr hai duoc dinh vi gén hon voi truc 6ng va ¢6 géc mép dam nam trong
khoang tir 20 dén 60 dd. Phan mép dam ren ngoai thr hai c6 chidu cao nim
trong khoang tur 20 dén 60% chiéu cao cia ren ngoai. Ren trong bao gbém dinh
ren trong, chan ren trong, mép dam ren trong, va meép tai trong ren trong. Dinh
ren trong d6i dién chan ren ngoai. Chan ren trong ddi dién dinh ren ngoai. Mép

dam ren trong doi dién mép dam ren ngoai. Mép tai trong ren trong doi dién mép



34865

tai trong ren ngodi. Mép dam ren trong bao gdm phan mép dam ren trong thur
nhét va phan mép dam ren trong th{ hai. Phan mép dam ren trong thir nhét duoc
dinh vi xa hon tinh tir truc dng va c6 géc mép dam bang goc mép dam cua phan
mép ddm ren ngoai thu nhAt. Phan mép dam ren trong thtr hai dugc dinh vi gan
hon véi truc 6ng va cé goc mép dam bang gbc mép dam cua phan mép dam ren
ngoai thir hai.

Theo phuong 4n dugc md ta néu trén, mép dam ren ngoai bao gdm phan
mép dam ren ngoai thu nhét dugce dinh vi xa hon tinh tir truc 6ng cua 6ng thép
va ¢6 goc mép dam nam trong khoang tir —10 dén 15 do6 va phﬁn duoc dinh vi
gan hon véi tryc bng va c6 goc mép dam ndm trong khoang tir 20 dén 60 do,
trong khi mép ddm ren trong bao gdbm phan mép dam ren trong thir nhét ma
dugc dinh vi xa hon tinh tu truc dng va c6 goc mép dam bang goéc mép dam culia
phan mép dam ren ngoai thi nhét va phan mép dam ren trong thir hai ma duoc
dinh vi gan hon véi truc bng va c6 géc mép dam bang gbc mép dam cua phan
mép dam ren ngoai thir hai. Piéu nay s& ngin chin sy tréo ren va tao ra kha néng
chiu tai trong nén tét.

Ren ngoai con bao gdm bé mit bao quanh ren ngoai thir nhét. Bé mit
bao quanh ren ngoai thir nhét duoc dinh vi trén goéc gifta dinh ren ngoai va mép
dam ren ngoai. Ren trong con bao gbdm bé mit bao quanh ren trong thir nhét. Bé
mit bao quanh ren trong tha nhét duogc dinh vi trén gdc gifta dinh ren trong va
mép dam ren trong.

Diéu nay s& ngin chin thém sy tréo ren.

Ren ngoai con bao gdm bé mit bao quanh ren ngoai thit hai, bé mat bao
quanh ren ngoai thtr ba, va bé mat bao quanh ren ngoai thir tu. Bé mit bao quanh
ren ngoai thir hai dugc dinh vi trén goc gifra dinh ren ngoai va mép tai trong ren

ngoai. B& mit bao quanh ren ngoai thir ba dugc dinh vi trén gbc gitra chan ren
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ngoai va mép ddm ren ngoai. Bé& mit bao quanh ren ngoai thr tu duge dinh vi
trén goc gilta chan ren ngoai va mép tai trong ren ngoai. Ren trong con bao gébm
bé mat bao quanh ren trong thir hai, bé mit bao quanh ren trong thir ba, va bé
mat bao quanh ren trong thir tu. B& miit bao quanh ren trong thtr hai dugc dinh
vi trén goc gifta dinh ren trong va mép tai trong ren trong. Bé& mit bao quanh ren
trong thtr ba dugc dinh vi trén gdc gitta chén ren trong va mép dam ren trong. Bé
mit bao quanh ren trong thtr tu duge dinh vi trén goc gitta chén ren trong va
mép tai trong ren trong.

Diéu nay s& ngin chin thém sy tréo ren.

Mép tai trong ren ngoai c6 géc mép tai trong nam trong khoang tir —10
dén 3 do. Mép tai trong ren trong cd gbc mép tai trong bang goc mép tai trong
clia mép tai trong ren ngoai.

Didu nay s& cai thién kha nang chiu tai trong kéo, ngan chin cai ma duogc
goi l1a nhay ngoai.

Dinh ren ngoai, chan ren ngoai, dinh ren trong, va chan ren trong song
song Vi truc éng.

Diéu nay s& cai thién hiéu quéa ddm.

Mép dam ren ngoai va mép dam ren trong ¢6 khe hé nam trong khoang
tr 60 dén 120 pum khi méi ndi da dugc lap ghép.

Diéu nay sé cai thién hiéu qua bit kin va ngan chan su lam mon ren.

Dinh ren ngoai va chan ren trong c6 khe ho nam trong khoang tir 0 dén
50 um khi méi nbi da duoc l&p ghép. Chan ren ngoai va dinh ren trong c6 khe
hé nim trong khoéang tir 0 dén 50 pum khi mbi ndi da dugc lap ghép.

Pidu nay s& cai thién hiéu qua bit kin.

Chét con bao gém bé mit vai chét. B& mat vai chdt duoc dinh vi trén dau

ctia chét. Ong 16t con bao gdm bé mat vai dng 16t. Bé mat vai 6ng 16t dugce tiép
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xlic v6i bé mit vai chét khi méi ndi da duoc 1ap ghép.

Diéu nay sé& cai thién kha nang chiu tai trong nén va cho phép kiém soat
lugng giao thoa gitta cac ren.

Ren ngoai bao gdm ren dang con ma c6 d con giam dan khi roi xa dinh
ctia chot.

Do do, 4p suit tiép xtic s& gidm din khi roi xa dinh cta chét.

Chét con bao gdm bé mit bit kin chét. B& mit bit kin chédt dugc dinh vi
gifta dinh cua chét va ren ngoai va trén chu vi bén ngoai cia chét. Ong 16t con
bao gdbm bé mit bit kin éng 16t. B& mit bit kin ong 1ot dbi dién bé mit bit kin
chét va duge dinh vi trén chu vi bén trong cta 5ng 16t, va bam chat vao bé mit
bit kin chét khi méi néi da duge lap ghép. Céc phéan ciia ren ngodi va ren trong
déng vai trd nhu vong bit kin ren c6 chiéu dai khi dugc do theo hudng truc éng
gAp ba lan hozic nhidu hon so v6i chidu day véch cua dng thép.

Diéu nay sé cai thién hiéu qua bit kin.

M&bi ndi co ren dung cho 6ng thép theo phwong an khéc 1a méi ndi cé ren
dung dé ndi hai éng thép véi nhau. Mbi ndi c6 ren theo sang ché bao gdm chét
thir nhét c6 dang 6ng, chét thir hai c6 dang dng va méi ndi. Chét thir nhét duoc
dinh vi trén mot dau cua mot trong hai 6ng thép. Chét th hai duogc dinh vi trén
mdt dau cua dng thép con lai. M&i ndi bao gdm bng 16t thu nhét dang dng va
dng 16t thir hai dang dng. Chdt thi nhit duoc chén vao dng 16t thir nhét sao cho
éng 16t thit nhét va chdt thir nhét duoc lip ghép. Ong 16t thir hai dwoc dinh vi
dbi dién véi éng 16t thir nhat, va chdt thi hai duge chén vao dng 16t thir hai sao
cho 6ng 16t thit hai va chét thtr hai dugc l&p ghép. Mdi trong s& chét thir nhét va
chét thir hai c6 ren ngoai. Ren ngoai dugc tao ra trén chu vi bén ngoai cua chét.
M3i trong s 6ng 16t thir nhét va 6ng 16t tht hai c6 ren trong. Ren trong tuong

mg voi ren ngoai va dugc tao ra trén chu vi bén trong cua ong 16t. Ren ngoai va
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ren trong 13 cac ren hinh thang va cic ren dang con. Khi méi ndi da duoc lip
ghép, it nhét mot phan clia ren ngoai va it nhAt mot phan cta ren trong dong vai
trd nhu vong bit kin ren. Ren ngoai bao gdm dinh ren ngoai, chan ren ngoai,
mép dim ren ngoai, va mép tai trong ren ngoai. Mép dam ren ngoai dugc dinh vi
gén hon véi dinh ctia chdt. Mép tai trong ren ngoai dugc dinh vi xa hon tinh tir
dinh cia chdt. Mép dam ren ngoai bao gdm phan mép ddm ren ngoai thr nhét va
phan mép ddm ren ngoai thir hai. Phan mép dam ren ngoai thlr nhét duge dinh vi
xa hon tinh tir truc éng cua dng thép va c6 géc mép dam nim trong khoang tur
~10 dén 15 d@d. Phdn mép dam ren ngoai thlr hai duge dinh vi gin hon véi truc
dng va c6 gbc mép dam nam trong khoéang tir 20 dén 60 do. Phan mép dam ren
ngoai thu hai cé chidu cao nim trong khoang tir 20 dén 60% chiéu cao cla ren
ngoai. Ren trong bao gdm dinh ren trong, chén ren trong, mep dam ren trong, va
mép tai trong ren trong. Dinh ren trong ddi dién chan ren ngoai. Chan ren trong
ddi dién dinh ren ngoai. Mép dam ren trong ddi dién mép dam ren ngoai. Mép
tai trong ren trong dbi dién mép tai trong ren ngoai. Mép dam ren trong bao gém
phin mép dam ren trong thi nhét va phan mép dam ren trong thr hai. Phan mép
dam ren trong thur nhét duoc dinh vi xa hon tinh tir truc bng va c6 goc mép dam
bang gbéc mép dam cua phin mép ddm ren ngoai thlr nhit. Phan mép dam ren
trong tht hai dugc dinh vi gén hon véi truc dng va c6 goc mép dam bang goc
mép dam cua phan mép dam ren ngoai thir hai.

Theo phuong an duge md ta néu trén, mép dam ren ngoai bao gdm phan
mép dam ren ngoai thi nhét dugce dinh vi xa hon tinh tir truc 6ng cua 6ng thép
va ¢6 gobc mép dam ndm trong khoang tir —10 dén 15 d6 va phan dugc dinh vi
gén hon véi truc bng va c6 gbc mép dam nam trong khoang tir 20 dén 60 do,
trong khi mép dam ren trong bao gdm phan mép dam ren trong tht nhét ma
duoc dinh vi xa hon tinh tir truc dng va c6 goc mép dam bang géc mép dam cuia

phan mép dam ren ngoai thtr nhAt va phan mép dam ren trong thir hai ma dugc
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dinh vi gan hon V(’yi truc dng va c6 géc mép dam bang goc mép dam cua phan
mép dam ren ngoai thir hai. Didu nay s& ngin chin sy tréo ren va tao ra kha nang
chiu tai trong nén tdt.

Chét thit nhét con bao gdm bé mit vai chét thir nhét. B& mit vai chdt thi
nhét duoc dinh vi trén dinh cta chdt thi nhat. Chét thir hai con bao gdm bé mit
vai chét thtt hai. B& mit vai chét thir hai dugce dinh vi trén dinh cua chét thir hai
va dugc tiép xtic véi bé mit vai chdt thir nhét khi méi ndi da dugc lap ghép.

Didu nay s& cai thién kha ning chiu ti trong nén va cho phép kiém soat
luong giao thoa gilta cac ren.

Phuong an 1

Céc phuong an cua mdi ndi c6 ren dung cho bng thép sau day s& duoc
md ta c6 dua vao hinh v&. Cac bd phan gidng va tuong Umg trén hinh v& duoc
gan boi cung cac ky tu, va phan mb ta vé chung s& khong duoc 1dp lai.

Tham chiéu FIG.1, mdi ndi c¢6 ren dung cho bng thép 10 theo phuong an
] 12 mdi nbi co ren ding dé ndi hai dng thép 20 v&i nhau. M&i nbi ¢ ren 10 bao
gé)m chét c¢6 dang 6ng 30 va dng 16t ¢ dang dng 40. Chét 30 dugc dinh vi trén
mdt dau 22 cua éng thép 20. Chét 30 duoc chén vao dng 16t 40 sao cho éng 16t
40 va chdt 30 duoc lap ghép.

M&i ndi c6 ren dung cho bng thép 10 theo phuong an 1 la méi ndi loai
ghép ndi ma bao gbm hai chét 20 va méi ndi 50. Mot chdt 30 duge dinh vi trén
du 22 cua mot dng thép 20. Chét 30 khac dugc dinh vi trén dAu 22 cta 6ng thép
con lai 20. Méi ndi 50 bao gdm hai dng 16t 40 va phén nhé c6 hinh vanh khuyén
52. Mot éng 16t 40 dugce dinh vi trén mot dAu ctia mdi ndi 50. Ong 16t 40 con lai
dugce dinh vi trén dAu con lai ctia mdi ndi 50. Phan nhé 52 duge dinh vi ¢ gitra
mbi nbi 50. Mot chdt 30 dugc chén vao mdt 6ng 16t 40 sao cho mot 6ng 16t 40

va mot chdt 30 duogc 1ép ghép. Ong 16t 40 con lai dugc dinh vi ddi dién voi mot
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6ng 16t 40, va chét khéac 30 duoc chén vao 6ng 16t 40 con lai sao cho 6ng 16t 40
con lai va chét khac 30 dugce 1ap ghép.

Chét 30 c6 ren ngoai 31. Ren ngoai dugc dinh vi trén chu vi bén ngoai
ctia chét 30. Ong 16t 40 c6 ren trong 41. Ren trong 41 tuong Ung véi ren ngoai
31 va duoc dinh vi trén chu vi bén trong cua 6ng 16t 40. Céc ren ngoai va ren
trong 31 va 41 12 céc ren hinh thang va céac ren dang con. Tuc 13, ren ngoai 31 1a
ren hinh xo#n &c¢ trén chu vi bén ngoai clia chét 30, va dudng kinh x0én ¢ giam
dan khi nd di vé& phia dinh cta chét 30. Ren trong 41 1a ren hinh xoén bc trén
chu vi bén trong ctia dng 16t 40, va dudng kinh xoén é¢ tang dan khi di vé phia
dAu 15 cua 6ng 16t 40. Tét hon 14, do con cua cac ren dang con nam trong khoang
tir 6,0 dén 18,0%. Dd con duge thiét lap dé tao ra chidu dai phﬁn ren thich hop
50 v6i chidu day thanh cia éng thép. Do con c6 thé 1a khong dbi; tuy nhién, tot
hon 13, d6 con cua ren ngoai 31 giam dén vé phia dinh cla chdt 30, nhu duge
mo ta chi tiét hon dudi day.

Khi méi nbi da duoc lap ghép, it nhAt cac phin cac ren ngoai va ren
trong 31 va 41 déng vai trd nhur vong bit kin ren. Cac phan ciia cac ren ngoai va
ren trong déng vai trd vong bit kin ren ¢ chiéu dai khi duoc xdc dinh theo
huéng truc 6ng ghp ba lan chiéu day thanh cta éng thép 20 hodc 16n hon. Céic
phan ctlia cac ren ngodi va ren trong dong vai tro vong bit kin ren 1a céc ren toan
phan. Chidu dai cia vong bit kin ren cang dai, thi hiéu qua bit kin cang tot. Tuy
nhién, néu vong bit kin ren ¢6 chidu dai qué mirc, thi viéc gia cng doi hoi phai
¢6 chi phi va nhan lyc va sy 1am mon ren ¢ thé xay ra trong khi 14p rap. Tot
hon 13, chiéu dai ctia vong bit kin ren gip nam lan chidu day thanh hodc thap
hon. FIG.1 thé hién viéc thi cong khi mdi ndi cé ren 10 khong cd vong bit kin
bang kim loai.

Tham chiéu cac FIG.2 va 3, ren ngoai 31 bao gbém dinh ren ngoai 32,
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chan ren ngoai 33, mép dam ren ngoai 34, va mép tai trong ren ngoai 35. Mép
dam ren ngoai 34 dugc dinh vi gan hon véi dinh cua chét 30. Mép tai trong ren
ngoai 35 dugc dinh vi xa hon tinh tur dinh ctia chét 30.

Mép dam ren ngoai 34 bao gdm hai phén mép dam ren ngoai 341 va 342.
Phin mép dam ren ngoai 341 xa hon tinh tur truc bng X cua bng thép 20 va ¢
goc mép dam ol. Phin mép dam ren ngoai 342 gan hon véi truc bng X va co
géc mép dam o2. Cac goc mép ddm ol va o2 1a cac goc nghiéng ciia mép dam
ren ngoai 34 (cac phan mép dam ren ngoai 341 va 342) so v6i mat phang Y ma
vudng goc voi truc dng X. Néu mép dam 34 nhé ra & trén, thi goc mép dam al
am. Géc mép dam a2 16n hon géc mép dam al (a2>al). Goc mép dam ol nim
trong khoang tir —15 dén 15 @6, va tSt hon 1a ndm trong khoang tir 8 dén 12 do,
chang han khoang 10 d9. Géc mép dam a2 nam trong khoang tir 20 dén 60 do,
va t6t hon 1a nam trong khoang tir 28 dén 32 do, ching han khoang 30 d¢. Nhu
vay, mép dam ren ngoai 34 12 16m vao khoang gitra cua no.

Chidu cao ctiia phdn mép dam ren ngoai 342 (tie la chiéu dai gitta chan
ren ngoai 33 va ranh gidi gifta cac phan mép dam ren ngoai 341 va 342) nam
trong khoang ttr 25 dén 60%, chiang han 35% chiéu cao clia ren ngoai.

Ren trong 41 bao gbm dinh ren trong 42, chén ren trong 43, mép dam ren
trong 44, va mép tai trong ren trong 45. Dinh ren trong 42 dbi dién chan ren
ngoai 33. Chén ren trong 43 dbi dién dinh ren ngoai 32. Mép dam ren trong 44
dbi dién mép dam ren ngoai 34. Mép tai trong ren trong 45 @6i dién mép tai
trong ren ngoai 35.

Mép dam ren trong 44 bao gbm hai phan mép dam ren trong 441 va 442.
Phan mép dam ren trong 441 xa hon tinh tir tryc bng X va c6 gbc mép dam al
bang goc mép ddm al cla phan mép dam ren ngoai 341. Phan mép dam ren

trong 442 dugc dinh vi géan hon véi truc dng X va c6 gboc mép dam a2 bang gbc
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mép dam o2 cua phén mép dam ren ngoai 342. Nhu vy, mép ddm ren trong 44
13 151 & khoang gifta ctia n6. Cc géc mép dam ol va a2 cua cac phan mép dam
ren ngoai 341 va 342 khong nhét thiét phai chinh x4c bang goc mép dam al va
02 cta cac phdn mép dam ren trong 441 va 442, va ching chi dugc yéu cau 14 vé
co béan 12 bang. Tuc 13, cac géc mép dam al va a2 co thé ¢6 161 mép do gia cong.

Tét hon 13, phan mép dam ren trong 442 co chidu cao bang chiéu cao cia
phan mép dam ren ngoai 342. Piéu nay ngin khe h gitra cac bé mit cb ren cia
chét va éng 16t khdi tré nén 16n hon can thiét sao cho két cdu vong bit kin ren s&
mang lai hi€u qua bit kin t8t. Chiéu cao clia phén mép dam ren ngoai 342 khong
nhét thiét phai chinh xéc bing chiéu cao cla phan mép dam ren trong 442, va
ching chi dugc yéu cau 1 vé co ban 1a bang. Tuc 13, céc chidu cao nay c6 thé c6
16i mép do gia cong.

Ren ngoai 31 con bao gdm céc bé mit bao quanh clia ren ngoai tir 36 dén
39. B& mit bao quanh cua ren ngoai 36 dugc dinh vi trén géc ma ¢ gitta dinh ren
ngoai 32 va mép dam ren ngoai 34. Bé mit bao quanh cuda ren ngoai 37 duoc
dinh vi trén gbc ma & gilta dinh ren ngoai 32 va mép tai trong ren ngoai 35. Bé
mit bao quanh ctia ren ngoai 38 dugc dinh vi trén géc ma o gitra chén ren ngoai
33 va mép dam ren ngoai 34. Bé mit bao quanh cua ren ngoai 39 dugc dinh vi
trén gbéc ma & gitta chan ren ngoai 33 va mép tai trong ren ngoai 35.

Ren trong 41 bao gdm cac bé mit bao quanh ctia ren trong 46 dén 49. Bé
mit bao quanh ctia ren trong 46 duogc dinh vi trén goc ma & gifta dinh ren trong
42 va mép dam ren trong 44. Bé mit bao quanh cta ren trong 47 dugc dinh vi
trén géc ma & gilra dinh ren trong 42 va bé mit tai trong ren trong 45. Bé& mit
bao quanh cta ren trong 48 dugc dinh vi trén géc ma & gilra chén ren trong 43
va mép dam ren trong 44. Bé mit bao quanh ctia ren trong 49 dugc dinh vi trén

gbc ma & gitra chén ren trong 43 va mép tai trong ren trong 45.
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Bé mit bao quanh 36 dén 39 va 46 dén 49 con dugc goi 1a bé mit R (tic
13 bé mit dugc vat tron) va c¢6 ban kinh cong duogc dinh trudc. Béan kinh cong
nam trong khoang tir 0,1 dén 1,2 mm, va tSt hon 12 0,3 dén 0,8 mm.

Mép tai trong ren ngoai 35 c6 géc mép tai trong P. Goc mép tai trong f3
1a goc nghiéng clia mép tai trong ren ngoai 35 so véi mat phing Y ma vudng goc
vé6i truc 6ng X. Néu mép tai trong 35 nhd ra & trén, thi géc mép tai trong B am.
Goéc mép tai trong f3 nam trong khoang tir —10 dén 3 do, va tét hon 1a =5 dén —1,
va ching han khoang —3 d§. Mép tai trong ren trong 45 cd goc mép tai trong f3
bang géc mép tai trong B clia mép tai trong ren ngoai 35. Géc mép tai trong P
clia mép tai trong ren ngoai 35 khong nhét thiét phai chinh xéac bang gbc mép tai
trong P clia mép tai trong ren trong 45, va ching chi dugc yéu cAu la v& co ban
1a bang. Ttc 13, goc mép tai trong B co thé ¢4 16i mép do gia cong.

Pinh ren ngoai 32, chan ren ngoai 33, dinh ren trong 42 va chan ren
trong 43 song song vai truc bng X. Cu thé hon, cac dudng cua cac mat phéng 32,
33, 42 va 43 c6 mat trong mot mat cit doc ma chua truc 6ng X song song voi
truc éng X.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, mép dam ren ngoai 34 va mép dam ren
trong 44 c6 khe ho nam trong khoang tir 60 dén 120 pm khi méi ndi da duoc lip
ghép. Pinh ren ngoai 32 va chan ren trong 43 c6 khe h& ndm trong khoang tir 0
dén 50 pum khi mbi ndi d duoc 1ép ghép. Chan ren ngoai 33 va dinh ren trong
42 con c6 khe hd ndm trong khoang tir 0 dén 50 um khi mdi néi da duogc lap
ghép.

Tré lai FIG.1, chbt 30 con bao gém bé mat vai chbt 24 ma duoc bd tri
trén dinh cua chét 30. Ong 16t 40 con bao gbm bé mit vai bng 16t 54 tirc 1a duge
tip xtc voi bé mit vai chdt 24 khi méi ndi da dugc 1dp ghép.

Tham chiéu FIG.4, ren ngoai 31 c6 ren dang con ma c6 do con giam dén
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khi roi xa dau chdt 30, nhu duge bidu din béi TR1 dén TR4. Chéng han,
TR1=12,5%, TR2=12,0%, TR3=11,5% va TR4=11,0%.

Phuong an 2

Nhu duogc thé hién trén FIG.5, mbi ndi c6 ren 10 c6 thé bao gém vong bit
kin béng kim loai. Cu thé hon, chdt 30 con bao gém bé mit bit kin chét 26 ma
duoc bd tri gitta dau chbt 30 va ren ngoai 31 va trén chu vi bén ngoai cia chét
30. Ong 16t 50 con bao gdm bé mat bit kin bng 16t 56 ma duoc b tri d6i mat bé
mit bit kin chbt 26 va trén chu vi bén trong cla dng 16t 50 dé bam chat vao bé
mit bit kin chdt 26 khi mdi ndi da duoc 18p ghép. Bé mit bit kin chbt 26 va 6ng
16t cac bé mat bit kin 56 tao ra vong bit kin bang kim loai.

Phuong an 3

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, bng 16t 50 co thé khong bao gdm phéan
nho6 52. Theo cach thi cong nhu vay, bé mat vai chét 24 ctia mot chdt 30 va bé
mat vai chét 24 cua chét khac duoc tiép xtic voi nhau khi mdi ndi da duoc lép
ghép. Phuong 4n 3 con dugc goi 1a két chu chdt dén chét.

K¥ thuét da biét

Tham chiéu FIG.7, trong mbi ndi cé ren ma duoc boc 16 boi JP Heil
(1996)-303657 A, ren ngoai 31p cua chbt bao gdm dinh ren ngoai 32p, chan ren
ngodi 33p, mép dam ren ngoai 34p, va mep tai trong ren ngoai 35p. Mép dam
ren ngoai 34p bao gbém hai phan mép dam ren ngoai 341p va 342p. Goc mép
dam o2p ctia phan mép ddm 342p nhd hon so véi goc mép dam alp cua phén
mép dam 341p (02p<alp). Do d6, mép dam ren ngoai 34p la 161 & khoang gifta
ctia no.

Mait khéc, ren trong 41p cua bng 16t bao gém dinh ren trong 42p, chan
ren trong 43p, mép didm ren trong 44p va mép tai trong ren trong 45p. Mép dam

ren trong 44p bao gbém hai phan mép dam ren trong 441p va 442p. Goc mép
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dam alp cua phan mép dam ren trong 441p bang géc mép dam alp cua phéan
mép dam ren ngoai 341p. Goéc mép dam o2p cua phan mép dam ren trong 442p
bing gbc mép ddm a2p cla phan mép dam ren ngoai 342p. Nhu vy, mép dam
ren trong 44p 13 1dm vao khoang gitra cia no.

Su tréo ren

Nhu duge thé hién trén FIG.8, dé ndi céc 6ng thép 20 trén thiét bi khoan,
bng thép 20 cung vai mbi ndi 50 duoc mic vao va sy ddm cla cac ren Xay ra.
Khi c4c ren an khép nhau va trong qué trinh xoay thé siét chat cac ren nay, thi vi
tri ma tai d6 cac ren co thé 3n khdp nhau ma khong can xoay ren s& dugc goi la
"vi tri dAm". Vi tri ddm 1y tudng la vi tri ma tai do 6ng thép 20 duge thing hang
vOl truc 6ng ctia mdi ndi 50, toan bo dinh ren ngoai dugc tiép xuc vaii toan bd
dinh ren trong. Tuy nhién, trong cac qua trinh van hanh trén bién va trén dit lanh,
6ng thép 20, ma dugc treo, dao dong do tac dong cla song va gio6, va do do, mot
gdc xoay khoang 1 d6 thuong hién hiru.

Nhu duoc biéu thi boi cac dong mot chaAm trén FIG.9, khi chét 30 duoc
cheén xién vao dng 16t 40, su &n khép xay ra clng voi sy thay ddi cao dd ren gilra
céc dinh ren ngoai va céc dinh ren trong tai vi tri dam, tinh hudéng khéng thich
hop khi ma chét 30 duoc xoay, thi cac ren ngay lap tic dao sdu vao v6i nhau va
trd nén bi khoa. Hién tuong nay duge goi la "su tréo ren". Géc ma tai do viéc
khoan 18 khong thich hop do su thay ddi cao dd xay ra duge goi la goc thay dbi
cao do. Sy tréo ren c6 xu hudng xuét hién khi goc dao dong vuot qua goc thay
ddi cao dd. Khi su tréo ren xay ra, chdt 30 phai dugc quay ngugc dé loai bo nod
khoi éng 16t 40, kéo dai thoi gian thye hién dé ghép ndi cac éng thép 20.

Khi su tréo ren xay ra, nhu duoc thé hién trén FIG.10, bé mit bao quanh
clia ren ngodi 36p ma duge dinh vi gitra mép dam 34p va dinh ren ngoai 32p cua

chét va bé mit bao quanh ciia ren trong 46p ma dugc dinh vi gilta mép dam 44p
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va dinh ren trong 42p cua bng 16t duge khoa. Su tréo ren c6 xu huong xudt hién
néu cac goc mép dam cula cac ren ngoai va ren trong nho.

Mait khac, nhu duoc thé hién trén FIG.11, néu cac géc mép dam clia cac
ren ngodi va ren trong la 1én, viéc khoa co thé duoc giai quyét va su treo ren
hiém khi xay ra. Tuy nhién, néu céc goc mép dam 1a 16n, cac tai trong nén theo
huoéng truc bng c6 thé giai phong céc ren va dinh ren ngoai 6 thé nhay qua dinh
ren trong, hién tuong ndy con dugc goi la nhay trong. Néu luong giao thoa theo
cac hudng ban kinh cta ren dugc lam tang dé cai thién hiéu qua bit kin dudi
didu kién sap suét bén trong hodc bén ngoai cao, thi 4p sudt trén mép dam trd
nén cao, c6 kha nang dan dén 1am mon ren.

Nhu duoc thé hién trén bang 1, giéi han dudi clia gbe thay ddi cao dd ma
tai d6 su tréo ren xay ra phu thudc vao cao do ren va duong kinh ngoai cua éng
thép. Néu cao d6 ren 16n hon 3 ren/inso (don vi do chidu dai Anh bang 2,54 cm),
thi viéc thiét k& ren 1a khé. Trong dng thép c6 dudng kinh bén ngoai trén 16 inso,
thi géc thay ddi cao do ma tai d6 su tréo ren xay ra véi 3 ren/inso la gan mot do.
T 13, két cAu ma ngin can sy treo ren, cyu thé 14 trong 6ng thép c6 duong kinh
16n c6 duong kinh bén ngoai trén 16 inso, dugc mong doi. T4t nhién, két cdu ma
ngan can sy tréo ren trong dng thép c6 duong kinh ngoai 1a 16 inso hoac thap
hon ciing pht hop.

Bang 1

Pudng kinh ngoai (inso)

Cao do ren
20 |18,625| 16 |13,3259,625 7

Goc dat nghiéng 3 ren/inso | 0,96 | 0,00 |1,19| 0,00 | 0,00 | 2,73

ma tai dé su tréo

. ) 5 ren/inso | 0,57 | 0,00 [0,72| 0,00 | 0,00 | 1,64
ren xay ra (do)
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Muc dich cta phuong an nay la nhdm ngan chin sy tréo ren nhd ¢6 hai
phin mép dam ma khong lam giam kha nang chiu tai trong nén va kha nang chiu
mai mon ren, tic 12 van duy tri ching.

Nhu dugc thé hién trén cac FIG.12 va 13, khi mdi mép dam cé hai phr?m
va khe hé gifta cac ren nho, thi hiéu qua bit kin ma dugc tao ra boi cac bé mat
ren c6 thé dugc duy tri. Hon nita, d8 tranh sy tréo ren trong khi duy tri kha nang
chiu tai trong nén va kha nang chiu mai mon ren, thi goc mép ddm mat trong hai
phan mép dam co6 thé duoc ting 1én. Viéc lam tang goc mép dam tao diéu kién
giai quyét khoa va ngan chén sy treo ren.

So v&i céc thi cong theo k¥ thuat da biét ma duoc thé hién trén FIG.13,
thi phuong an ma duoc thé hién trén FIG.12 c6 goc mép dam nho cia phan mép
dam 441 gan hon véi than dng 16t, ma c6 do cimg cao, sao cho phan mép dam
441 c6 thé chiu duoc cac tai trong nén. Do do, sy bat khdp ctia ren ¢o thé dugc
duy tri dén khi tai trong nén gidi han dat dugc. Hon nita, ngay ca khi ap suét bén
trong duoc tic dung cung lic v6i tai trong nén, thi hiéu qua bit kin cé thé duoc
duy tri ma khdng c6 k& hd doc theo hudng ban kinh cta ren hién dién. Hon nira,
ren trong khéng ché ren ngoai cho dén khi gi6éi han dat dugc ma tai d6 sy nhay
trong x4y ra do tai trong nén gi6i han, nho d6 ngan chin ren khdi bi néi 1ong.

Nhu duge xac dinh doc theo hudng truc dng, ren ngoai cla chét tao ra
céc ren toan phan huéng vé dau trudce va ren khong toan phén huéng vé dau sau.
Nhu duoc thé hién trén cac FIG.14 va 15, trong khi gia cong, go BR dugc tao ra
boi cong cu ma tai mép cta dinh ren khong toan phan 32p hodc 32. Go BR nay
6 thé khoa bé mit ren cia dng 16t, gy ra sy tréo ren. Mot céch thich hop, dé
giai quyét khoa bdi gd BR trén ren khong toan phan, thi bé mit ma dbi mit go
BR khi cac khéa nay duoc giai quyét timg cai mot dé loai bd dd nghiéng tuong

d6i ctia ren ngoai so véi ren trong phang va géc meép dam lom.
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Nhu dugc thé hién trén FIG.14, go BR trén ren khong toan phan khong
trugt ma tiép xtc véi bé mit bao quanh ctia ren trong 46p ma duge dinh vi gitra
dinh ren trong 42p va mép dam 44p cua 6ng 16t. Nhu vay, ¢ cach thi cong ma
duoc thé hién trén FIG.14, khoa khong thé duogc giai quyét dé dang va su tréo
ren ¢O xu hudng xay ra.

Mt khac, nhu duoc thé hién trén FIG.15, go BR trén ren khong toan
phan trugt tiép xac véi phan mép dam 442 c6 goc mép dam lon. Do do, & cach
thi cong ma dugc thé hién trén FIG.15, khoa co thé dé& dang dugc giai quyét va
su tréo ren hiém khi xay ra.

Do d6, theo phuong 4n sang ché, khoa c6 thé dé& dang dugc giai quyét va
su tréo ren hiém khi xay ra. Ngoai ra, kha néng chiu tai trong nén va kha nang
chiju mai mon ren s& khong giam tirc 1a duoc duy tri.

Mic du cac phuong 4n dd dugc mo t, nhung sang ché khong bi gi6i han
& cac phuong 4n duge md ta néu trén, va cac bién thé khéc c6 thé nam trong
pham vi bao hd cua sang ché.

Vi du thue hién sang ché

Pé xac minh hiéu qua cua cac phuong an dugc md ta néu trén, thu
nghiém dng thuc va phan tich m6é phong s6 bai phuong phap phan tir hitu han
dan hdi-déo (FEM) duoc thyc hién. Céc didu kién va két qua thir nghiém duoc
thé hién trén bang 1.

Bang 2
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Céc thir nghiém ong thuc

éng thuc, nhu duge mo ta duédi ddy, da dugc su dung:

_Kich thudc: 18-5/8, 136# (c6 dudng kinh ngoai danh nghia 12 473,08
mm va chiéu day thanh 1a 14,71 mm)

-Nguyén liéu: thép P110 theo tiéu chudn cta vién Dau khi Hoa Ky
(American Petroleum Institute - API) (c6 ung suat chay danh nghia la 862
N/mm?, mddun dan hdi 14 205 KN/mm? va hé s Poisson 12 0,3)

MJi trong sb céac mdi ndi c6 ren theo vi du thuc hién sdng ché bao gom
hai phin mép dam nhu duge md ta néu trén. Géc mép dam al la 10 d6 va goc
mép dam o2 13 30 d9. Ca hai vi du so sanh 1 va 2 thuong c6 mot phan mép dam.
Géc mép dam ctia vi dy so sanh 113 10 d va géc mép dém cua vi du so sanh 2
la 30 do.

Céac dng thép nhu duge md ta néu trén dugc ndi bang cach st dung cac
mdi ndi c6 ren theo cac vi du va cac vi du so sanh 1 va 2, va hiéu qua dam, hiéu
qua thuc thi/phd v& va hiéu qua bit kin cua cac mdi ndi c6 ren nay dugc danh gia
bang cac thr nghiém. Cu thé hon, trong thr nghiém hiéu qua dam, tinh hudng
dugc mo phéng trong khi van hanh cac san phim 6ng thép dung trong nganh
dau khi, cc éng thép treo trén thiét bi khoan dang dao dong, va thtr nghiém nay
duoc tién hanh khi cac 6ng thép duge ndi bang cach sir dung mdi ndi ¢6 ren cho
dén giai doan ma trudc khi xudt hién sy giao thoa theo cac huéng béan kinh cta
ren va sau do duoc ndi 16ng (thir nghiém thyc thi ddm/dam pha vo), va hiéu qua
dam duoc danh gia dua vao sy tréo ren co xudt hién hay khong. Trong thtr
nghiém hiéu qua thuc thi/pha v, dng thép dugc siét chat cho dén khi luong giao
thoa theo c4dc huéng ban kinh cua mbi nbi c6 ren dat dén murc dinh trude va sau
d6 dugc néi 1ong (thir nghiém thyc thi/phé v&), va hi¢u qua thuc thi/phé v& duoc

danh gia dua trén viéc xét xem ren c6 bj lam mon hay khong. Trong thtr nghiém
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hiéu qua bit kin, mdi ndi cb ren duoc dién déy chét 16ng va dugc van, va sau do
tai trong nén ma vé co ban biang tmg suét chay danh nghia cua dng thép (100%)
dugc tac dung I1én do, va hiéu qua bit kin duoc danh gia dua trén viéc xét xem
chét 1éng c6 bi ro ri hay khong.

Pbi véi mdi vi du sang ché, thir nghiém hiéu qua dam dugc tién hanh
nam 1an va su tréo ren dd khong xay ra trong ndm vong bat ky nay. Hon nita, dbi
véi mbi vi du nay, thir nghiém hiéu qua thuc thi/pha v& dugc tién hanh ba 1an va
su 1am mon ren di khong xay ra trong ba vong bat ky nay. Ngugc lai, abi véi vi
du so sanh 1, thtr nghiém hiéu qua dam dugc tién hanh niam 14n va su tréo ren da
xdy ra & bbn trong s6 nim vong nay. Mic du thir nghiém hiéu qua thyc thi/pha
v& da khong duoc tién hanh dbi véi vi du so séanh 1, nhung c6 thé nhan dinh
rang sy 1am mon ren s€ khong xay ra néu viéc dam da thanh céng ma khong c6
su tréo ren. Péi véi vi du so sanh 2, thit nghiém hiéu qua dam duoc tién hanh ba
14n, va su tréo ren da khong xay ra trong ba vong bét ky nay. Péi véi vi du so
sanh 2, thir nghiém hiéu qua thyc thi/pha v& dugc tién hanh ba lan va sy lam
mon ren di xay ra ¢ vong thir ba.

Sau thir nghiém hiéu qua bit kin, khong c6 sy ro ri chét long x4y ra trong
cac vi du nay. Nguoc lai, sy 10 ri chét 16ng d3 xay ra trong ca hai vi du so sanh 1

N\

va 2.

Phén tich FEM

Tuong tu nhu céc vi du néu trén, cac ren ngoai va ren trong ctia mdi ndi
c6 ren theo vi du 3 bao gébm hai phan mép dam. Mbi ndi c6 ren theo vi du so
sénh 3 13 méi ndi c6 ren theo k¥ thudt di biét duge théo luén & trén. Géc mép
dam ol ctia vi du so sanh 3 13 30 d§ va goc mép dam o2 1a 10 do.

Vi du v& két qua tinh toan tr cdc md phong céc tai trong nén don trén cac

mbi ndi c6 ren theo cac vi du va vi du so sanh 3 dugc the hién trén cac FIG.16
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va 17. Mi trong sb céc hinh v& nay cho thdy ring chét 30 trong mdi trong sd
cac vi du va vi du so sanh 3 da phai chiu céac tai trong nén qua murc va bi vénh
1én. Tuy nhién, lugng bién dang do vénh nhé hon trong céc vi dy ma duoc thé
hién trén FIG.16 so voi trong vi du so sénh 3 ma dugc thé hién trén FIG.17.
Diéu nay cho thdy réng cac vi du co it kha ndng bi vénh hon so v6i vi du so sanh
3, tic 13, c6 kha ndng chiu tai trong nén tSt hon.

Céc ly do s& dugc dua ra bang cach st dung céc vi du vé cac két qua tinh
toén ciia cac Gmg suat tiép xuc trén cadc mép dam trong khi tac dung céc tai trong
nén, nhu dugc thé hién trén cac FIG.18 va 19. FIG.18 thé hién cac vi du vé su
phan b tng sut tiép xtc cho mot trong sb céac vi du nay. FIG.17 thé hién cac vi
du vé sy phan b tng suat tiép xtic ddi vé&i vi du so sanh 3. Trong mdi FIG.18 va
19, c4c g sut tiép xtic trén mép dam trong khi tac dung c4c tai trong nén cao
hon & mot trong hai phin mép dadm ma c6 géc mép dém nho hon. Ttc 14, udc
tinh duoc réng, trong vi du cua FIG.18, bé mit g?ln hon vé&i than 6ng 16t, ma co
dd cimg 16n hon, chiu cac Gng suét tiép xtic cao, nhd do tao ra kha nang chiu tai

trong nén tot hon.
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YEU CAU BAO HQ

1. M&i néi c6 ren bao gom:

chét c6 dang 6ng ma duoc dinh vi trén mot dau cua 6ng thép; va

bng 16t c6 dang éng, chdt can duge chén vao dng 16t sao cho bng 16t va
chédt duoc 1ap ghép,

trong do chdt bao gdm ren ngodi ma dugc tao ra trén chu vi bén ngoai
ctia chét,

dng 16t co6 ren trong ma twong ng VOl ren ngoai va dugc tao ra trén chu
vi bén trong cua dng 16t

ren ngodi va ren trong 1a c4c ren hinh thang va cac ren dang con,

khi méi ndi da duogc lap ghép, it nhAt mot phan ctia ren ngoai va it nhét
mdt phan cla ren trong dong vai trd nhu vong bit kin ren,

ren ngoai bao gom:

dinh ren ngoai;

chén ren ngoai;

mép dam ren ngoai ma dugc dinh vi gan hon véi dinh cua chét; va

mép tai trong ren ngoai ma dugc dinh vi xa hon tinh tir dinh cta chét,

mép dam ren ngoai bao gdm:

phén mép dam ren ngoai thi nhit ma duoc dinh vi xa hon tinh tir truc
dng ctia dng thép va cd goc mép dam ndm trong khoang tir —10 dén 15 d9; va

phan mép dam ren ngoai thit hai ma dugc dinh vi gin hon véi truc éng
va ¢6 gbc mép dam nam trong khoang tir 20 dén 60 d9,

phan mép dam ren ngoai tht hai c6 chiéu cao nim trong khoang tir 20
dén 60% chiéu cao cia ren ngoai,

ren trong bao gom:
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dinh ren trong ma ddi mat chan ren ngoai;

chén ren trong ma ddi mit dinh ren ngoai;

mép dam ren trong ma ddi mit mép dam ren ngoai; va

mép tai trong ren trong ma ddi mat mép tai trong ren ngoai,

mép dam ren trong bao gdm:

phén mép dam ren trong thu nhat ma dugce dinh vi xa hon tinh tur truc
bng va c6 goc mép dam bang goéc mép dam cuia phan mép dam ren ngoai thu
nhét; va

phéin mép dam ren trong thir hai ma dugc dinh vi gin hon véi truc bng va
c6 goc mép dam bang goéc mép dam cua phan mép dam ren ngoai thir hai.
2 Mbi ndi ¢ ren theo diém 1, trong d6 ren ngoai con bao gdbm bé mit bao
quanh ren ngoai thu nhit ma duoc dinh vi trén géc ma & gitra dinh ren ngoai va
mép ddm ren ngoai, va

ren trong con bao gdm bé mit bao quanh ren trong thir nhét ma duge
dinh vi trén goc ma & gifta dinh ren trong va mép dam ren trong.
3. Mi ndi co ren theo diém 2, trong d6 ren ngoai con bao gom:

bé& mit bao quanh ren ngoai thir hai ma dugc dinh vi trén gbc ma & gilra
dinh ren ngoai va mép tai trong ren ngoai;

bé& mit bao quanh ren ngoai thir ba ma duoc dinh vi trén gbc ma & gilra
chan ren ngoai va mép dam ren ngoai; va

bé mit bao quanh cla ren ngoai thit tw ma dugc dinh vi trén géc ma ¢
gitta chan ren ngoai va mép tai trong ren ngoai, va

ren trong con bao gdm:

bé mit bao quanh ren trong thr hai ma dugc dinh vi trén goc ma ¢ gitra

dinh ren trong va mép tai trong ren trong;
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bé mit bao quanh ren trong thr ba ma duge dinh vi trén géc ma & gitra
chan ren trong va mép dadm ren trong; va

bé mit bao quanh ren trong thtr tw ma dugc dinh vi trén goc ma ¢ gitta
chan ren trong va mép tai trong ren trong.
4. Méi ndi c6 ren theo diém 1, trong d6 mép tai trong ren ngoai c6 goc meép tai
trong nam trong khoang tir =10 dén 3 do, va

mép tai trong ren trong c6 gbéc mép tai trong bang géc mép tai trong cla
mép tai trong ren ngoai.
5 Mbi ndi c6 ren theo diém 1, trong do6 dinh ren ngoai, chan ren ngoai, dinh ren
trong, va chan ren trong song song vdi truc éng.
6. Mdi ndi c6 ren theo diém 1, trong d6 mép dam ren ngodi va mép dam ren
trong c6 khe ho nam trong khoang tir 60 dén 120 um khi méi ndi da duoc lip
ghép.
7 Mbi ndi co ren theo diém 1, trong d6 dinh ren ngoai va chan ren trong c6 khe
hé ndm trong khoang tir 0 dén 50 pm khi mébi ndi da dugc 1ép ghép, va chén ren
ngoai va dinh ren trong c6 khe ho nam trong khoang tir 0 dén 50 um khi mdi ndi
da duoc lap ghép.
8. Mbi ndi c¢6 ren theo didm 1, trong d6 chét con bao gbm bé mit vai chbt ma
duoc dinh vi trén dau cta chdt, va

dng 16t con bao gdm bé mit vai dng 16t ma tiép xtc v6i bé mat vai chot
khi mdi ndi da dugc lap ghép.
9. Mbi nbi c6 ren theo diém 1, trong d6 ren ngoai bao gdm ren dang con ma co
dd con giam din tr dinh cua chét.
10. Mbi ndi c6 ren theo diém 1, trong d6 chét con bao gdm bé mit bit kin chét
ma dugc dinh vi gitta dinh cua chdt va ren ngoai va trén chu vi bén ngoai cua
chdt, va
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éng 16t con bao gdm bé mat bit kin éng 16t ma doi mit bé mat bit kin
chdt va duogc dinh vi trén chu vi bén trong cua 6ng 16t, bé mit bit kin éng 16t ma
bam chit vao bé mit bit kin chét khi méi ndi da dugc lap ghép.
11. Mbi ndi c6 ren theo diém 1, trong dé cac phén ciia ren ngoai va ren trong
déng vai tro nhu vong bit kin ren ¢6 chiéu dai khi dugc do theo hudng truc éng
oAp ba 14n chidu day véch cia éng thép hogc nhiéu hon.
12. Mbi ndi c6 ren theo didm 1, trong d6 éng thép c6 dudng kinh ngoai trén 16
inso.
13. M&i ndi cé ren theo didm 1, trong d6 dng thép c6 dudng kinh ngoai 1a 16
inso hodc thip hon.
14. Méi néi c6 ren ding dé ndi hai dng thép véi nhau, bao gbm:

chét dang hinh dng thu nhit ma duogc dinh vi trén mot dau ctia mot trong
hai dng thép;

chét dang hinh 6ng thtr hai ma dugc dinh vi trén mot ddu cta 6ng thép
con lai; va

mdi ndi ma bao gébm dng 16t thir nhét dang Ong, chét thr nhét can dugce
chén vao éng 16t thir nhét sao cho éng 16t thir nhét va chdt thir nhét duge lap
ghép, va dng 16t thir hai dang dng ma duge dinh vi dbi dién véi éng 16t thir nhét,
chét thir hai cin duoc chén vao éng 16t thir hai sao cho dng 16t thir hai va chét
thir hai duoc 1ap ghép,

trong d6 mdi trong s6 chdt thir nhét va chdt thir hai ¢6 ren ngoai ma duge
tao ra trén chu vi bén ngoai cua chét,

mdi trong sb 6ng 16t thir nhét va 6ng 16t thtt hai ¢6 ren trong ma tuong
mg véi ren ngoai va dugce tao ra trén chu vi bén trong cua 6ng 16t,

ren ngodi va ren trong 1a céc ren hinh thang va cac ren dang con,
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khi méi ndi da duoc lip ghép, it nhAt mot phan cla ren ngoai va it nhét
mdt phan clia ren trong dong vai trd nhu vong bit kin ren,

ren ngoai bao gbm:

dinh ren ngoai;

chan ren ngoai;

mép dam ren ngoai ma dugc dinh vi gan hon véi dinh cua chét; va

mép tai trong ren ngoai ma dugc dinh vi xa hon tinh tir dinh cta chdt,

mép ddm ren ngoai bao gbdm:

phﬁn mép dam ren ngoai th nhit ma duogc dinh vi xa hon tinh tir truc
éng cuia dng thép va cd goc mép dam nam trong khoang tir —10 dén 15 do; va

phin mép dam ren ngoai thr hai duge dinh vi géan hon véi truc éng va cb
gboc mép dam nam trong khoang tir 20 dén 60 d9,

phan mép dam ren ngoai thir hai c6 chidu cao nam trong khoang tir 20
dén 60% chiéu cao ctia ren ngoai,

ren trong bao gdm:

dinh ren trong ma d6i mit chan ren ngoai;

chan ren trong ma ddi mit dinh ren ngoai;

mép dam ren trong ma ddi mat mép dam ren ngoai; va

mép tai trong ren trong ma dbi mat mép tai trong ren ngoai,

mép dam ren trong bao gdm:

ph?m mép dam ren trong thu nhit ma duoc dinh vi xa hon tinh tir truc
éng va c6 géc mép dam bang goc mép ddm cua phén mép dadm ren ngoai thu
nhét; va

phan mép dam ren trong thir hai ma duoc dinh vi gin hon véi truc éng va

6 goc mép dam bang goc mép dam cia phan mép dam ren ngoai thr hai.
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15. Mbi nbi co ren theo diém 14, trong d6 chot this nhét con bao gdm bé mit vai
chét thir nhat ma duge dinh vi trén dinh cta chdt thir nhat, va

chét thir hai con bao gdm bé mit vai chét thi hai ma duoc dinh vi trén
dinh cta chét tht hai, bé mat vai chét thr hai ma duoc tiép xtic v&i bé mat vai

chét thir nhét khi mdi ndi d dwoc 13p ghép.
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FIG 7 K¥thuatda biét

# \\
7

i’
o

N~

42p  45p

342p

-38-



34865

FIG.8

50

-30-



34865

FIG. 9

T
o dod

T

0i ca

2

Thay d

-40-



34865

FIG. 10 32p
Ky thuat
da biét

32p
FIG. 11
Ky thuat
e AL

-41-



34865

44 32

Ky thuat da biét 34p

-42-



34865

z

Ky thuat da biet

FIG. 15

-43-



34865

FIG. 17 Ky thuat da biét
40




34865

FIG. 18

FIG. 19 Ky thuat da biét
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