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Linh vic k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén co cdu théo lip thiét bi c6 thé di chuyén va thiét bi dién.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Thong thuong, vi dy, thao tac thdo lép thiét bi c6 thé di chuyén (bd ngét mach, bo
chuyén mach, bd ngat két néi, bo bién dbi do luong hodc thiét bi twong tu) trong ti phan
phéi duoc thuc hién bang cach sir dung co chu truc vit me dé di chuyén dai ¢ theo cach
thire tuyén tinh doc theo truc vit me bf?mg cach xoay truc vit me nay (vi dy, xem céc tai

lidu sang ché 1 va 2).

Co cu théo lap thong thuong duoc boc 10 trong, vi du, tai liéu sang ché 1 néu trén
bao géxn: ban trugt ma than bo ngét mach, dugc ghép ndi véi hodc tach biét khoi khung
lip dugc bb tri phia sau gia d&, dugc 1ap theo cach dich chuyén dugc trén do; tay day kéo
dé di chuyén ban trugt tién va 10i; phuong tién ham dé gii han khoang cach dich chuyén
clia ban truot duge dich chuyén boi tay ddy kéo; va cum gia do dé da tay day kéo. Ngoai
ra, ban trugt bao gém: than hop c6 phan trén hé va than vach ¢ chiéu cao dinh truéc
dugc tao ra trén bé mit chu vi ngoai cia né; va hai cdp banh dugce bd tri & ca hai bén clia
than hop dé duoc dua vao hoic kéo ra doc theo cac ray dan huéng duoc lap dit bén trong
ca hai vach bén cua gia do.

Tay diy kéo bao gdm: truc vit me dugc 16ng theo hudng trude - sau vao 16 xuyén
duoc tao ra ¢ than vach phia trude ctia than hop; dai bc dich chuyén dugc bd tri bén trong
than vach phia truGc cia than hdp trong khi dugc bt vit vao truc vit me; gia giit dang
hinh chit U dugc ¢6 dinh vao than hop dé ngan khong cho dai ¢ dich chuyén roi ra; va
tay cAm thao tac dugc bd tri theo cach thdo ra duogc & dau phia trude sao cho truc vit me

c6 thé duoc xoay vé phia trudc va nguoc lai.

Nhu dugc mé ta & trén, co céu thao lép thong thuong nay thuc hién thao tac thdo

lap thiét bi bang cach sir dung co cAu trong d6 dai 6c duoc di chuyén tuyén tinh doc theo
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truc vit me bang cach xoay truc vit me nay. Ly do tai sao co ciu nay thuong duoc st dung
1a & chd bing cach st dung truc vit me va dai dc, c6 thé twong ddi dé dang tao ra chie
ning ham va tao ra lyc day thang khi chuyén @i luc thao tic xoay thanh chuyén dong

thang.

Trong qua trinh di chuyén thiét bi c6 thé di chuyén ra va vao ti phan phéi, luc day
cAn dé dua diu nbi tiép xuc cia tiép diém mach dién vao dat cuc dai ¢ noi gan véi vi tri
dua vao cudi ciing trong qua trinh di chuyén. Céc dic diém k¥ thuat cla truc vit me, dudng
kinh cua dai d¢ dich chuyén va budc ren dugce xac dinh dya vao luc déy cuc dai nay.
Danh séch tai ligu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2011-010544

Tai liéu sang ché 2: JP-A-2013-150375
Ban chét k§ thuit clia sang ché
Vén dé ky thuat

Tuy nhién, trong qua trinh di chuyén thiét bi c6 thé di chuyén ra va vao, phan 16n
luc ddy can cho viée di chuyén nay 1a gan bang luc can ldn do trong luong cia thiét bi co
thé di chuyén, va ¢6 thé nho hon nhidu so véi luc ddy cuc dai néu trén. Do do, co cAu thao
lap thong thuong st dung ty s6 ham cua truc vit me mot cach lang phi, didu nay gay tro
ngai trong vi¢c lam giam sb luong thao tac va thoi gian thao tac, 1am phat sinh vén dé vé
tiét kiém nhan luc trong qua trinh thao tac thdo lap.

Ngoai ra, vi chidu dai cta truc vit me cn phai bang hoic 16n hon khoang cach di
chuyén ctia thiét bi ¢6 thé di chuyén, nén kich thudc chidu sau ctia co cdu thao lap dugce
x4c dinh, va vi kich thugc theo hudng chidu cao cta co cdu thao lép bi giéi han bai kich
thudc ngoai cia dai bc gén lidn v6i duong kinh cua truc vit me, nén c¢6 gidi han trong viée

thu nho thiét bi, va c6 van dé 1a khong thé giam dugce kich thude va trong luong.
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Sang ché dugc tao ra dé giai quyét vAn dé néu trén, va muc dich cta sang ché 1a dé
xudt co cAu thao 1p thiét bi co thé di chuyén ma c6 thé 1am giam luc thdo lap, sé luong
thao tac va thoi gian thao tac, va cé thé thu nhé kich thude, va thiét bi dién.

Giai phéap dé giai quyét van d&

Sang ché d& xuét co cAu thao lip thiét bi c6 thé di chuyén bao gdbm: khung ma thiét
bi ¢6 thé di chuyén dugc dit trén do; cac thanh truyén d& khung theo cach di chuyén duoc
& mot dau cua cic thanh truyén va co phén banh vit dugc tao ra o dau con lai cla céc
thanh truyén nay; truc vit dn khép voi phan banh vit ctia cdc thanh truyén va xoay phan
banh vit; va phuong tién xoay dugc ndi véi truc thao tac cua truc vit va xoay phéan banh
vit.

Ngoai ra, sang ché con dé xuét thiét bi dién sir dung co cAu théo lép thiét bi c6 thé

di chuyén néu trén.
Hiéu qua cua sang ché

Véi co ciu thao lép thiét bi co thé di chuyén va thiét bi dién duoc boc 10 theo sang
ché, c6 thé thu duoc co clu thao 1p thiét bi c6 thé di chuyén ma co thé lam giam luc thao
lép, sb luong thao tac va thoi gian thao tac, va ¢ thé thu nho kich thuédce, va thiét bi dién.
M35 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ phéi canh minh hoa co chu thao 14p thiét bi c6 thé di chuyén theo
phuong an thu nhit.

Fig.2 14 hinh v& phéi canh minh hoa co ciu thao lip thiét bi c6 thé di chuyén theo
phuong an thur nhét.

Fig.3 1a hinh v& phéi canh trong d6 vé ciia co cu thao lip thiét b c6 the di chuyén
duoc minh hoa trén Fig.1 khong dugc thé hién.

Fig.4 14 hinh chiéu canh ciia co cAu tho I8p thiét bj c6 thé di chuyén duge minh

hoa trén Fig.3.
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Fig.5 1a hinh chiéu dang cua co chu théo lip thiét bi c6 thé di chuyén dugc minh

hoa trén Fig.3.
Fig.6 1a hinh v& mit cit 14y theo dudng A-A trén Fig.1.
Fig.7 la hinh v€ phéi canh cia Fig.6.

Fig.8 13 hinh v& phdi canh minh hoa trang théi trong d6 thiét bi c6 thé di chuyén
duogc dat trén co cau thao lap thiét bi c6 thé di chuyén theo phuong 4n thtr nhét va dugc

dua vao ti phan phéi.
Fig.9 14 hinh chiéu canh cua Fig.8.

Fig.10 la so dd so sanh ty sé ham (ty s6 luc) khi st dung co cAu théo lap thiét bi

¢6 thé di chuyén theo phwong 4n thtr nhét va co cdu théng thuong.

Fig.11 12 hinh v& phéi canh minh hoa co cdu théo Iap thiét bi co thé di chuyén theo

phuong an thi hai.

Fig.12 12 hinh v& phéng to mot phan ciia co céu thao Iip thiét bi ¢6 thé di chuyén

theo phuong &n thu ba.

Fig.13A1a hinh chiéu bing riéng phan ctia co chu thao l4p thiét bi co thé di chuyén

theo phuong an thur tu.

Fig.13B 12 hinh chiéu démg riéng phn ctia co céu thao lip thiét bj c6 thé di chuyén

theo phuong én thir nam.
MG ta chi tiét sang ché
Sau day, phuong 4n thir nhét duge md ta véi tham chiéu dén cac hinh vé.

Trén mdi hinh vé, céc sd chi dan giéng nhau the hién cac bd phan giong hodc tuong

duong nhau.
Phuong 4n thir nhit

Fig.1 va Fig.2 la cdc hinh v& phéi canh minh hoa co cu théo lap thiét bi co thé di
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chuyén theo phuong 4n thi nhét. Fig.1 minh hoa co cAu théo 1ap thiét bi c6 thé di chuyén
& trang thai trong do thiét bi c6 thé di chuyén duge kéo ra khoi dich di chuyén nhu ti
phén phdi, va Fig.2 minh hoa co cAu théo lap thiét bi c6 thé di chuyén & trang théi trong

d6 thidt bi co thé di chuyén dugc dua vao dich di chuyén nhu ti phan phéi.

Fig.3 la hinh v& phéi canh minh hoa két chu bén trong cta co cdu thao 1ap thiét bi
¢6 thé di chuyén dugc minh hoa trén Fig.1 v6i vo khong duge thé hién. Ngoai ra, Fig.4 1a
hinh chiéu canh cta co cdu tho lap thiét bi c6 thé di chuyén duoc minh hoa trén Fig.3,
va Fig.5 1a hinh chiéu dég ctia co cAu théo Ifp thiét bi c6 thé di chuyén duge minh hoa

trén Fig.3.

Theo phuong an thu nhit, co cdu thao lap thiét bi co thé di chuyén ma dua hoic
kéo thiét bi dién duéi dang thiét bi co6 thé di chuyén vao trong hodc ra khoi ti phan phéi,
thiét bi dién duoc chita trong ti phan phéi dugc sir dung trong thiét bi nhan va phan phéi
dién, duoc md ta v6i tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3. O day, thiét b dién
dé cap dén bo ngét mach, bd chuyén mach, b0 ngét két ndi, bo bién dbi do luong hodc

thiét bi tuong tu.

Trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, co chu théo lip thiét bi c6 thé di chuyén 50
¢6: vo 1; truc vit 2b duge dd theo cach xoay duge bdi vo 1; cac thanh banh vit 3a va 3b
6, & cac dau cua ching mot cach twong tmg, cac phén banh vit 3¢ va 3d &n khdp véi truc
vit 2b; cac thanh ndi 5a va 5b duge ndi mot cach twong tmg vGi cac thanh banh vit 3a va
3b; va khung c6 thé di chuyén 6 dugc ghép nbi voi cac thanh ndi Sa, Sb.

Truc thao tac 2a dugce bd tri & mdt ddu cua truc vit 2b dugc gén khép voi tay cam
thao tac (khong dugc thé hién trén hinh v&) duge 1ip trén d6 khi thiét bi co the di chuyén
7 nhu bd ngét mach duoc kéo ra khdi hodc duge dua vao ti phén phéi. Truc vit 2b va cac
bénh vit cia cac phan banh vit 3¢ va 3d tao thanh b truyén truc vit 2.

Céc thanh banh vit 3a va 3b dugc bd tri theo cach xoay dugce xung quanh céc chét

4ava 4b, ma 1a cac truc do xoay. Cac phén banh vit 3¢ va 3d dugc tao ra mot cach twong
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g & cac dau cua cac thanh banh vit 3a va 3b va an khép véi phén ren cua truc vit 2b.
Mot dau ctia mdi trong s cac thanh néi 5a va 5b dugc ndi bing chét theo cach xoay dugce
v6i cac thanh banh vit 3a va 3b mét cach tuong tng. Dau con lai cua mdi trong sb cac
thanh ndi 5a va 5b dugc nbi theo cach xoay dugc voi khung c6 thé di chuyén 6 bang céc
chét ndi 5¢ va 5d. Céc thanh banh vit 3a va 3b, cac thanh ndi 5a va 5b va khung c6 thé di

chuyén 6 tao thanh cum thanh truyén dang kep (pantograph link).

Khung c6 thé di chuyén 6 cAu thanh dAu di chuyén dugc ctia cum thanh truyén
dang kep, va thiét bi c6 thé di chuyén 7 nhu bo ngét mach ma duoc dua vao va ra khoi tu
phan phéi (khdng dugc thé hién trén hinh v&) duge dat trén d6. Bo phan khoa ¢6 dinh bén
8 dugc bd tri & vé 1 ¢b dinh vo 1 vao, vi du, ti phan phbi. V6 1 chira va dd truc vit 2b va
c4c phan banh vit 3¢ va 3d cua céc thanh banh vit 3a va 3b. Réng cua cac phan banh vit

3¢ va 3d c6 két cdu bé mat cong ba chiéu.

Fig.6 1a hinh v& mat cat ldy theo duong A-A trén Fig.1. Fig.7 1a hinh veé phdi canh
cua Fig.6. Fig.8 1a hinh v& phéi canh minh hoa trang théi trong d6 bd ngét mach dugc lap
trén co cAu théo 14p thiét bi ¢6 thé di chuyén theo phuong 4n thir nhét va dugc dua vao ti

phén phéi (khong dwoc thé hién trén hinh v&). Fig.9 1 hinh chiéu canh ciia Fig.8.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, khung ¢6 thé di chuyén 6 co két cu trong d6 cac
dAu cta céc thanh ndi 5a va 5b duoc kep gitra hai tAm, va khung c6 thé di chuyén 6 va
céc dau cta céc thanh ndi 5a va 5b duoc ndi theo cach xoay dugc bé‘mg cac chdt ndi 5¢ va
5d. Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, 16 xuyén 6a dugc tao ra ¢ khung co6 thé di chuyén 6,
va bu 16ng (khong dugc thé hién trén hinh vé) dugc 16ng qua 16 xuyén 6a tir phia dudi

khung c6 thé di chuyén 6 dé cb dinh thiét bi ¢6 thé di chuyén 7 nhu bd ngit mach.

Theo phuong an thi nhét, nhu dugc minh hoa trén Fig.8 va Fig.9, mot vi du duge
minh hoa trong dé thiét bi c6 thé di chuyén 7 nhu bd ngit mach duge ¢é dinh vao bon 16
xuyén 6a bang bbn bu 16ng, nhung sb luong 16 xuyén 6a khong bi gidi han & d6 va co thé

dugc chon mot cach thich hop.
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Nhu duoc minh hoa trén Fig.7, khung co6 thé di chuyén 6 duoc tao ra véi 16 phu 6b
hinh vuong. Viéc nay nhidm lam giam trong luong cia khung c¢6 thé di chuyén 6. Theo
phuong an thi nhét, vi du trong d6 bdn 18 phu 6b dugc tao ra duge minh hoa, nhung s6

lugng 18 phu 6b cling c6 thé dugc chon mot cach thich hop.

Tiép theo, qué trinh thao tac duge mo ta. Bang céch lip tay cam thao tac (khong
duoc thé hién trén hinh v&) 1én truc thao tac 2a cta truc vit 2b va xoay truc vit 2b, luc
duoc truyén dén cac phén banh vit 3¢ va 3d cda cac thanh banh vit 3a va 3b duoc bd tri &
c4 hai bén ctia truc vit 2b. Khi cac thanh bénh vit 3a va 3b xoay xung quanh cac chdt 4a
va 4b, ma 1a céc truc d¥ xoay, theo hudng tién vé& nhau, thi cum thanh truyén dang kep
kéo dai theo hudng chiéu sau cla ti phan phéi, va luc day duoc truyén dén khung c6 thé
di chuyén 6 theo huéng chiéu sdu cia ti phan phéi tir c4c thanh nédi 5a va 5b. Két qua 1a,
thiét bi ¢c6 thé di chuyén 7 nhu bd ngét mach dugc lép trén khung co thé di chuyén 6 ¢6

thé dugc di chuyén theo huéng trude - sau (huéng thdng) cta tu phan phbi.

Bang cach xoay truc thao tac 2a clia truc vit 2b theo hudng ngugce v61 huéng néu
trén, cac thanh banh vit 3a va 3b xoay theo huéng roi xa nhau, va cum thanh truyén dang
kep bao gdm céc thanh banh vit 3a va 3b, cac thanh ndi 5a va 5b va khung c6 thé di
chuyén 6 co lai theo huéng chiéu sau cta ti phan phéi, sao cho thiét bi c6 thé di chuyén
7 nhu bd ngét mach duoc lép trén khung co thé di chuyén 6 c6 thé dugc kéo ra dén vi tri

ban dau ctia né (vi tri kéo ra).

Nhu dugc md ta & trén, trong quaé trinh thao téc thao 14p bod ngat mach ma 1a thiét
bi ¢6 thé di chuyén 7, luc cAn thiét trong phén 16n qué trinh di chuyén phu thudc vao luc
can lan do trong luong cua thiét bi c6 thé di chuyén 7 (lyc can lan ctia cac banh d& thiét

bi c6 thé di chuyén 7).

Luc can lan nhd hon nhidu so véi lyc ddy hozc luc thao tac can thiét khi can phai
ndi co hoc hodc ndi dién ¢ khu vuc dua vao cudi cling A ma 1a vi tri dua vao cudi cung.
0 day, vi tri dua vao cudi cung 1a vi trf ma thiét bi c6 thé di chuyén 7 dugce ndi véi mach
chinh trong ti phan phéi. Luc co hoc ¢ nghia 1a lyc co hoc can thiét d& ndi cac bd ndi

-8



34862

dién ma ndi thiét bi co thé di chuyén 7 va mach chinh khi thiét bi ¢6 thé di chuyén 7 duge

ndi véi mach chinh trong ti phan phéi.

Co chu thao Ip thiét bi ¢6 thé di chuyén 50 theo phuong an thit nhét c6 thé sir
dung churc ndng thay dbi glp doi luc bdi co cdu don khuyu & cum thanh truyén dang kep,
dé st dung chtrc nang trong do ty s6 ham dat cuc dai theo khu vuc dua vao cudi cing A
ma & d6 cum thanh truyén dang kep dugc kéo dai hoan toan. Do do, ¢6 thé st dung luc
thao tac cta co cAu théo lap thiét bi ¢6 thé di chuyén 50 ma khong lang phi, c6 thé giam

sb lwgng thao tac va c6 thé tiét kiém nhan Iuc trong qua trinh thao téc.

Fig.10 1a so dd minh hoa su thay ddi vé ty 6 ham (ty s6 luc) khi st dung co cu
théo I4p thiét bi ¢6 thé di chuyén theo phuong an thir nhat so v6i ty s ham (ty sb luwc) khi
stt dung co ciu thong thuong (két cau truc vit me). Nghia 13, Fig.10 la so dd v& dac diém
clia co cAu don khuyu ctia cum thanh truyén dang kep dugc md ta o trén. Nghia la, cac
dic diém cta cum thanh truyén dang kep 1a: khi bat ddu kéo dai tir trang thai co lai, thi su
di chuyén cta khung c6 thé di chuyén 6 twong mg v6i mirc do xoay ctia cac thanh banh
vit 3ava3blalon vaty sd ham 1a nho, va do do, luc déy duoc tao ra la nhd. Tuy nhién,
muc d6 di chuyén twong ng v6i muc do xoay ctia cac thanh banh vit 3a va 3b giam va
ty s6 ham ting vé phia vi tri cubi, sao cho c6 thé tao ra lyc day 16n véi ty s6 ham hiéu
qua. Do do, co chu théo l4p thiét bi c6 thé di chuyén 50 theo phuong an thir nhét c6 thé

dugc thao tac véi sb luong thao tac xoay nhé ma khong lang phi.

Trong co cdu thdo 14p thiét bi co thé di chuyén 50 theo phuong an thir nhét, vi cic
bd phén cAu tao cia cum thanh truyén dang kep co thé duogc lam béng tAm mong dugc tao
ra bang cach gia cong kim loai tAm, nén toan bd co ciu thdo lp thiét bi co thé di chuyén

50 ¢6 thé giam vé do day va duoc tao thanh véi chiu cao giam.

Ngoai ra, trong két c4u truc vit me thong thuong, kich thude cua co cAu can phai
twong tng v4i khoang céach di chuyén dé thao va lip theo hudng théo lap. Tuy nhién,
trong co cu thdo 1p thiét bi c6 thé di chuyén 50 theo phuong an thir nhét, vi thiét bi c6
thé di chuyén 7 dugc di chuyén bang céch co cum thanh truyén dang kep lai, nén kich
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thudc ctia co ciu khong cin phai twong ing véi kich thude di chuyén dé thao va lip.

Hon nita, yéu cau vé gi6i han theo huéng chiéu cao do kich thuéc ngoai cta dai
¢ gén lién véi dudng kinh cia truc vit me trong két cAu truc vit me thong thudng 1a khong
cin thiét d6i véi co chu thao Iip thibt bi c6 thé di chuyén 50 theo phuong én thir nhat. Do
d6, co cdu thao lap thiét bi c6 thé di chuyén 50 theo phuong an thu nhét c6 thé giam vé

kich thudc hodc trong lugng so voi co cAu thong thuong.
Phuong an tht hai

Fig.11 1a hinh v€ phéi canh minh hoa co chu thao lap thiét bi co thé di chuyén theo

phuong an thir hai.

Sau day, co cu thdo 1p thiét bi co thé di chuyén 50 theo phuong 4n thir hai duoc

mb ta v6i tham chiéu dén Fig.10.

Nhu duge minh hoa trén Fig.11, co céu théo Iap thiét bi c6 thé di chuyén 50 theo
phuong an tht hai dugc b tri thanh truyén duoc tao ra boi thanh ndi 5a va thanh banh vit

3a chi & mot bén cta khung ¢6 thé di chuyén 6.

Ngoai ra, theo phuong an thir hai cling nhu theo phuong an thir nhét, co cdu théo
lap thiét bi co thé di chuyén 50 bao gbm V6 1, truc vit 2b duge do theo cach xoay duoc
b&i vo 1, thanh banh vit 3a ¢6, & ddu ciia no, phan banh vit 3¢ an khop véi tryc vit 2b,
thanh ndi 5a duoc ndi véi thanh banh vit 35 va khung cé thé di chuyén 6 dugc ghép ndi
v6i thanh ndi 5a. Truc thao tac 2a dugc bd tri & mot dAu cta truc vit 2b duoc gén khop
v6i tay cam thao tac (khong duoc thé hién trén hinh vé&) duoc 1&p trén d6 khi thiét bi co

thé di chuyén 7 nhu bd ngit mach dugc kéo ra khoi hodc duge dua vao ti phan phéi.

Thanh banh vit 3a dugc bd tri theo cdch xoay duoc xung quanh chét 4a ma 1a truc
d& xoay. Phan banh vit 3¢ duge tao ra & mot dAu cua thanh banh vit 3a va an khép véi
phan ren cta truc vit 2b. Mot dAu cta thanh ndi Sa duoc ndi bang chét theo cach xoay
dugc v6i thanh banh vit 3a. Pau con lai cia thanh ndi 5a duoc ndi theo cach xoay dugc

v6i khung 6 thé di chuyén 6 bang chdt ndi Sc.
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Khung c6 thé di chuyén 6 duoc ndi véi thiét bi c6 thé di chuyén 7 nhu bd ngat
mach ma duge dua vao va ra khoi tii phan phdi (khong duge thé hién trén hinh v&). Vo 1

chira va d& truc vit 2b va phan banh vit 3¢ ctia thanh banh vit 3a.

Trong co ciu thao lip thiét bi c6 thé di chuyén 50 theo phuong an thir hai, bd phan
dan huéng chuyén dong tuyén tinh 9 cla thiét bi c6 thé di chuyén 7 duoc bb tri tiép xtic
v6i khung c6 thé di chuyén 6. Bo phan din huéng chuyén dong tuyén tinh 9 dugc c6 dinh
vao, vi du, ti phan phéi, va dugc sir dung bang cach trugt khung ¢6 thé di chuyén 6. Khi
bd phan din huéng chuyén dong tuyén tinh 9 cla thiét bi ¢6 thé di chuyén 7 duoc b tri,
thi co cdu khong can phai 14 co cAu cum thanh truyén dang kep, ma chtc nang di chuyén
a8 théo 14p thiét bi co thé di chuyén 7 c6 thé duoc tao ra boi, vi dy, két cAu thanh truyén
chi bao gdm mdt thanh béanh vit 3a va thanh ndi 5a & bén phai. Theo phuong an thir hai,
¢6 thé thu duge hiéu qua gidng nhu theo phuong 4n thw nhét, va chitc ning c6 thé duge

tao ra voi s lugng bd phan nhé hon.
Phuong an thr ba

Fig.12 12 hinh v& phéng to mét phdn ciia co cu thao Iap thiét bj c6 thé di chuyén
theo phwong 4n thit ba. Sau day, co cdu thao lép thiét bi c6 the di chuyén 50 theo phuong
4n thir ba duoc mo ta v6i tham chidu dén Fig.12. Trong co chu théo lp thiét bi c6 the di
chuyén 50 theo phuwong 4n thi ba, thanh banh vit 3a dwgc dét 1éch so v6i thanh banh vit
3b mdt ntra budce ren P, tuy nhién, két cAu ngoai ddc diém néu trén la gidng nhu két cu

theo phuong an thu nhét.

Khi céac thanh banh vit 3a va 3b dugc bd tri & ca hai bén cla truc vit 2b, thi c6 do
léch cua phin in khép ren twong tng véi mdt nira vong xoay do su xo0dn budc ren cla
truc vit 2b. Su b tri cac thanh banh vit 3a va 3b duoc dit 1éch theo d6 mdt nira vong xoay,
nghia 14, mot nira bude ren P. Nghia 1a, truc xoay cua thanh banh vit 3a dugc bd tri & mot
bén cua truc vit 2b dugc dit 1éch so véi truc xoay cta thanh banh vit 3b duoc bd tri & bén

con lai cta truc vit 2b boi mot nira bude ren P cla trye vit 2b.
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Cung véi do, cac thanh néi 5a va 5b ciing duge ndi véi khung cb thé di chuyén 6
voi do xé dich 1a mot nira bude ren P, sao cho céc bo phén giéng nhau ¢6 thé duoc st
dung & bén trai va bén phai, va ¢ thé tao ra co cdu thao 1ap thiét bi c6 thé di chuyén 50
cd do tin cdy cao sao cho ) luong loai bo phan c6 thé giam, va cac 16i lép rap co thé dugc

ngdn ngua bang cach dung chung cac bd phan bén trai va bén phai.
Phuong &n thtr tu

Fig.13A 12 hinh chiéu bang riéng phin ciia co cAu théo lap thiét bi ¢6 thé di chuyén
theo phuong an tht tu. Fig.13B la hinh chiéu dimg riéng phén cua co chu thao lap thiét bi
¢6 thé di chuyén theo phuong 4n thir tu. Theo cdc phwong an tir tht nhét dén thi ba, rang
clia cac banh vit 3¢ va 3d cla cac thanh banh vit 3a va 3b c6 hinh dang bé mat cong ba
chiéu. Tuy nhién, theo phuong 4n thir tu, rdng cua cac banh vit 3¢ va 3d dugc tao thanh
béi cac banh riang thing 10 c6 hinh dang bé mit cong hai chiéu thay cho hinh dang bé

mait cong ba chiéu.

Khi cac banh vit 3¢ va 3d dugc tao mong bang cach, vi du, gia cong kim loai tAm,
thi ¢6 thé tranh dugc su va cham khac véi bé mat tiép xuc truyén dan binh thuong do su
x0én goc budc ren cla truc vit 2b ngay ca khi hinh dang banh rang thang duoc st dung
thay cho hinh dang banh vit. Do d6, ¢6 thé st dung banh ring thang 10 ma c6 thé duoc
tao ra bang phuong phap gia cong khong tdn kém nhu gia cong ép hodc gia cong laze,
nho dé tao ra co cdu théo 1p thiét bi c6 thé di chuyén 50 ré hon va thich hop dé san xuét

hang loat.
Phuong &n thtr ndm

Trong co chu thao 18p thiét bi co thé di chuyén 50 theo cac phuong 4n tir thir nhét
dén thi tu, 40 cing bé mat ctia cac banh vit 3¢ va 3d cua cac thanh banh vit 3a va 3b dugc
tao ra thdp hon do cing bé mit cia phan ren cta truc vit 2b.

Khi co cdu dugc st dung voi luc déy 16n, thi 40 cung bé mit cia cac banh vit 3¢

va 3d duogc tao ra thép hon dd cung bé mit cua truc vit 2b, sao cho co cAu c6 thé chiu
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duoc luc thao tac 16n hon va tao ra luc dan dong 16n ¢c6 thé dugc tao ra nhd gon ma khong

gdy ra hu hong hodc dit gdy do cha xat (ket) hodc truong hop tuong tu.

Khi bé mit tiép xuc truyén din ciia cac banh vit 3¢ va 3d duoc st dung dudi ap luc
bé mit 16n dén mic 1am cho bién dang déo xay ra vugt qua pham vi bién dang dan hoi,
thi céc banh vit 3¢ va 3d b bién dang déo sém hon bé mit tiép xuc cua truc vit 2b va bi
16m xubng doc theo hinh dang cia phén tiép xtic v6i truc vit 2b, sao cho xay ra sy tw md
rong tir trang thai tiép xtic diém ban dau qua trang thai tiép xtc duong dén trang thai tiép
xtic bé mat. Do do, co cu ¢6 thé chiu duoc luc thao tac 16n hon va tao ra luc dan dong
16n c6 thé duge tao ra nhé gon ma khong giy ra hu hong hodc dut gdy do cha xat hodc

truong hgp twong tu.

Co cAu théo lap thiét bi c6 thé di chuyén 50 theo cac phwong 4n tir thit hai dén thu
nam ciing cho thiy su thay dbi vé ty sb6 ham (ty s6 luc) giéng nhu theo phuong an thir
nhét dugc minh hoa trén Fig.10. Do do, co chu théo 14p thiét bi c6 thé di chuyén 50 theo
cac phuong an tur thir hai dén th( nam ciing c6 thé dugc thao tac voi s6 luong thao tac

xoay nho ma khong lang phi.

Theo cac phuong an tir thir nhat dén thi ndm duge mod ta & trén, vi du trong do co
cu duoc Gng dung cho thiét bi dién duoc chira trong ti phan phéi sao cho n6 c6 thé duoc
kéo ra duoc md ta. Tuy nhién, muc tiéu Gtng dung khong bi gidi han ¢ thiét bi dién nay,
ma co clu thdo lép thiét bi c6 thé di chuyén 50 dugc boc 10 theo cac phuong an tir thi
nhit dén thtt ndm cia sang ché co thé dugc tng dung cho thiét bi bat ky ma di chuyén

dugc theo hudng trude - sau khi duge nhin tlr vi tri thao tac.

Mic di sang ché mo ta cac phuong &n va cac phuong an thuc hién lam vi dy, nhung
can phai hiéu rang cac d4u hiédu, khia canh va chirc nang duge mo ta trong mot hodc nhiéu
phuong an riéng 1¢ khong bi gidi han vé kha nang ap dung cta ching ¢ phuong 4n cu thé
ma ching dugc md ta, ma thay vao do cd thé duoc ap dung, & dang riéng ¢ hodc két hop

khac nhau, v&i mot hodc nhieéu phuong an.
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Do d6, can phai hiéu rang c6 thé thuc hién nhiéu dang cai bién chua dugc néu lam
vi du ma khong vuot ra khoi pham vi cla sang ché. Vi du, it nhit mot trong sd cac bd
phén cAu tao ¢ thé dugc thay dbi, bd sung hoic loai bo. [t nhat mot trong sb cac bd phan
ciu tao trong it nhit mot trong s6 cac phuong an wu tién c6 thé duoc lya chon va duoc
két hop véi cac bd phan chu tao dugc dé cap dén trong phuong 4n khac.
Danh séach céc s chi din
1:vd, 2: b0 truyén truc vit, 2a: truc thao tac, 2b: truc vit, 3a, 3b: thanh banh vit, 3¢, 3d:
phén banh vit, 4a, 4b: chét, 5a, Sb: thanh ndi, 5¢, 5d: chét ndi, 6: khung c6 thé di chuyén,
6a: 15 xuyén, 6b: 15 phy, 7: thiét bi c6 thé di chuyén, 8: bd phén khéa c¢b dinh bén, 9: bd
phan din huéng chuyén dong tuyén tinh, 10: banh rang thing, 50: co cAu thao lap thiét bi

¢6 thé di chuyén.
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YEU CAU BAO HQ
1. Co cAu thao l4p thiét bi c6 thé di chuyén bao gom:
khung ma thiét bi c6 thé di chuyén duoc dat trén do;

céc thanh truyén d& khung theo cach di chuyén dugc & mot dau cta cac thanh

truyén va c6 dau con lai xoay xung quanh truc xoay;

phén banh vit dugc tao ra & dau con lai cua cac thanh truyén va xoay xung quanh

truc xoay;
truc vit an khép véi phan banh vit ctia céc thanh truyén va xoay phan banh vit; va
phuong tién xoay duoc ndi véi truc thao tac cla truc vit va xoay phan banh vit.

2. Co chu théo lap thiét bi c6 thé di chuyén bao gom:
khung ma thiét bi c6 thé di chuyén duoc dat trén do;

c4c thanh truyén d& khung theo cach di chuyén dugc & mot dau cta cac thanh

truyén va c6 phan banh vit dugc tao ra ¢ dau con lai cua cac thanh truyén;
truc vit &n khép véi phan banh vit cia cac thanh truyén va xoay phan banh vit; va

phuong tién xoay dugc noi voi truc thao tdc cua truc vit va xoay phan banh vit,

trong do:

c4c thanh truyén dugc bo tri mot cach twong Gng ¢ ca hai bén cua truc vit, va tao

thanh cum thanh truyén dang kep cung v6i khung.
3. Co cAu théo 1ip thiét bi c6 thé di chuyén bao gbm:
khung ma thiét bi 6 thé di chuyén duoc dat trén do;

cac thanh truyén d& khung theo cach di chuyén dugc & mot dau cua cac thanh

truyén va c6 phan banh vit dugc tao ra & dau con lai cua cac thanh truyén;
truc vit an khép v6i phan banh vit cua cdc thanh truyén va xoay phan banh vit; va
phuong tién xoay dugc noi véi truc thao tac cua truc vit va xoay phan banh vit,
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trong do:

bd phan dan huéng chuyén dong tuyén tinh cho thiét bi c6 thé di chuyén duogc bd

tri & moOt bén cia khung.
4. Co cAu théo 1ap thiét bi c6 thé di chuyén bao gom:
khung ma thiét bi c6 thé di chuyén duoc dat trén do;

céc thanh truyén d& khung theo cach di chuyén dugc & mot dau cta céac thanh

truyén va c¢6 phan banh vit dugc tao ra & dau con lai cua cac thanh truyén;
truc vit an khép v6i phan banh vit cla cac thanh truyén va xoay phan banh vit; va

phuong tién xoay dugc ndi v6i truc thao tac cuia truc vit va xoay phan banh vit,

trong do:

truc xoay cla thanh truyén dugc bo tri ¢ mot bén dugce dat 1éch so voi truc xoay

cua thanh truyén duoc b tri & bén con lai mdt nira bude ren cua truc vit.
5. Co cdu théo lap thiét bi c6 thé di chuyén bao gom:
khung ma thiét bi ¢ thé di chuyén duoc dit trén do;

c4c thanh truyén d& khung theo cach di chuyén dugc & mot d4u cua cic thanh

truyén va c6 phan banh vit dugc tao ra ¢ dau con lai cua cac thanh truyén;
truc vit &n khép v6i phan banh vit clia cac thanh truyén va xoay phan banh vit; va

phuong tién xoay dugc nodi voi truc thao tac cua truc vit va xoay phan banh vit,

trong do:
do cung bé mit cla ph?m banh vit thép hon d0 cung bé mit cua truc vit.
6. Co chu théo 18p thiét bi c6 thé di chuyén bao gbm:

khung ma thiét bi c6 thé di chuyén di chuyén theo huéng truéc - sau tir vi tri thao

tac dugce dat trén do;

céc thanh truyén d& khung theo cach di chuyén dugc & mot dau cua cac thanh

-16-



34862

truyén va c6 phan banh vit dugce tao ra & dau con lai cta céc thanh truyén;
truc vit an khép v6i phan banh vit cla cac thanh truyén va xoay phén banh vit; va

phuong tién xoay duge ndi véi tryc thao tic cla truc vit va xoay phan banh vit,

trong do:
khung di chuyén theo huéng trudce - sau.

7. Co chu théo lip thiét bi c6 thé di chuyén theo diém bat ky trong sb cac diém 1, tir 4 dén
6, trong do céc thanh truyén duge bd tri mot cach twong ing & ca hai bén cla truc vit, va

tao thanh cum thanh truyén dang kep cung véi khung.

8. Co chu théo lap thiét bi c6 thé di chuyén theo diém 1, trong d6 truc xoay cta thanh
truyén duoc bd tri & mot bén duogc dit 1éch so véi truc xoay cua thanh truyén duge bd tri

& bén con lai mot nira budce ren cua truc vit.

9. Co cAu thao lap thiét bi c6 thé di chuyén theo diém bét ky trong s6 cac diém 2, 5 va 6,
trong do truc xoay cua thanh truyén duoc bd tri & mot bén duge dat léch so véi truc xoay

ctia thanh truyén dugc bo tri & bén con lai mot ntra bude ren cua truc vit.

10. Co chu théo I8p thiét bi c6 thé di chuyén theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén

9, trong do phén banh vit dugc tao thanh tir banh rang thing.

11. Co cAu thao lap thiét bi co thé di chuyén theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén
10, trong d6 thiét bi c6 thé di chuyén 14 thiét bi bat ky trong s6 bd ngit mach, bd chuyén
mach, bo ngit két ndi va b bién doi do ludng.

12. Co chu théo 1&p thiét bi ¢6 thé di chuyén theo diém bat ky trong s6 céc diém tur 1 dén
11, trong do thiét bi c6 thé di chuyén 1a thiét bi ¢6 thé di chuyén dugc dua vao tu phan
phéi hodc duge kéo ra khoi tii phan phéi, va khung di chuyén theo huéng lap vao hoic
huéng kéo ra cia thiét bi co thé di chuyén.

13. Thiét bi dién st dung co chu thao 14p thiét bi co thé di chuyén theo diém bét ky trong

sO cac diém tir 1 dén 12.
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14. Thiét bi dién st dung co cAu théo 18p thiét bi c6 thé di chuyén, trong do:
co cAu thao lip thiét bi c6 thé di chuyén nay bao gbm:
khung ma thiét bi c6 thé di chuyén duoc dat trén do;

cac thanh truyén d& khung theo cach di chuyén duge & mot dau cta cac thanh

truyén va c6 phan banh vit dugc tao ra ¢ dau con lai cua cac thanh truyén;
vit an khép v6i phan banh vit ciia cac thanh truyén va xoay phéan banh vit; va

phuong tién xoay dugc ndi v6i truc thao tac clia truc vit va xoay phan banh vit.
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.3
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Fig.5
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Fig.6
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Fig.7
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Fig.9
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Fig.10
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Fig.11
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Fig.12
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Fig.13A
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Fig.13B
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