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(57) Sang che dé cap dén thiét bi tao rung tuyén tinh, va cu thé hon 13 dé cap dén thiét bi
tao rung tuyén tinh duoc lap dat bén trong dién thoai di dong, chudéng rung hodc loai tuong
tu dé tao rung. Ngay sau khi ngudn dién duoc cap “mach dién” (mach dién tao ra va diéu
khién su rung) ’, la mot trong cac thanh phan ciu thanh nén thiét bi tao rung tuyén tinh,
duogc tit, “mach dién” duoc cdu hinh nhu 1a mach ngan Ngoai ra, thiét bi tao rung tuyen
tinh c6 thé dé dang dugc san xuat do khong gian bd sung bén trong thiét bi tao rung tuyen
tinh 13 khong can thiét va c6 chirc ning ndi bat dé loai bo kip thoi su rung du thura bang
cach tang lugng giam su rung sau khi hoat dong rung cua thiét bi tao rung bao gdm nam
cham vinh ciru dugc hoan thanh. Ngoai ra, sang ché con dé cdp dén phuong phap diéu
khién su rung tuyén tinh.
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Linh vue k¥ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi tao rung tuyén tinh, va cu thé hon, dé cap dén thiét bi tao
rung tuyén tinh dugc ldp dit bén trong dién thoai di dong, chudng rung hoic loai twong tu

dé tao rung, va phuong phéap didu khién su rung tuyén tinh.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

La thiét bi bao gdm thiét bi tao rung bén trong (sau ddy, dugc goi 1a thiét bi rung)
thuong duge sir dung ngay nay, su phat trién va sy phan phdi thiét bi rung ¢ nhidu chirc

nang xuc giac khac nhau dugc tich cuc phat huy.

Thiét bi rung phai c¢6 kich ¢ dé mang theo va c6 kha ning tao ra luc rung du dé

ngudi dung nhan ra sy rung dugce tao ra bdi thiét bi rung.

Ngoai ra, viéc didu khién BAT/TAT chinh x4c vé su rung cua thiét bi rung nén dugc
thuc hién, va dic biét, nguoi dung can nhén ra ngay lap tic viée tit rung bing céch loai bo

kip thoi sw rung du thira khi sy rang duoc tit.

Thong thudng, mic du phuong phap dong bo hoa bo truyén dong véi tin hidu hodc su
cham vao man hinh dugc nhdp vao boi nguoi dung duge sir dung dé thuc hién su rung cua
thiét bi rung thong qua bo truyén dong, néu phuong phap duoc sir dung, ¢6 van dé & chd tao
ra sy rung t4t dan (su rung du thira) ngay ca sau khi tin hi¢u hodc su cham vao dugc nhép
vao bdi ngudi dung duoc hoan thanh, thi do ning lugng va quéan tinh duge luvu trit trong 10

xo cau thanh nén bg truyé€n dong.

Phuong phap dém sir dung vat liéu c6 hé s6 giam chdn nhu 13 chét luu tir tinh hodc
bot bién hodc phwong phap dém st dung Iuc hip dan gitra chit tir tinh va nam chdm vinh
ctru duoc sir dung dé khic phuc van dé. Tuy nhién, phwong phap dém sir dung vat lidu c6

hé s6 gidm chan thé hién hiéu qua gidm rung chi khi vat li€u c6 hé sd giam chan tiép xtc
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tric tiép voi bd rung, va phuong phip dém st dung luc hip dan giita chat tir tinh va nam
cham vinh ctru 1 twong déi it hiéu qua (luc thip) va c6 van dé 1a anh hudng xdu dén thoi

gian ting, d6 1a yéu t6 lién quan dén thoi gian phan hi.

Do d6, thiét bi tao rung ¢ kha nang tao ra sy rung trong cac dai tan s6 khac nhau va

cin c6 thoi gian phan hoi tuyét déi dé thuc hién cac chirc ning xtc gidc thuc t& hon.
Béan chit k§ thuit cia sing ché

Theo do, sang ché da duoc thuc hién ¢6 dua trén cdc van dé da dé cAp O trén xudt
hién trong giai phap k¥ thuat da biét, va muc dich cia sing ché 14 d& xuét thiét bi tao rung
tuyén tinh ma c6 thé loai bd kip thoi sy rung du thira bing cach ting lugng giam chan su
rung sau khi hoat dfng rung cta thiét bi tao rung bao gém nam cham vinh ctru duoc hoan
thanh, béng cach dé xuit hé théng ma ¢6 cAu hinh mach dién tao thanh thiét bi tao rung

tuyén tinh duéi dang mach ngén ngay sau khi tit ngudn dién dugc cip dén mach.

Ngoai ra, muc dich khac cta sang ché 1a dé xuat thiét bi tao rung tuyén tinh c6 thé
loai b kip thoi sy rung du thira bing cach ting lwong giam chén sy rung sau khi hoat dong
rung cua thiét bi tao rung thong qua cAu hinh ctia mach ngén, ma khong tao ra su thay dbi
thém trong khong gian bén trong cta thiét bi tao rung tuyén tinh hodc cung cip riéng mot

thiét bi dé bao vé khong gian.

Trong khi do, cac van dé k¥ thudt dugc khac phuc badi séng ché duge dé xuat khong
2161 han & cac muc dich dugc dé cap ¢ trén va nhi€u van dé k¥ thuat khac co6 thé duge dua
vao tir cac mo ta sau day trong pham vi duoc hiéu rd doi voi nhitng nguot cé hiéu biét trung

binh trong linh vuc k¥ thut nay.

Dé thue hién cac muc dich néu trén, sang ché dé xuét thiét bi tao rung tuyén tinh bao
gdém: khung (10) ma cudn day (11) duoc ¢ dinh trén d6; vo (20) duoc két hop véi khung
(10); bd rung (30) bao gdm nam cham vinh ctru (31) ¢6 hinh dang vong tron va dugc lap dat

bén trong vo; va than dan hdi duoc két hop vai bo rung (30), trong d6 thoi gian phan hdi
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duoc cai thién bang cach sir dung dién ap phan dién dong dugc tao ra sau khi viéc cap

nguodn dién vao mach dién duge ket noi véi cudn day (11) bi gidn doan. -

Mach ngén duge cdu hinh sau khi ngudn dién dugce tit dé st dung dién 4p phan dién
dong dugc tao ra ¢ trang thai chay tu do sau khi cép ngudn dién vao mach dién dugc két noi

v&i cudn day duge tat.

Mach dién duogc két ndi v6i cudn day c6 thé bao gém it nhdt mot cdu hinh trong s6 hé
théng chuyén mach Iudi ga, thiét bi chuyén mach dién, MOSFET (Metal-Oxide
Semiconductor Field-Effect Transistor - Tranzito hidu tmg truong oxit kim loai ban dan) va
ciu H bao gém cdp tranzito dé cau hinh mach ngin sau khi nguén dién ctia mach dién duoc

két noi voi cudn day dugce tat.

C6 thoi gian tré hay khong truée khi mach ngin duoc cdu hinh sau khi nguén dién

ctia mach dién duoc két ndi véi cudn day (11) duogc tét c6 thé duoc cai dit.
Ngoai ra, thoi gian tré c6 thé thay ddi khac nhau tiy theo viéc cai dit cia ngudi dung.

Ngoai cdu hinh nhu d3 mé ta & trén, sang ché c6 thé dé xuét giai phap tir khia canh

phuong phép luan.

Phuong phép diéu khién sy rung tuyén tinh theo phuwong 4n ctia séng ché ¢6 thé bao
gdm: budc cip ngudn dién dé cip ngudn dién vao mach dién bao gdm cudn day (11) bang
su kich thich bén ngoai; budc din dong dé tao ra su rung khi dong dién chay trong cudn day
(11) nho bude cAp ngudn dién dé twong tac v6i nam cham vinh cira (31); budc tit ngudn
dién dé tit ngudn dién nhu 1a su kich thich bén ngoai cho mach dién bao gdm cudn day (11)
duge dung lai; va budc cdu hinh mach ngén dé cu hinh mach ngin ma lam ngin mach
mach dién bao gém cudn day (11), trong do nguén dién duoc tit bai bude tit ngué)n dién.

Ngoai ra, phuong phap didu khién sy rung tuyén tinh c6 thé con bao gdém bude duy
tri mach dién ho dé duy tri trang thai mach dién hd cia mach dién bao gém cudn day sau

khi didu khién sy rung tuyén tinh dwoc hoan thanh bang budc cdu hinh ngén mach.
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Bude ciu hinh ngn mach c6 thé bao gdm it nhit mot budc bat ky trong sd cac bude
diéu khién thtr nhit d& cAu hinh mach ngén théng qua hé théng chuyén mach ludi ga, budc
thtt hai dé cAu hinh mach ngén thong qua cu hinh ctia mach dién phanh bao gbm cau dao
chit H, va budc thir ba dé cau hinh mach ngén théng qua ciu hinh ciia mach dién bao gdém

MOSFET.

Phuong phép diéu khién sy rung tuyén tinh c6 thé con bao gém buédc lam tré gitra

budc ddn dong va budc cau hinh mach ngan.
M@ ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a mit chiéu cat ngang cua thiét bi tao rung tuyén tinh thé hién phuong 4n (a)
ctia sang ché va phuong 4n (b) ctia k¥ thuat da biét;

Fig.2 1a so dd cAu hinh cta mach dién bao gém cudn day dugc ¢b dinh bén trong
thiét bi tao rung tuyén tinh, thé hién phuong 4n ctia sang ché;

Fig.3 1a biéu d6 dang séng thé hién dang séng ctia bd rung theo k¥ thuat da biét;

Fig.4 12 biéu dd dang séng thé hién dang séng clia bd rung theo phuong an ciia sang
ché: va

Fig.5 1a biéu d6 dang séng thé hién phin phanh ngin theo phuong 4n ciia sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, mot sd phuong 4n ciia sang ché s& dwoc mé ta chi tiét théng qua céc hinh v
minh hoa. Cac chi tiét cu thanh cua timg phuong an c¢6 thé duoc két hop da dang trong céc
phuong 4n, trir khi dugce dé cap khic hosic mau thuin v6i nhau. Hon nita, séng ché c6 thé
duoc thuc hién dudi nhidu hinh thire khac nhau va khong gii han & cac phuong an dugc
mo ta ¢ day.

Cén luu ¥ ring trong viée gan cac sé ky hiéu chi din cho céc chi tiét ciu hinh cta

mdi hinh v&, cic ky hiéu chi din gidng nhau s& dugc st dung cho cing céc chi tiét cau
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thanh bat ¢t khi nao ¢6 thé mic du ching duoc thé hién trén céc hinh v& khac nhau. Ngoai
ra, trong md ta cac phuong an cia sang che, néu xac dinh rang cdc phan mo ta chi ti€t cua
c4c cac cau hinh da biét hodc cic chic nang li€n quan dén sang ché c6 thé can tré su hicu

vé cac phuong 4n cta sang che, cac phan md ta chi tiét nay s€ duge bd qua.

Ngoai ra, néu chi tiét cu thé "bao gém" chi tiét cAu thanh cu thé, chi tiét nay con bao
gém chi tiét cAu thanh khéac, khong loai trir chi tiét cAu thanh khac, theo nhu mo ta trai

nguoc khong dugc chi dinh cy thé.

Ngoai ra, trong phin mo ta cac chi tiét ciu thanh clia cc phuong an cta séang ché,
cac thuat ngit nhu [ thir nhét, tha hai, A, B, (a), (b), v.v. co thé duoc su dung. Nhitng thuat
nglt nay chi d& phén biét mot chi tiét cdu thanh nay véi céc chi tiét cAu thanh khac, va cac
yéu t5 cAn thiét, cac thir tu hodc trinh tu cia céc chi tiét ciu thanh twong ing khong bi gidi
han bdi cac thudt nglt nay. Xuyén subt ban md ta nay, khi mot chi tiét duoe “ndi” v6i mot
chi tiét khac, n6 bao gdbm c trudong hop “két ndi dién” cac chi tiét voi su tham gia ctia mot

chi tiét khéc, cing nhu truomg hop “két néi truc tiép” céc chi tiét.

Fig.1 14 chiéu mit cit ngang cla thiét bi tao rung tuyén tinh thé hién phuong an (a)

clia sang ché va phuong an (b) ctia gidi phap k¥ thuat da biét.

Fig.1(b) 1a hinh chiéu mit cit ngang thé hién thiét bi tao rung tuyén tinh st dung k¥

thuat da biét.

Mic du di dugc thir trong k¥ thuat da biét dé khéc phuc van d& vé sy rung du thira
ngay cd sau khi sy cdm ung béng phuong phap dém cé st dung vat liéu c6 hé sb giam chin
nhu 12 chit 16ng tir tinh hodc bot bién hodc phwong phép dém bing luc hap din giita chat tir
tinh va nam chdm vinh ctru, phuong phap dém st dung vat liéu c6 hé ) giam chén cho théy
hiéu qua giam sy rung chi khi vat liéu cé h¢ s& giam chin tiép xuc truc tiép v6i bo rung va
phuong phép dém str dung luc hép dan giita chat tir tinh va nam cham vinh ctru 13 tuong déi
kém hidu qué (Iuc thép) va c6 vAn d& anh hudng bt loi dén thoi gian ting 1én, d6 1a yéu tb

lién quan dén thoi gian phan hoi.
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Do d6, sang ché d& xuét thiét bi tao rung tuyén tinh ma c6 thé diéu khién chinh xac
va tuyét d6i sy rung du thira bing cach giam thoi gian gidm xubng bang cach ciu hinh
mach ngén khi nguén dién duoc cép vao mach dién ma tao ra sy rung cluia thiét bi tao rung
dugce tit, ma khong yéu cAu mot khong gian cai dit riéng biét bén trong thiét bi tao rung

tuyén tinh.

Cu thé, thoi gian giam dugc lam giam béng cich cAu hinh mach dién ma céu thanh
nén thiét bi tao rung tuyén tinh dudi dang mach dién kin (trang thai ngén mach) béng cach
str dung k¥ thuét vat Iy dua trén mach dién hodc dua trén sy diéu khién sau khi cép tin hiéu
ngudn dién hodc xung nguoc huéng, va cudng birc tic dung luc theo chidu nguoc lai véi
chidu di chuyén bang cach sir dung dong ngin mach ma chay béi dién 4p phén dién dong
duoc tao ra bai Iuc dién tir di chuyén khi mach ngén ¢ trang thai tu do (trang thai hoat dong

ma khong cap nguon dién).

Ngoai ra, vi mach dién cta thiét bi tao rung tuyén tinh khong duoc cdu hinh nhu
mach ngin tai thoi diém cip ngudn dién, khong gibng nhu ky thuat da biét, ma chi thoi gian

giam ma duoc lam gidm khong lam anh huéng dén thoi gian ting.

Dua vao Fig.1(a), thiét bi tao rung tuyén tinh theo phuong 4n clia séng ché ¢6 thé bao
gém khung 10 ma cudn day 11 dugce ¢d dinh trén do, vo 20 duge két hop v6i khung 10, bd
rung 30 bao gdm nam cham vinh ctru 31 ¢6 hinh dang vong tron va duge lip dit bén trong

v6 20, va thin dan hoi dugce noi vai bo rung 30 dé truyén su rung.

Khung 10 va v 20 tao thanh phén bén ngoai ciia thiét bi tao rung tuyén tinh, va stato
(bao gdm cudn day), bd rung (bao gdm nam cham vinh ctru) va than dan hoi (khong dugc
thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc lép ddt bén trong thiét bi tao rung tuyén tinh va tao ra su

rung.

Trong trudng hop ndy, trong viéc cAu hinh mach dién dugc két ndi véi cudn day 11,

chi tiét dé diéu khién nguon dién duoc cap vao mach dién c6 thé dugc bao gom.
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Thiét bi tao rung tuyén tinh theo phuong an khéc clia séng ché c6 thé bao gdm khung
10 ma cudn day 11 duogc ¢b dinh trén d6, vo 20 duoc két hop voi khung 10 dé tao thanh
khong gian bén trong va bao gdm 13 trén vo ¢6 kich thude dinh trude, bd rung 30 bao gdm
nam cham vinh ctru 31 ¢6 hinh dang vong tron va duge lap dit trong khong gian bén trong
clia vo 20, than dan hoi duoc nbi véi bd rung 30 dé truyén su rung, va bd cam bién 16 duoc
lép dat & vi tri ctia 16 trén vo clia vo dé d6i dién voi nam cham vinh ciru.

Trong trudng hop nay, vo 20 ¢6 thé con bao gbm nép trén dé che 10 trén vo va dugc

lap dat dudi dang két hop vai b cam bién 13.

Thiét bi tao rung tuyén tinh theo phuong 4n khéc nita ctia sang ché c6 thé bao gém
khung 10 ma cudn day 11 duoc c¢b dinh trén do, vo 20 duge két hop voi khung 10 dé tao
thanh khong gian bén trong, bd rung 30 bao gdm nam cham vinh ctru 31 ¢6 hinh dang vong
tron va dugc 1ap dit trong khéng gian bén trong, than dan héi duoc ndi véi b rung 30 dé
truyén su rung, va bd cam bién 18 dugc dinh vi dudi dang Kkét hop v6i cudn day 11 duge cd

dinh vao khung 10.

Trong trudng hop nay, bd cam bién 16 c6 thé duge két hop va dugc ¢b dinh trén dinh
hoac day cua cudn day 11 duoc c¢d dinh vao khung 10 va t6t hon 1a duoc két hop va dugc

¢0 dinh trén dinh cua cudn day dugc ndi voi khung 10.

Thiét bi tao rung tuyén tinh theo phuong 4n khac nita ctia sang ché c6 thé bao gdm
khung 10 ma cudn day 11 dugce ¢ dinh trén do, vo 20 duogc két hop vai khung 10 dé tao
thanh khong gian bén trong, bd rung 30 bao gdm nam cham vinh ctru 31 ¢6 hinh dang vong
tron va duoc lip dit bén trong khong gian bén trong, than dan hdi dugc néi véi bd rung 30

dé truyén su rung, va bd cam bién 18 duoc dit tai 16 khung dugc tao ra trong khung 10.

Fig.2 14 so dd cAu hinh ctia mach dién bao gdm cuén diy dugc cb dinh bén trong

thiét bi tao rung tuyén tinh, thé hién phuong 4n cta sang ché.
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Dura vao Fig.2, (a) 1a trang thai cap ngudn dién truée khi cdu hinh nén mach ngan, (b)
1 trang thai ngét ngudn dién va (c) 1a mach dién trong d6 mach ngin dugc ciu hinh c6 thé

duogc xac nhan.

Dua vao Fig.2(a), khi nguén dién duoc cép cho mach dién, nguén dién Va co thé

dugce cung cap ma khong can cau hinh nén mach ngan.

Vi mach ngén khéng dugc cdu hinh trong khi ngudn dién duogce cip vao nhu thé nay
va mach ngan A dugc cAu hinh chi sau khi ngit ngudn, chi thoi gian giam c6 thé dugc giam

ma khong anh hudng dén thoi gian ting.

Dua vao Fig.2(b) va Fig.2(c), mach dién dugc két ndi v6i cudn day 11 cé thé cau
hinh nén mach ngrfm A c6 st dung k¥ thuat vat ly dua trén mach dién hodc dua trén sy diéu

khién dé sir dung dién ap phan dién dong sau khi ngudn dién gian doan.

Vi mach ngén A duoc ciu hinh sau khi ngit ngudn dién, thoi gian giam c6 thé dugc
giam béng cudng buc téc dung luc theo huéng nguogc lai voi chidu di chuyén bang cach sir
dung dong ngan mach chay nho dién 4p phan dién dong dugc tao ra boi luc dién tir di
chuyén khi mach ngin & trang thai chay tu do (trang thdi hoat dong ma khong cap ngudn
dién).

Do 16n cua dién ap phan dién dong dugc tao ra tai thoi diém nay nhu duoc thé hién

dudi day.

=12
At

Ttc la, dién ap phan dién dong ty 1€ thudn voi do 16n L cua dién cam cua cudn day
va ty 16 cua sy thay ddi dong dién theo thoi gian.

Tai thoi diém nay, co sy tré thoi gian dé ciu hinh nén mach ngan sau khi ngudn dién
duoc tit c6 thé duoc thiét Iap theo sy cai dit ciia ngudi dung hay khong. Ngoai ra, thoi gian

tré ¢ thé dugc diéu khién theo su cai dit cia ngudi dung.
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Vi dién 4p phan dién dong ty 1& thuan véi ty 1é cta sy thay d6i dong dién theo thoi
gian, néu mach ngén dwoc cdu hinh ngay sau khi ngit ngudn dién, dién 4p phan dién dong

cuc 16n duoc tao ra, va cac thanh phan ciia mach dién c6 theé bi hu hong.

Theo d6, néu su thay doi dién ap duogc dit cho mach dién dugc diéu chinh bang cach
diéu khién su ton tai ctia thoi gian tré va thoi gian tré dé cau hinh nén mach ngan sau khi tit

ngudn dién, thi c6 thé ngin chin dugc viée hue hong cac thanh phin.

Mach dién duogc két nbi véi cudn day 11 cb thé bao gém it nhat mot trong sb hé
théng chuyén mach ludi ga ¢ sir dung cdu dao ludi gi, cAu hinh mach dién bao gdm
MOSFET, va cu hinh mach dién phanh bao gém ciu dao chit H bao g@)m cap tranzito dé

cau hinh mach ngan A sau khi tat nguon dién.

Ciu dao ludi ga cia hé thong chuyén mach Iudi ga 1a bd cam bién tir cé cac diém
tiép xac dang ludi ga trong Ong thity tinh nho, ma tuong g voi bo cam bien tir duoc ngéan
mach néu bat ky mét trong cac cuc N va S tiep cén va dugec md mach néu cac cuc N va S di

chuyén ra khoi cau dao ludi ga.

Trong khi nam chdm vinh clru nhé dugc dat gén véi mot bén cla cau dao ludi ga,
néu mét cuc khéc ctia nam cham duoc dit gén véi mot bén khac cua cau dao ludi ga, cu
dao luGi ga dugce ngén mach (BAT), va néu cung mdt cyc dugc dat gén, cu dao ludi ga
dugc md mach (TAT). RO rang, néu cung mot cuc dugc dat di, cau dao ludi ga duoc ngén

mach.

Fig.3 1a biéu d6 dang song thé hién dang séng cua b rung theo k¥ thuat da biét.

Theo k¥ thuat da biét, vi phai mat mot thoi gian dai dé giam lyc rung dat dén mot
mutc nhat dinh sau khi tit nguén dién, c6 mot vin dé & chd su rung dong du thira van con va
lam can tré cam gidc st dung ctia nguoi dung.

Fig.4 12 biéu db dang séng thé hién dang séng ciia bd rung theo phuong 4n cia séng

ché, va Fig.5 1a biéu dd dang song thé hién phan phanh ngén theo phuong 4n ctia sang ché.

-10-
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So sanh cac dang séng ctia cac bd rung theo k¥ thuat da biét va phuong 4n ctia séng
ché ¢6 dua vao cac hinh Fig.3, Fig.4 va Fig.5, ¢6 thé x4c nhan ring theo sang ché, cim gidc
d6 rung séng dong hon c6 thé duoc giri dén ngudi dung vi dang séng con lai ctia sy rung
khong con dai va ngay 1ap tirc bién mit sau khi tat ngudn dién theo hoat dong phanh ngin,

va c6 thé xac nhan rang cé hiéu ung ndi bat khi nhan phan hoi ngay 1ap tac.

Mit khac, sang ché cé thé cung cap phuong phap diéu khién su rung tuyén tinh ma
¢6 thé diéu khién chinh xac va tuyét doi sy rung du thira bang cach giam thoi gian gidm
bang cach ciu hinh mach ngan khi nguén dién dugc cap cho mach dién tao ra su rung cta

thiét bi tao rung duoc t4t.

Phuong phép diéu khién sy rung tuyén tinh theo phuwong én cia sang ché c6 thé bao
gdm: bude cip ngudn dién dé cap ngudn dién cho mach dién bao gbm cudn day 11 bang su
kich thich bén ngoai; budc dan dong dé tao ra sy rung khi dong dién chay trong cudn day
11 bing budce cip ngudn dién dé tuong tic voi nam cham vinh ctra 31; budc tit ngudn dién
dé tit ngudn dién nhu 1a su kich thich bén ngoai cho mach dién bao gbm cudn day 11 duoc
dung lai; va budce cAu hinh nén mach ngén dé cAu hinh mach ngén ma lam ngén mach mach

dién bao gém cudn day 11, trong d6 nguén dién dugc tit boi bude tit nguén dién.

Ngoai ra, phuong phap didu khién sy rung tuyén tinh ¢6 thé con bao gébm budc duy
tri mach md dé duy tri trang thai mach hd ctia mach dién bao gém cudn day sau khi diéu

khién sy rung tuyén tinh dugc két thic bang bude cdu hinh mach ngin.

Ngoai ra, budc céu hinh mach ngén cé thé bao gdm it nhit mét bude trong sé cac
bude diéu khién thir nhit dé ciu hinh mach ngén théng qua hé thong chuyén mach ludi ga,
budce thit hai dé cAu hinh mach ngén thong qua c4u hinh ctia mach dién phanh bao gém cau
dao H, va budc thir ba d& cdu hinh mach ngén théng qua cdu hinh mach dién bao gém
MOSFET, va phuong phap diéu khién su rung tuyén tinh c6 thé bao gdm budc lam tré giita

budc tat nguodn dién va budce cau hinh ngan mach.
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Theo sang ché, da c6 dé xudt thiét bi tao rung tuyén tinh ¢c6 thé loai bo kip thoi su
rung du thira bang cach tang lwong gidm sy rung ctia thiét bi truyén dong sau khi hoat dong
rung tao ra sw két hop véi tin hidu duge nhap vao béi ngudi dung hodc bang cam ung trén
man hinh, bﬁng cach cung cép mot hé théng ma cAu hinh nén mach dién tao thanh thiét bi
tao rung tuyén tinh dudi dang mach ngén ngay sau khi nguén dién duoc cép cho mach dién
duoc tit.

Ngoai ra, thiét bi tao rung tuyén tinh c6 thé dé dang dugc san xuét vi khong gian bd
sung dé chudn bi cau trac nhu duoc md ta & trén bén trong thiét bi tao rung tuyén tinh la
khong cin thiét va ¢6 hidu qua ndi bat 14 loai bé nhanh chéng su rung du thira bing cach
tang luong gidm chén sy rung sau khi hoat dong rung ctia thiét bi tao rung bao gém nam
cham vinh ctru dugc hoan thanh.

Y tudng cua sang ché dugc mé ta & trén chi nhdm muc dich minh hoa, va nhimng
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat nay c6 thé thuc hién cac thay ddi va
stra d6i khac nhau ma khong tréch khoi cac dic diém noi tai cua sang ché. Theo d6, céc
phuong 4n dugc trinh bay trong sang ché khong phai 1 gioi han, ma 1a dé giai thich y tuéng
k¥ thuat ctia sang ché, va pham vi ctia séng ché khong bi gidi han bai cac phuong an nay.

Pham vi bao vé cua sang ché phai duoc dinh rd boi cac diém yéu cau bao ho kém
theo, va tit ca cic ¥ tudng k¥ thudt trong mot pham vi tuong ty nhu ctia sang ché phai dugc
hiéu 14 duoc bao gém trong pham vi cia sang ché.

MO ta céc s chi dan

10: khung

11: cudn day

20: vo

30: bd rung

31: nam chim vinh ctru
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40: chit luu tir tinh

A: cau hinh mach ngdn
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Yéu ciu bao hd
1. Thiét bi tao rung tuyén tinh bao gom:
khung (10) ma cudn day (11) duoc c¢b dinh trén do;
vo (20) duoc két hop véi khung (10);

bd rung (30) bao gdbm nam cham vinh ciru (31) ¢ hinh dang vong tron va dugce lap
dat bén trong vo; va

than dan hdi duge két hop voi bo rung (30), trong d6 thoi gian phan hdi dugc nang
cao bang cach sir dung dién ap phan dién dong duoge tao ra sau khi ngudn dién cia mach
dién duoc ndi voi cudn day (11) duoc tét,

trong d6 mach ngrfm (A) dugc cAu hinh sau khi nguén dién ctia mach dién duoc ndi
v6i cudn day (11) duoc tat dé sur dung dién ap phan dién dong.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mach ngén (A) dugc cdu hinh bing cach sir dung hé théng
chuyén mach ludi ga.
3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 c6 thoi gian tré hay khong trude khi mach ngén (A) duogc
cAu hinh sau khi nguén dién ctia mach dién duoc ndi véi cudn day (11) duoc tat duge cai
dat boi nguoi dung.
4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 thoi gian tré thay d6i theo viéc cai dit ctia ngudi ding.
5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mach ngin (A) duoc cdu hinh biang cach s dung mach
dién phanh bao gdm cau dao chit H c¢6 cip tranzito.
6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 c6 thoi gian tré hay khong trude khi mach ngén (A) duoc
cAu hinh sau khi nguén dién ctia mach dién duoc nbi véi cudn day (11) duoc tat dugc cai
dat bdi nguoi dung.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 thoi gian tré thay d6i theo viéce cai dit ctia nguoi ding.
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8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mach ngin (A) duoc cdu hinh bang cach sir dung mach
dién bao gdbm MOSFET.
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 c6 thoi gian tré hay khong trude khi mach ngén (A) duoc
cAu hinh sau khi nguén dién cta mach dién duoc ndi véi cudn day (11) duogc tat duoc cai
dat boi nguoi dung.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thoi gian tré thay dbi theo viée cai dit ctia nguoi dung.
11. Phuong phép didu khién su rung tuyén tinh bao gém céc budc:

budce cép ngudn dién dé cip ngudn dién vao mach dién bao gdm cudn day (11);

bude dan dong dé tao ra su rung khi dong dién chay trong cudn day (11) nhd budce
cap ngudn dién dé tuong tac voi nam cham vinh ciru (31);

budc tat nguén dién dé tat nguén dién duoc cép vao mach dién bao gém cudn day
(11); va

bude chu hinh mach ngén dé 1am ngén mach mach dién bao gém cudn day (11) sau
khi ngudn dién duoc tit bang budc tit ngudn dién.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phap nay con bao gém budc duy tri mach
dién hé dé duy tri trang thai mach dién ho cia mach dién bao gbm cudn day sau khi diéu
khién sy rung tuyén tinh duge hoan thanh bang bude cau hinh mach ngan.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 budce cdu hinh mach ngén bao gdm it nhat mot
trong s6 budc didu khién thi nhit d& cdu hinh mach ngén thong qua hé thdng chuyén mach
ludi ga, budc thi hai @& cAu hinh mach ngan thong qua c4u hinh ctia mach dién phanh bao
gbm ciu dao chir H, va budc thi ba dé cAu hinh mach ngén théng qua cdu hinh ctia mach

dién bao gdm MOSFET.

14. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuong phép nay con bao gém budc lam tré giita

budce tat ngudn dién va budce cau hinh mach ngan.
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