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(57) Sang ché dé xuat hé théng thanh toan ma cung cip thanh toan khong doi hoi thiét bi
dau cudi thanh toan riéng trong khi thanh toan bang cach sur dung thé mach tich hop
(Integrated Circuit, IC) khong tiép xuc. He¢ thdng thanh toan bao gém: thlet bi dau cudi
ngudi dung, thiét bi dau cudi nha cung cap, va may chu thanh toan dugc két ndi qua mang.
Mot trong thiét bi dau cubi ngudi dung va thiét bi dau cudi nha cung cp nhap vao luong
thanh toan dé ma hoa lugng thanh todn dugc nhap vao trong dau quang hoc dé hién thi, va
thiét bi con lai doc ddu quang hoc dwgc hién thi dé giai ma ddu quang hoc dé nhd dé thu
duogc luong thanh toan.Thiét bi dau cudi ngudi ding so sanh thong tin s6 du duoc luu triv
trong vung bao mat cla thé IC voi lugng thanh toan dugc nhap vao hoac thu dugc dé xac
dinh liéu c6 thé thanh toan hay khong. Quyén truy nhap dé viét lai thong tin sé du cua thé
IC ma thanh toan cho né duoc xac dinh 13 ¢6 thé thu duge dya trén x4c thuc cla may chu
thanh toan va thé IC bang cach sir dung cac khoa truy nhap IC dugc chia sé trude.
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Linh vire k§ ihﬁi‘_&ﬁ‘ dwoe de cap
Sang ché dé cdp dén hé thing thanh toén. Cu 1 thé 13, san ng ché dé ca ap

dén hé thong thanh toan cung cap thash toan khong tién mat.

Tinh trang k¥ thuit ctia sang cheé
Thanh todn m{*r: t16n mat 1a phuong phéap thanh toén khong st dung

ﬁOE‘ﬁZ *30 ﬁhﬁ:k ny 1 éf‘?lfii’

!"zf

tiéx yo surodung

. 5 chéns &
Tl Aml v (a _Jm; T Caong dl

Thong thurdong, thanh i i3 duoc thue hién b’aﬂz cach su

dung the bang & va the mach © ’é*\ hop {Integrated Curewt, IC) ¢d tép xiic.
Trong nhitng nam gén day, thanh toan khong téén mat cling d& dwuoc thuc
hién %)zf‘mg céch su dung nhidy the loa khong 'ép xiic va cac ma QR®.
Do vay, thanh toan khéng tién mit bao gdm cac phwong phép thanh toan
khac nhau, méa diéu nay gay lang itng cho ngudi tiéu ding va cac cua
hang ban 1é cling nhw danh mét sy thudn tién bat ké muc dich ban dau.

O Nhiat Ban, nhicu thé IC giao thong st dung ki thuit FehCa® da

duoc st dung rong rai. Do vav, Nhit Ban dang ¢ giai doan thinh haoh

trong d6 the IC giao thong nay co the

3

duge s dung bé sung cho cac muc

(’L&

dich thanh toan khéc ching han ban hang. Tuy nhién, the 1€ 12 khong ¢6
nhiéu theé IC dén thé kha dung & phia nha cung cép do chi phi can cho cac
nha cung Lap clammz han d2 ¢6 cac thiét bi ddu cudi thanh toan.

Tuy nhién, mdt s& nude str dung céc phwrong phap thanh toan don gian
hon lai doi hoi chi phi thip hon cho nhd cung cip. Cac phwong phap
thanh toan don gian nay st dung cac md QR qua dién thoa: thong minh
va bao gom cac vi du nhw Alipay® va WeChatPay® ¢ Trung Qubc va
duoe st dung tang manh

Viéc mo rdng nhanh ciia cac phiong phap thanh toan bang cach si
dung cac dién thoa: théng minh va mé QR & céc nude doi hér Nhit Ban

phai thay ddi cach thiie truyen thong str dung thanh toan khong tién mit.
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Tuy nhién, viéc m& réng nhanh chéng viée thanh toan béﬂg mi QR dé
lai nhiéu vén dé chwa duoc giat quyét, chang han nic do kiém chimg bao
mat khong du.

Cé6 nim loai phuong phap thanh toan khéng tién mat chinh nhu dwoc
thé hién dudi day.

(Loai 1) Loai 1 sir dung the bang tir: Loal 1 do hot nguot ding st
dung thé duge goi 1a thé ght no hodc the tin dung, chz‘ing han, dé thue
hién thank toan truc tuyén qua thidt bi dau cudi riéng. Loat 1 6 gi6i han
12 phai ¢6 tai khoan tin dung hodc tai khoan ngén hang.

(Loal 2) Loai 2 st dung the IC lom tiép xtic: Loai 2 13 the duoe got 1a
thé ghi no hodc the tin dung, ching han. dé thanh toan truc tuyén qua

Lo A - )

thiet bi dau cuoi riéng. Loai 2 ¢6 gidt han 2

&,a

phai ¢ ta1 khoan tin dung
hodc tai khoan ngdn hang.

(Loai 3) Loai 3 sir dung IC khéng tiép xic (ira sau): Loai 3 1a thanh
toan o g nho bszf cach st dung the ghi ng hoéc the tin dung dé thanh
todn truc tuyén qua thiét bi diu cudi riéng. Loai 3 6 gidt han 12 phai ¢6
tai khoan tin dung hodc ta1 khoan ngén hang.

(Loai 4) Loat 4 st dung mi QR gua dién thoar théng mmb Loa 4
cung cap thanh foan tong nho bﬁng cach st dung, ching han, may tinh
bang (tablet) da ning qua két ndi Internet. Loat 4 ¢6 gidi han 13 can tai
khoan duoe quan 1y béi nha cung cép dich vu.

(Loai 5) Loai 5 bang cach sir dung thé IC khéng tiép xlic (ira trede
hodc d3 tinh cudc): Losi 5 sit dung thé IC giao théng dé cung cip thanh
todn ngoai tuyén qua thiét bi diu cudi riéng.

Cac phirong phéap tir (Loai 1) dén (Loai 3) khac nhau & chd cac loai
thé khac nhau duge st dung lam phuong tién cho théng tin xac thwe
ngudi ding va gidng nhau & chd cac thiét bi ddu cudi thanh toan riéng
phia nha cung cap dwgce két ndi qua mang trire tuyén. Céac ngudi dung
phai c6 tai khoan ngan hang hodc phai 1a thanh vién tin dung va cac s du

cua ho hodc thong tin tin dung duoe quan Iy truc tuyén.
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Phuong phap (Loa: 4) co thé dwoc trién khal bing cach ting nhanh s6
lwong dién thoai thong minh trong sb nguoi ding. Phuong phap (Loai 4)
cho phép cac wng dung (cac phin mém tmg dung) lam viée trén dién
thoai thong minh cia ngusl ding dé cung cép nhiéu chitc ning sao cho
théng tin x4c thue, gia, va cac thanh toan ¢6 thé duoc trao doi qua cac ma
QR. Piéu nay cho phép cac trang thiét bi don gian duge phd bién gitia
cac npha cung cap. Phuong phap (Loai 4) la kha dung chi bang cach cho

phép phia nha cung cap dua md QR duge in trén gidy. Tuy nhién, thong

ta: ki

tin thanh toan duoc quan Iy ba n dwoc quan Iy boi nha cung cip
dich vu, do vay gdy nguy co trong do théng tin giac dich ca nhén bi 10 i
cho nha cung cip dich va.

Phuong phép (Loai 5) rat phé bién & Nhit Ban. Phuong phép {ioal 5)
duoc phat trién cho hé théng giso théng. Do vay, phuong phap (Loat 5)
khac biét & chd viée xit Iy an toan va toe d6 cao duoc dé xuat dé ngin
khong cho the nghén O céng soat vé, ngudi ding co thé sir dung phuong
phép (Loai 5) ma khéng ¢b ta khodn ngan hang hodc the tin dung, va
phuong phap (Loai 5) 1a phuong phap loai tra trude va cho phép s6 dur
dwoe duy i trong thé, do vay kha dung giffa cic ngudr ding khong ¢o
mang. Tuy nhién, nguy co chinh Ia phai ¢6 cac thiét bi dAu cudi riéng va
do vay can thoi gian dai khi khong du chi phi che cac trang thiét bi nay.

Do vay, cha phi can dé dua vao cac thidt b*; dau cudi thanh todn phia
1ha cung cAp can tr& phuong phap (Loat 5) von d4 phd bién & Nhat Ban
phat trién nhanh hon,

ﬁ:’ I

Ban chit } k¥ thuat chda sang ¢k
Sang ché d¢ xmat hé thong thanh todn st dung cac thé IC khong tiép

xic dang phd bién ching han cac thé IC giao théong ma khéng can cac

thiét bi thanh toan riéng bang céch cung cip thanh toan bing cach trao

dor thong tin thanh toan gua cac dau quang hoc.
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Mot phrong an thue hudn sang ché dé xuét hé thong thanh toan, bao
gom: thiét bi dau cudi ngudi ding, thiét bi d4u cudi nha cung cap va may
cht tharth toan duoc két ndi qua mang, thiét bi dau cubi ngudi ding duoc
str dung bat bol ngudt dung phia thanh toan, thiét bi déu cubi nha cung
cap dugc sit dung bt nha cung chp; va may chit thanh toan sir dung khoa
truy nhap IC dé x4c thue truy nhdp vao ving bao mit clia the IC dé tao
quyén truy nhap ra lénh cac chu tidt xir Iy cho ving bao mét cua the IC deé

nhd d6 quéan 1y truy ship va thue hién x¢r Iy chuyén tién dén tai khoan

uha cung cap. Thiét bi dau cudi ngudi ding, thiét by dda cudi nha cung

cdp, va may chii thanh todn phdi hop dé thue hién thanh toan dua tén thé
iC ¢6 vang bao mat trong do luu ot thong tin s& dw. Mot trong thiét bi
dau cudi ngudi dimg va thiét by du cubdi nha cung cap co: khdi nhip vio
wong thanh toan: va khéi dé wi héa lwong thanh toan duge nhip vao
trong ddu quang hoc dé hién thi. Thiét bi con lai trong thiét bi dau cudi
ngudi dimg va thiét bi dau cudi nha cung cap ¢o khéi doc ddu quang hoc
dwge hién thi dé gidi ma diu dé nho d6 thu dwoe lugng thanh toén. Thiét
bi dau cudi ngudi ding con cé: khéi kiém tra sb du dé so sanh théng tin
s& du duoc hru trit trong vimg bao mit cia thé IC vé1 lugng thanh toan
duge nhdp vao hodc hirong thanh toan thu ducc dé xac dinh Lidu co thé
thanh toan hay khong: va khoi thu thap quyén truy nhép ma nhd do quyén
truy nhip dé viét lai thong tin s& du cia thé IC ma thanh todn cho nd
duge xac dinh 14 ¢6 thé boi khéi kiém tra s& du thu duoc dua trén xac
thue cia may chu thanh toan va the IC bang cach str dung cac khoa truy
nhap IC dwoc chia sé trude. May chit thanh toan c6 khdi dwoc tao cau
hinh, Idu viéc thank todn duge xac dmb la 6 thé E:s::i}fig khéi kiém tra s6
dur. dé thuce hién xir Iy thanh toén dé gul, dén the IC gua thiét bi dau cudt
nguadi dimg, 1énh dé i hrong thanh toén khoi thong tin s6 dir cuia thé IC
va dé giri lvong thanh toan dén tai khoan aha cung cip.

Phurong an thue hién khac cta sang ché 48 xudt hé thong tharh toan,

bao gom: thiét by dau cudt ngud ding va may cha thanh toan dwoc két
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nbi qua mang, thiét bi dau cudi ngudi ding duge st dung boi nguol dung

phia thanh toan; va may chi thanh toan si dung khoéa truy nhap IC dé xac

thure truy nhip vao ving bao mét cua the IC dé tao quyén truy nhap dé ra
1énh cac chi tiét xiv 19 cho ving baoc mét cia thé IC dé quéan 1y truy nhéap
va thwe hién xit Iy chuyén tién vao tai khoan nha cung chp. Thiét bi dau
cubl ngudi ding va may chi thanh todn phéi hop dé thue hién thanh toan
bing cach st dung the IC ¢b ving bao mit trong d6 huu iy thong tin sb

(

du. Thiét bi dau cudi ngudi ding con co: khoi doc dau quang hoc duoc

hién thi dé giai mi dau d¢ nho do thu duoce luong thanh toan; khéi kiém

x

tra 56 dir ma so sanh thong tin <6 dur dwroc hru triy trong vimg bao mit caa

3

thé IC v&i hugng thanh toan thu duge - dé xac dinh thanh toan nay la kha

thi hodc khong: va khosr thu thip quyén truy nhip ma nhd 46 quyén truy

{ ?‘Q

nhdp dé viét lai thong 56 duw oz thé IC ma thanh toan cho nd duoc xac

dinh 1a kha th bo khdi kidm tra <6 dur thu durge dua rén xac thae may

chii thanh todn va thé IC bang cach st dung cic khoa truy nhap IC duoc

chia sé trude. May ch thanh toan o6 khot dwoc tao cau hinh, khi viée
thanh toan duoe xac dinh 1a c6 thé bang khoi kiém tra so du, dé thuc hién
xiv 19 thanh toan dé gini, dén the IC qua thiét by dau cudt ngudn dung, 1énh

-~

dé trir lwong thanh toan khoi thong tin s6 du cua thé IC va dé giri hrong

=

thanh toan dén tai khoan nha cung cap.

W6 ta van t3f cac hinh vé
Fig.1 Ia hinh v&€ minh hoa vi du cau hinh cta hé thong thanh toan theo
mot phuwong én thue hién:

Fig.2 la so do khor chire ndng munh hoa vidu cAu hinh cta thiét bi dau

Fig 3 13 so dd khoi chite ning minh hoa vi du cén hinh cta thiét bi dau
2:

cubdi nha cung cap

Q

Fig 4 la so d6 khdi chite ndng minh hoa vi du cau hinh cia may chi

thanh toan 3;
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Fig.5 1a hinh v& minh hea tudng xir 1y trong hé théng thanh toan theo
phuong an thue nén;

Fig 6 1a hinh vé minh hoa vi du man hinh dugc hién thi trén thiét bi
dau cudi ngudi ding | hoac thiét bi dau cudi nha cung cép 2;

Fig.7 12 hinh v& minh hoa ludng xir 1y trong hé théng thanh toén theo
mdt pharong an thure huén;

Fig 8 1& hinh v& minh hoa vi du man hinh dugc hién thi trén thiét bi
dau cudi nguot dong 1 hode thiét bi dau cudi nha cung cép 2;

Fig.9 1a hinh v& munh hoa ludng xir 1y trong hé thong thanh toan theo

wunh boa vi du man hinh dugce hién thi trén thiét b1

ddn cudt ngudn dung 1.

Wb ta chi tiét sang ché

Phan sau s& mo 14 chi tét phuong an thuc hién sang ch é.

Hé théng thanh todn theo phuong an thue hién cung chp thanh toan
bing cach sir dung céac thé IC khdng tiép xuc chang han cac the IC giao
théng dang kha dung ma khong cén thiét bi dau cudi thanh toan riéng va
cung cp thanh toan bang cach trao ddi thong tin thanh toan qua cac dau
quang hoc. Dau quang hoc duoc sit dung theo phuong 4n thuc hién la dau
doc duoe bing quang hoc md trén do théng tin thy y duoge hién thi dwa
trén quy tic dinh trude. Cac vi du vé cac dau quang hoc bao gom m3 hai
chiéu bao gdm mi QR hodc mi vach va khong bi gidi han & loai cu thé.

Hé théng thanh toan theo phurong an thue hién ¢6 hai ché d6 gém ché
dd hién thi cho khach hang (phuong an thwce luén thi nhit) trong do dau
quang hoc dwoc hidn thi & phia thanh todn va ché @6 hién thi cho doanh
nghiép trong d6 phia nhi cung cép hién thi déu quang hoc. Ché 46 hién
thi cho doanh nghiép ciing ¢6 hai ché 46 13 ché db dong (phuong an thire
hién thir hat) va ché 4o tinh ¢ phurong an thise hidn thir baj. Ché 46 dong la

ché d6 trong d6 phia nha cung cip ciing thao tic phin mém fmg dung dé

L=
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tao diu quang hoc dé lién thi déu quang hoc dén ngudi ding. Ché d6 tinh
la ché d6 trong dé déu quang hoc duoc in gidy trén phuong tién ching
han gidy duge hién thi dén ngudi ding _ Phén sau s& mo ta hé thong thanh
toan theo mdi phuong an thuc hién. Phuong an thuc hién sau s& mo ta
triromg hop rong d6 mi QR duge st dung lam dau quang hoc. Tuy nhién,
cac ddu quang hoc 6 thé duwoe st dung trong hé théng thanh toan theo
phuong 4o thire hién khong bi 211 han & ma QR.

(Phuong an thye hién thir nhat)

Fig.1 minh hoa vidu cAu hinh ciia hé théng thanh toan theo phuong an
thuc hién. Fig.2 la so @6 khdi chirc ning minh hoa vi du cau hinh cia
thiét bi ddu cud nguat dimg 1. Fig 3 1a so d khdi chire niing minh hoa v
du chu hinh caa thiét bi dau cudi nhé cung cap 2. Fig4 la so dd khoi chirc
nding minh hoa vi dy cdu hinh cta may chu thanh todn 3. Fig.1 minh hoa
céu hinh ciia hé théng thanh toin theo phuong an thue hién i:mﬁg d6 thidt

o

bi dau cudi ngudi dimg 1, thiét bi dau cudi nha cung cdp 2, va may chu

oy

thanh todn 3 duge két ndi guan mang 4 sac cho thue hién duoc tmyén

thong gitta cf woc thé hitn trén Fig.1, mét thiét bi

dn cudi ngudi dung 1 va mdt thiét bi dau cudi nha cung odp 2 duoc lan
hrgt the hién. Tuy nhién. cau hinh khac cling ¢6 thé duoc st dung trong

do cac thiét bi dau cudl ngudn ding 1 va cac thiét bi dau cudi nha cung

cap 2 é’{i,re;;e két nd1.

%

yia st rang cac the IC ¢6 thé duge str dung trong hé thong thanh toan
theo phirong an thue hidn bao gdm cic thé IC khong tiep xtc chang han

cac the IC giao thong, The iép xtre chang han thé IC giao thong

cé vung luua il bao gom tron;

tm

A6 ving bao mat trong 46 viée truy nhap
vao d6 bi gidi han vi hoat ddng doc tir 6 13 khéng thé nr khi may chn

thanh toan va thé IC duge xac thuc va vimg khong bao mat cd thé duoc

7 s or

doc tiry ¥ ma khéng cb gidi han cy thé. Bé tay nhép vimg bao mét, cac

e

khéa truy shap IC duge chia sé trwde gilta méy chi thanh toan va the IC

S S ﬁn; ES S 4”;3:4 . . A Al E oo
duge sir dung de xde thire quyen truy nhdp. Vung bac mét hmu &t rong
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d6 thong tin 56 dur ching han. Ving khong bac mat hru trit thong tin nhén
dang thé IC dé nhin dang thé, ching han. Khoa truy nhép IC duge su
dung dé xac fhre ofing dwoc chén wong thé IC trong qua trinh san xudt

the IC.

n

Thiét bi dan cudi ngudl dimg 1 12 thiét bi dan cudi duwoc sit dung b

Pl
A

ngudi ding & phia thanh toan cua hé thong nay. Thiét bi dau cudi ngudi

7

ding 1 ¢6 chire ning truy nhdp thé IC (khong dwoe thé hién trén hinh vé&)

gua truyén thong khong day NFC (tre yén théng trudng gan). Thiét bi dau
cudi nguvi dimg 1 ¢6 1hé 1a thiét bi du cudi c6 thé vin hanh bang cach

bao gom tng dung ngudt dung cua k2 thong thanh toan nay duoc ca1 dat

& d6. Thiét bi déu cudi ngu

P

y thé 14 didn thoa: thong minkh,

tablet, hodc may tinh <4 nhan. ching han. Ung dung ngudi dimg cta hé
thdng thanh todn nay duge st dung dé thanh toén trong khi truy nhap the
IC theo yéu chu. Do Vay, thidt bi dau cudi ngudl dimg 1 15t hon 12 thiét b1
dau cudi di dong.

Thiét bi ddu cubi nha cung cip 2 1 thiét bi dau cudi ciia nguri ding &
phia nha cung cép cta hé théng nay. Thiét bi déu cudi nha cung cap 2 ¢o
thé 1a thiét bi diu cudi co thé hoat dong bao gdm img dung nha cung cap
cua hé ’{honﬂ thanh todn nay duge cai dit trong d6. C haner han, thié &t b1
dau cubi nha cung cap 2 ¢6 thé 13 dién thoai théng minh, tablet, may tinh
céa nhén, hodc tram POS.

May chit thanh toan 3 1& may chi xac thue khoa truy nhép IC dé cap
quyén truy nhip cho ving bao mét dé ra 1énh céc chi tiét xir 1y cho vung
bao mét cha thé IC dé nhd d6 quén ¥ truy nhip va thuc hién, theo yéu
cau, x& Iy chuyén tién dén tai khoan nha cung cip. May chi thanh toan 3
duoc két ndi véi may chi guan Iy tai khodn nha cung cip (khéng dugc
thé hién trén hinh v&) va ¢o thé, theo yéu chu, ra lénh may chi quan ly ta
khoan nha cung cép thuc hién xir I chuyén tidn dén tai khoan nha cung
chp @ nho d6 thue hién xtt I chuyén tién May chi quan 1y tai khoan

nhé cung cdp I3 méy chn cia co quan tai chinh ching han dé quan Iy cac
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ta: khoan nha cung cap vi ¢f the thuc hién, dua wén K¥nh c}ﬂzyén tién tir
may chi thanh toan 3, chuyén tién dén a1 khoan nha cung cAp.

Mang 4 la duong o vén théng cho phép thong tin dwgc gl va nhén
oifta thiét bi dau cudi ngm‘)fi ding 1 va may chu thanh toan 3 hodc thiét bi
déu cudi nha cung Qar 7 va may chi thanh todn 3 va oo thé sir dung mang
Internet ching han. Tuy -aﬂ‘xiérss cac duong riéng khac ofing co thé dugce str
dung.

Thiét bi dda cudi neudi dimg 1 duoc thé hién trén Fig2 bao gdm
thanh phan truyén thong NFC 12, thanh phan truyén théng may chu 13,

thanh phan chirc ning m3 QR 14, thanh phan chic ning camera 15, va

(et ndl vai nhae Thiét by dau cuéi i’zgtx;f}*i

thanh phan nhip/xudt 16 duoc |

ding 1 bao gbm CPU. bd nhe,

camera, anten, va m
p"‘;&n chirc nang i 12 dén 16 duwoc thé hién trén Fig 2.

Thanh phén truyén théng NFC 12 truy nhép the IC qua truyén théng
khéng day NFC. Tir thé IC, thanh phan truyén thong NFC 12 nhan thong
tin nhan dién the IC dé nhan dién thé IC va st dung thong diép truy nhédp
IC dirge nhan tir may chi thanh fosn 3 @& xw Iy theo mong mud én vimg
bao mat cuia the IC.

Thauh phin truyén thong may chi 13 thue thi xi¥ I I¢ dé guri, qua mang
4. yéu cau dén may chu thanh toan 3 dé xéc nhan Sét du va nhin thong
diép truy nhap IC tir may chu thanh toan 3 ching han.

Thanh phan chic ning w3 QR 14 s& ma hoa, theo yéu cau, thong tin
dinh trude thinh md QR va doc ma QR dé giai m3 mé nay thanh thong tin
dinh trude. Theo phirong an thue hidn. hoat ddng duoc thye th dé mi hoa
théng tin dinh trade thanh mad QR

Thanh phan chirc ning camera 15 ¢6 thé ¢4 anh mong mudn bang
cach thuc hién hoat déng chup anh thee yéu cau. Theo phuong an thuc

hién, anh nay duoc st dung bing cach chup anh nhin hing hoa dé ¢6 anh
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clia nhan hang hoéa. Tir anh duge chup cia shin hing héa, thong tin
chfmg han thong tin cho lwong thanh toan ¢6 thé duoc trich mt.

Thanh phéﬂ nhépf’xufi‘; 16 13 man hinh hién thi cho thidt bi ni;épff{uz“'ét
am thanh ching han ¢6 chitc ning nhu la giao dién ma qua do thong tin
dwoc nhdp vao hodc xuit ra. Bang cach st dung phén hién thi panen
cham lam man hinh hién thi, man hinh hién thi cé thé duoc sit dung lam
khéi dau vao. Chang han, thong tin yéu cau cho théng tin ddi véi luong
thanh toan ching han c6 thé duge ngudi ding nhép vao.

Thiét bi dAu cudi nha cung cip 2 duge thé hién twén Fig.3 bao gbm
thanh phan truyén théng may cha 22, thanh phian chite ning md QR 23,
thanh phén chirc ning camera 24, va thanh phan phap/xubt 25 duge kéi
161 v nhau. Thiét bi ddu cudi nha cung cép 2 bao gdm CPU, bd nhd, cac
khéi I trir khac, khéi hién thi, camera, anten, vA modem ching han phéi
hop thuc hién cac chire ndng cia cac thanh phin chirc ning @ 22 dén 24
duge thé hién trén Fig.3.

Thanh phén truyén thong may chu 22 giii, qua mang 4, két qua doc
dén may chii thauh toan 3 va nhén, tir may ché thanh toan 3, thong bao
lién quan dén hoan tit xit Iy thanh toan.

Thanh phan chite ning m3 QR 23 m3 hoa, theo yéu cau, théng tin dinh
trede thanh ma QR va doc md QR dé giai ma m3 nay thanh thong tin dinh
trude. Theo phurong én thue hién, hoat dong dirge thwe hién dé giat mi
mi QR dé doc thong tin dinh trude.

Thanh phén chitc ning camera 24 ¢6 thé thu duoc anh mong mudn
bang cach thuc hién hoat dong chup anh theo yéu can. Theo phwong an
thuc hién, ma QR dugce st dung béi dé thu duoge anh caa m3 QR duoc
chup. Anh thu duge cha mi QR duge xix 17 béﬁg thanh phén chitc nang
m3 QR 23 dé trich rit thong tin ching han thong tin cho hrong thanh toan
ching han.

Thanh phan nhip/xuit 25 12 man hinh hién thi hodc thiét bi nhap/xudt

am thanh c6 chitc ning nhu 13 giao dién ma qua d6 thong tin duoc nhap
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va xuét ching han. Bang cach st dung phén hién thi panen cham nhv Ia
man hinh hién thi, man hink hién thi nay o 6 thé duoc s dung lam khbi
nhip. Ching han, thong tin duge yéu cau 461 véi lugng thanh toan chang
han c6 thé dwoe nguoi ding nhap bing tay.

May chi thanh todn 3 dwge thé hién trén Fig4 bao gdm thanh phén
truyén thong thiét bi dau cubt 32, thanh phén tao thong diép truy nhip IC
33, va thanh phan xir Iy chuyén tién 34 duge két ndi véi nhau. May chi
thanh toan 3 bao g{“ﬁm CPU, bo nhé, cac khdi hru trit khae, va modem
ching han phdi hop thuc hién cac chirc nang cia cac thanh phan chic
nang tir 32 dén 34 duoc thé hién trén Fig4

Dé giri va nhan théng tin dén va tir thidt bi ddu cudi ngudi ding 1 va

thiét bi diu cudi nha cung ¢ép 2 ching han, thinh phin truyén théng thiét
b1 dau cubdi 32 ¢ U cé p uy &n thd mg qua mang Internet.

Khi nhan yéu ciu truy nhip dén thé IC (véu ciu xac nhan s6 du, yéu
cau thanh toan) tir thiét bi dau cudi ngudi ding 1. thanh phan tac théng
diép truy nhap 1C 33 st dung khoa tray nhép IC dé thue hién xac thue va
tao thong tin truy shap IC d& truy nbap dé xitr Iy dinh trizée thong tin s6
dur ctia vimg bao mét cia the IC. Thong diép truy nhép IC bao gbm quyén
cho phép thiét bi dau cudi ngudi ding 1 &é tham khao dén théng tin s6 du
duge luu trlt trong vimg bao mat caa thé IC va [énh dé cho phép chinh thé
IC thue thi xir Iy viét lai théng tin sé duw duge hun trit trong ving bao mat.

Xac thure bing cach si dung khéa truy nhép IC ¢6 thé dwoc thyce hién
bing cach str dung khoa truy nhép IC duge chia sé véi thé IC qua sy phéi
hop gifta thé IC va may chd thanh todn 3. Ching han, s6 ngau nhién dugc
tao bo thé IC duge g thiét bi ddu cudi nguor dimg 1 dén may chu
thanh toan 3. Khi nhin s& ngiv nhién, may chii thanh todn 3 su dung
khéa truy nhip IC cia chinh né dé tinh toan s nglu nhién. May chu
thanh toan 3 cho phép két qua tinh toan dwoc bao gbm trong thong diép
truy nhap 1C dé viét lai thong tin 6 duw dé g thong diép truy nhap IC

dén thiét bi dau cudi ngudi dang 1. Sau d6, thiét bi dau cudi ngudi dimg 1
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giri thong diép truy nhép IC bao obm két qua tinh todn dén thé IC. Khi
két qua tinh toan dugc bao gbm tmng ‘théng ﬁié@ truy nhép IC éugvc nhén

va khoa truy nhap IC cta may chu thanh K)at‘ 3, cho phép viét lai thong
tin s6 du. Trong trudng hop nay, két qua tinh toan cua sb nghu nhién
twong Gmg v&i quyén truy nhép. $6 nglu nhidn cd thé duge bao gdm
trong thong tin nhan dign the IC va ¢ thé duge giri dén may chi thanh
toan 3.

Thanh phan xi 1Y chuyén tién 34 ra lénh, theo yéu cau, may chu quan
Iy tai khoan nha cung chy é xtt Iy chuyén tién tai khoan nha cung cap.

Tiép theo, phan sau s& md & hoat dong ctia hé théng thanh toan xut Iy
chuyén tién. Hé thong thanh toan theo phwong an thwe hién dwoc phép
hoat déng & i dimg kich hoat ang dung ngudn dimg trong thiét bi
dau cubt ngud dtmg 1 dé nhap thong tin ching han thong tin di véi gia
mua dé cho phép mi QR dugc hién thi. M3 QR duoc hién thi duoc doc
b thidt bi ddu cudi nha cung cp 2.

Fig.5 minh hoa lubng xi I¥ cta hé thbng thanh toan theo phuong an
thuc hién. Fig.6 munb hoa vi du man hinh dugc hién thi frén thiét bi daun
cudi ngudt ding 1 hodc thiét bi dau cudi nha cung cép 2.

Trude hét, khi tmg dung ngudi ding duoc kich hoat trong thiét bi dau
cudi ngudn ding 1, thanh phin nhép/xuit 16 cho phép man hinh hién thi
dé hién thi trén d6 man hinh duoe thé hién trén Fig.6(a) chéng han dé
nhic ngudi ding phia thauh toin nhép gia. Sau d6, nhin hang héa c6 thé
duoc doc bot thanh phan chite ning camera 15 ching han dé nho @6 chap
nhan nhép vao luong thanh todn (Bude S101). Viée xit Iy bude S1061 dé
nhép vio lwong thanh toén ¢6 thé duge thye hidn bai khéi ddu vao bat ky
chiing han khéi cho phép ngudi ding nhép vao lvong thanh toén qua ban
phim phan mém dwoc hién thi trén man hinh hién thi cia thanh phan
nhap/xuat 16 trong thiét bi dan cudi ngudi dimg 1 trong d6 Ung dung

nguon dung duge kich hoat a:h‘mc han.
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Trong thiét bi dau cudi ngudi ding 1, thanh phén truyén thong NFC
12 truy nhép the IC dé thu dwoc thong tin nhin dién the IC (Bude S102).
Thanh phén truyén théng may chu 13 g, dén may chu thanh toan 3, yéu
cAu xac nhén s& du bao gdm thong tin nhin dién thé IC thu duwge & bude
S102 (Bude 5103).

Trong may chit thanh toan 3, khi thanh phin truyén théng thiét bi dau
cudi 32 nhén yéu céu xic nhan s6 du tir thidt bi dau cudi ngudn dimg 1
(Budce S104), sau d6 thanh phz?m tao thong diép truy nhép IC 33 tao thong
diép truy nhip IC vao thé IC duge nhin dién dua trén thong tin nhan dién
thé IC (Bude S105). Thanh phan tao thong diép truy nhap IC 33 ¢6 thé sir
dung khoa truy nhip iC dwge nhan dién dua trén thong tin nhin dién the

IC ching han dé tao théng diép truy nhdp bao gom, nhu I3 quyén truy
nhép, két qua tinh todn thu duoe ééng cach tinh toan sb ngéﬁ ahén dwoc
giri tir thiét bi ddv cudi ngudi ding. Thanh phin truyén thong thiét bi dau
cudi 32 giri thong diép truy nhap IC duoc tao dén thiét bi déu cudi ngudi
dimg 1 (Bude S106).

Trong thiét bi dau cudi ngudi ding 1, khi thanh phan truyén théng
may cha 13 nhan thong ﬁ;cﬁip truy nhap IC ti may chii thanh toan 3 (Budc
S107), thanh phin truyén théng NFC 12 s dung thong diép truy nhép IC
dé truy nhap the IC dé kitm tra sb du (Bude S108). Kiém tra s6 du duoc
xéc dinh Eafmg cach xac dinh héu 6 dw duwoe heu tri trong theé iC *r;éﬁg
hodc cao hon lugng thanh toan hay khong. Néu xac dinh ring s6 du
khéng bing hoic cao hon luong thanh todn (Bude S108: Khong), thi
hoan thanh xir Iy

Khr xac dmmh La(ﬁf sé du bmg&, hoac cac hon lugng thanh toan (Buéce

$108: ¢6), thianh phin chitc ning mi QR 14 trong thiét bi dau cubi ngudi
ding 1 tao md QR. Tharh phan &m;:*"”ﬁa* 16 cho phép md QR duoc tao
dé dwoc hién thi trén man hinh hién thi nhw dwge thé hién trén Fi1g.6(b)

chang han (Buée S169). MA

> tao bao gbm trong dé théng tin

nhan dién the IC dwge ma hda va luwong thaph toan. Ma QR ciing ¢é thé
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bao gdm trong dd sb xir Iy dwoe md hoa duoc tac ngau nhién cho mdi lan
- x@ Iy thanh toan.

Khi {mg dung nha cung cﬁ;) dwrge kich hoat & thiét bi dau cudi nha
cung cép 2, thanh phéan rhap/ <uét 25 cho phép man hinh hién thi hién thi
trén dd méan hinh ritr(;‘c thé hién trén Fig.6(c) ching han dé nhic thiét bi
dau cudi ngudt dimg 1 doc mi QR duge hién thi. Dua trén viée nhic nay,
ma QR duge doc boi thanh p han chitc ning camera 24 (Bude S110).

Néu ma QR duge doc bin thiét bi dau cudi nha cung Ca;? , thi thanh
pimn chirc ning ma QR 23 giai m3 ma QR dé thu duoc dit liéu dwoc ma
héa trong mi QR {c 1ang han, thong tin nhén dién thé IC va luong thanh
ioan). Sau d6, thanh phan truyén thong méy chu 22 gin, dén may chui
thanh toan 3, thong tin nhin dién the IC thu duge va luong thanh toan
cling nhne thong tin tai khoén nha cung cap duoc lién két v6i thiét bi dau
cudi nha cung i‘ép 2 M két quéa doc (Bude S111). 3 bude S110 dén
Buée S111, thanh phan nhap/xuat 25 cho phép man hinh hién thi hién thi
trén 46 min hinh duoc thé hidn trén Fig.6(d) ching han dé théng bao
ngudi dimg hogc nha cung cép rang xa 1y van tiép tuc.

Trong méy chit thanh toan 3, khi thanh phin truyén théng hiét bi dau
cudi 32 nhan két qua doc (Bude S112), thanh phin truyén thong thiét bi
dﬁvcuuﬁ72pho*hdp%ﬁlﬁwzabxuaﬁ@ﬁ01ﬂ adxdungé,ﬁhetbléaa~aﬁx
nha cung cép 2, va may chil quan 1¥ t&i khoan nha cung cAp dé thure thi xur
Iy thanh toan (Bude 5113}

Viée xir 1y thanh toan cua budc S113 duge thue hién theo cach nhu
duoc md ta dudi day: (ur Iy 1) thanh phan xo Iy chuyén tién 34 trong
may chit thanh toan 3 ra 1énh may cha guan Iy tai khoan nha cung cap
thue thi xv Iy chu‘;én tién dé ovri lwong thank toan duoc bao gém trong
két qua doc dén tai khoan twong Ung v6i thong tin tai khoén nha cung
cap; (xtv I¥ 2) thanh phan tao thong diép truy nhdp IC 33 trong may cha
thanh toan 3 tao théng diép truy nhip thé IC &é thwe thi xit Iy 88 trur

luong thanh toan khoi the IC ma c¢ thong tin nhén dién thé IC dwroc bao
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gbm trong két qua doc. Thong diép truy nhép TC dwoc tao boi thanh phan
truyén thong thiét bi diu cudi 32 duge gai dén thiét bi dau cudi nguoi
dimg 1 dé nhér 46 givi 1énh thanh tofn dén thé IC qua thié bi dau cudi
ngudi dimg 1. Sau d6, dua tvén 1énh thanh toan, thanh phén trayén théng
NFC 12 trong thiét bi ddu cudi ngudi dimg 1 gl thong diép truy nhép IC
dén the IC dé ra 1énh the IC turc thi 1énh dé thwe hién xit Iy dé trir luong
thanh toan (ar Iy 3); Idu xéc nhin f;%;ng viée thuc thi dua trén cac lénh

trong (x7t 1y 1) va (xr Iy 2) dwwoe hoan thanh dwa trén thong tin ACK duoc

<
«

nhin bo thanh phac'i tmwn thong thiét bi dau cudi 32 trong may chu
thanh toédn 3 trong thoi gian dinh trwdc dﬁaéﬂg han, sau d6 viée hodn thas

thanh toan duoc thong bae cho thiét bi ddu cudi nguot ding 1 va thiét bi
ddu cudi nha cung ¢ 5 7 N1 cach khace, khi viée thue th: (xiv 1y 1) va (xw
Iy 2) khéng hoan thaoh trong thot gian dinh trede dua trén ACK khong
duoc nhin trong thot gian dinh trwde, thanh phin truyén thong thiét bi
dau cudi 32 cia méay chii tharh todn 3 ra lénh, qua may chi quan 1y tar

I

guol dimg 1, the IC hiy bo xuv

khoan nha cung cép v
Iy dwa trén (xa Iy 1) va (xur Iy 2).

Khi théng bao hoan thinh thanh todn, thi thanh phan nhép/x xuat 16
trong thiét bi dau cubi ngudt dung 1 hién thi, trén man hinh hién thi, man
hinh duoc thé hién trén Fig.6() chéng han. Thiét bi dau cudi nha cung
cAp 2 cho phép thinh phan nhap/xudt 25 hién thi, trén man hinh hién thi,
mén hinh duoc thé hitn irén Fig 6(c) ching han sao cho ngudi ding hodc
nha cung cip ¢6 thé xéic nhan hoan thinh thanh toan.

{(Phurong an thuc bién thi ha)

Hé théng thanh todn theo phurong 4n thie hién thir nhit trén cac hinh
v& tir Fig.1 dén Fig.4 sit dung, thay cho cAu hinh trong d6 hé thong thanh
toan theo phurong an thuc hién cho phép thanh phan chire ning mi QR 14

cua thiét bi dau cudi ngudi dimg ! 42 md héa mi QR va thanh phan chir

ning m3 QR 23 cua thiét bi ddu cudl nha cung cAp 2 gial mi mi QR, cdu
hinh khéc trong d6 thanh phin chirc ning m3 QR 23 cha thiét bi dau cudt

-16-



34852

nha cung cip 2 mi héa md QR va thanh phan chirc ndng md QR 14 cua
thiét bi dau cudi nguoi dung 1 g‘é; nid mi QR. Thanh phan chirc ning

camera 15 cua thigt - bi dan cudi ngwdt dimg 1 o6 chirc nang twong t chire

néng ctia thanh phan chiic nang camera 24 clia thiét bi dau cudi nha cung

X
Ko

-

cap 2 theo pluwrong an thyc hién thir nhét. Thénh phan chic ning camera

24 ciia thiét bi dau cudi nha cang cap 2 ¢o chire ndng twong tw chic ndng

ctia thanh phian chitc ning camera 15 cia thict bi dau cudi nguon dimg 1
theo phurong an thue hién thi ahdt. Cac céu hinh con lai Ia gidng nhy céac

cAu hinh ciia hé thong thanh todn theo phuong 4n thuc hién th nhat droc

md& ta bang céch s dung cac hinh vE wr Fig. 1 dén Fig4 va do vay sé€

=

khong duge mo ta thém.

i~ -

”f{iép theo, phan saa s& md & hoat ddug coa hé thong thanh todn theo

k3

phirong an thie hién. Theo hé thong thanh toén theo phuong an thire hién,

nha cung cap hién thi, cho nguoi dimg, mi QR bao g6m théng tin bao
gom théng tin cho gia hang hoa chang hen. Sau d6, ngudi dimg chup aoh
méd QR biang cach st dung Ung dung nguol dimg cia dién thoal thong
minh bing cf Lh van hanh chirc nang camera dé thuc hién thit tuc thanh
toan.

Fig.7 minh hoa ludng xtt Iy frong hé théng thanh to4n theo phuong an
thue hién. Fig.8 minh hoa vi dy méan hinh dugc hién thi trong thiét bi dau
cubi nguoi dimg 1 hode thibt bi ddu cudi nha cung cip 2.

Trude hét. khi G ¢ dung nha cung cép duoc kich hoat & thiét bi dau
cudi nha cung cap 2, thanh phin nhip/xuét 25 cho phép man hinh hién thi
hién thi «rén d6 man hinh dwoc thé hién trén Fig 8(a) ching han dé nhéc
nha cung cap nhap gié. Ching han, d4u vao ctia hrong thanh todn ¢ thé
duoc chép thudn bing cach cho phép thanh phan chirc ning camera 24
quét mi san pham (Bude $201). Viée xi Iy nhép vao leong thanh toan
cua bude S201 cb thé dwoe thuwe hién bang cach cho phép ngudi dung

phia thanh toan sit dung thiét bi ddu cudi nha cung cip 2 trong d6 tmg

dung nha cung Lap duoc kich hoat dé thuc hién nhép vao bang cach st
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dung ban phim mém dugc hidn thi trén man hinh hién thi coa thanh phan
nhap/xuit 25 ching han. Diu vio co thé duge thuc hién bang cach su
dung khdi dau vao batky.

<

Trong thiét bt dau cuoi nha cung chp 2, thanh phin chitc ndng ma QR

I3

23 tao ma QR Thauh mzm nhip/xuat 25 hién thi mi QR dugc tao trén
mian hinh dwoc thé hién trén Fig.8(b) trén man hinh hién thi chng han
(Bude §202). Ma QR dugc tac bao 26m trong do6 thong tm tai khoan nha
cung cip duoc ma hda va luong thanh toan. Ma QR cling ¢ thé bao gdm

trong dé s6 xir 1Y dwoc tao ngiu nhién cho mot lan xur Iy thanh toan.

Khi g dung nguoi ding duge kich hoat trong thiét bi dau cudi ngudi

o

h;mj 1. thanh phin nhdp/xuat 16 hién thi man hish dwoc thé hién trén

Fig 8(c) miug han trén mén hinh hién g duoc thé huén trén ?ig,S( c)

"MJ

chang han d& nhic thist &t bi dau cudi nha cung cip 2 doc mi QR duec hién

=

thi. Dua trén didu nay, thénh phan chic ning camera 15 duge phép doc

mi QR {(Bucc S203).

Trong thiét bi diu cudi ngudi ding 1, thanh phan truyén théng NFC
12 con truy nhép the IC dé thu duoc thong tin nhan dién the IC (Bude
204). Thanh phén chie ning i QR 14 gial ma md QR dugc doc dé o6
dir Lidu dwoe mi hoa trong md QR. Sau do, thanh phén truyén théng may
chit 13 g, dén may chu thanh toén 3, yéu chu x4c nhan s& du bao gdm
théng tin nhan dién thé IC tha dvos (Bude S205).

33

in 3, thanh phén truyén thing thiét b dau cudt

Trong may chu thanh tc
32 nhin yéu cdy xac nhin sd du tr thiét bi dau cudi ngudi ding 1 (Budce
$206). Sau 46, thinh phan tao théng diép truy nhdp IC 33 o thong diép
truy nhap IC dén thé IC duoc phan dién duwa rén thong tin nhan dién thé
IC (Bude S207). Thanh phan tac théng diép truy whép IC 33 6 thé tao

2 T

thong diép truy nhip IC ma bao ffa:)m két gua tinh toan thu duoc ?3311&
cach tinh toan sb nghu nhién duge gin Hr thift b d4u cndi ngudi dimg
bing cach sir dung khéa truy nhap IC duoc nhén dién dua oén thong tin

nhdn dién the IC nhu 13 quyén truy nhip ching han. Thanh phin trayén
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tiép truy nhap IC duoc tao dén

thiét bi dau cudi s ngud dung

Trong thiét bi dau cudi ngudi dung 1, thanh phan truyén thong méy
chii 13 nhan thong diép truy nhap IC tr méy chd thanh toan 3 (Budc
5209). Sau d6, thank phan truyén théng NFC 12 sir dung thong diép truy
nhép IC dé truy nhép the IC d2 kidm tra sb du (Bude $210). Kiém tra sb
du duoe thue hién bang cach xac dieh Liéu sd du duoe luu it trong the
IC bing hosc 1én hon luong thanh toan hogc khong. Khi xac dinh rang sb
du duge lou trit trong thé IC khong bing hojc cao hon hrong thanh toan
{Bude $210: Khong). sau d6 hoan thanh xu Iy

Kihi xéc dinh rang s& du %‘**aﬂg ho#c cao hon lugng thanh toan trong

S$210: C4), thi thanh p‘}an nhap/ xuAt

irén Fig.8(d) ching han trén mén hinh
hifn thi 48 chip nhar dau vao “thanh toan OK7. Khi “thanh toan CK”
D g

dwge nhap vaa, € o thong may chi 13 gwi, dén may chu

thanh toan 3. 1énh tharh toan OK bao gém théng tin tai khoan nha cung

»
A

cap va lugng thanh foan thu dwgc fir ma QR cling nhw thong tin nhan dién

the 1C thu duoe tir the IC (Buwde SZ11).

Trong may chu thanh toan 3, thaun ph han truyén thong thidt b dau cudi
32 nhan lénh thanh toan OK (Bude $212). Sau d6, thanh phan truyén
thong thiét bi dau cudi 32 phdi hop véi thiét bi dau cudi nguroi ding 1,
thiét bi dau cudr nha cung cip 2. va may chi quan Iy tai khoan nha cung
cap dé thue hiédn vide xir 1 thanh todn (Bude S213).

Viée xi¢ 1y thanh todn cta bude 8213 dugc thue hién theo cach thirc
nhur sau: (xi 1y 1) Thank phan xi 1y chuyén tién 34 trong may chu thanh
todn 3 ra lénh méy chi quan I¥ ta khoan nha cung cép dé thue thi xa Iy

chuyén tién d2 giri luong thanh fodn duoc bao gbm trong 1énh thanh todn

OK dén tai khoan tiwong tmg vl thong tin tai khoan nha cung chp; (xir Iy
2) Thanh phin tao théng diép truy nhap IC 33 trong méay chi thanh todn 3

tao the thon; - hidnxw Iy dé trix hrong thanh todn
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khoi thé IC cia thong tin nhan dién the IC dugce bao gbm trong [énh thanh

A

toan OK. Thanh phan truyén théng 32 g théng diép truy nhap IC duoge

tao dén thiét bi du cudi ngudt ding 1 42 nhé d6 givt 1énh thanh toan dén

EP

the IC qua thiét bi déau

«

1 cubi ngudi dimg 1. Sau d6, dwa trén 1énh thanh
toan. thanh phan truyén thong NFC 12 trong thiét bi dau cudi ngudi dimg
1 givi thong diép truy phap IC dén the 1C dé cho phép thé IC thuc thi 1énh
dé the hién x0 Iy dé trir di luong thanh toan; (xt 1y 3). Khi hoan thanh
thuc thi dua trén 1éanh trong (o Iy 1) va (xi 1y 2) dwoc xéc nhén dua trén
thanh phan truyén théng thiét bi dau cudi 32 trong may chu thanh toan 3

nhian théng tm ACK trong thoi gian dinh trede, sau dé viée hoan thanh

per)

A

wanh toan duoc thong bao dén thiét bi dau cudi nguai ding 1 va thiét bi
d.fsu {:u&:)i nhi cung cap 2. Noi cach khéo, khi khong hodn thanh thuc th
dua trén 1énh trong (xir 1y 1) va (xit 1y 2) duoe xic nhin dua rén thong
tin ACK khong dugce nhan trong thin gian dinh trude chéﬂg han, thi thanh
phan truyén thong thiét bi dau cudi 32 clia may chi thanh toan 3 ra lénh

thé IC qua may chi quan

| khoan nha cung cip v thibt bi dau cudl

b

ngudn dimg | hay bo cac xix Ey dua trén (xa 1y Dva (a Iy 23

Khi viée hoan thanh thanh toan duwoc thong bao, thanh p han nhip/xuat
16 trong thiét bi du cudi ngudi ding 1 hién thi man hinh duec thé hién
trén Fig.6(f) ching hen on man hinh hién thy. Thanh phén nhap/xuat 25

trong thiét bi dau cudi nha cung cap 2 hién thi man hinh dwoo thé hién

W

trén Fig.6(e) ching han trén man hinh hien thi ma qua dé ngudi dimg va

nha cung cap c6 thé xic nhén thanh toan hoan tat.
(Phuong an thuc hién thir ba)
Hé théng thanh toén theo phuwong én thuc hién c6 cdu hinh trong d6
thiét bi dau cubi nha cung cap 2 dugc the hién wén Fig 1 khong duogc su

dung trong hé théng thanh toén theo phwong én thirc hién thit hai. Trong

hé ﬁam - thanh toan theo phuong 4n thue hifa thir hai, m# QR dwgc hién
thi trén thiét bi ddu cudi nha cung cip 2 dugc in trude tén mbi truong

ching han giby ching han. Cac cAu hinh con lai BB gibng vhir céc can hinh
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ctia hé thong thanh todn theo phuoung 4n thuc hién thlr hat va s&€ khong

duoc mé ta thém.

han zau s& md ta hoat dong ca hé thong thanh toan theo

Tiép theo,

(314
phuong 4n thuc hién. Trong hé thong thanh todn theo phuwong an thuc

7
~ :

hién, nha cung cap dira, cho ngwoi ding, 3 QR bao gom thong tin ching
han thong tin cho gid hang héa. Sau d6, nguoi ding chup mi QR bang
cach vén haph chic nimg camera bang cach sit dung tmg dung ngudi

dimg cia dién thoai thong minh cfia minh dé thuc hién thanh toan.

Fig.9 minh hoa ludng x& 1y trong hé thong thanh toan theo phuong an

\
s
4

thie hién. Fig 10 minh hoa vi du man hinh duoc hién thi trong tinét b1
di cubi ngudt dung 1
Trude hét, klu v fing dung ngudn ding duoc kich hoat & thiét by dau cudt

/ [#

gudi ding 1, thank phin nhap/xuat 16 hién thi man hinh duge thé hién

g

trén Fig 10(a) c:héna han trén man hinh hidn thi dé nhic md QR duoc hién
thi trén mdi truong chang han gidy. Dua vao didu nay, thanh phén chirc
ndng camera 15 duwge phép doc mi QR (Bude 8S301). Ma QR bao gbm &
d6 thong tin tai khoan nha cung cép va hrong thanh todn duoc mé hoa.

Mi QR cling ¢6 thé bao gdm trong do s6 2 iy duge mi hoa duge tao

[

nghu nhién cho mdi ldn xiz ¥ thanh todn.
Trong thidt b1 dau cud . thanh ﬁ%‘%&a’* &mvea thong NFC

12 tray nhdp the [C 4& ¢ thong tin nhae dién thé IC (Bude 302). Thanh

phin chire ndng mi QR 14 gial mi mi QR duoe doc dé co div idu dugc
mi héa trong mi QR. Thank phan truyén théng may chir 13 giri yéu cau
xéac nhan sb du bao gdm théng tin nhan dida thé IC thu duge dén may chu
thanh todn 3 {Bude 5303}

Trong méay chii thanh toan 3, thanh phan truyén théng thiét bi dau cudi
32 phian véu cdu xéc nhén sb dw from thiét bi dau cudi ngudl dung 1
(Budc S304). Sau 46, thanh phén tzo thong diép truy nhap IC 33 tao
thong diép truy nhép IC dén thé IC duoc nhan didn dua tén théng tin

nhén dién the IC (8305). Thanh phin tac thong didp truy nhap IC 33 ¢
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thé st dung khoa truy nhap ]

dién thé IC ching han dé tao t

w

truy i"‘hcs}) IC bac gom két qua
tinh toan thu duoc béﬂg céch tinh toan sb n 5 nhién gim o thiét bi dau
cubi nguoi dong lam quyén truy nhap. Thénh phan truyén thong thiét bi

dau cudl 37 con gii théng didp truy nhap IC duge tao dén thiét bi dau

cudi ngudi ding 1 (Bude S306).

Trong thiét bi dau cudi nguoi ding 1, thanh phan truyén thong may
chi 13 nhan thong diép truy nhap IC tir may cha thanh toan 3 (Budc

S307). Sau do, thanh h.fz truyén théng NFC 12 sit dung thong diép truy

nhdp IC dé truy nhap the IC dé Iiém tra sb dur (Bude S308). Kiém tra s

o thue hién bing cach xac dinh liéu 56 dur duge lun it trong the

v khong Khe xéc dinh dwge

" khong bing hodc cao hon lwong
thanh: todn {Bude S308: Khéng), sau 46 hoan AL xir K.

Khi xac dinh duge trong thiét bi dau cudi ngudi dimg 1 rang s6 du
bang hodc cao hon huong thanh toan (Bude S308: €6), sau 46 thanh phan
11h§zpf'xué§ 25 hién thi man hinh dwoc thé hién trén Fig 10(b) chéﬂg han
{¥én rodn binh hién thi chép nhin din vao “thanh toan OK”. Khi nhan
duoe “thanh todn OK”. thanh phan truyén théng may chu 13 gui, dén
may chit thanh toan 3, lénh thanh todn OK bao gom thong tin ta khosn
nhéa cung cép va luong thanh todn thu deoe tr md QR cling nhur thong tin
nhan dién thé IC thu duge tix the IC Bude 5309).

Trong may chn thanh toan 3, thanh phin truyén thong thiét bi dau cudi

Buge S310). Sau 4o, thanh vhan truyé

thén i hop véi thiét bi ddv cubi ngudi dimg 1,

g
thiét bi ééu cué nha cung cip 2, va may chi quan 1Y thi khoan nha cung
cép dé thure thi wir Iy thanh toan (Bude S311).
Viée xwt I¥ thanh toan & Bude S311 duoe thue luén nhur sau: (xr 1y 1)
Thanh phéan xir Iy chuyén tién 34 trong may chi thanh toan 3 ra lénh may

chi quan 1y tai khoan nbha cung cép thue hitn xi Iy chuyén tién dé g
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lwgng thach toan dwoc bao gom trong 18nh thanh todn OK. dén tai Khodn
twong ung val thong tin a1 khoan nha cung (‘23? {xix 1y 2) Thanh ;}héﬁ'ig%@
théng diép truy nhap IC 33 trong may chi thanh todn 3 tao thé théng diép
truy nhap IC dé thuc hién xi Iy dé tr luong thanh toan khot the IC cua
thong tin nhén dién the IC duge bao gom trong lénh thanh toan OK.
Théng diép truy nhap IC duoc tao bt thank phan truyén thong thiét bi
ddu cudi 32 duoc gii dén thiét bi dau cudi ngudi diung 1 dé nho do g

12nh thanh todn dén thé IC qua thiét bi dau cubi ngudt dimg 1. Dya trén

-
% TR

I
Jénh thanh toén, thanh phin truyén théng NFC 12 trong thiét bi ddu cudi
=

ngudt ding 1 gin théng didp tmy nhap IC dén thé IC dé cho phép the IC

thue tha ’sé}@m dé t’%}.u’c: ?ﬁén XUt 34” dé tnr hrong thanh toan; (xir Iy ”3} Kiu

<Ac nhan hoan thanh thue thi dua trén céc 1éah trong i Iy 1) va (xu ly

Lol

2} dua trén théng tm ACK duoc nhén trong thot giean dinh truée ching

i P A ety Hem P, ~2q A F A4
han. Sau do6, viée hoan thanh thanh todn dugc thong bao dén thiét b bi | dau

cudl nguedi dung 1

f:);)

3 thiét bi dau cudi nha cung cép 2. Né1 cach khac, khi
thanh phan travén thong thiét bi ¢ dau cudi 32 cha may chai thanh toan 3
khéng xac shan hoan thanh thanh toan dua trén cac lénh trong (xax by 1)
va (x@ Iy 2) dua trén thong tin ACK khéng dwge nhén trong thoi gian
dinh trede chang han, sau d6 thanh phan truyén théng thiét bi dau cudi 32
cta may chi thanh todn 3 ra 1énh thé IC qua may chi quan Iy ta1 khoan
nhi cung cAp va thiét bi dau cudl ngudi ding 1 dé hay cac xir Iy dua trén

by yva xa kv 2)

Khi viée hoan thanh thanh toan dugc thong baoc, thanh phan nhap/xuat
16 trong thidt bi dau cuds ngudi ding | hién thi man hioh dugce thé hid
trén Fig. 10(c) chéﬁg han trén man hinh hién thi ma qua d6 ngudl dung va
nha cung cép c6 the xac nhin ring thanh todn duoc hoan thanh

Trong phan md (a néu trén, cac he théng thanh toan Gr phuong an thuc

hién thir nhat dén phuwong an thire hidn thir ba dwgce mé ta nhw 13 c4c cdu

hinh riéng ré€. Tuy nhién, hé thong thanh fodn idhac ¢o thé duoc bd tri ma-

-23-



34852

h o o

bao gbm tat ¢a cac ciu hinh cua cé

Vv*‘\“":

ha thong thanh todn theo cac phuong
an thuc mén nay. Trong trudng hop nay, v, thiét bi dan cudi ngudi dimg 1 ¢6
thé huea chon hé thong thanh toan theo phurong 4a bat ky trong cac phuong
an thue hén nay.

Theo cac phuwong an thure hién nda trén, g,m sit rang thé IC truy nhap
gidi han doc va viét vao vimg baoc mat. Tuy nhién, ¢ thé ¢6 thé IC ¢o
truy nhap khong g6 han vao vimg bao mat ki chi thao tac doc dwge

fxs
p=
».../

thue trén the IC kha dung va khong thue huén hoat dong viét trén d6.
Trong trudng hop nay, trong xit IV cho phép thiét bi dau cudi ngudi dimg
1 doc théng tn sb di, thidt bi dau cudi ngurdt diung o thé thuc hién
ridng & xu 37—}' doc théng tin s diz ma khong véu ciu may chit thanh toan

Ac khbng vé cauxédce nhan s du) (hodc

nap IC). Cu il x. ta, trong trudng hop nay
npudi dimg mudn doc thdng tin s& d
an truy nhap 1én hoat déng doc fr 45), ¢o thé bo
¢ 8107 trén Fig 5. tir Bude S203 dén
Bude $209 trén Fig 7, tir Bude $303 dén Bude $307 trén Fig 9.

’

Theo phuong én thire hién néu wén, truong hop duge md ta nhu 1a vi
du trong dé quvén tray nhép 1 kit qua tinh toan thu dwge bang cach cho
phép may chu thanh toan i aiimg khoa truy nhip IC dé tinh toan sb ngiu
nhién duge tac bang the 1C. Cu thé 1a, viée xac thue dwge thue hién dus

trén so khép gifta két qua cho phép thé IC st dung khéa truy nhip IC
duoe chia sé tude dé tinh todn sb ngau nhién vi két qua tinh toan ¢b
chite nang nhw 1a quyén truy ahip. Tuy shidn, phwong phap xac thue

khong bi gidi han & d6. Phuong phip bat ky ¢6 thé duoc siv dung mién 13

quVf:i; truy nhap oo the thu duge dua trén xac thue clia méay cha thanh
toan va the 1C dira trén khoa truy nhdp IC duge chia sé trede.

Theo hé thong thesh todn dwgec mé th theo phwong 4n thue hién néu
trén, ngudi ding cha thé 1O giae théng ¢b thé sir dung thé IC piao ﬁafmg

d¢ sir dung phuong tidn giao thing trong khi tn :» budng ngav sy tidn lc
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chéng han téc d6 xir I¥ va cfing oo the sit dung, ¢ cura hang, tién dién

ctia thé IC nhu 13 phuong phép thanh todn mua ban qua mi QR. Mat khac,

ctra hang 6 thé thu hit ngeot dimg thé IC giao théng lam ngudl mua
o ¥

3 doc thé IC.

Ngoai ra, theo hé thong thanh toan theo phuong an thue hién, su pht:

hang ma khong yéu cau dau tu th thiét bi riéang

hop gifta img dung vi chire nang NFC trén dién thoat thong minh, thé IC
giao thong, va may chi thash toan cung cép thanh todn dua trén md QR
trong khi sir dung s du trong theé IC giao thong. Do vay, ke théng thanh
toan theo phuong an thuc hién don gian hon céc hé thng thanh toan khac
theo d6 dién thoar théng minh bao gbm trong d6 phén i bac méat (chang
.. han, Mobile Suica®) va cling o thé su dung truc iiép chirc ndng bac mét

cuza the IC, do vavy tao 46 an todn.

o

Y

Hé thong thanb toan theo pnwmff an thue hién ciing 6 thé dé dang

dua vio thanh todn khéng 8n mit & cac nude phat trién trong dé nhidu

10ng co tai khoan ngan hang hoac the tin dung va cac cua hang
P T - o2

Khéng ¢6 da v Sn ddu tr trang thiés bi (cu thé cae nurde trong d6 cac the IC

giao thong d3 duge st dung théng qua phat trién ha tang co s& vén tai)
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YEU CAUBAO HO
1. Hé thong thanh todn, bao ghou U 1iét bi dau cudl ngudi ding, thiét bi
dau cubi nha cung La{} va may chu thanh toan dwoe két ndi qua mang,

trong dé thiét bi dau cudi nguoi ding duge st dung boi boi ngudi ding
phia thanh toan, thiét bi déu cudi nha cung cap duge sit dung bdi nha
cung cap, va may chi thanh todn sit dung khéa truy nhap mach tich hop
(Integrated Cweut, 1C) dé xac thue tuy nhip dén ving bao mat cua the
IC @é tao s,;ugrén truy nhip ra lénh cac chi tiét xir I vio ving bao mat cia

11"3?.1"” ﬁmﬁ iy i*r C m;s*{:i@ 1ifn th tai

o1 ngudi dung, thiét bi dau cudi nha

- . f o B I I S N e Peien IS SR T
cung cap, va may chit thavh todn phid hop, ma khong yéu cdu truyén giita

S«DV

thiét by dhu cudi nguot dimg va thidt bi dau cudi nha cung cap, dé thue

hién thash tén bing thé 1C 6 trong d6 hrw it thong tn s

dur
trong dé
2
thiét bi dau cudi nha cung cip o6 khdi nhdp vao lwong thanh toan va

khoi m3 héa hrong thanh toan duge nhap vae trong dau quang hoc dé

hidn thi, va thidt bi ddu cudi ngudi ding ¢ khidi doc ddu o quang hoc dwoc

N

hién thi 42 giai mi déu nay dé nhé d6 thu duoc lrgng thanh toan,

thiét bi dau cudi ngudi ding con ¢é khdi kiém tra s& du dé so sanh

e
Com

thon

ke

tint <& dir duge luw trif trong ving bao mét cha thé IC véi keong

e
=

anh toan dirge nhép vao hoic lugng thanh toan thu dugc dé xac dinh
lidu cé thé thanh tosn hay khdng, khdi véu cdu xac thuc md yéu cau may
chu thanh todn thwe hidn xac thue gilta may clii thanh todn va the IC .

>
=

oang

o

('Q

cach sir dung céc khoa truy nhap IC duge chia sé trnixde chi gifta the

IC va may chit thanh toan, va i o 1énh viét lai thong tin s6 du ma ra 1énh

cho thé 1€ viét a1 thi e drge how tF trong ving bao mét cna.
thé IC bang cach sit dung théng diép truy nhdp IC bao gém két qua tinh
tosn bang cach st dung khéa truy nhap 1€ duoe chudn bi boi méy chi

thanh toan sau khi thiét lap xéc thuc dua trén yéu can ai
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AR, FR IS S, -y i
may cht thanh toan

duoc xac dinh i co the |
khéi 1enh vidt lai thong tin 56 dv cia thiét bi ddu cudl ngudi iz.ng 1énh dé
trix luong thanh todn khot thong an 56 du cia the IC va thong diép truy
nhap IC bao gbm két qua tinkh toan cliz khoa gruy nhdp IC va dé thuyre hién

i 1§ thanh todn dé chuyén luong thanh todn dén tat khoan nha cung cap.

P

Cihongs o

e
< s g 7 s L 16
fy dbu quang hoe, va thong tu: i khodn nhi cung cap duge hén 1 kbt v

nha cung cap nhuw

e

viée xiv IV thanh toan duoc tao cdu hinh, dya trién 1énh thaoh toan, dé

1gudi dang dén thé IC twong tng véi ﬁmng tin nhan dién the IC 4

=4

35 157 Lhedn Serere 1A St s thAmo b 1
chuyén lugng thanh toan dén tai khoan duge Lién ket v thong tm tar

 Hé théng thanh toén, bac gomy thiét by diu cudi nguol dung va may

—

o
chit thanh foan dwoe két ndi gua mang, trong d6 thiét bi dau cudi nguii

. - “ -

ung duoc sit dung boi ngudi dimg phia thanh toan va may cha thanh

f

toan sit dung khéa truy phap IC d& whe thue tray nhip vao ving bao mat

cta the IC dé zz;cf quyén truy ‘asiraf 2 Eénﬁ che chi tiét xur E};z vao vang bao
tidn dén 131 khoan nha cung cép, ﬂfh ét EA dau z:méi ngm}'i diing va may chi.

thanh toédn phdi hop ma khong véu ciu truyéu gitra thiét bi dau cudi

ngudi dimg vi thiét bi dau cudi nha cumg chp duoe sir dung & nha cung
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cap, dé thre hién thaunh toan bang the IC ¢ ving bao mat trong dé lun rx

thong tin &0 du,

thiét bi dau cudi ngwdt ding con oo khéi doc va giai mi ddu quang
hoc bao gbém théng tin cha i khoan nha cung cap dirgc mi hoa trong d6
dé nhe d6 thu duoe Em_mg thanh toan: khdi kiém tra s6 du dé so sanh
théng fin 6 dir dugo ha trong ving bao mét cua the IC voi lugng
thanh toan thu duroe dé xac dinh liée ¢ thé thanh todn hay khéng: khoi
/éu cau xac thue ma yéu cdu méay chi thach toan thue hién xac thuc gitia
may chit thanh foan va thé IC bang cach st dung cac khéa truy nhap IC
ay chu thanh todn; va khoi 1énh

16t lai thong tin 56 du duge hou

ng cach st dung théng diép truy
nhap IC bao gdm | két qua tinh foan bang cach st dung khoa truy nhap IC
duge chudn bi béi may chu thanh todn sau kin th iét lap xac thue dua irén
véu cAu ndy.

todn o6 khdi duoc tao can hinh, khi viée thanh toan

droe xac dinh 1a ¢6 thé bang khdi kidn tra 50 du, dé gin, dén thé IC qua

khéi 1énh viét lai thong tin sb dw caa thiet bi dau cudl nguwdi ding, lénh dé

trir hwong thavh toan khor thong an 56 du cua thé IC va théng diép truy

whép IC bao ?om két qaé tinh todn cha khda ruy nhap IC va dé thue hién

xir ¥ thanh toan dé chuyén luong thanh toa n dén tai khoan nha cung cap.
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