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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap hau xur ly bé mit crom hoan thién trang tri dé cai
thién do bén chéng dn mon bao gdm cac budc sau: a) ché tao nén c6 bé mit crom hoan
thién trang tri, va it nhat mot 16p trung gian nam gitra bé mit crom hoan thién trang tri nay
va nén dugc chon tir nhém bao gébm niken, hop kim niken, d6ng va hop kim dong, trong do
bé mit crom hoan thién trang tri nay la bé mit cla 16p ma crom hoa tri ba, thu dugc bang
cach ma dién nén, c6 it nhit mot 16p trung gian, trong bé ma, bé ma nay chura ion crom
(I1T) 14 ngudn crom chinh; b) cho bé mat crom hoan thién trang tri nay tiép xuc voi dung
dich nudc, chira: - permanganat, - it nhat mot hop chat duoc chon tir hop chét phospho-
oxy, hydroxit, nitrat, borat, axit boric, silicat, hoic hdn hop cta hai hoic nhiéu hop chét
nay; c) ché tao 16p bao vé chdng an mon trong sudt trén bé mit crom hoan thién trang tri
trong budc cho bé mit crom hoan thién trang tri ndy tiép xtc véi dung dich nude & bude
b).
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap hau xir Iy bé mit crom hoan thién dé cai
thién d6 bén chéng dn moOn trong dé bé mit crom hoan thién nay dugc xir ly béng
dung dich nuéc va md td viéc sit dung dung dich nudc nay dé cai thién dd bén

chéng dn mon va/hodc d thu dong hoa cia bé mit crom hoan thién.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Bé mit crom dugc sir dung trong nhiéu tng dung khac nhau nhu 16p kim loai
hoan thién trang tri cho nén nhu cic bd phan bing chit déo trong nganh cong
nghiép 6 to va thiét bi vé sinh hozc 1am 16p pht chéng mai mon cho cac bd phan ma
nhu bd giam x6c. B& mit crom thudong 13 bé mit ngoai clia nén va thu duoc bang
cach ma dién 16p crom tir ché pham trong dung dich ma chira ion Cr (III), ion Cr
(VI) hodc ca hai.

Bé mit crom trang tri thu dugc thudng rat sang bong va dap tmg cac yéu cau
vé mit thim m¥. Ngoai ra, bé mit crom trang tri ciia 16p crom nay ciing ¢ kha -
ning chdng in mon lan lugt cho nén va cho cac 16p bén dudi khac 1én trén nén. Tuy
nhién, trong mdt sd img dung ctia bé mit crom nhu trong nganh cong nghiép 6 t6 va
thiét bi vé sinh, su bao vé chéng an mon do 16p crom dugc ma tir chét dién phéan
trén co s& Cr (IIT) tao ra 1a khong du, vi dy, trong trudng hop thir nghiém ISO 9227
NSS 480 h ma khong 1am thay d6i vé bé ngoai ciia bé mit crom. Hién yéu cau ndy
chi ¢6 thé duoc dap (mg bang cach ma chit dién phén trén co s& Cr (VI) hoic bang |

cach str dung phuong phap hau xir Iy bang cac dung dich chira ion Cr (VI) doc hai.

C6 it nh4t mot 16p kim loai hodc hop kim kim loai khac ndm gitra 16p crom
nay va nén. It nhit mot 16p kim loai hodc hop kim kim loai nay dugc chon tir mot

hozic nhiéu 16p niken, 16p hop kim niken, 16p ddng va 16p hop kim ddng.

Lép crom thudong cé céc vét nirt nhé sau khi ma hodc 0 (nhiét) hoac tad ra
céc 18 d3 duoc tao ra, vi du, do 16p niken xép min bén dudi. Do do, cac vat liéu 16p
nim gitra 16p crom va nén cling bi tiép xtc v4i moi trudong. Vi vay, xuét hién sy in
mon khong mong mudn nén ¢6 16p crom sir dung 1am bé mat bén ngoai do su in

mon céc 16p bén dudi gdy ra. Lép crom oxit da dugce tao ra trén bé mit bén ngoai
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cua 16p crom bao vé cho bé mit bén ngoai cua 16p crom, chia khong bao v€ 16p bén
du6i, khoi bi an mon. Cac td hop nhiéu 16p bao gdm 16p crom 12 16p hoan thié¢n nhu
vay, vi du, dugc dé cap trong US 2012/0052319 Al.

D3 biét trong linh vuc ndy cac phuong phip khac nhau dé 1am ting do bén

chong in mon bé mat crom va 16p kim loai va/hoic hop kim kim loai bén dudi.

Ché phim phii bao gbm polyme véi lugng nam trong khoang tir 0,05 dén 3%
khéi Iugng nhém sulfonat va/hodc phosphonat hodc este twong tng cia ching st
dung d ma dién catot nén din dién duoc d& cap trong US 4,724,244. Polyme nay
duoc ma lén trén nén dan dién va nho d6 ché tao 16p bao vé chéng an mon c6 do
day vaipm nhu 18um. Do bén chéng an mon dugc gia ting nhd viée xi ly nay
nhung vé bé ngoai éuang hoc ctia bé mit crom va cam nhan bé mit bi thay ddi
manh béi 16p polyme day nhu véy la khong thé chip nhan duge dbi vai, vi du, cac
ung dung bé mit crom st dung trong trang tri. Hon nira, phurong phdp nay doi hoi
su hoa cling bang nhiét polyme d3 dugc ma, trong khi nhiét d hoa cing can phai
cao, nén phuong phép nay khong thé 4p dung dugc d6i v6i nén déo thong thuong

trong nganh cong nghiép 0 to.

Phuong phap xtr ly dién cuc anot bé mit kim loai bang dung dich nudc chira
hop chat c6 mach cacbon ky nude véi nhém chire anion wa nude dugc d& cap trong
EP 2 186 928 Al. P9 bén chéng in mon cb thé dugc gia ting bang phuong phap
nay nhung phan cin lai tao ra bé mit kim loai c6 vé bé ngoai dang mang ngay ca
sau khi rira bang nuéc, dic biét 12 trén bé mit crom mau sim. Do d6, phuong phap
nay 1a khong thich hop dé lam tang d6 bén chéng in mon cla bé mit crom va duy
tri cac dac tinh quang hoc cua bé mit crom ndy, tic 1a vé bé ngodi quang hoc sang

béng va trang tri.

EP 2 826 890 A1 @ cap dén phuong phap bao vé chdng an mon catot nén ¢
bé mat crom va it nhét mét 16p trung gian nim giita nén va bé mit crom, dugc chon
tir nhém bao gébm niken, hop kim niken, dbng va hop kim ddng va trong d6 bé mait
crom dugc cho tiép xiic véi dung dich nudce chira it nhit mot hop chét phosphonat
trong khi dong dién di qua nén nay, it nhit mot dién cuc anot va dung dich nudc

trong d6 nén ndy dugc st dung 1am dién cuc catot.
Ban chét ky thuit clia sing ché
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Muc dich cta sang ché 1a dé xuat phuong phap bao vé chong dn mon nén ¢

bé mit crom nhiam duy tri vé bé ngoai quang hoc ctia b€ mit crom.

Sang ché mo ta st dung ché phdm trén co s& permanganat dé hau xtr 1y bé
mit crom hoan thién nham cai thién do bén chéng an mon, trong phuong phéap hoa

hoc thdm uét.

Muc dich ndy dat dugc bang phuong phép hau xu ly bé mit crom hoan thién

nhim cai thién d6 bén chong an mon, bao géom céc budce sau:

a) ché tao nén c6 bé mit crom hoan thién, va it nhét mot 16p trung gian nam
gitta bé mit crom hoan thién va nén, dugc chon tir nhém bao gbdm niken, hop kim
niken, ddng va hop kim ddng, trong d6 bé mit crom hoan thién nay 13 bé mdt cua
16p ma crom hoa tri ba, thu dugc bing cach ma dién nén, c6 it nhit mot 16p trung
gian, trong dung dich ma, dung dich ma nay chira ion crom (III) lam ngudn crom
chinh;

b) cho bé mit crom hoan thién ti€p xtc véi dung dich nuéde, chira
- permanganat,

- it nhat mot hop chit duge chon tir hop chét phospho-oxy, hydroxit, nitrat,

borat, axit boric, silicat, hodc hdn hgp ctia hai hodc nhiéu hop chét nay;

¢) ché tao 16p béo vé chong dn mon trong sudt trén bé mit crom hoan thién

trong qua trinh cho bé mit crom hoan thién tiép xtic véi dung dich nude & bude b).

C6 thé thay duge mic gia ting do bén chéng in mon qua thir nghiém phun
mudi theo ISO 922 7 NSS. D6 bén chéng an mon dat dugc duge thé hién bang NSS
it nhét 13 120 gid ma khong lam thay dbi bt ky vé bé ngoai clia bé mat (ving c6
khuyét tat: 0%). Phuong phap cu thé dugce sir dung cho bé mit crom hoan thién trén
nén dé st dung cho 6-t6, hang héa mau tréng va thiét bi vé sinh, cho, vi du, bé mat
crom hoan thién trang tri d& nhin thiy trén cic bo phan bén ngoai cua 6-t0 (bén
ngoai cabin hanh khach) nhu by gidm x6c, bang trang tri, ban viét tén nhan hiéu,
v.v.; trén hang hdéa mau tréng, nhu td lanh, thiét bi vi song, may rira, v.v.; cac bd
phan bén trong cta 6-t6 (bén trong cabin hanh khéach) nhu béng trang tri, nat didu
khién v.v.. va trén cac bd phén cua thiét bi vé sinh nhu hoa sen voi tdm, voi nudc,

V.V.
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Hon nita, bing phuong phap theo séng ché, t&t hon 13 vé bé ngoai sang béng

va mau sic cia bé mit crom hoan thién mong muon dugc duy tri sau khi hju xir ly.

Thuét ngit “bé mit crom hoan thién” hoic “bé mat crom” (dugc st dung
tuong duong trong ban md ta nay) trong pham vi cua sang ché c6 nghia 13 bé mit
crom hoan thién cta 16p crom nhin théy dugc bing mit thuong cia ngudi (kiém tra
bing mit) va 13 16p kim loai hoan thién trén nén. L6p kim loai hoan thién nay chi
duoc phu bing 16p bao vé chéng an mon trong sudt duge tao ra & budc b) va tuy y
16p phu kitu co trong subt. N6i cach khac, khong c6 16p kim loai nao khac dugc dua

1én trén bé mit crom hoan thién hodc 16p bao vé chong &n mon.

Thuét ngit “l6p ma crom hoda tri ba” va “l6p crom” dugc st dung tuong
duong. “Lép ma crom hoa tri ba” str dung dé chi 16p crom dugc ma tr dung »di'ch
crom chira ion crom (III) 1am ngudn crom chinh. Lép crom dugc gi6i han kich
thudc ctia n6 bdi “bé mit crom hoan thién” hodc “bé mit crom” nhu dugc dé cap

trén day.

Thuét ngit “trong sudt” trong pham vi ctia sdng ché c6 nghia 13 vé bé ngoai
mong mudn, t6t hon 13 vé bé ngoai sing béng, va mau sic ciia bé mat crom hoan
thién khong bi thay ddi dang ké sau khi hau xi ly. N6i cach khic, mirc dd khéc biét
mau sac AE, vi du, (khéng gian mau LAB,

AEr, = JILy — LiY + (o) —aj )" + (b — b .
o TV 1)+ (a3 — )+ (6 - 6) EN ISO 11664-4) cia bé mat

dugc xt 1y va khong duge xir ly 1a <2 va vi vdy kho phat hién duoc bang mit
thuong. Cac két qua nay dic biét c6 thé duoc phat hién dbi véi cac bé mat crom
hoan thién mau sang c6 hodc khong c6 bude xur ly tiép theo sau khi ché tao 16p bao
vé chéng an mon trong sudt. Trong trudng hop cac 16p crom mau t6i, bude xur Iy
tiép theo sau khi ché tao 16p bao vé chéng an mon trong sudt c6 thé thuan loi nhu

dugc giai thich dudi day.
Sang ché ciing mé ta sir dung dung dich nuéc, chia:
- permanganat

- it nhit m6t hop chét duge chon tir hop chét phospho-oxy, hydroxit, nitrat,

borat, axit boric, silicat, hodc hdn hgp cta hai hodc nhiéu hop chét nay,
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dé xu ly bé mit crom hoan thién nhim ché tao 16p bao vé chéng an mon
trong subt trén bé mat crom hoan thién, dic biét 1a dé cai thién d6 bén chéng an
mon va/hodc dé thy dong hoa bé mat crom. Tét hon 13, dung dich nuéc dugce str
dung trén bé mit crom hoan thién duéi dang bé mit crom hoan thién trang tri 1é€n
trén nén dé sir dung cho nén trong nganh cong nghiép tr dong, hing héa mau tring
va thiét bj vé sinh.

Theo mot phuong &n, sau khi st dung dung dich nude, bé mit crom hoan
thién da duge xt Iy ¢6 16p bao vé chéng an mon trong sudt khong co su thay dbi bat
ky ciia bé mit (ving c6 khuyét tat: 0%) sau khi 4p dung thir nghiém NSS (ISO 922
7) trong it nhit 120 gio.

Mo ta vat tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién két qua ctia cac phan tich XPS dugc thuc hién trén beé mat
crom di dugc ma, bé mit crom sau khi hdu x 1y va bé mit crom sau khi hau xir ly

va budc khir theo Vi du 6.

Fig.2 thé hién thanh phan bé mit nguyén to cla bé mat crom da dugc ma, bé
mit crom sau khi hu xit Iy va bé mat crom sau khi hu xur Iy va buéc khir theo Vi

du 6.

Fig.3 13 hinh 4nh thé hién profin d¢ sau cua bé mit crom d3 dugc ma, bé mat
crom sau khi hau xtr ly va bé mit crom d3 duogc khir thu duoc thu duge béng cach
tao profin phun tia XPS. Pudng dut nét thé hién diém giao nhau cta ndng do Cr va
0, ¢6 thé dugc 14y 1am chi sé dinh tinh v& d6 day mang oxit theo Vi du 6.

Fig.4 thé hién cac tAm sau khi thir nghiém phun mudi trung tinh 480 gi¢ theo
ISO 9227. Céc tAm phia trén cé bé mit crom khong dugc hiu xit Iy véi céc san
phim #n mon nhin thiy dugc trén bé mit va cac tAm phia du6i c6 bé mit crom dugc
xtr 1y theo Vi du 1 (khéng dugce hdu xur 1y va theo Vi du 2 (dugc héu xtr ly).

M0 ta chi tiét sang ché

Nén c6 thé 13, vi du khong giéi han pham vi cia sang ché, vat phém dugc
1am bang chit déo, vi du ABS, ABS/PC, PA, PI, PP, con dugc goi 1a bd phéan nhya,
véat phém duogc lam béng kim loai, hodc vat phém duoc lam béng gém. Dé ché tao

nén c6 bé mit crom va it nhat mot 16p trung gian ndm gita nén va bé mat crom,
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duoc chon tir nhém bao gdém niken, hop kim niken, déng va hop kim ddng, 16p
trung gian th nhét ¢6 thé dugc ma 1én bé mit cia nén (vi du, bé mit chét déo), tiép

d6 1a ma 16p crom, de€ tao ra bé mat crom.

[t nhat mot/cac 16p trung gian dugc chon tir nhém bao gbm niken, hop kim
niken, ddng va hop kim ddng, dugc dit gitta nén va 16p crom c6 bé mit hé. Lop
trung gian duoc dat gitra bd phan bén trong ctia nén va 16p crom. Cai goi 12 by phan
bén trong cua nén 12 bo phéan chinh ctua nén, vi du, bd phén nhua, va cAu thanh nén

thé tich chinh cta nén.

Theo mét phuong 4n, nén ABS c6 thé dugc sir dung c6 chu trac nhiéu 16p
gbm 16p trung gian theo trinh tr ddng, niken ban mau sang, niken mau sing (tiy ¥

b6 phan khong dan dién chira niken (‘Niken vi 15°)) va 16p crom cubi cung.

Theo phuong 4n cu thé, bé mit crom 13 bé mit cua 16p ma crom hoa tri ba,
thu duoc bing cach ma dién nén bao gdm 16p trung gian, trong dung dich ma, dung
dich ma nay chtra ion crom (III) 1am ngudn crom chinh, trong d6 bé ma hiu nhu
khong chira ion crom (VI), c¢6 nghia 1a ham luong ion crom (VI) < 0,02% khéi

luong. Tt hon 13, ion crom (VI) khong duge bd sung vao dung dich ma.

Budce ché tao 16p ma crom hoéa tri ba va ché phim chia chung 13 di biét

trong tinh trang k¥ thudt, vi du, dugc mo ta trong EP 2201161 A2.

Theo mét phuong 4n dugc wu tién phuong phap, bé ma hau nhu khéng chta
ion crom (VI) va 16p ma crom héa tri ba, chtra crom véi luong nam trong khoang tir
45 dén 90% nguyén tir, oxy véi lwong ndm trong khoang tir 5 dén 20% nguyén tr
v6i didu kién tdng lwong cua tit ca cac nguyén t6 héa hoc cling nhau s& khong 16n
hon 100% nguyén tr va lugng crom co, trong moi trudng hqp, lwong 16n nhét trong

16p ma crom héa tri ba.

Theo mét phuong an uvu ti€n hon ctia phuong phép, bé ma hau nhu khéng
chira ion crom (VI) va 16p ma crom hda tri ba, chira crom véi lugng nim trong
khoang tir 45 dén 90% nguyén tir, oxy véi lugng nam trong khoang tir 5 dén 20%
nguyén tir, sit v6i luong nim trong khoang tir 0 dén 30% nguyén ttr, t6t hon 1a nim
trong khoang tir 5 dén 30% nguyén tir, cacbon véi lugng nim trong khoang tir 0 dén
15% nguyén tir, t6t hon 12 nim trong khoang tir 5 d&én 15% nguyén ti, luu huynh
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v6i lwong ndm trong khoang tir 0 d&n 15% nguyén tir, tot hon 13 nim trong khoéng
tir 1 dén 10% nguyén tir va cac kim loai hodc phi kim khac vé6i lugng nam trong
khoang tir 0 d&n 1% nguyén tir; v6i diéu kién téng luong ciia tit ca cic nguyén t6
héa hoc cung nhau s€ khong 16n hon 100% nguyén tir va lugng crom cd, trong moi

truong hop, luong 16n nhét trong 16p ma crom héa tri ba.

Theo mot phuong 4n duoc wu tién khac cia phuong phap, bé ma hiu nhu
khong chtra ion crom (VI) va 16p ma crom hoa tri ba, chtra crom véi lwgng nim
trong khoang tir 80 dén 85% nguyén tir, oxy v6i lugng nim trong khoang tir 5 dén
15% nguyén tir, cacbon v&i lugng nim trong khoang tir 5 dén 10% nguyén tir, luu
huynh véi lwong nam trong khoang tir 0,5 dén 2% nguyén tir; véi didu kién tong
lwong cia tit ca cac nguyén tb hoa hoc cling nhau s& khong 16n hon 100% nguyén

t trong 16p ma crom hda tri ba.

Theo phuong 4n dwoc uu tién khac cia phuong phap, bé ma hiu nhu khéng
chira ion crom (VI) va 16p ma crom hoa tri ba, chita crom véi lwong ndm trong
khoéang tir 45 dén 80% nguyén tir, oxy v6i lugng nim trong khoang tir 5 dén 20%
nguyén tir, sit voi lugng nim trong khoang tir 1 dén 30% nguyén tir, cacbon véi
luong nam trong khoang tir 5 d&én 20% nguyén tir, luu huynh véi lugng nam trong
khoang 0 - 10% nguyén tir; voi diéu kién tdng lugng cﬁa tat ca cac nguyén té hoa

hoc cliing nhau s& khong 16n hon 100% nguyén tir trong 16p ma crom hda tri ba.

Céc 16p ma crom hoéa tri ba duoc tao ra bang cac phuong 4n uu tién néu trén
ctia phuong phép dung dich ma, t6t hon 13 dugc st dung cho bé mit crom hoan
thién trén nén & sir dung cho cac by phan bén ngoai 6 t6 nhu sit dung cho bé mit

crom hoan thién trang tri nhin thiy dugc.
Tét hon 13, 16p crom c6 @6 day nim trong khoang tir 0,1 dén 0,6pm.

[t nhat mot 16p trung gian dugc st dung dé thu duogc bé mit crom tron nhin
va sang béng vi ban than 16p crom rat méng va khéng thé san phing dugc phén

nham duogc tao ra cia bé mat nén.

Lép crom thuong cé cac vét nut, t8t hon 12 c4c vét nit nhé c6 thé dugc tao ra
trong qué trinh ma dién hodc sau khi @ (nhiét). Lép bén dudi it nhat 13 mot 16p trung

gian, tiép xuc truc tiép v6i 16p ma crom hoa tri ba, 13 16p niken, 16p hop kim niken,
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16p déng hodc 16p hop kim df‘)ng dugc tao ra boi dung dich ma dién chira ion Ni
hozic Cu. Cac 16p trung gian tiép xuc truc tiép v6i 16p ma crom hoa tri ba dugc wu
tién 13 16p niken sang hodc béng lang, cé thé hoat dong nhu 16p bao vé trén 16p

crom.

Tét hon 13, 16p crom khéac theo sang ché khong c6 cac vét nit va ciing khong
c6 cac 18.

Tt hon 14, 16p crom co cac vét nut hoac khéng cé cac vét nut dugc st dung
cho bé mit crom hoan thién trén nén dé sir dung cho hang héa mau ‘tréng, cac bd
phén cua 6 t6 trong cabin hanh khéch, va thiét bi vé sinh nhu st di,lng cho bé mat
crom hoan thién trang tri nhin thy dugc .

Dang khac ctia 16p crom c6 4o xép nhét dinh, vi du, d6 xép nhd, dugc tao ra
bing céch ma dién 16p crom 1én trén 16p niken hodc 16p hop kim niken hozc niken
hodic hop kim niken - 16p vét liéu compozit (cai goi 13 16p niken vi x6p ‘MPS
niken’) ch{ra cac hat nhé gém cac chét khong dan dién nhu silic dioxit va/hodc oxit
nhém. Tét hon 13, cic 16p crom cé cac 16 nay duge st dung cho bé mit crom hoan
thién trén nén dé st dung cho cac bd phén clia 6 t6 bén ngoai cabin hanh khach st
dung cho bé mit crom hoan thién trang tri nhin thiy dugc .

Tét hon 13, mdt 16p trung gian chira it nhat mot 16p trung gian, tiép xuc truc
tiép v6i 16p ma crom hoa tri ba c6 céc 15, 13 16p niken nhu 16p niken sang, béng
lang hodic khéng béng, thu dugc bang cach ma dién nén bing dung dich ma dién
niken chira, vi dy, cht 1am sang; hodc 16p niken MPS, thu dugc bﬁng cach ma dién
nén bang dung dich ma dién niken bao gdm cac hat nho chira cac chit khéng dan
dién nhu silic dioxit va/hodc oxit nhém. Nén ndy c6 it nhat mot 16p trung gian khac
trong truong hop cla niken mau sdng ma khong phai 1a 16p niken mau séng; hodc

trong trudng hop 13 16p niken MPS ma khong phai 1a 16p niken MPS.

S6 lugng 16 trong 16p ma crom hoéa tri ba c6 ngudn gdc tir 16p niken bén
duéi, dugce tiép xtic truc tiép sang hodc béng lang 13 khoang 100 16/cm® hoic 16n
hon, t6t hon 1a 100 - 2000 13/cm>. Sé lugng 18 trong 16p ma crom hoa tri ba cé
ngudn gbe tir 16p niken bén dudi, duoc tiép xuc truc tiép MPS 14 khoang 10000
16/cm” hogic 16n hon, t6t hon 1a 16n hon 20000 16/cm’, t6t hon nita 1a 20000 -

500000 16/cm®. Pudng kinh trung binh cta cic 15 hoat dong 13 khoang 2um. S6
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luong 15 c6 thé dugc xdc dinh bing cic thir nghiém da biét, vi du, thr nghiém
Dupernell, thir nghiém Cass hoic thir nghiém dém 16 (chua dugc céng bd trong DE
102016013792.4). Trong mét sb truong hop, 16p bé mit crom ¢ cac 16 va cac vét
nut (6t hon 13 cac vét nirt nhé) nam trong khoang 500-5000/cm.

T6t hon 13, 16p niken mau sang c6 d6 day ndm trong khoang tir 2 dén 20 pm.
Tét hon 13, Niken MPS c6 d6 day nam trong khoang tir 0,5 dén 3,5um.

Trong tit ca cac truong hop nady, 16p crom khong gén kin 16p kim loai trung
gian bén duéi va/hodc hop kim kim loai. Do d6, it nhit trung gian hoan thién tiép
xuc truc tiép véi 16p crom ciing duge cho tiép xtic véi méi trudng va méi trudng in
mon. Viée tiép xtc cé thé xay ra qua cac 16, nhu dé cap trén day.

Tét hon 13, ndng d6 clia permanganat (tirc 13 ion permanganat MnO,) trong
dung dich nuée (dudi ddy con goi 13 “dung dich”) nim trong khoang tir 0,05 dén
4,5 mol/L, t6t hon nita 12 nim trong khoang 0,1 - 0,5 mol/L. Permanganat thich hop
1a, nhung khong chi gidi han &, natri permanganat, kali permanganat, hodc amoni

permanganat.

Hop chét phospho-oxy c6 thé 13 hop chit phospho-oxy v6 co hodc hop chit
phospho-oxy hitu co.

Hop chit phospho-oxy v co duge wu tién 1a oxoaxit ctia phospho, hodc
mudi ciia n6. Pic biét, hop chét phospho-oxy v6 co ¢6 thé duoc chon tir phosphat, -
hydrophosphat, dihydrophosphat, pyrophosphat, phosphonat (tirc 13 mudi cta axit -
phosphoric), hodc dang axit cia chiing. Hon hop ctia mot hodc nhiéu hop chit nay

cling ndm trong pham vi cta sang ché.

Hop chét phospho-oxy hitu co nghia 13 hop chit phospho-oxy bao gdm it
nhat mét gbc hydrocacbon. Hop chét phospho—boxy hitu co dugce vu tién 1a oxoaxit
ctia phospho bao gdm it nhat mot gbc hydrocacbon, hodc mubi ciia né. Pac biét,
hop chét phospho-oxy hitu co ¢6 thé duoc chon tir phosphonat hiru co (R-PO(OH),,
R = gbc hydrocacbon), este ctia axit phosphoric, este cia axit phosphonic (con goi
13 axit phosphoric), este phosphit, hoic mubi ctia n6. Hon hop ciia mot hodc nhiéu

hop chat nay cling nam trong pham vi cia sang che.
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Nong d6 cua it nhdt mot hop chat duge chon tir hgp chit phospho-oxy,
hydroxit, nitrat, borat, axit boric, silicat, hodc hdn hop cua hai hoic nhiéu hop chét
nay, t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,05 d&n 2 mol/L, t&t hon nira 12 ndm trong
khoang tir 0,2 dén 0,6 mol/L. Nong d6 nay dé chi tdng ndng do cua tit ca cac hop
chit nay, néu c6 mit nhiéu hon mot hop chéat. Néu hop chat 1a hop chit ion, ndng
d6 nay dé cap dén anion, hodc anion trong hop chét dugc dé cap nhu, vi du, PO,
H,PO, ,R;PO(OR,)O (trong d6 R; = alkyl, aryl, R, = H, alkyl, aryl), NO;", OH,
B,O;~. Hop chit c6 thé duoc bd sung duéi dang dung dich dém, dic biét 1a
KH,PO,, Na,B,0,, dudi dang axit, nhu HNO;, hodc dudi dang bazo hodac nudc
mubi, nhu NaOH. Néu nhiéu hon mot hop chét dugce st dung, néng dd nay cho biét
tong ndng d6 cia tit ca cac hop chat. Nhiéu hon mét hop chét phospho-oxy cé thé
c6 mdt (tirc 1a hai hodc 16n hon) tiy thudc vao dd pH cta dung dich, vi du, dang
mubi va axit c6 thé c6 mit dong thoi, nhu ((di)hydro)phosphat va axit phosphoric.
Borat ¢4 thé c6 mat dudi dang mono-, di-, tri- va/hodc tetraborat. Cation thich hop
cho cac hop chét dd néu, néu nd khong phai 13 axit, 13 natri, kali va amoni ma khong

gi61 han pham vi clia séng ché.

Theo mot phuong an, d6 pH cia dung dich nuc ndm trong khoang tir 1 dén |
7, dic biét 1 khi HyPO,/HPO,, hoic H,PO,/HPO,” duoc st dung.

Theo phuong 4n khac, d6 pH ctia dung dich nuéc nim trong khoang tir 7 dén
11, dac bi¢t 1a khi OH™ dugc st dung.

Theo phuong 4n khac, 46 pH cia dung dich nude nim trong khoang tir 1 dén
5, déac biét 1a khi HNO; duogc str dung.

Lép bao vé chéng dn mon trong sudt duge tao ra trén bé mit crom hoan thién
trong qué trinh cho bé mit crom hoan thién tiép xic véi dung dich nuée & bude b)
¢6 d6 day nim trong khoang tir 1 dén 50 nm, t&t hon 12 nim trong khoang tir 5 dén
10 nm. Du khéng mudn bi rang budc bai 1y thuyét, tin ring crom(Ill) oxit c6 thé
duoc tao ra boi crom cia 16p crom bang cach xir 1y bing permanganat va vi vay 16p
bao vé chéng in mon trong sudt bao gébm thanh phin chinh 13 crom(IIl) oxit
(Cry03).

Nén bao gom b€ mét crom hoan thién c6 the dugc dua vao ti€p xtic véi dung

dich nuée bang cach nhiing nén nay vao dung dich nuée nay, phun dung dich nuéc
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1én trén nén nay hodc quét dung dich nudc 1én trén nén nay. Thoi gian tiép xic dé
cho bé mat crom hoan thién tiép xic véi dung dich nuéc nim trong khoang ttr 5 dén
900 gidy, tt hon 13 nam trong khoang 10 - 400 gidy, trong trudng hop nhing t6t -
hon 12 nim trong khoang tir 5 d&n 900 giay.

Phuong phép theo séang ché c6 thé duge thyuc hién khong dién hodc c6 dong
dién. Theo mot phuong 4n, & bude b) ctia phuong phép, dién thé dugce dua vao giira
bé mit crom, 1am anot hodc catot, va dién cuc trai dau tro, t6t hon 13 bé mat crom
dugce st dung lam catot va dién cuc trai du tro dugc st dung lam anot. Pién cuc
trai ddu tro c6 thé, vi du, duoc 1am bing vit liéu dugc chon tir nhém bao gdm thép

khoéng gi, graphit, titan dugc phu oxit hén hop hoic titan dugc ma platin.

Khi dién thé dugc dua vao, dong dién duoc cho di qua nén bao gém bé mat

crom. Tét hon 13, bé& mit crom duge st dung 1am catot.

Béng cach dua vao bd sung dong dién, d6 bén chdng an mon c6 thé duge cai
thién, trong d6 d6 bén chbng in mon dat duoc duge thé hién bang NSS 1a hon 120
gidy, tdt hon 12 it nhit 120 gid - 240 gid, tot hon nira 13 it nhit 120 giv - 480 gid ma
khong 1am thay ddi bat ky cho bé mit (viing c6 khuyét tat: 0%). Khong rang budc
boi 1y thuyét, tin ring 16p kim loai bén dudi, tét hon 13 16p niken mau sang, 16p Ni
béng lang hodc 16p niken MPS, tiép xuc truc tiép v6i 16p ma crom héa tri ba, ciing
bi tdc dong, tao ra it nhit mot ph?m 16p thu dong hoa 1ién k& c6 cac vét nit hodc cac
156 va cac vét niit ctia 16p crom. Bang cach ndy, mot nira phan tng in mon 1) phan
g oxy héa khtr (trén bé mit crom, catot) va 2) hoa tan niken (trén bé mit niken
bén dudi tiép xUc qua cac 16 hodc vét nit, anot) bi rc ché, din dén cai thién duoc do

bén chong &n mon.

Cudng d6 dong dién nim trong khoang tir 0,005 dén 5 A/dm?, tinh theo dién
tich cia bé mit crom dugc st dung lam catot, co thé duoc tao ra, t5t hon 13 nam

trong khoang 0,02 - 1,5 A/dm™.

Trong trudng hop bé mit crom 1am anot, s& tot hon néu cudng d6 dong dién

nh6 hon 0,5 A/dm?, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,005 dén 0,5 A/dm’.

Néu quy trinh dién phén dugc sir dung, thoi gian tiép xuc gitra vat phim va

dung dich c6 thé ndm trong khoang giéng nhu quy trinh khéng dién trong truong
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hop bé mit crom duge s dung lam catot dién thé, hoic dong dién, ¢ thé dugc dua

vao trong khoang tir 5 dén 900 gidy, t6t hon 12 ndm trong khoang 10 - 400 giay.

Trong truong hop bé mit crom lam anot, dién thé, hoic dong dién, co thé
duoc dua vao trong khoang thoi gian nhé hon 100 gidy, t6t hon 13 nhé hon 60 gidy,
t6t nhat 13 ndm trong khoang tir 5 dén 60 gidy.

Viéc cho bé mit crom tiép xuc voi dung dich nudce céd thé dugc thuc hién &
nhiét 6 cia dung dich nim trong khoang tir 20 dén 100°C, t6t hon 13 ndm trong
khoang tur 25 dén 50°C.

Nén bao gém bé mit crom c6 thé duoc dua vao tiép xuc v6i dung dich nuéce
trong qua trinh dién phéan bang cach nhung nén nay vao dung dich nudc, phun dung
dich nuéc 18n trén nén ndy hoic quét dung dich nudc 18n trén nén ndy, tot hon 13

bang cach nhung.

Sau budc c) b€ mit crom da xi Iy c6 16p bao vé chong &n mon trong suot
budc rra bang nude c6 thé dugc thuc hién, tot hon 12 bang nudc khir ion dé rira

dung dich nuéc.

Trong qué trinh xr ly béng permanganat, MnO, c6 thé duoc tao ra trén 16p
bao vé chéng dn mon trong subt. Tét hon 13, 16p bao vé chdng in mon trong sudt

duoc tao ra hiu nhu khéng chira MnO, sau buéec c).

Thuét ngit “hdu nhu khong chira MnO,” ¢ nghia 13 lugng MnO, trén bé mat
ctia 16p bao vé chdng dn mon trong sudt hoic mdt phin ciia bé mit ndy it dén mirc
khong gay ra su thay ddird rang v& mau sic cla bé mit crom hoan thién, dic biét 1a
bé mit crom hoan thién mau sang quan sat dugc bang mét thuong cia ngudi (kiém

tra bang mat).

Trong mét sd trudng hop, vi du, bé mit crom mau t6i, 16p bao vé chdng n
mon trong sudt duoc tao ra cé thé bao gdbm MnO, c6 thé do dugc biang cach kiém
tra bang mat.

Vi véy, theo mdt phwong 4n, phuong phap theo sang ché con bao gdm bude
d) xir Iy b& miat crom, sau khi xir Iy bang dung dich nuéc & budc b), bang thanh
phﬁn c6 kha nang khir va/hodc hoa tan MnO,, dic biét 1a bz“mg axit vi/hodc chit
khur.
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Bing cach xtr Iy bang thanh phan nay, ddc biét 1a bang chat khur, vé bé ngoai
va mau sic cia bé mit crom hoan thi€n, sau khi xtr Iy bang permanganat, c6 thé
dugc cai thién hodc dugce cing co lai, trong d6 16p bao v€ chong dn mon trong sudt

khong bi thay dbi va s& dat dugc do bén chéng dn mon sau NSS 120 gio.

D3 thiy rang sau budc khir khéng quan sat duge su thay d6i mau sic 13 rang
clia bé mit crom. D3 thiy ring & budc d) 16p MnO, c6 thé dugc khir va 16p
crom(I1I) oxit gidu phospho c6 thé thu duoc khi dung dich chira hop chét phospho-
oxy duge st dung & buée b). Pa thy rd rang 16p gidu phospho nhu vy ¢ dic tinh
thu déng hoa c6 loi. Du khéng mubn bi rang budc béi 1y thuyét, tin ring crom(III)
oxit ¢6 thé dugc tao ra béng cach xir Iy bang permanganat. Tuy nhién, theo phuong
phap theo sang ché da thiy rang, sau bﬁc’rc b) va d), 16p oxit dugc tao ra co 4o day
oxit cao hon so v6i bé mit khong duoc cai bién (tirc 12 bé mit khong duge xir 1y

theo budc b) va d)).

Thanh phdn, dic biét 13 chit khi, c6 thé 1a hydro peroxit, hydrazin, kali
iodua, natri sulfit, hydroxylamoni sulfat hodc hydrat cacbon, tbt hon 13 hydrat
cacbon khtr, tt hon nita 13 dudng khir va con tdt hon nita 1a monosacarit nhu
glucoza.

Axit cé thé dugc chon tir, vi du, axit sulfuric, axit nitric, axit ascorbic va axit

axetic.
Axit va/hodc chit khir tot hon 13 dugc ap dung trong dung dich.

Nhiét do cta viée xir Iy v6i thanh phan, nhu axit va/hodc chit khir, c6 thé
nim trong khoang tir 25 dén 45°C. T4t hon 13, thoi gian 4p dung nim trong khoang
10 - 600 gidy.

Theo mot phuong &n, phuong phép theo sang ché con bao gdm budc rira bé
mit crom sau khi xir 1y bing dung dich nuéc & budce b), va trude khi xit Iy v6i thanh

phén & budce d).
Dung dich nuéc co thé chira mudi din dién va/hodc chét hoat dong bé miit.
Vi du thwe hién sang ché

Sang ché s& dugc minh hoa bang cach dya vao cac vi du khong gidi han

pham vi ctia séng ché duéi day.
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Nén ABS c6 cing kich ¢& gdbm nhidu 16p dong, niken ban mau sing, niken
mau sang, tly ¥ bd phan khong din dién chira niken (‘Niken vi 16°) va 16p crom
cudi cliing ciing nhur cac tim ddng (10 x10 mm) gdm 16p niken mau sang va 16p
crom cubi cling duoc st dung cho cac vi du. Lp crom 13 16p crom mau sang hodc
16p crom mau t6i dugc chi ra trong vi du twong tmg dd dugc ma tir chit dién phén

trén co s& crom hoa tri ba.

Vé bé ngoai quang hoc ctia bé mit crom duge kiém tra bang mét trude khi
thir nghiém phun mudi trung tinh.

Thir nghiém phun mudi trung tinh (NSS) duoc thuc hién theo ISO 9227. Cac
két qua duoc dua ra v6i vi du tuong tmg.

Vidu 1 (so sanh)

Bé mit crom mau sang (tdm dong) dugc danh gid ma khong cé budc hau xir

1y bat ky bang thir nghiém phun mudi trung tinh theo ISO 9227 NSS.

B& mit crom mau sang khong duoc xir Iy ¢6 su thay dbi vé bé ngoai dang ké
khi duge kiém tra bing méit bé mit crom sau 120 gid (ving c6 khuyét tat > 5 -

10%).
Vidu?2

B& mit crom mau sang (tim dong) duoc xir 1y bang dung dich nude chira
40 g/L kali permanganat (KMnQ,) va 50 g/L monokali dihydrophosphat (KH,POj)
trong 90 gidy & 25°C trong khi dwa cuong d6 dong dién 1 A/dm? vao bé mit crom
lam dién cuc catot. Sau d6, bé mit crom duoc ria béng nudc khir ion va dugc

nhung vao dung dich chtta H,SO,4 va H,O, trong 5 gidy ¢ 25°C.

Vé bé ngoai quang hoc khong bi thay ddi dang ké sau khi hau xir 1y va bé
mit crom d4 xir Iy vuot qua thir nghiém chéng an mon khi duoc kiém tra bing mat
sau 480 gid thir nghiém phun mudi trung tinh ma khong cé su thay dbi bat ky (ving
c6 khuyét tat: 0%).

Vi du 3 (so sanh)
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Bé& mit crom mau sang (nép ABS ¢6 bd phan khong din dién chira niken
trong nhiéu 16p) dugc danh gia ma khéng c6 budc hau xir 1y bit ky bing thir
nghiém phun muébi trung tinh theo ISO 9227 NSS.

B& mit crom mau sang khong dugce xir 1y ¢6, khi duge kiém tra bing mét sau
120 gidy, su thay ddi vé bé ngoai dang ké ctia bé mit crom (ving c6 khuyét tat >10 -
25%).

Vidu4

B& mit crom mau sang (Nip ABS khong ¢6 bd phan khong dan dién chira
niken trong nhidu 16p) duge xi ly bang dung dich nudc chira 40 g/L kali
permanganat (KMnO,) va 50 g/L monokali dihydrophosphat (KH,PO,) trong 90
gidy & 25°C trong khi dwa cuong d6 dong dién 1 A/dm? vao bé mefit crom lam di¢n
cuc catot. Sau ' d6, bé mit crom dugc rira bﬁng nude khir ion va duge nhing vao

dung dich chtta H,SO,4 va H,0, trong 5 gidy & 25°C.

Vé bé ngodi quang hoc khéng bi thay ddi dang ké sau khi hau xir 1y va bé
mit crom di xtr Iy vuot qua thir nghiém chéng an mon khi duoc kiém tra bang mit
sau 480 gid thir nghiém phun muébi trung tinh ma khéng c6 su thay ddi bat ky (ving

¢4 khuyét tat: 0%).

Vidus

B& mit crom mau sang (Nip ABS c6 bd phén khong dan dién chira niken
trong nhiéu 16p) dugc xir Iy bang dung dich nuée chira 40 g/L natri permanganat
(NaMnQ,) va 50 g/L monokali dihydrophosphat (KH,PO,) trong 10 phat & 50°C
ma khong dua dong di€n bén ngoai vao bé mit crom.

Vé bé ngoai quang hoc khong bi thay dbi dang ké sau khi hau xir 1y va bé
mit crom d3 xtr 1y vuot qua thir nghiém chéng an mon khi dugc kiém tra bing mét

~ sau 120 gio thir nghiém phun mudi trung tinh ma khong c6 sy thay dbi bat ky (ving
6 khuyét tat: 0%).

Vidu6

B& mit crom mau sang (Ndp ABS c6 bd phan khong din dién chira niken
trong nhiéu 16p) duoc xir ly bang dung dich nudc chtra 40 g/L natri permanganat
(NaMnO,) va 50 g/l monokali dihydrophosphat (KH,PO,) trong 60 giay & 25°C
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trong khi dua cudong 4o dong dién 0,5 A/dm? vao bé mit crom 1am dién cuc catot.
Sau d6, bé mit crom dugc rira bang nudc khir ion va duoc nhiing vao dung dich

chtra H,SO,4 va H,O, trong 5 gidy ¢ 25°C.

Vé bé ngoai quang hoc khong bi thay d6i dang ké sau khi hau xtr Iy va bé
mit crom di xi Iy vuot qua thir nghiém chdng an mon khi dwgc kiém tra bang mét
sau 120 gi&r thir nghiém phun mubi trung tinh ma khéng c6 su thay doi bat ky (ving
c6 khuyét tat: 0%). Ngay ca sau 480 gid thir nghiém phun mubi trung tinh bé mit
crom chi ¢6 cac thay ddi rat nho (ving c6 khuyét tat < 0,5%).

Vidu?7

Bé& mit crom mau sang (Nip ABS c6 bd phan khong dan dién chira niken
trong nhiéu 16p) dugc xir Iy bang dung dich nude chira 40 g/L kali permanganat
(KMnQO,4) va 50 g/L monokali dihydrophosphat (KH,PO,) trong 3 phut & 25°C
trong khi dua cuong dé dong dién 0,5 A/dm? vao bé mat crom lam dién cuc catot.
Sau d6, bé mit crom dugc rira bﬁng nude khir ion va duge nhing vao dung dich

chira H,SO,4 va H,O, trong 5 gidy & 25°C.

Vé bé ngoai quang hoc khong bi thay d6i dang ké sau khi hau xtr Iy va bé
mit crom d3 xir ly vuot qua thir nghiém chéng n mon khi duoc kiém tra bang mét
sau 480 gidr thir nghiém phun mubi trung tinh ma khong c6 su thay dbi bat ky (ving
c6 khuyét tat: 0%).

Vidu8

Bé mit crom mau sang (Nép ABS c6 bd phan khong dan dién chia niken
trong nhiéu 16p) duoc xir Iy bing dung dich nudc chira 40 g/L natri permanganat
(NaMnQ,) va 50mL/L dung dich natri hydroxit (NaOH, 30% trong luong) trong 30
gidy & 50°C khi dwa cudong d dong dién 0,5 A/dm? vao bé mit crom 1am dién cuc
catot. Sau d6, bé mit crom duoc rira bang nudce khir ion va duge nhing vao dung
dich chtra H,SO,4 va H,O, trong 5 gidy & 25°C.

Vé bé ngoai quang hoc khong bi thay dbi dang ké sau khi hau xir 1y va bé
mit crom d3 xir 1y vugt qua thir nghiém chdng dn mon khi dugc kiém tra bang mét
sau 120 gi¢ thir nghiém phun mudi trung tinh ma khong cé sy thay dbi bat ky (ving
c6 khuyét tat: 0%).
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Vidu9

B& mit crom mau sang (Nip ABS c6 bd phan khong din dién chira niken
trong nhiéu 16p) duoc xir Iy bang dung dich nuéc chira 40 g/L natri permanganat
(NaMnQOy) va 15 g/L natri tetraborat (Na,B407-10 H,O) 10 phut & 50°C ma khong
dua dong dién bén ngoai vao bé mat crom. Sau d6, bé mit crom dugc rira béng
nude khir ion va duge nhing vao dung dich chra H,SO,4 va H,O, trong 5 gidy &
25°C.

Vé bé ngodi quang hoc khéng bi thay ddi dang ké sau khi hau xir 1y va bé
mat crom dd xir Iy ¢6 d6 bén chdng in mon ting so v&i bé mit khong duoc xir 1y:
khi dugc kiém tra bing mit sau 120 gid thir nghiém phun mudi trung tinh bé mat

crom d3 xir Iy chi ¢ cdc thay ddi rat nhé (ving c6 khuyét tat < 0,25%).
Vi du 10 (so sanh)

Bé& mit crom mau t6i (Ndp ABS c6 bd phan khong din dién chia niken trong
nhidu 16p) duoc nghién ciru ma khong ¢é bude hau xir Iy bit ky bang thir nghiém
phun mubi trung tinh theo ISO 9227 NSS.

Bé mit crom mau sang khong duge xir Iy ¢6 khi duoc kiém tra bing mit sau
120 gio sy thay dbi vé bé ngoz‘ii'da’mg ké ctia bé mit crom (ving c6 khuyét tat

> 50%).
Vidull

Bé mit crom mau t6i (Ndp ABS khong c6 bd phan khong din dién chira
niken trong nhidu 16p) dwoc xtr Iy bing dung dich nuéc chia 40 g/L kali
permanganat (KMnQO,) va 50 g/ monokali dihydrophosphat (KH,PO,) trong 90
gidy & 25°C trong khi dua cuong d6 dong dién 1 A/dm? vao bé mit crom 1am dién
cuc catot. Sau d6, bé mit crom dugc rira bang nude khir ion va dugc nhing vao

dung dich chira H,SO,4 va H,0, trong 5 gidy & 25°C.

Vé bé ngoai quang hoc khong bj thay dbi dang ké sau khi hau xir 1y va bé
mit crom d4 xir Iy vuot qua thir nghiém chéng &n mon khi dugc kiém tra bang mit
sau 120 gior thir nghiém phun mudi trung tinh ma khong c6 su thay dbi bét ky (ving
c6 khuyét tat: 0%). Ngay ca sau 480 gid thir nghiém phun mubi trung tinh bé mat
crom chi c6 céc thay dbi rét nhé (ving c6 khuyét tat < 0,25%).
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Vidy 12

Bé mit crom mau t6i (tim ddng) duoc xir ly bing dung dich nudc chaa
40 g/L kali permanganat (KMnQO,) va 50 g/L monokali dihydrophosphat (KH,PO,)
trong 90 gidy & 25°C trong khi dua cudng d6 dong dién 1 A/dm? vao bé mat crom
1am dién cuc catot. Sau d6, bé mit crom dugc ria bang nude khir ion va duge

nhung vao dung dich chira H,SO,4 va H,O, trong 5 gidy ¢ 25°C.

Vé bé ngoai quang hoc khong bi thay ddi dang ké sau khi hau xir Iy va bé
mit crom d3 xtr Iy vuot qua thir nghiém chéng an mon khi dugc kiém tra bing mét
sau 120 gi&y thir nghiém phun mudi trung tinh ma khéng c¢é su thay doi bat ky (ving
c6 khuyét tat: 0%). Sau 240 gior thir nghiém phun mubi trung tinh bé& mit crom chi

¢6 cac thay ddi rat nho (ving c6 khuyét tat < 0,1%).
Vidu 13

Bé& mit crom mau t6i (Nip ABS c¢6 bd phan khéng dan dién chira niken trong
nhiéu 16p) duoc xir Iy bing dung dich nuéc chira 40 g/L kali permanganat (KMnO,)
va 50 g/L monokali dihydrophosphat (KH,PO,) trong 10 phat & 50°C ma khéng
dua dong dién bén ngoai vao bé mit crom. Sau do, bé mit crom duge ria béng
nudce khr ion va duge nhing vao dung dich chta H,SO, va H,O, trong 5 giay &
25°C.

Vé bé ngoai quang hoc khéng bi thay ddi dang k& sau khi hau xir ly va bé
mit crom di xir 1y thé hién d6 bén chéng dn mon ting cudng dang ké so voi bé mit
khong duoc xir 1y: khi duge kiém tra bang mit sau 480 gid thir nghiém phun mubi
trung tinh bé mit crom da xir Iy ¢6 cac thay ddi rat nho (ving c6 khuyét tat < 0,1%).

Vidu 14

Bé& mit crom mau t6i (Nap ABS c6 bd phan khong dan dién chira niken trong
nhiéu 16p) duoc xir Iy bang dung dich nudce chira 40 g/L kali permanganat (KMnO,)
va 50 g/L axit nitric (HNO3) trong 10 phut & 50°C ma khong dua dong dién bén
ngoa‘;i vao bé mit crom. Sau d6, bé mit crom dugc rira béng nudc khir ion va duoc
nhung vao dung dich chta H,SO,4 va H,0, trong 5 gidy & 25°C.

Vé bé ngoai quang hoc khong bi thay ddi dang ké sau khi hau xi 1y va bé

mit crom d3 x{r Iy vuot qua thir nghiém chéng an mon khi duoc kiém tra bang mit
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sau 120 gi& thir nghiém phun mubi trung tinh ma khéng c6 su thay ddi bit ky (ving
c6 khuyét tat: 0%). Sau 240 gio thir nghiém phun mubi trung tinh b& mit crom chi
c6 cac thay ddi rat nhé (ving c6 khuyét tat < 0,1%).

Vidu 15

B& mit crom mau sang (Nip ABS c6 bd phan khong din dién chia niken
trong nhiéu 16p) dugc xir Iy bing dung dich nu6c chira 40 g/L kali permanganat
(KMnOy) va 50 g/L monokali dihydrophosphat (KH,PO,4) trong 90 gidy & 25°C
trong khi dua cuong d6 dong dién 0,1 A/dm? vao bé mit crom lam dién cuc catot.

Sau d6, bé mat crom dugc rira bang nudce khir ion.

Vé bé ngoai quang hoc khong bi thay ddi dang ké sau khi hau xt 1y va bd
m3t crom da xir Iy vuot qua thir nghiém chdng an mon khi dugc kiém tra bing mét
sau 480 gi¢ thir nghiém phun mudi trung tinh ma khéng lam thay d6i bit ky bé mat
(ving c6 khuyét tat: 0%).

Vidu 16

B& mit crom mau sang (Ndp ABS c6 bd phan khong din dién chua niken
trong nhiéu 16p) duge xir ly bing dung dich nuéc chira 40 g/L kali permanganat
(KMnO,) va 50 g/L monokali dihydrophosphat (KH,PO,) trong 90 gidy & 25°C
trong khi dwa cuong do dong dién 1,5 A/dm? vao bé mit crom lam dién cuc catot.

Sau do, bé mit crom dugc rira bang nude khir ion.

Vé bé ngoai quang hoc khong bj thay déi sau khi hau xtr Iy va bé mit crom
da xir Iy vuot qua thir nghiém chéng dn mon khi duoc kiém tra bang mét sau 480
gioy thir nghiém phun mudi trung tinh ma khong 1am thay ddi bat ky bé mit (ving co
khuyét tat: <0,1%).

Vidu 17

B& mit crom mau sang (Nip ABS c¢6 bd phan khong dan dién chira niken
trong nhiéu 16p) dugc xir Iy bang dung dich nudc chira 40 g/L kali permanganat
(KMnOy) va 50 g/L monokali dihydrophosphat (KH,PO,) trong 90 gidy ¢ 25°C
trong khi dua cuong d6 dong dién 1,0 A/dm? vao bé mit crom 1am dién cuc catot.

Sau do, bé mét crom dugce rira bang nude khir ion.
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Vé bé ngoai quang hoc khong bi thay ddi sau khi hau xir 1y va bé mit crom
da xtt 1y vuot qua thir nghiém chéng dn mon khi duoc kiém tra bang mét sau 480
gitr thir nghiém phun mudi trung tinh ma khéng 1am thay dbi b4t ky bé mit (ving c6
khuyét tat: 0%).
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap hau xir Iy bé miat crom hoan thién trang tri dé cai thién d6 bén

chong dn mon, bao gdm cac budc sau:

a) ché tao nén c6 bé mat crom hoan thién trang tri, va it nhit mot 16p trung
gian ndm giita bé mit crom hoan thién trang tri ndy va nén duoc chon tir nhém bao
gbm niken, hop kim niken, ddng va hop kim ddng, trong d6 b& mit crom hoan thién
trang tri nay la bé mit cia 16p ma crom héa tri ba, thu dugc béng cach ma dién nén,
c6 it nhat mot 16p trung gian, trong bé ma, bé ma nay chtra ion crom (III) 13 ngudn

crom chinh,;

b) cho bé mit crom hoan thién trang tri nay tiép xuc véi dung dich nudc,

chaa:
- permanganat,

- it nhit mdt hop chét duoc chon tir hop chat phospho-oxy, hydroxit, nitrat,

borat, axit boric, silicat, hozc hdn hop ciia hai hoic nhidu hop chét nay;

C) ché tao 16p bao vé chéng adn mon trong subt trén bé mit crom hoan thién
trang tri trong budc cho bé mit crom hoan thién trang tri nay tiép xuc véi dung dich
nudc ¢ bude b).

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 it nhat mot hop chit dugc chon tir hop chit
phospho-oxy v0 co dudi dang phosphat, hydrophosphat, dihydrophosphat,
pyrophosphat, phosphonat hoic hdn hop ctia chung; hydroxit; borat hodc nitrat.

3. Phuong phép theo diém 1 hozc 2, trong d6 bé ma chira ion crom (VI) véi lwong
nhé hon 0,02% khdi lugng va 16p ma crom hoa tri ba dugc tao ra, chita crom véi
luong nim trong khoang tir 45 dén 90% nguyén tir, oxy véi lugng nim trong
khoang tir 5 d&én 20% nguyén tir v6i didu kién tong luong cua tit ca cic nguyén t6
héa hoc cing nhau s&€ khong 16n hon 100% nguyén t va lugng crom co, trong moi

truong hop, Iwgng 16n nhét trong 16p ma crom hoa tri ba.

4. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 bé ma chira ion crom (VI) véi lugng
nho hon 0,02% khéi luong va 16p ma crom hda tri ba, chira crom véi lugng nam
trong khoang tir 45 dén 90% nguyén tir, oxy véi lwong ndm trong khoang tir 5 dén
20% nguyén tir, sit voi luong nam trong khoang tir 0 dén 30% nguyén tir, cacbon
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v6i lugng ndm trong khoang tir 0 d&n 15% nguyén tir, luu huynh véi lrong nim
trong khoang tir 0 dén 15% nguyén tir, va cac kim loai hodc phi kim khac véi lugng
nim trong khoang tir 0 dén 1% nguyén tir; voi didu kién téng lugng ciia tat ca cac
nguyén t6 héa hoc cting nhau s& khong 16n hon 100% nguyén tir va lugng crom cd,

trong moi truong hop, luong 16n nhét trong 16p ma crom héa tri ba.

5. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 mdt 16p trung gian, tiép xtc truc tiép
v6i 16p ma crom hoa tri ba ¢6 céc 16 hodc céc 16 va cac vét nit, 13 16p niken mau
sang hodc bong lang, thu dugc béng cach ma dién nén, c6 it nhat fnét 16p trung gian
khac khong phai 12 16p niken mau sang; hoic 16p niken vi xdp, thu dugc bang cach

ma dién nén, c6 it nhat mot 16p trung gian khac khéng phai 13 16p niken vi xdp.

6. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 & budc b) dién thé dugc dua vao gitra
bé mat crom hoan thién trang tri va dién cuc trai dau tro, tot hon 14 bé mat crom
hoan thién trang tri dugc st dung lam catot va dién cuc tréi diu tro dugc st dung

lam anot.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 cudng dd dong dién nim trong khoang tir
0,005 dn 5 A/dmz, tinh theo dién tich cia bé mat crom hoan thién trang tri, dugc
tao ra.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 dién thé dugc dua vao trong khoang thoi
gian tir 5 &n 900 gidy.

9. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 phwong phap nay con bao gbm budc
d) xir Iy bé mit crom hoan thién trang tri, sau khi xr Iy bang dung dich nudc & bude
b), bang thanh phin ¢6 kha ning khir vi/hodc hoa tan MnO,.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 thanh phén nay 1 hydro peroxit, hydrazin,
kali iodua, natri sulfit, hydroxylamoni sulfat hodc hydrat cacbon

11. Phuong phép theo diém 9, trong d6 thanh phén nay duoc chon tir axit sulfuric,
axit nitric, axit ascorbic va axit axetic.

12. Phuong phép theo diém 9, phuong phép nay con bao gdm buée rira bé mit crom

hoan thién trang tri sau budc b), va trude budce d).

13. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 ndng d6 ciia permanganat trong dung

dich nu6c nim trong khoang tir 0,05 dén 4,5 mol/L.
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14. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 ndng d6 ctia hop chit phospho-oxy,
hydroxit, nitrat, borat, axit boric, hodc silicat trong dung dich nudc nam trong

khoéang tir 0,05 dén 2 mol/L.
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% Nguyén tir

Pwgc ma dién

Hau xir ly

Hiu xwr ly va khir

Cls 56,9 17.9 20,0
Ols 31,3 54,7 58.5
Nis 0,2 - 0.9
S2p 24 0,4 1.5
Nals - <0,1 0.3
Cr2p3/2 8,7 04 12,0
P2p - 10,2 6,2
Calp - 1,0 0.3
K2p - 3.3 0,2
Si2p 0,6 - -
Mn2p3/2 - 10,8 -
Ni 2p3/2 - 1,3 -

Fig.2
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