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(54) PHUONG PHAP GIAM SAT VA PHAT HIEN NGUON PHONG XA NAM
NGOAI KIEM SOAT BOI VOI CO SO TAI CHE KIM LOAI PHE LIEU

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap giam sat va phat hién ngudn phéng xa nam ngoai
kiém soat sir dung cho céc co s ché bién, tai ché kim loai phé liéu. Phuong phap thuc hién
giam sat lién tuc cac thong sd dua trén ban dd nhu: gia tri tc thoi, gid tri trung binh trong
moét khoang thoi gian cho trude va gia tri 1on nhit cta murc phong xa do dugc, vi tri thiét bi
va thoi diém do, nhiét 46 moi truong xung quanh va tbc do van chuyén cta cac phuong
tién; va dua ra canh béo bang tin nhin SMS t6i ngudi ding néu thoa man it nhat mot trong
ba diéu kién sau: gia tri muc phong xa sau tinh toan béi thiét bi kiém tra phong xa ¢ dinh
16n hon ngudng phong xa tha nhat xac dinh trude hoic, gia tri muc phong xa sau tinh todn
boi thiét bi kiém tra phong xa di dong 16n hon ngudng phong xa thir ba xac dinh trudc;
nhi¢t do moi truong xung quanh 16n ngudng nhiét d6 xac dinh trudce hodc, téc d6 phuong
tién van chuyén lén hon ngudng van toc xac dinh trude; trong d6, ngudng phong xa thu
nhat 16n hon ngudng phong xa thir hai va ngudng phong xa thir hai 16n hon ngudng phong
xa thtr ba. Sang ché tng dung cong ngh¢ van vat két ndi internet (Internet of Things) giup
phat hién va giam sat ngudn phong xa nim ngoai kiém soét tai cac co s tai ché kim loai
duogc hi€u qua va nang cao vai tro quan ly trong linh vuc nay.
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Linh vuc k¥ thuat dwoec dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng giam s4t va phét hién ngudn phéng xa, cu thé 1 hé
théng gidm sat va phat hién ngudn phéng xa nam ngoai kidm soat d6i véi co so ché

bién, tai ché kim loai phé liéu.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Mic du dd c6 cdc bién phéap quan ly an toan va an ninh ngudn phéng xa, nhung
céc su cb mét ngudn phong xa van xay ra thuong xuyén trén thé gi6i lam ting nguy co
chiéu xa cho dan chiing va mdi trudng ciing nhu anh hudéng dén phat trién kinh té - xa
hoi. Phan 16n cac ngudn bi mét cip duogc biét dén hién nay 14 ngudn duoc sir dung
trong chup anh phong xa, ngudn tir may phat dong Vi, ngudn xa tri va ngudn trong
chiéu xa cong nghiép. Cac ngudn phong xa bi mét thudong 1a céc ngudn kin, dugc ché
tao dudi dang thanh, vién kim loai va cdc binh chira chung ciing bang kim loai. Vi vay,
khi ngudn phong xa bi mét thudng sé duge ban cho co s¢ thu mua phé liéu sét thép aé
tai ché.

Hién nay ngudn phé liéu sit thép nhap khéu vao nudc ta phuc vu cho cong
nghiép san xuét thép chiém mot ty trong rat 16n (trung binh trén thé giéi 1a 50%
nguyén liéu san xudt thép 1a tir phé lidu). Tuy nhién, hau nhu chiing ta chua c6 sy kiém
so4t ngudn phéng xa 1an trong cac phé lidu sit thép nhap khau, ngoai trir tai cing Céi
Mép — Thi Vai c6 mot s6 cong kiém soat phong xa do Hoa Ky vién trg. Tuy nhién,
chung ta lai chua cé quy dinh bét budc tht ca cac congteno phai dua qua cac cdng kiém
tra nay. Dy 13 16 hong 16n trong cong téc kiém so4t, tiém 4n nguy co cic ngudn phong
xa vO chi trén thé giGi vo tinh di vao Viét Nam qua céc cua khiu, ca duong thity va
duong bd. O phia Béic, hang nam, cang Hai Phong nhép khau rat nhidu phé lidu sit
thép. Nhidu co so tai ché sat thép tai cac tinh thanh 1an c4n st dung ngudn nguyén lidu
nhap khau nay 1am nguyén liéu du vao. Gan day, hoat dong nhap khiu phé liéu qua

bién gidi Camphuchia — Viét Nam cling dién ra rat manh ma chua dugc kiém so4t chit
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ché. Do d6, nguy co céac phé liéu nhiém xa di vao Viét nam van tiém 4n va c6 thé xay
ra bit ¢t lac nao. Ngoai ra, cac loai st thép bi nhiém xa tir cac co s& hat nhén cua
nuée ngoai nhu nha may dién hat nhan, 16 nghién ctru bi thao dd va cac co s chu trinh
nhién lidu hat nhan ciing ¢6 thé b cac ddi twong mua vé& Viét Nam dé ban 1am nguyén

liéu san xuat thép.

Trén thé gidi va trong nude co rat nhiéu cong nghé va thiét bi phét hién phong xa

da dugc nghién ciru va phat trién, dién hinh nhu:

e  May do buc xa cd nhén: 12 phuong phép chinh cho viéc phat hién vat
liéu hat nhan va phong xa trong viéc hd trg cac nhiém vu phat hién hat nhan. Ching
d6i khi dugc stt dung nhu mot "tripwire" dé phét hién sy hién dién cta buc xa, sau do
cac thiét bi do chinh xac hon dugc sir dung dé x4c nhan su hién dién va xac dinh
ngudn gdc ctia buc xa.

e Thiét bi nhan dang dong vi phong xa cAm tay: 12 hé théng di dong duge
thiét ké dé phat hién va xac dinh cc ngudn va vat li¢u phong xa. Céc loai thiét bi khac
nhau dwoc trién khai va duge sit dung boi luc lugng thuc thi phap ludt hodc cac
chuyén gia k§ thuét tai cac phong thi nghiém, cac tram kiém soat, cling nhu cho céc
nhiém vu di dong.

e  May do blic xa ba-10: dugc dit trong mot kéo tay v6i day deo vai,
thuong c6 kha ning phat hién ca blrc xa gamma va neutron. Mot sb loai c6 kha nang
xéc dinh cac dong vi cu thé. Heé thdng nay duge st dung trong ca hai ché dd hoat dong
bi mét hay cong khai, ndi chung @& gitp tim kiém c4c vat liéu phong xa hodc hat nhén.

e  May do di dong va di chuyén dugc: st dung bd do gamma dd nhay cao,
vi du, PVT hay sodium iodide, cung v6i mang dém 3He dé phat hién notron, dugc gin
trong phuong tién hodc trén xe kéo. Ching c6 thé duoc st dung dé giam sat khu vuc,
tim kiém, hozc trién khai tam thoi.

e  Heé théng hinh anh X quang: st dung tia X hodc tia gamma dé chup hinh
anh container va cac loai phuong tién va d& x4c dinh bit thuong trong d6. N6 c6 kha
ning phan anh sy hién dién cta phéng xa. Hinh &nh dugc xem xét riéng biét va do do

c6 thé doi héi thoi gian va k§ nang dé x4c dinh bét thuong trong hang héa nghi ngo.



34850

K Cdng kiém xa: c6 kich thudc 16n véi cac d4u do thu dong, thudng gdm
polyvinyl toluene (PVT) dé phat hién gamma va helium-3 (3He) dé phat hién neutron.
RPM c6 thé quét cac phuong tién vén chuyén 16n hon nhu xe hoi va xe tai c¢6 hang
hoa, va thuong thiy tai céc cira khiu hodc cang xuit nhap canh (vi du, cic cing

container hang hai).
Mot sO cong trinh tiéu biéu trong nudc nhu:

. H¢ thiét bi canh bao sém buc xa gém: thiét bi do va canh bao sém birc
xa sir dung dau do nhip nhdy va cac dau do GM, cho phép thiét bi ¢6 thé hoat dong
dugc & vung suét liéu mdi truong va ving suét lidu cao. Thiét bi c6 do nhay t6t & ving
phong moi truong. Tuy nhién, thiét bi duoc st dung trong mang ludi quan tric qudc
gia hodc céc tram canh bdo an toan xung quanh nha méy dién hat nhan, 10 phan Ung,
co s& xt 1y nhién liéu hat nhan.

e  Hé théng canh béo gidm sat phong xa lang chu tich Ho Chi Minh: Hé
théng gé)m 3 tram do dac, giam sat, canh bao phong xa duoc lép dit trong khuon vién
lang chu tich Hb Chi Minh nam 2010-2011, phuc vu viéc dam bao an ninh an toan cho
khach viéng tham Lang Bac. Cac tram do truyén dit liéu vé trung tAm qua chuin
RS485. Thiét bi hoat dong thir nghiém 1 ndm kha 4n dinh. Tuy nhién hé théng chua
gidi quyét duoc bai todn én dinh nhiét do khi thiét bi duge dat ngoai troi, hodc khi troi
giong bdo co sim sét hodc d6 4m qua cao.

e D& tai cp BO Cong thuong: Nam 2012-2013 B9 Cong thuong trién khai
nhiém vu khoa hoc cong nghé “Nghién ciru thiét ké hoan thién thiét bi do phéng xa,
tich hop v6i cac thit bi canh bao mdi trudng.” Két qua da ché tao duge thiét bi do
phong xa hoat dong tuong dbi tét trong phong thi nghiém.

o Hé théng quan ly va giam sat ngué)n phong xa di dong: Vién Dién tir -
Vién thong, Truong Dai hoc Bach Khoa Ha Noi phéi hop véi Trung tAm Chiéu xa Ha
N6i, Vien Nang luong Nguyén tir Viét Nam da thyc hién thanh cong d@ tai vé “Nghién
ctru va phat trién hé thdng gidm sat tir xa cac ngudn phong xa theo thoi gian thuc”. Két
qua clia dé tai 1a hé théng quan ly va thiét bi giam sét ngudn phéng xa st dung di dong

dang duge Cuc An toan birc xa va hat nhan cho th nghiém ¢ mot s6 co so kiém tra
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khong pha hiy (NDT). Tuy nhién, h¢ thdng nay chi giéi han & viéc quan Iy va gidm sét
cac ngudn phong xa trong cac thiét bi chup anh cong nghiép st dung co dong. Viéc
nghién ctu ché tao thiét bi phat hién cac ngudn phéng xa ngoai kiém soat & Viét Nam
chua duoc thuc hién.

Céc giai phap da néu déu dé cap téi cac thiét bi giam sat ngudn phéng xa, voi
nhiéu loai st dung cho cac muc dich khac nhau. Nhuge didm ctia cac thiét bi néu trén
1a chi ¢6 thiét bi kiém tra so cap duoc b tri ¢b dinh tai cdng vao, géu muc hodc bang
chuyén ctia cac co s tai ché dé do lugng phong xa tir cc phuong tién van chuyén kim
loai hoac vt li¢u tai ché. Tuy nhién, véi cac vi tri goc khuét, bi che chén kin thi hiéu
qua cua thiét bi kiém tra phong xa sé& bi giam di, ngoai ra, vi tri chinh xac cla ngudn
phong xa s& khong duogc phat hién hoac bi bd qua néu viéc thiét 1ap muc do phong xa
khong dugc diéu chinh. Do do, vén d8é ky thuat cin giai quyét 1a x4c dinh vi tri chinh
xac cua ngudn phéng xa & cac vi tri goc khuét, bi che chin kin, cac vi tri khong tap

trung.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 13 @& xuét hé thdng giam sat va phat hién ngudn phéng xa
nam ngoai kiém soét st dung cho céc co s& ché bién, tai ché kim loai phé liéu, vi du,
co s& ché bién thép, co so tai ché st vun dé khéc phuc vAn dé k§ thuat néu trén. Hé
théng gdm c6 hai loai thiét bj doc 1ap: mot 1dp ¢ dinh va mot di dong. Hai loai thiét bi
nay duoc phéi hop hoat dong va phdi hop di liéu, dudi sy didu phdi cia mot phan
mém diéu khién trung tam.

Thiét bi kiém tra phong xa ¢b dinh dong vai trd 1 thiét bi canh béo, duoc duy tri
hoat dong lién tuc v6i tam phat hién so b tia gamma trong khoang 5 m. Thiét bi kiém
tra phong xa di dong c6 cac chic nang: dung d x4c nhan lai sy tdn tai ciia ngudn
phong xa khi c¢6 canh bdo, cung cép cac thong tin cu thé hon vé ngudn phong xa khi
phét hién ra, va co thé dung dé kiém tra phéng xa trong cac truong hop dic bigt nhu:
trong goc khuat, trong cac vi tri bi che chén, kiém tra nguyén liéu & ngoai xudng trudce
khi nhép s6 lugng 16, v.v.

Hé théng giam st va phét hién ngudn phéng xa nay bao gbm:
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it nhat mét thiét bi kiém tra phong xa ¢d dinh duoc bd tri it nhit mot vi tri cb
dinh trong co s& tai ché kim loai phé liéu @& giam sat lién tuc cac phuong tién véan
chuyén kim loai phé liéu hodc bai tap Kkét, thiét bi kiém tra phong xa ¢ dinh gém: vo
hop dé chira va bao vé cac thanh phan bén trong; khdi truyén thong khong diy va dinh
vi GPS dé tao lién két truyén thong khong day tir thiét bi kiém tra phong xa c¢b dinh vé
trung tAm giam sat va xac dinh vi tri cua thiét bi kiém tra phong xa c¢b dinh; khéi dau
do do phong xa; khéi cam bién gém: cam bién nhiét do, cam bién gia tdc, dugc tao cAu
hinh dé phat hién va truyén dit liéu vé nhiét d6 moi trudng xung quanh va tbc d6 van
chuyén ctia cdc phuong tién v& khéi xir Iy trung tam; kh&i canh bao tai chd va hién thi
duoc tao cdu hinh dé dua ra canh bao bang dén, coi va hién thi dit liéu trén man hinh
khi phat hién mirc phong xa vuot qua ngudng xac dinh trudc; khdi clp ngudn dé clp
ngudn mot chiéu cho thiét bi tir ngudn dién xoay chidu; khéi xt ly trung tdm dugc tao
céu hinh d& didu khién hoat dong cta thiét bi kiém tra phong xa c¢d dinh, trong do, khdi
xit Iy trung tAm nhan dit ligu tir khéi dau do do phong xa va khoi cam bién, thuc hién
phén tich, luu trlt sau d6 hién thi két qua muc phong xa 1én man hinh hién thi, dua ra
canh bao bing deén, coi khi phat hién mirc phong xa vuot qua ngudng xac dinh trugce
va truyén dit liéu gdm: mttc phong xa, loai phong xa phat hién duoc, tbc @6 phuong
tién van chuyén, thong tin vi trf cta thiét bi va bao hiéu vé trung tim giam sat thong
qua khdi truyén théng khong day;

thiét bi kiém tra phong xa di dong co thé cam tay, dugc st dung doc lap dé phat
hién chinh xac vi tri nguén phong xa hodc dugce st dung sau khi thiét bi kiém tra
phoéng xa c¢b dinh phat hién ngudn phong xa so cép, thiét bi kiém tra phong xa di dong
gdm: than may @8 chira va bao vé cac thanh phan bén trong; khéi truyén thong khong
day va dinh vi GPS dé tao lién két truyén thong khong ddy tir thiét bi kiém tra phong
xa di dong vé trung tAm giam sat va xac dinh vi tri cla thiét bi kiém tra phong xa di
dong; khdi dau do do phong xa; khdi cAp ngudn bing pin c6 thé sac dwoc; khdi xir ly
trung tam dugc tao chu hinh dé didu khién hoat dong cua thiét bi kiém tra phong xa di
dong, trong do, khéi xur ly trung tdm nhan dit li€u tu khéi ddu do do phéng xa, thuc

hién phén tich, luu trt sau do hién thi két qua mitc phong xa 1én man hinh hién thi, va
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truyén dir liéu gém: muc phong xa, loai phong xa phat hién dugc, thong tin vi tri cua
thiét bi va bao hiéu vé trung tdm gidm sét thong qua khéi truyén thong khong day;

trung tAm gidm sat nhan dir liéu tir cac thiét bi kiém tra phong xa c¢b dinh va di
dong, thyc hién giam sat, didu khién va dua ra canh b4o khi lugng phong xa vuot qua
ngudng xac dinh trudc.

Theo mdt phuong én cia sang ché, trung tAm gidm séat c6 kha nang cAu hinh it
nhit mot thiét bi kiém tra phong xa ca ¢ dinh va di dong dé thay ddi cac mirc phét
hién phong xa hodc thiét 1ap ngudng cta lugng phong xa tai mdi thiét bi kiém tra
phong xa nay.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, trung tAm gidm séat c6 kha nang két hop va
phan tich dit liéu mot cach c6 lya chon tir cac thiét bi kiém tra phong xa khac nhau dé
dua ra 1énh diu khién phi hop cho mdi thiét bi tao ra béo céo vé thong tin chuin doan
dé danh gia chinh xac hoat dong clia thiét bi kiém tra phong xa.

Theo mdt phuong &n cia sang ché, trung tAm gidm séat co thé thiét 1ap ban dd
giam sat tryc tuyén dua trén dit liu gdm: mirc phong xa, loai phéng xa phét hién
duge, thong tin vi tri dugce guri vé tir cac thiét bi kiém tra phong xa.

Co s tai ché, ché bién kim loai c6 mot dén vai diém tap két trung gian hodc
phuong tién vén chuyén nguyén liéu trung gian nhu: kho chira nguyén liéu dau vao,
may €p phé lidu dAu vao, tram can, cau truc (dung d8 van chuyén nguyén liéu), hé con
truot hay bang chuyén, v.v. Dy chinh 1a cac vi tri lap dat thiét bi kiém tra phong xa cb
dinh. C4c vi tri nay cho hiéu qua cao ma van dam bdo it gdy anh hudng dén hoat dong
thuong nhét cia co so.

MO ta vin tit cac hinh vé

Cac hinh v& kém theo dwoc bao gdm gitp hidu sang ché 1 hon, va dugc két hop
va cAu thinh mot phin ciia ban mo td ndy. Céc hinh v& minh hoa cac phuong an lam
vi du cta sang ché va, cling v6i phan md ta, s& giai thich cdc nguyén ly cla sang ché.
Trén céc hinh v&:

Hinh 1 minh hoa so dd tdng quét clia hé théng giam sat va phat hién ngudn
phong xa theo mot phwong an ciua sang ché.

Hinh 2 minh hoa phd do v6i ngudn phong xa *7Cs.
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Hinh 3 minh hoa phd do véi ngudn phéng xa **Ba.

Hinh 4 minh hoa phd do véi ngudn phéng xa *°Co.

Hinh 5 minh hoa quy trinh canh béo ctia hé théng gidm sat va phat hién ngudn
phong xa. |

Hinh 6 minh hoa so dd chirc ning phan tich bao cdo théng ke.

Hinh 7 minh hoa biéu dd thng ké dit lidu.

Hinh 8 minh hoa bdo cdo dinh dang excel dugc xuét ra.

Hinh 9 minh hoa két qua thyc hién c4c 1énh didu khién thiét bi.

Hinh 10 minh hoa chitc ndng gidm sat truc tuyén thong qua ban do.

Hinh 11 minh hoa so d6 tong quét cta thiét bi kiém tra phong xa cb dinh.

Hinh 12 minh hoa so dd tong quat cua thiét bi kiém tra phong xa di dong.

Hinh 13 minh hoa so dd céc vi tri lép dat ctia thiét bi kiém tra phong xa cb dinh.
MG ta chi tiét sang ché

Vi pham vi bdc 10 cia sang ché c6 thé c6 cac phuong an stra d6i khac nhau, do
do, cac phuong an cu thé s& duoc minh hoa trong cac hinh v& va dugc mi€u ta trong
phan mo ta chi tiét sang ché. Tuy nhién, diéu nay khong lam gi¢i han pham vi boc 19
clia sang ché béi cac phuong an cu thé va cAn hiéu ring pham vi bdc 1 cua sang ché
bao phil tét ca cic sy stra dbi, tuong duong va thay thé déu thudc nguyén ly va pham vi
bdc 10 cuia sadng ché.

Hé théng giam sat va phat hién ngudn phong xa theo sang ché goém it mot thiét bi
kiém tra phong xa ¢b dinh va thiét bj kiém tra phong xa di dong, trong do, cac thiét bi
kiém tra phong xa c¢b dinh duoc lap ¢b dinh & nhidu vi tri trong co s ché bién va tai
ché kim loai phé lidu dé giam sat lién tuc cac murc phong xa, vi du céc vi tri o thé le‘ip
dat thiét bi kiém tra phong xa ¢b dinh nhu cbng ra vao, tram can, bang chuyén ... thiét
bi kiém tra phong xa di dong c6 kha nang hoat dong doc 1ap hodc phdi hop véi thiét bi
kiém tra phong xa cd dinh dya trén sy diéu khién tr trung tAm gidm sat thong qua
mang truyén thong khong day. Thiét bi kiém tra phéng xa di dong dugc thiét ké gon
nhe c6 thé dugc sit dung bdi ngudi dung @& do tim ngudn phéng xa trong cac khong

gian mé&, rong, khong tap trung, cac vi tri khuat, bi che chan ...
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Tham chiéu t6i hinh 1 1a so dd tong quét cua hé théng gidm s4t va phat hién
ngudn phong xa theo mdt phuong 4n cua sang ché. Hé théng bao gdm phan hé thiét bi
kiém tra phong xa, phan hé truyén thong, phan hé gidm sat va didu khién, va phan hé
cung cép dich vu. Phén hé thiét bi kidm tra phong xa trén hinh 1 dugc minh hoa 1a
thiét bj kiém tra phong xa cb dinh bao gdm khéi xt Iy trung tam, khéi cam bién va
khéi canh béo.

Khéi cam bién bao gém dau do phong xa, vi du, d4u do tia gamma, cac cam bién
Khac nhu cam bién méi truong, cam bién nhiét do, cam bién gia toc. Trong do, dau do
phong xa duge s dung dé do va phat hién ham luong phéng xa trong vat liéu hodc
kim loai phé liéu. Cam bién gia toc duge st dung dé do téc do ctia phuong tién véan
chuyén vat liéu hogc kim loai phé li¢u.

Khéi xt Iy trung tAm nhén dir li¢u tir cac cam bién trong khéi cam bién, sau do,
khéi xtt 1y trung tAm thuc hién phan tich dir liéu va dua ra cac canh bao phu hgp. D
lieu tir khdi cam bién sau khi dugc phén tich va tinh toan cling dugc gui vé trung tim
giam sat tir xa thuoc phan h¢ gidm sat thong qua phén hé¢ truyén thong nhu mang
truyén thong khong ddy. Khi phat hién ham luong phong xa vuot qué ngudng xéac dinh
trude thi khéi xir Iy trung tAm ngay lap tirc phat ra cac canh bao tai co so tai ché, c6
thé 12 canh bao bing 4m thanh thong qua loa, cdi hogc canh bao bing dén, dong thoi
dit liéu dugc gui v& trung tAm giam sat kém theo canh bao vé ham luong phong xa tai
co sO tai ché dang vuot ngudng xac dinh trude. Canh bao vé tde dd ciing co thé duge
tao ra boi khdi xir ly trung tam tai co s& tai ché hodc trung tAm giam sat khi phat hién
phuong tién van chuyén vat liéu hodc kim loai phé liéu di chuyén quéa nhanh qua thiét
bi kiém tra phong xa ¢ dinh. Ngoai ra, khéi cam bién con tich hop bo thu dinh vi toan
cau (GPS) cho phép xéac dinh chinh xdc vi tri ctia thiét bi kiém tra phong xa, dir liéu tir
bo thu GPS dugc gui vé trung tAm gidm sat gitp cdc nhén vién giam sat c6 thé xac
dinh dugc vi tri cua nguén phong xa tai co s¢ tai ché khi c6 ham luong phéng xa vuot
ngudng xac dinh trude.

Phén hé truyén thong gdm céc giao thirc truyén thong khong ddy nhu 2G, 3G,
truyén thong tdm xa (LoRa — Long Range Radio). Phan hé truyén thong tao lién két
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truyén thong khong day gitra cac thiét bi kiém tra phong xa tai cac co so tai ché va
trung tAm gidm sat tir xa.

Phén hé gidm sat va didu khién bao gdm may chu hodc may tinh, nhan dit liu tir
cac thiét bi kiém tra phong xa tai cac co sé tai ché, thuc hién gidm sat, didu khién va
dua ra canh béo tai trung tAm gidm sat hodc tai cac co sO tai ché khi luong phéng xa
duoc phét hién vugt qua ngudng xdc dinh trude. Dit liéu thu duge tir cac thiét bi kiém
tra phong xa s& dugc luu trit trong co s dir liéu va phén tich dudi dang cac dd thi phé,
vi du nhu céc d6 thi phé) vOi cac ngu(‘“)n phoéng xa nhu dugc minh hoa & cac hinh 2,
hinh 3, hinh 4. Trung tdm giam sat c6 kha nang két hop va phan tich dir liéu mot cach
cd lua chon tur cac thiét bi kiém tra phong xa khac nhau dé dua ra 1énh didu khién phu
hop cho mdi thiét bi va tao ra bao cdo vé thong tin chuén doan.

Thong tin chuén doan gitp danh gia chinh xac hoat dong cua cac thiét bi kiém tra
phong xa. Vi duy, v6i nguén dién cua thiét bi kiém tra phong xa ¢ dinh, cac mirc dién
ap cao hodc thip, 161 duong day dién ciing c6 thé dugc phat hién va bao cdo nhu mot
dang thong tin chuén doan téi trung tAm gidm sat; v6i dau do phoéng xa st dung dau
phét nhip nhay, cac sy khac biét trong tin hi¢u nhip nhay khi dém s& dugc ghi lai, c6
thé chi béo nhur didu kién 13i cta dau do.

Theo mot phuong an cua sang ché, trung tAm giam sat c6 kha ning két hop va
phan tich dir liéu mot cach ¢ lya chon tir cac thiét bi kiém tra phong xa khac nhau dé
dua ra 1énh didu khién phil hop cho mdi thiét bi tao ra bao co vé thong tin chuén doén
dé danh gi4 chinh x4c hoat dong clia thiét bi kiém tra phong xa.

Theo mot phuong an cua sang ché, quy trinh canh béo thyc hién béi trung tm

giam séat dugc thé hién trén hinh 5. Cu thé:

- Thiét bi truyén thong gui dit liéu do dac tir cdm bién qua giao thirc truyén thong

khong ddy dén may chi. M4y chu nhén dit li¢u sau khi da xac thuc thiét bi.

- Tai may chy, tien hanh so sanh dit liéu nhén dugc v64i cau hinh canh bao. Canh

bao duge chia thanh 3 cip do: nguy hidm, rit nguy hiém, dic biét nguy hiém.

-10-



34850

o Cép do nguy hidm: véi cAp do nay, tién hanh g tin nhin kém theo ndi dung
canh bao nguy hiém dén co s& quan ly dang dat thiét bi do. Tin nhén dugc
giti qua 2 hinh thirc: SMS, Email.

o Cép do rat nguy hidm: v6i cdp do nay, tién hanh gtri tin nhin kém theo ndi
dung canh béo rAt nguy hiém t6i uy ban chi huy thuc hién ké hoach ting pho
su cb bire xa (ké hoac UPSC) cua Thanh phé. Tin nhén duge giri qua 2 hinh
thirc: SMS, Email.

o Cép do dic biét nguy hiém: véi cdp do nay, tién hanh giri tin nhin kém theo
noi dung canh bao dic bi€t nguy hiém t&i Cuc An toan birc xa va hat nhan.

Tin nhin duoc giri qua 2 hinh thire: SMS, Email.

Néu tham sé do dac tir cam bién khong vugt ngudng canh bao da cAu hinh trong
hé théng = khong dua ra canh bao va tién hanh nhimng 1an do dac tiép theo, nguoc lai
> dua ra canh bao theo timg cap do nhu da néu trén.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, trung tAm gidm sat ¢6 kha nang phén tich bao
céo va thdng ké gitp cho céc co s& quan ly thiét bi phat hién ngudn phéng xa thy
duoc su bién dong cua gia tri tham sé do dac tir thit bi, ddng thoi dua ban tdng hop
dir liéu do dugc trong mdt khoang thoi gian ylu cu duge chon. Chirc nang phan tich
béo c4o thong ké duge minh hoa nhu trén hinh 6. Theo d6, sau khi dang nhép hé thong
thanh cong, tai trang quan tri, nguoi dung chon chirc ning xem lai lich si, chon co s&
quan ly, chon thiét bi quan 1y, ngdy mubn xem lai thong ké, tham s6 can xem. Hé
théng s& xur ly céac thong tin dugc chon va dua ra két qua nhu minh hoa trén hinh 7. H¢
thdng cling cho phép trich xuét thong tin, tao bao cdo dit liéu tham s6 do dac dudi
dang file csv, excel, v.v. nhu minh hoa trén hinh 8.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, trung tAm gidm sat c6 kha ning tao céc lénh
didu khién tir xa hodc thay d6i cdu hinh clia cac thiét bi kiém tra phong xa ca c¢b dinh
va di dong dé thay dbi cac mirc phat hién phong xa hodc thiét 1ap ngudng cua luong
phoéng xa tai mdi thiét bi kiém tra phéng xa nay. Ngudng co thé duoc thiét 1ap boi
trung tAm gidm sat twong Umg véi sy nhén dién cua ngudn phéng xa bi cAm hoic

khong mong mubn. Ngudng chuén c6 thé duge thiét 1ap cho tit ca cac thiét bi kiém tra

-11-



34850

phong xa trong hé théng hodc cac ngudng riéng duoc thiét 1ap riéng cho ting thiét bi
hodac nhém thiét bi kiém tra phong xa.

Hinh 9 minh hoa két qu thuc hién c4c 1énh didu khién cho cdc thiét bi kiém tra
phéng xa theo theo mot phwong én cla sang ché. Tap 1énh cAu hinh va diéu khién hoat
dong ctia cac thiét bi tir xa qua TCP/IP, SMS, bao gém:

e Lénh ddng bo thoi gian (TIME_SYNC): Lénh TIME_SYNC duoc gbi tur
may chu xubng tram thu thap di liéu tép trung hodc tryc tiép dén céc thiét
bi dé déng bd thoi gian giita cac thiét bi trong hé théng.

e Lénh khoi tao (RESET): Thiét bi nhan dugc 1énh RESET s& tién hanh khoi
dong lai va nap lai cac thong s6 hé thdng v&i gi tri mic dinh.

e Lénh truy vén thong tin trang thai thiét bi (INFOR): Lénh INFOR dung dé
truy van thong tin cAu hinh thiét bi nhu IMEI, thoi gian hién tai, trang thai
cac mo-dun GPS, GPRS, SD-card, ADC, v.v.

e Lénh truy vAn thong tin cam bién (TT_CAMBIEN): Lénh TT_CAMBIEN
cho phép truy véan truc tiép dir liéu cam bién hd trg viéc bao tri va hiéu
chuén thiét bi.

o Lénh cdu hinh may chit (SERVER): Lénh SERVER dung dé cAu hinh dia
chi IP server dia chi cong tmg dung tir thiét bi di dong.

e Ngoai ra, sang ché ciing phat trién mot sb 1énh diéu khién khic nhu dit lai
mat khau ngudi quan tri thiét bi, cAu hinh s6 dién thoai dugc phép giao tiép
va didu khién thiét bi, 1énh kiém tra trang thdi c4c mo-dun chinh trén thiét
bi v.v.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, trung tAm gidm sat c6 thé thiét 1ap ban o
giam sat truc tuyén dua trén dir liéu dugc glri vé tir cac thiét bi kiém tra phong xa gém:
mirc phong xa, loai phong xa phat hién dugc, thong tin vi tri nhu duge minh hoa trén
hinh 10. Chirc ndng gidm sat truc tuyén cho phép ngudi dung c6 thé theo ddi va giam
sat truc tiép thiét bi kiém tra phong xa trén giao dién Gng dung cua thiét bi di dong
thong minh hodc tir may tinh c& nhan thdng qua dich vu dugc cung cép boi trung tAm
giam sat. Vigéc gidm sat tryc tuyén cho phép nguoi dung kidm soét dugc vi tri thiét bi

kiém tra phong xa va gia tri ciia cac tham so. Tir cac gid tri tham s6 nay, trung tAm
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giam sat s& dua ra canh bao cho ngudi ding néu phét hién c6 phong xa va c6 tham s6
nao vuot ngudng quy dinh. Tir d6 gitip ngudi ding gidm séat dugc chi tiét thong tin cia
thiét bi kiém tra phong xa va dua ra cac xu ly kip thoi néu c6 tinh hudng x4u xay ra.
Thong tin hién thi trén ban d6 gbém thong tin vé vi trf cta thiét bi kiém tra phéng xa
nhu kinh do, vi d6 dugc bidu thi bdi cac ddu ghim trén ban d6, thong s6 vé muc do
phéng xa ctia mdi thiét bi va thoi gian cap nhat mdi phép do.

Nhu dugce minh hoa trén hinh 11, thiét bi kiém tra phong xa ¢b dinh dugc b tri it
nhit mot vi tri ¢b dinh trong co s& tai ché kim loai phé lidu dé giam sét lién tuc mot
cach so cip cac phuong tién van chuyén kim loai phé liéu hodc bai tap két, thiét bi
kiém tra phéng xa c¢b dinh gom:

Khéi dau do do phong xa st dung bng dém GM (bng d@ém Geiger — Muller), éng
dém GM c6 d6 bén cao, hoat dong dugc trong cac moi truong nhiét do cao nhu & cac
16 luyén phéi thép, co s& tai ché kim loai phé liéu, cAu tao dau do bic xa st dung éng
dém GM bao gdbm mét éng GM, ngudn cao ap va bo do tbc dd dém. Toc dd xung do
duoc 1 biu thi cta cuong do chiéu xa gamma; Céc thuge do cia bo do tbc d6 dém
thuong duge chuan theo don vi sut lidu chiéu, nhung trong mot s6 truong hop cac sd
ghi nay co thé ¢6 sai s6 gip 2 1an hoic 3 14n hodc 16n hon. Vé&i muc tiéu phat hién
phong xa dé tra 11 “C6” hay “Khong” ¢6 ngudn birc xa & 1an cén gan d6 thi khong can
thiét dwa v& hé théng chi thi sut liéu ma chi cAn hé dém chi thi s6 dém thong thudng:
Khi khong ¢6 ngudn thi tbc @6 dém 14 A véi A 1a chi thi phong méi truong birc xa. Khi
c6 ngudn phong xa thi s& dém 12 B va néu ngudn déng luu y thi s6 dém B phai 16n hon
Bo = A + 5v/A. Va khi B 16n By thi hé thdng s& bao dong.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, cac loai dau do phong xa khac cling c6 thé
dugc st dung cho thiét bi kiém tra phong xa ¢b dinh nhu: dau do st dung budng ion
hoéa, dau do sir dung diot ban dan hogc cac bd do sudt lidu.

Khéi dinh vi GPS dé xac dinh vi tri clia thiét bi kiém tra phong xa ¢b dinh; khéi
canh bao dua ra canh bdo bing deén, coi khi phat hién mac phong xa vuot qua ngudng
xac dinh trude; khéi chuyén ngudn xoay chiéu sang mot chiéu (AC-DC); khéi xir Iy
trung tdm dugc tao cAu hinh d& diéu khién hoat dong ctia thiét bi kiém tra phong xa cd

dinh, trong do, khéi xu ly trung tdm nhén dit li¢u tur khdi dau do do phong xa, thuc
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hién phan tich, luu trit sau do hién thi két qua mtrc phong xa 1én man hinh hién thi, dua
ra canh bao bang dén, coi khi phat hi¢n mirc phong xa vuot qua ngudng xac dinh trudc
va truyén dit liéu va bdo hi¢u vé trung tAm gidm sat thong qua khéi truyén thong
khong day.

Nhu dwoc minh hoa trén hinh 12, thiét bi kiém tra phéng xa di dong duge su
dung doc lap dé phat hién chinh xé4c vi tri nguén phoéng xa hodc duge sur dung sau khi
thiét bi kiém tra phong xa ¢ dinh phét hién ngudn phong xa so cp, thiét bi kiém tra
phéng xa di dong gdm: than may dé chtra va bao vé cac thanh phan bén trong; khoi
truyén thong khong dy tao lién két truyén thong khong day tur thiét bi kiém tra phong
xa di dong vé trung tim giam sat; khoi dinh vi GPS 4 xac dinh vi trf cua thiét bi kiém
tra phong xa di dong; khéi ddu do do phong xa st dung diu do nhéap nhay dém luong
phong xa tu ngudn phong xa; pin o thé sac duoc dé cap ngudn cho thiét bi; khdi xir Iy
trung tdm dugc tao cAu hinh dé didu khién hoat dong cia thiét bi kiém tra phong xa di
dong, trong do, khéi xtr Iy trung tAm nhén dit liéu tir khdi diu do do phong xa, thuc
hién phan tich, luu trit sau d6 hién thi két qua mtrc phong xa 1én man hinh hién thi, va
truyén dit liéu va bao hi¢u vé trung tAm gidm sit thong qua khéi truyén thong khong
day.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, mang phat hién tia gamma cua khéi dau do
phéng xa ¢o thé dugc 1am tir cac vt ligu nhip nhay dang rAn nhu bd nhdp nhay hitu
co, vi du, bd nhép nhdy lam b%mg nhua hodc bd nhép nhdy vo co, vi du, bd nhép nhay
stt dung NalI(T1), CsI(Y1), CsI(Na) ...

Thiét bi kiém tra phong xa di dong ¢ thé cAm tay va mang di dugc @& kiém tra
nhiéu vi tri, ddc biét 1a céac vi tri khuét, cac vi trf bi che chén hay cac vi tri khong tap
trung. Voi cac vi tri nay can str dung céc thiét bi kiém tra phong xa c6 do linh hoat cao
va xac dinh chinh xac vi tri nguén phéng xa. B thu tin hiéu GPS trén thiét bi kiém tra
phéng xa di dong gitp x4c dinh vi tri ctia ngudn phéng xa va dit ligu nay dugc giri vé
trung tim gidm sat d8 hién thi trén ban dd. Do vay, tai cac vi tri khong tap trung, néu
phét hién ngudn phong xa co muc phong xa do duge cao hon ngudng cho phép thi vi

tri cia ngudn phong xa nay c6 theé duge hién thi chinh x4c trén ban do va céc vi tri nay
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¢6 thé duge cap nhat theo thoi gian, do do, giup cho cong tac giém sat dién ra lién tuc
va hiéu qua.

Hinh 13 minh hoa so d6 cac vi tri lip dat clia thiét bi kiém tra phong xa ¢ dinh
theo phuong an cla sang ché. Nhu duoc minh hoa trén hinh 13, thiét bi kiém tra phong
Xa ¢d dinh 1 véi dau do phéng xa dugce bd tri & mot bén cla céng vao clia co s& tai ché
kim loai phé liu dé do luong phong xa clia cac phuong tién van chuyén 8 khi vao co
s& tai ché. Theo mot phuong an khéc cla sang ché, céc thiét bj kiém tra phong xa ch
dinh 1 v4i céac dau do phong xa khac nhau c6 thé dugc bb tri & hai bén hodc phia trén
clia cong tuy theo quy md cla mdi co s& tai ché va kich ¢ ctia mdi cong ra vao cta
mdi co so. Cac camera va cam bién gia tdc (khong duge thé hién trén hinh v&) ciing c6
thé duoc b6 tri phia trén dé ghi lai hinh anh va x4c dinh téc d cla mdi phuong tién
van chuyén 8 khi ra vao co s¢ tai ché.

Theo mdt phuong an lap dat khéc, d4u do phéng xa 4 ¢ thé duogc lap dat trén
méc ciu truc, moc cAu truc ndy duoc di chuyén béi co ciu di chuyén cAu truc 3, dau
do phong xa 4 két nbi voi bd xi 1y trung tAm thong qua day cap duge b tri theo mang
treo 2. Theo phuong an lép dat nay, hé théng clu truc 5 dua kim loai phé liéu tu
phuong tién van chuyén 8 vao khu tép két phé liéu déu vao 9 dé chuén bi dua vao 10
niu 6 va san phim phdi duc dau ra dit tai bai 7. Theo do, khi dau do phong xa 4 cua
thiét bi kiém tra phéng xa c¢b dinh 1 phat hién mirc do phong xa cao hon ngudng da
thiét dat trude thi tai cac bai tap Kkét, thiét bi kiém tra phong xa di dong s€ dugc su
dung dé phat hién chinh xac vi tri, m{rc do va loai nguén phong xa.

Cac phuong an lap dit thiét bi kiém tra phong xa c¢b dinh khac cling ¢ thé nam
trong pham vi cua sang ché nhu: céc vi tri lp dat tai hai bén cua bang chuyén van
chuyén kim loai phé liéu diu vio hodc hai bén ctia dudng ray ma cac phuong tién van
chuyén nhu xe goong van chuyén qua ...

Céc thanh phéan, b phan cAu thanh cac thiét bi trong hé théng giam st va phat
hién ngudn phéng xa theo sang ché c6 thé duge ché tao theo cach co khi hodc dign ti.
Vi du, phﬁn vO hodc than cua thiét bi c6 thé dugc ché tao béng co khi chinh xac véi

céac vat liéu phu hop tuy v6i vi tri lap dat va muc dich sir dung cia mdi thiét bi, phan
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cing cua thiét bi c6 thé co it nhit mot trong s6 chip IC chuyén dung (ASIC), mang
cbng 1ap trinh truong (FPGA).

Mic du sang ché da dugc md ta lién quan tGi cac phuong 4n minh hoa, céac
phuong an thay d8i va cai bién khac nhau c6 thé dugc d& xuét bi ngudi cé hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay. Cén luu ¥ ring tht ca cac thay dbi va cai bién

nhu vdy déu ndm trong pham vi ctia sdng ché.
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Yéu ciu bao hd
1. Phuong phép gidm sat va phat hién ngudn phéng xa nim ngoai kiém soat sur
dung cho cic co s& ché bién, tai ché kim loai phé liéu, phuong phap bao gbm cac
budec:
bd tri hé théng gidm sat va phat hién ngudn phéng xa tai co s& ché bién, tai ché
kim loai phé lidu, hé théng nay bao gom:
it nhat mot thiét bi kiém tra phong xa ¢ dinh duogc b tri it nhat mot vi tri
¢d dinh trong co sé tai ché kim loai phé liu dé giam sét lién tuc cdc phuong tién van
chuyén kim loai phé liéu hoac bai tap két, thiét bi kiém tra phong xa ¢d dinh gém: khéi
truyén thong khong day va dinh vi GPS, khéi déu do do phéng xa; khdi cam bién gdm,
khdi canh bao tai chd va hién thi, khdi cép ngudn, khéi xit ly trung tam;
thiét bi kiém tra phong xa di dong co thé cam tay, duoc stt dung doc 14p aé
phat hién chinh xac vi tri nguén phéng xa hodc duge sur dung sau khi thiét bi kiém tra
phong xa ¢b dinh phét hién ngudn phéng xa so cép, thiét bi kiém tra phong xa di dong
gdm: khdi truyén thong khong day va dinh vi GPS, khdi cip ngudn, khéi xir 1y trung
tam,;
trung tAm giam sat nhan di ligu tr cac thiét bi kiém tra phong xa c¢b dinh va
di dong, thuc hién gidm sét, tao 1énh didu khién t6i cac thiét bi kiém tra phoéng xa va
dua ra c&anh bao khi lugng phéng xa vugt qua ngudng xac dinh trudc;
thure hién béi thiét bi kiém tra phong xa cb dinh, gidm sat, do, hién thi va gii lién
tuc cac thong sé phong xa vé trung tAm gidm sat tir xa thong qua phuong thirc truyén
thong khong ddy, cac thong sb bao gbém: gia tri tirc thoi, gid tri trung binh trong mot
khoang thoi gian cho trudce va gia tri 16n nhét ctia mtrc phéng xa do duoc, vi tri thiét bi
va thoi diém do, nhiét @0 moi trudng xung quanh va tdc d6 van chuyén cua cac
phuong tién;
phéan tich va tinh todn boi thiét bi kidm tra phong xa cb dinh, cac thong sd phong
xa do duogc va dua ra canh bdo tai chd bing dén, coi néu thoéa man it nhat mot trong ba
diéu kién sau:
+ gia tri mirc phong xa sau tinh toan 16n hon ngudng phong xa thir nhét xac dinh

trudce hodc,
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+ nhiét d6 moi trudng xung quanh 16n ngudng nhiét do xac dinh trude hodc,

+ tdc d6 phuong tién van chuyén 16n hon ngudng vén tdc xac dinh trude;

trong truong hop gid tri mic phong xa sau tinh toan nhdé hon ngudng phong xa
thar nhét va 16n hon ngudng phong xa tht hai thi thuc hién baoi thiét bi kiém tra phong
xa di dong ghi do, hién thi va gt lién tuc céc thong s6 phéng xa vé trung tAm giam sat
tir xa thong qua phuong thirc truyén thong khong day céc thong sd bao gdm: gia tri tirc
thoi, gia tri trung binh trong mot khoang thoi gian cho trudc va gia tri 1on nhét ctia
mirc phong xa do duoc, vi tri thiét bi va thoi diém do;

nhan béi trung tAm gidm sat tir xa, cac thong s6 do duogc gl vé tir thiét bi kiém
tra phong xa c¢b dinh va thiét bi kiém tra phong xa di dong, cac thong sd bao gbém: gid
tri trc thof, gid tri trung binh trong mot khoang thoi gian cho trudce va gid tri 16n nhét
cua muc phong xa do dugc, vi tri thiét bi va thoi diém do, nhiét do mdi trudng xung
quanh va tbc do van chuyén ctia cic phuong tién;

thiét lap boi trung tAm gidm sat tir xa, ban dd giam sat truc tuyén va thuc hién
giam sat lién tuc cac thong s6 dua trén ban dd nhu: gié trj tic thoi, gid tri trung binh
trong mot khoang thoi gian cho trude va gia tri 1on nhét ctia muc phong xa do dugc, vi
tri thiét bi va thoi diéﬁl do, nhiét d6 mdi truong xung quanh va tdc do van chuyén cua
cdc phuong tién; va dua ra canh bao bing tin nhan SMS t6i ngudi ding néu théa man
it nhat mot trong ba diéu kién sau:

+ gi4 tri mac phong xa sau tinh todn bdi thiét bi kiém tra phong xa c¢b dinh 16n
hon ngudng phong xa thir nhat x4c dinh truée hodc,

+ gid tri mc phong xa sau tinh todn bdi thiét bi kiém tra phong xa di dong 16n
hon ngudng phong xa thtr ba xéac dinh trude,

+ nhiét dd mdi trudong xung quanh 16n ngudng nhiét do xac dinh trude hodc,

+tbc d6 phuwong tién van chuyén 16n hon ngudng van tdc xéac dinh trudc;

trong do, ngudng phong xa thir nhét 16n hon ngudng phéng xa thtt hai va ngudng

phong xa tht hai 16n hon ngudng phéng xa thir ba.
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