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(57) Séng che dé cap dén thiét bi dap ndi dé dap ndi vt liéu bao goi bao gom tap hop céc
con lan dap néi c6 khudn duc va cac con lan khuon cai cong tac voi nhau, bé mat cua cac
con lan ndy duoc tao ra cic phan tir két cdu bé mat, trong d6 cac phan tir két ciu bé mit
(M6R6) trén bé mit cua con lan khuon cai (M6), duoc chi dinh cho cac phan tir két cdu bé
mit (P6E6) trén bé mit ciia con lan khudn duc (P6) khong dong dang nghlch dao bang mot
luong 16n hon 15pm theo hudng tryc va huéng tam va cac phan tir két cAu bé mit cua
khuon dyc va con lan cai duoc két hop voi nhau bao gom cac mit vat (F) nham muc dich
ting 4p sudt cuc bd. Mit vat (F) bao gdm cac mit (FN), cac mit ndy nghiéng so v6i bé mit
lién tuc, a0 cua két cdu bé mit. Véi cac con lan duoc tao mat vat nhu vay, rat nhiéu loai
mang khac nhau c6 thé duoc dap ndi theo cach thirc hip dan vé mat thim my, trong d6 cac
mang c6 thé duoc sir dung chu yéu trong cong nghiép thude 14 va cong nghiép thuc pham.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

| Séng ché d& cap dén thibt bi d& dap ndi vét ligu bao goi béi it nht hai con lin
dap ndi.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc mang bao g6i dung cho cong nghi€p thudc 14 soi hodc ding cho cdng
- nghiép thuc phémdﬁ duoc dap ndi bsi cac thiét bi con lin dap nbi tir lau, cidc mang
nay c6 thé 13, ching han 16p duge goi 1a cac 16p 16t trong dugc boc quanh cic diéu
thude 14, hoic vat liéu bao gobi dung cho sdcola, bo hodc thuc phém tuong tu, cac bd

phén dién tr, d0 kim hoan hodc déng hd.

‘Lép duoc goi 1a céc 16p 16t trong ban d4u bao gdm cac 14 nhdm nguyén chét, vi
du 14 nhom gia dung ching han, va céc 14 nay dugc dap nbi bing cach cho di qua gifta
hai con lan, trong do it. nh4t mdt con ldn bao gém hinh khic ndi, dugc goi la céc biéu
trong. Pén khoang nam 1980, phén 16n cip con lin ndy bao gdm con lin thép, trén d6
hinh khic ndi dugc gén, va bao gém con 13n dbi tiép béng vat liéu dan hi, chéng han
- cao su, gidy ho#c nhua perspex. Bing cach ép hinh khéc ndi cta con lin khudn duc

vao con lan dbi tiép 13 con lin khudn céi, vét in anh girong dugc tao thanh.

Phin tiéu bidu cta tai liéu EP 0 114 169 Al nay dugc d& cap, phan nay boc 10
khudn duc ¢ cac phn nhd va khudn cai c6 cic phan 16m lién két, trong d6 cac phn
10m hoi 16n hon va éé thé cling bao gém cac béc va duogc tao ra nhb laze. D61 v6i vat
liéu cda con lan db6i tiép, cao su cung dugce dé cép, trong khi d‘(’), thuat ngtt “crng” méc
di dugc d& cap trong tai liéu ndy tuy nhién khong duoc dién giai. Ngoai ra, thiét bi nay
chi nhdm duoc van hanh trong mdy in 16m quay, cu thé 1 khéng c6 4p suét hodc chi
c6 4p suét clia thiét bi nay.

Péi véi céc biéu twgng tinh vi hon, hinh khic ndi cua con lan khudn duc dugc
truyén sang 16p ¢ trén con lén khudn cai va cac phan 16m twong tng v6i cc vi tri nhd

1én dli(yc khéc hbeftc dtch tao ra theo cach khéc. Gén day, laze ciing dugc sfr'dung cho

sy in 1dm nay.
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Do viéc ché tao cac con lan khudn cai ding cho céc biéu tugng tinh vi 1a phirc
tap, nén hé théng dugc goi 12 hé thong gai 1i-gai 161 da tw than thiét 14p tir khoang
nim 1980 theo sau sy ding ky ctia Pon US 5,007,271 clia chinh nguoi ndp don, trong
d6 hai con lan thép gidng nhau c6 s6 lwong rét 16n c4c rang nho dn khép 14n vao nhau
va dép ndi 16p 16t trong duoc di qua & gifta. Cac biéu twong dugce tao ra boi thiét bi nay

trong d6 cac ring & trén con lan dugc loai bd hoan toan hodc mdt phan.

Nho hé théng ndy, cling c6 thé tao ra mtrc dd hoan thién duoc goi 1a d§ hoan
thién sa tanh, trong d6 thong qua sb lugng 16n cac phén 16m nhd, céac phan 16m nay
dugc gay ra bdi cic rang, bé mit sang bong trude d6 duoc tao 4o mo va do @6 cling co

bé ngoai sang trong hon.

Song song v6i cac cai tién cia k¥ thuat dap ndi, hodc sy san xuat cac con lan

dap ndi, sy thay doi trong cac vét liGu bao g6i cling da xay ra, trong d6 cac 14 nhdm

" kim loai hoan toan ban dau da dugc thay thé boi cac mang gidy, cac bé mit cia ching

‘duoc ma bdi cac 16p kim loai mong hon trude ddy do cac can nhic v€ mdi trudng,
trong d6 gin ddy nhat, 16p kim loai dugc phun xa 1én. Gén day va ciing trong tuong
lai, sw ma kim loai cac 16p 16t trong thdm chi s& tré nén it hon hodc bién mat hoan

toan.

Ddng thoi véi didu ndy, céc nd lyc dang duge thye hién d8 thoat khoi hé théng
bao gbi cb dién 12 16ng cac diu thubc 14 da duge bad gdbi vao trong céc 16p 16t trong va
dut géi ndy vao trong hdp bia cing dé chuyén sang cach bao goi goi la bao g6i mém,
trong d6 chi mdt mang boc dugc cung cAp ma dam nhan ca hai chic nang, cu thé 1a
mot mat, gift cac diéu thubc 14 4m va bao vé khoi cac sy anh hudng tir bén ngoai cua
mul Va mit khac, gur do cung nhat dinh dé bao vé co hoc cac diéu thubc 14.

Céc cai tién trong viéc san xuét cac con lan dap ndi, cu thé 1a da blet boi chinh
ngu‘oi nop d(m, xem tai liéu US 7,036,347 chang han, din dén pham vi cdc hi¢u ung
trahg trf trén céc 16p 16t trong 16n hon trude day va dén do kha dung v& mit k¥ thuft
ding cho muc dich quang cdo 16n hon, ma da dugc st dung khong chi trong céng
nghiép thudc 14 ma con trong cong nghiép thuc phdm. Tuy nhién, sau nay, cic nd luc
da dugc thuc hién dé 1am gidm hodc loai bo hoan toan quang cao dbi v6i hang hoa
thubc 14, do d6 viéc dap ndi céc 16p 16t trong véi cac mAu thiét ké c6 quang cdo hép

dAn s& khong con c6 thé & mie do nhu trude. Vi ly do nay, cac giai phap duge gia tang
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tim kiém dé tao ra cac hiéu tng trang tri méi ma khong st dung sy dép noi dé thay,

vién vang hodc céc chi tiét trang tri tuong tu.

i Cac giai phap mai dé nhan dang san phim cling dugc tim kiém, ma cho dén nay
- dugc bao dam trén hét & céc tén thuong mai dugc duy tri trén toan thé gidi. Ngay nay,
c4i duge goi 12 cdc hiéu ang xic gidc duge sir dung chéng}han dugc tao ra thong qua
cac két cAu bé mit dic biét cia gidy hozic thong qua sy in 16m ddc biét. Céac loai vai
glong nhu gidy duorc phu muc théi duoc duoc toi ru hoa dé hép thy tia hong ngoai, tao
ra hleu (g dugc goila dip ndi gia. Muc dich cta cong nghé nay co thé 1a tao ra hinh
khéc nbi so duc_rc détaora chang han bé mit nhu nhung hoac hlgu rng md. Tuy nhién,

khi duoc st dung vi muc dich an toan thuc pham, cac ky thuét lam wét 1a cd vAn dé.

Trong trudng hop cua cac bé mit s duge, khach hang nhdn dang san pham
thong qua cdm nhén cua xuc giac. Ngoai ra, didu nay c6 thé din dén viéc str dung cho
- hé chit Braille hodc dé tab ra cac ddu hiéu an toan 4n. Thong tin dugc tao ra vé& miit
xuc giac co thé chéng han dugc doc nho céc tia laze hodic dd phan xa phu thudc vao
- cac bé mit. Hién tai cling ¢6 c4c cai tién nhim tao ra cac hiéu ing Am thanh nghe duoc

thong qua viec gc”)'bé mat.

L1nh vuc khac cla cong nghlep thubc 14 soi xtr ly ban than diéu thudc 14, chang

'han véi phan ngém trong mleng, cling dugc goi la dau loc.

Phép luat vé cac san phém thudc 14 ma ¢ tac dong ngady cang khét khe va mot
mat 1a sy bnc:) lye vi cac déu hiéu khéc chéng han céc d4u hiéu xuc giéc, thinh giac hodc
thi giéé khac, va miat khac 13 sy da dang ngay cang tdng cua cac loai vét liéu bao goi
 khéc nhau ching han cac mang nhom, gidy dugc ma kim loai, gidy dau 1oc mang lai,
mang déo, bia ciing hoac gin nhu bia cing dan dén Vlec cac con ldn dap nbi gai 18i —
gai 151, trong trudong hop ca con lan dugc din dong cling nhu con lan d6i tiép c6 thé co
s6 luong céc ring 16n, co thé tiép tuc duge st dung mot cach hoan toan va thanh cc‘)ng
- dap ndi céc 16p 16t trohg, nhung phai giai quyét cac han ché clia con lan nay d6i véi

céc muc tiéu dirqc chira ¢ trén. E |

Céc hé théng con lan da bidt c6 con lan khudn duc c6 cac két chu bé mit cﬁa
khuon duc va con ldn khuon cai c6 cac két cAu bé mit ciia khuon cai dong dang nghich

dao véi nhau c6 thé mé rong dién tich cla cic phén tir trang tri nhung doi hoi chi phi

cao va trén hét, thoi gian ti€u tén d& san xuét 1a hé qua cua qué trinh san xuéit va sap

_4-



34848

xép theo céc cédp vi thé qua trinh san xuét ctia chung khong phit hgp cho viéc dép nbi
cong nghiép céac 16p 16t trong ma kim loai ding cho cong nghiép thudc 14 soi, ching

“han.

Ngoai ra, su dap ndi r5 nét chi c6 thé duoc bdo dam v6i phi ton rét 16n trong
qué trinh san xuat cac con lan. Thém vao d6 1a trong trudng hgp con 4 khuon duc va
" con lan khuon cai ddng dang nghich déo v6i nhau dugc sit dung, mang dugc bd tri &
“gifta bi nghién nat trong qua trinh dap ndi theo cach thirc cic mg suét phat trién theo

huéng ndm ngang, didu nay l1a khong thé chép nhan d6i voi gidy san xut thude 14.
Ngoai ra, gidi han @8 duc thing kho kidm soét va cAn &p suét rt 16n cho quy trinh truc
tuyén tbc do cao, trong d6 s6 14n dap nbi ndm trong khoang mili gidy. Cudi cing 13 ¢

- xu huéng st dung gify day hon.

Theo don séng ché khong dugc cong bd trude s6 PCT/EP 2013/056144, duge
@& xuét dé giai quyét y tuéhg chung cua Viéc b4t dAu phuong phap & san xuét tap hqp
cic con lan dap ndi ma nhd céc con lin nay co thé thuc hién su daftp ndi r& nét cho cac
két cAu bé mit da dang da dugc md ta lam tir cac vat lidu da dang da dugc néu theo su
van hanh truc tuyén cia hé théng bao gbéi ma trong hé théng con lan dap ndi duc-cai,
két cAu bé mat cua khudn céi dugc tao ra mot cach doc 1ap voi két cAu bé mit cla
khudn duc d3 duogc tao ra trude hodc da tdn tai v& mit vat ly.
Trong truong hop chc két céu bé mit tinh vi, sy d& xuét na‘ly 1a du d8 kidu san
xuét rie‘ty khién ché rét nhidu kha ning cdu hinh 13 kha thi. |
Tuy nhién, trong truong hop céc bé mit cua cécvbriéu trong dugce tao ra mot
cach ty do va tuong d6i 16n hon dugc dé cap, su dap ndi cac bé mit nay véi chéit lwong
tham my théa mén la Vén 3. Dé bao dam ring cac bé mit ndy, chéng han trong trudong
hop céc lép 16t trong, c6 do phén xa gidng nhau & moi vi tri, thi 4p suét dap ndi cu thé
. t01 thleu gidng nhau phai dugc tdc dung & moi vi tri. Tuy nhién, diéu nay la khong thé
‘néu khong ¢6 phuong tién phu hop khi c6 cac d6 1éch cuc bd nhd ctia hinh hoc glua
cac con lan khuon duc va cac con lan khudn ci, do lech nay khién 4 &p sudt dap ndi cuc
bd bién thién 16n. Trong trudng hop cac dung sai qua chat va cac ap sudt cao, sw dap
- ndi tao ra 16 thﬁng. Céc 4p suét cao c6 thé tac dong tiéu cuc dén két chu bé mat kep
gitta cta 16p 1ot trbng ma tai cdc nhiét dd dugc gia ting dan dén sy thoai héa cia lép

nay do sy bién mau 16p men dugc tao thanh & mit sau cua giéy.
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" Ngay nay, ap sudt téi da co thé duoc téc dung thuc té ma khong gdy ra phi ton
16n hon 14 khoang 3,000 N trén dién tich 1a 150mm x Imm, ch'fmg han; 1a chiéu dai
con lan nhan chidu réng dugc dép ndi trén con lin c6 dudng kinh xdp xi 70mm. Trong
trudng hop cua xenluloza, do day cia giéy v& ban chit thay ddi mot cach cuc b cling

khong thé duge b.

Néu nhiéu hinh miu c6 hinh dang tu do dugc thé hién trén cung bé mit con lan,
gidy co thé d& dang nhau vi do cing cua gidy khic biét cuc by. Ngay nay, viée yéu ciu

- mat d0 tao miu cao gia ting van dé nay thdm chi hon nira.
' Ban chat ky thuit ciia sing ché

Bt dau tir ky thuat trude day, muc tiéu cla sang ché 1a dé xuét thiét bi dap ndi
c6 tap hop con lin dap ndi ¢6 it nhit hai khudn duc va c.éc con ldn khuon céi cOng tac
v6i nhau, thiét bi nay khong chi cho phép thuc hién sw dap nbi rd nét ddi véi cac két
cdu bé mit da dang da dugc md ta lam tir cdc loai vat ligu da dang theo sy van hanh
trie tuyén cia hé thdng bao goéi ma ngoai ra con dép ndi 15 nét, bat mét, chét lugng
cao cac bidu tuong tinh vi ching han nhu céc sinh vét than thoai, ky tu va céc bidu
tugng tuong tu, chéng han. Muyc tiéu nay bao gdm viéc tao ra cac cAp d6 choi phan bac
va dudng cong phan béc.

Thiét bi dap ndi dé dap ndi vat liéu bao goi theo sang ché bao gbm: tap hop céc
con ldn dép ndi bao gbm con lan khudn duc va con lan khudn cai cong tac voi nhau, bé
E vmat clia con lan khudn duc c6 céc phén ttr kbt cAu bé mat, va bé mit ctia con lan khudn
c4i c6 cac phén tir két cAu bé mit, trong d6 céac phén tir két cAu bé mit cla con lan
khuon céi Vé cac phﬁn ttr k&t cAu bé mit cia con lin khudn di_tc dugc lién két vai cac
'ph?m tir két cAu bé mit cia con lin khuodn céi nay, bao gEA)m cac do 1éch chu dinh sao
cho p‘hén tir két cAu bé métbﬁa con l&n khudn céi va ph?m tt két cAu bé mit duoc lién
két ctia con 1an khudn duc khong dong dang nghich déo, cac d9 1éch chu dinh nay bao
gé“)m: do 1éch gbc gitta canh cia phﬁn ttr két cAu bé mit ctia con lan khuén c4i va canh
duoc lién két cua ph?m tr két ciu bé mit cua con lan khuén duc 1én dén 20°, va do
lach tuyén tinh gifta phan tir két cAu bé mit cua con lan khudn céi va phén ti két chu

bé ni‘afit duoc lién Kkét cta con lin khudn duc 16n hon 15um theo hudng truc va hudng

kinh, va trong d6 cac phan tir két cau bé mit cia con lan khuon dirc, ma dugc chi dinh
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cho cac phén tir két cau bé mit cta con lan khudn céi, co cdc mat vét duogce tao két cau

dé gia tang ap suat cuc bJ.
No6i chung, dap noi rd nét c6 nghia 1a cdc dudng cong cua cac két cAu bé mit
. dép ndi 18 nét cua céc con lan ¢ tong sai sO tuyén tinh theo hudng truc va hudng tam
nho hon +/- 10pm va/hodc goc sai s6 nho hon 5°. |
Mb6 ta vin tit cac hinh vé
Cé4c muc tiéu va vu diém thu dugc tir b yéu cau bao ho kém theo va phan md
t4 sau ddy. Trong phan tiép theo, sing cheé dugc dién giai chi tiét hon véi sy trg gitp

" clia cac hinh vé cta cac phuong 4n vi du.
Fig.1 1a hinh vé& thé hién so lugc thiét bi co tap hop céc con lan dap ndi c6
“khudn dyc va khudn céi, mdi con lin trong sO céac con lin duge tao ra két cau bé mat
- don gian,
" Fig.1A 12 hinh v& thé hién so luge su lugn tron duge tao mit vat,

Fig.2, Fig.2A 1a cc hinh v& thé hi¢n so luge ky hiéu c6 cac mit Vat,

Fig.2B dén Fig.2E 1a c4c hinh v& the hién so lugc bon nguyén tac do1 véi cac
mat vat,

Fig.3 dén Fig.5 thé hién so luge cac hinh v& mit cit cua cac thiét ké ctia khudn

duc va cac két ciu bé mat ciia khudn céi ma khdng dong dang nghich dao,

Fig.6 1a hinh v& thé hién thiét bi tht hai ¢6 tip hop céc con ldn ddp nbi ¢
khan duc va khuon céi,' trén d6 két cAu bé mit bao gém cac hinh dang tinh vi,
* Fig.7 12 hinh v& thé hién thiét bj khac nita c6 tap hop céc con lin dap nbi ma
'duqc tao ra c4c hinh dang tinh vi,
Fig.8 thé hién hinh v& phong to chi tiét trén Fig.7,
Fig.9 12 hinh v& thé hién két chu bé mit trén con lin khudn dyec,
Fig.10 14 hinh v& thé hién két ciu bé mit khac nita trén con ldn khudn duc,

Fig.111a hinh v& thé hién phuong 4n vi du khéc nira cla tap hop dung cu dép
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Fig.12 13 hinh v& thé hién phuong 4n vi du cta tap hop dung cy dap ndi ¢ con

lin khudn duc va hai con 1dn khudn céi lién két,

Fig.13 1a hinh vé& thé hién tap hop con lan dap ndi khac nita c6 con lan khudn

- c4i va hai con 1an khudn dyec lién két,

Fig.13A 1a hinh vé thé hién sy st dung con lan khuén cai véi con lan khudn

duec,

Fig.13B la hinh v€ thé hién su st dung cung con lan khudn cai véi con lan

khuoén duc khac,

Fig.14 13 hinh v& thé hién thiét bi déap ndi ¢6 con lan khuodn céi va hai con lan

khudn duc,

Fig. 15A, Fig.B 1a c4c hinh v& thé hién hai mit cit gian lugc cua céc con lin
trén Fig.14, |

Fig.16 13 hinh v& thé hién thiét bj dap khic nita c6 con ldn khudn cai va hai con
* 1&n khudn duc,

Fig.17 14 hinh v& thé hién thiét bi dap khac nita c6 con lan khuodn cai va hai con
lan khudn dyc, | " ’

Fig.18 13 hinh v& thé hién so luge phuong 4n vi du thir nhit cua thiét bi thay

nhanh ding cho céc con lan theo sang ché duéi dang hinh v& phéi canh,
Fig.19 1a hinh v€ thé hién thiét bi da dugc 1ap rap trén Fig.18 dudi dang mit cét,

“Fig.20 12 hinh v& thé hién so lugc phuong an vi dy tht hai cla thiét bi thay

nhanh dung cho cac con ldn theo sang ché duéi dang hinh v& phéi canh.
M ta chi tiét sang ché

Fig.1 the hién mot cach gian lugce va don gian héa két cdu ctia thlet bi dap nbi 1

c6 con lan khudn duc Pl va con lan khuon cai M1, trong d6 con lan khuon duc duogc

- din d(f)ng boi b(f) dan dong 2. Con lan khuon duc P1 bao gbm hai phan gd 1én P1E1 va

P1E2, hai phén nay khéc nhau va con lan khuon ci M1 bao gom cac phan 16m M1R1
va M1R2 duoc chi dinh cho céc phan go 1én cua con ldn khudn dye. Do cac két cau bé
mit clia cdc con 1dn khudn cai dugc tao ra mot cach doc 1ap vai cac két cau bé mit cua

c4c con lan khudn duc, cac phan 16m lién két cua khuon céi khong dong dang nghich
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dao mot cach chinh xéc véi cac phin gd 1én cua khudn dyuc. Nhu s€ duge dién giai chi
tiét hon nita, cac d6 1éch co thé bao gdm ca kich thude chidu cao ho#c chiéu sau ciing
nhu cac goc.

Trong khi phan gd lén P1EI va phan hdm lién két M1R1 12 hinh ban cAu, phin
g0 1én P1E2 va phén hom lién két MIR1 dugc tao két ciu bé mit, va trong trudng hop
' - nay 6 két clu goi 1a cac mit véat F. Theo bd sach Brockhaus, cac mat vat 1a céc bé mit
| ‘duge dénh béng va theo nghia ndy, cc mit vat trong truong hgp nay dugce dinh nghia
12 c4c bé mit théhh phén phéng dugc tao ra trén mot bé mit. O day, cac bé mat thanh

phin ctia mdt bé mit khong c6 cac kich thude gidng nhau giita chung.

Péi vé6i co ché hoat dong va cic uu diém cta cac mit vat, cac xem xét vé mit
© vat 1y sau cé thé dugc str dung. Kha ning phén gidi ciia mit trin trong cdc diéu kién ly
tuorng 1a x4p xi tr 0,5’ dén 1°, tuong Gng v6i lmm & 3m den 6m hogc 0,1lmm &
khoang cach mat tir 30cm dén 60cm. Tuong ty v6i cac dung cu quang hoc ‘kha nang
~ phén giai duoc x4c dinh boi kich thuéce cua ddng tir. Khoang cch ciia cac co quan thu
' quang & hb trung tAm, vi tri cia thi lyc rd nét nhét, dugc didu hop vé6i kha nang phén
- giai clia mét, khoang cach nay 1én dén x4p xi 0,762cm (0,3”). Trong trudng hop céc
| diéu kién trung binh, hai diém co6 thé nhan biét mot cach riéng biét khi ldloéng cach
goc 1a 5,08cm (2"). Tuy nhién, trong trudng h(jp cac dbi tuong mo va vé phia ria cla
thi trudong, thi lyc giam mot cach déng ké. Ngugc lai, kha nang phan bi¢t cla cac két
cAu bé mit r3 nét 13 16n hon. Trong trudng hop céc duong thing, kha ning phan biét
¢6 thé dat dén ching han 0,508cm (0,3”) trong didu kién twong phén tbt, didu nay dat

dugc thong qua viée xtr ly anh bam sinh trong ndo.

Duya trén 16p 16t trong, do phéan xa tir 20% dén 030% phai dugc gia dinh tai chd,
diéu nay c6 nghia 1a trong truong hgp mot manh cia mang dugc chiéu boi 4nh sang
tréng trén mot dién tich rong, thi tbi da tir 20% dén 30% cudng dd dnh sang duoc
chiéu dugc phan Xa Vi bé mit duge ma kim loai sang duy nhét, nén mét ngudi do do
yéu clu dién tich ti thiéu 1a xép xi 0,4mm x 0,4mm, hodc 0,16mm?, dé co thé phén
biét mot cach rd rang cac ving nho theo d twong phan. Do do, su xir ly anh cua ndo

- chiju trich nhiém d6i v6i hai hiéu Gng khac nhau:
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A)  Nhuda biét trong hoi hoa, cac hinh dang phtrc tap c6 thé duoc con ngudi nhan
biét chi khi cdc dudng nét va/hodc cac ving cua d6i tugng c6 khoi goi nhin

thdy duge.

- B) Débi véi truc‘mg hop chi can c4c géc cong cua dbi trong 1a khong d6i hodc gin
nhw khong di, thi ngay ca cdc méanh 16n hon clia ving cling duoc nhan biét voi
su trg gitp cua mét vai diém sang 1an luot duge kién tao trong nio. Piéu kién
tién quyét cho diéu nay 1a cuong do clia dnh sdng dugc phan xa cung clp da do

twong phan.

Nhu da dugc chi ra, d0 twong phan, hogc kha ning nhén biét ro rang cac bé mit
‘tréng 6 thé dugc cai thién nho cdc bé mit phéng g0 1én ting phan & hinh dang bét ky,
trong truong hop nay duge goi 1a cdc mit vat hodc céc da gidc, cdc mat nay dugc lam
ndi trén con lan khudn duc hodc duge lam 10m trén con lan khudn céi. Cac mat vat
biéu thi cac phén bd h1efit riéng biét va duoc thiét ké théng qua kich thudce va cach bd tri
ma nhd vao chﬁt leong cuc tdt cua su in dap ndi chi tiét cao hon va do dé vét in ¢
~ thim my tdt cﬂd toan bd su dap ndi duge tao ra. Vét in nay dugc tao ra thong qua sy
xt ly anh cua mit ngudi véi sy trg gitp ciia cac canh khuc xa, cac canh nay géy ra su

in dap noi go 1én cuc bo.

Nhu 16 réng trén Fig.1A, cac mat vat tir F1 dén F4 dugc iohﬁn b trén bé mat
hinh khéc ndi 15 va ludn ludn gin nhu phing hdéc chié tach cic manh cta hinh khic
" nbi thue. Chiéukcao clia mit vat 1a ching han nam trong khoang tir 0,02mm dén
0,4mm. Két qua 1a mot ky thudt ma 1am gidm toan bd dién tich in, diéu nay cung cp

cac két qua thAim my tbt ngay ca voi ap suét tdi da kha dung bi gi¢i han.

Xem Fig.2, thuat nglt “mat vat” dugc dién giai chi tiét hon theo cach gian hrc_ré
~va dugc don gidn héa. Fig.2 thé hién dbi twong tuong 6i 16m, hinh chit “L” ¢6 do dai
‘chén thi nhét L1 1a 10mm va d6 dai chan th® hai L2 12 12mm, d6 rong clia chén B 1a
2,2mm va chidu cao H 12 0,3mm.

Néu theo k¥ thuat da biét chi hinh chit “L” bén trong, cu thé 12 theo cac mit bén
trong dung ding vudng goc 13n nhau & moi vi tri, 1a dugc gin vao cic con lan, mang
 ¢6 chibu sdu dap ndi nay s& hoan toan cé kha nang rach hodc véi ép suit bi giam manh

thi bj m& hodc kha niang nhén biét khong déu.
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D8 bao vé ca mang cling nhu gia ting d6 twong phan, moi phia cta ky tw duge
tao ra cO cac mit xién, trong d6 chi cac mit xién L1S, B1S, S1S va L2S dugc danh sb
& day. Mt xién SIS thé hién phdn néi dugc b tri & gitta b mat dai va bé mit rong.
- Goc 8 gitta cac mét vudng goéc va cac mit xién co ban dugc xac dinh phu thudc vao
kich thudc cta dbi tugng va didu kién clia mang. Goc nay can khong giéng nhau & moi
vi tri. ’

Trong trudng hop duqc md ta dén bay gid, cac mit vat duge tao ra trén m’e‘mg
bao gdm cac mit xién. Tuy nhién, trong trudng hop gbéc nief\t vat § khong thda mén céac
tiéu chudn dﬁqc md ta dudi dy, hodc do twong phan khong théa mén, thi cac mét vat
FR duogc fao ra trén bé mit LO, xem Fig.2A. C4c mat vat FR trén Fig.2A theo phuong
- én vidu co chidu rong BB 14 0,5mm & dé va phu thudc vao goc ¢, chiéu rong BT &

dinh 14 0,3mm, trong d6 chidu cao HF 1én dén 0,1mm. Mit vét nay kéo dai trén toan

bd chidu rong ctia ky tir. Trong qué trinh dap ndi, cac mat vat gd 1én duogc tao ra &
‘mang cb goc bu €. ‘ |

Khéi dhu tlr vi di_l dtrqc mo té, nhidu bién thé 1a co thé nhan thic dugc. Chéng

“han céc goc v, va g, hodc chidu cao HF c6 thé thay dbi trong mbi trudng hqp chi can

- cée tiéu chuén duoc néu ra dudi day dugce thoa man.

Vé mat ly thuyet co thé gin cac mit vat theo cach bét ky, bét ké kich thudc va
hinh dang ctia céc mit nay. Tuy nhlen cac thir nghiém da cho thdy rang céc tiéu chuin
nhat dinh dat duorc do phén xa 8 wu va theo do ca céch thire ti wu quan sat d6i twong
khi cac khia canh sau déy dugc tudn theo. O day, chc goc nghiéng, cua bé& mait hodc
cla céc mat bén cua mat vat, luon ludn dua trén bé mit 4o, hen tuc cla b1eu tuong.

Bidu tuong c6 nghia l_a tAt ca cac hinh mau hodc ky hiéu.

1. Dé nhan biét cac thay dbi ciia hinh khc ndi c6 géc nghiéng thay dbi @ dudi 55°,
thi cac bé mit cia mit vat, ma ¢ goc nghiéng 1a p nim trong khoang tir 70° dén
90°, phai dugc chia cach boi chiu cao it nhit 0,04mm, xem Fig.2B.

2. Céc bé mit cta hinh khic ndi c6 cdc mit vat c6 goc nghiéng thay d6i 16n hon
55°1a co thé phén biét trong trudng hop chung khéng vuot qua chiéu dai hoic

chiéu réng d, trong d6 d c6 thé 1én dén 0,7mm ching han, xem Fig.2C.
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3. Céc bd mit ctia mit vat kéo dai 16n hon 0,7mm c thé chia cach ban than ching
khoi bé mit cia mit vat khéc boi géc nghiéng khéc nim trong khoang tir 70°
dén 90° va mit xién 1 Im 13 it nhit 0,5mm. Néu nguyén téc nay duge tuin theo,
thi chidu dai 1 ctia bé mit c6 thé kéo dai 16n dén 30mm va ¢6 thé phan biét, xem

Fig.2D.

4. Trong truong hop chudi cac bé mit clia mat vat ¢ moi goc nghiéng 13 90°,
‘chiéu cao h, hl ctia cdc mit vét doi vdi mdi bé mit nén it nhat 1a 0,04mm, sao

cho ching c¢6 thé dugc nhan biét mot cach rd rang, xem Fig.2E.

Thong tin & trén thé hién rdng mat vat c6 nghia 1a bé mt thanh phan phang nhu
12 mot nguyén tic, bé mat ndy bao gom cac mdt cua mét vat, ma so vdi b€ mét 4o va

lién tyc cua biéu tugng, nghiéng theo goc duge xac dinh.

Céc tri s0 va cac diéu kién da dugc néu 1a cac chi tiét vi dy, nh& do6 céac ket qua
8t c6'thé dat dugc. Tuy nhién cling c6 thé nhén thirc rang céc tri s0 khéc ¢6 thé thuc

hién céc két qua tot va thoa méan.

Do cac két cau bé mit nay khong phai 1a cac ring, luc dan dong cua con lin
khudn duc dugc dan dong thong qua co cau dan dong dai 2 dugc truyén dén con lin
‘khudn céi thong qua cac banh ring 3 va 4.

Trén céac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5, mot s kha nang cla cach két cau bé mat
ctia khudn cai c6 thé 1éch khoi két cau bé mit cua khuén duc dugc the hién mot cach

gian lugc. D minh hoa va the hién rd hon, cc két cau bé mat duge thé hién c¢6 hinh

. ring va dugc phong to dé thé hién cac do léch nhin thay ro hon.

Pé ¢6 thé dua ra cac dd l1éch chu dinh, céc sai s6 hé théng, cu thé 1a cac dung
sai trong qua trinh san Xuét, phai dugc x4c dinh dau tién. Nhu d3 dugc dé cap, cac sy
cai tién trong sy san xuét_con 13n nham, ngodi cac muc tiéu khéc, tao ra céc két chu bé

| “mit pht hop va chinh xdc hon dé dap ndi 15 nét, do d6 dan dén vén d8 tao ra céc dung
© -sai chat trong qué trinh san xuét. Cac dung sai ndy, ngoai cac yéu t6 khéc, cling bi anh
hudng boi chét luqhg clia bé mit cta cac con lin va do d6 wu diém 1a str dung bé mét
cing.

bay co thé 1a céc.con ldn kim loai cling dic hodc cac con lan kim loai c6 bé mit

- 1a kim loai cling, thép trui hodc vat liéu cing chfing han ta-C, vonfram cacbua (WC),
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- Bo cacbua (B4C) hodc silic cacbua (SiC), cac con lan gbm dic hodic cac con 1an kim
loai ¢6 bé mit gbm. T4t ca cac vat liéu nay dic biét phi hgp cho gia cong chinh xac,
chéng han v&i hé théng laze. Trong hau hét cac truong hop, wu diém 12 tao ra bé mit
cua céc con lan dap ndi c6 16p bao vé phu hgp. Ca hai con ldn dép ndi ¢6 than con lan
dugce ting cung chéng lai bién dang nh& ving bé mit cing sao cho hinh hoc bé mit

~ duoc duy tri ngay ca dum tai trong cao.

Chang han, d6i v6i con lin dap ndi c6 chleu dai 1a 150mm va dudng kmh la
70mm va c6 do chinh xac chil dinh chép nhan dugc thi sai s4 theo huéng chuyén dong
quay nam trong khoang tir 2um dén 4pm va sai s6 theo hudng truc bang +/- 2um dugc
nhém dén va sai s8 theo chidu cao, véi chiéu cao rang la 0,1mm, nim trong khoang tir
0,5pm dén 3um. Véi goc cla hai suon ring d6i dién 12 ching han 80°, sai sé goc duéi
3° duoc nhim dén. Piéu ndy tao ra cho céc con lan méi sai s6 tuyén tinh t6i da 12 +/-

Sum, sao cho cdc d9 1éch lién quan dén san xuat c6 thé 1én dén xap xi 10pm.

Tuy nhién, do céc tri sd nay c6 thé bi anh huéng manh béi cac phép do va qud
trinh sén xudt, nén d@ chénh 1é&ch chu dinh c6 thé chi dliqc dé cap dén tir d6 léch tuyén
ti_nh ctia céc két chu bé mit cua khuén duc véi két cu bé mat cia khuodn cai 16n hdn
va bang 15 pm theo hudng truc va hudng tdm va véi do 1éch goc 1én dén 20° dbi voi
gbc tdng. Gidi Han trén cia dd chénh 1éch cia cac két cAu bé mit duge thiét 1ap theo
trang thai ctia hai con lan c6 thé cong tic ma khong hu hong. o o

bo chenh 1éch chu dinh cua céac két chu bé mat két hop tuong ing trén khuon
du'c va trén khudn céi phu thuQc nhiéu vao vat lidu s& duqc dap ndi. Theo d6, dd chénh
lééh tuyén tinh clia khoérig cach dé dap ndi mang dé}y xép xi 30pm lén rdén xp xi
40pin.ve‘1 trong qua trinh dép ndi vat liéu gan nhu bia cing dayr xap xi 300um, 13
khoéng 120pm. | | |

Trén céac hinh v& tr Fig.3 dén Fig.5, diéu dugc thé hién 1a s& c6 loi d6i véi cac
két chu bé mit khic nita néu céc con lan c6 khoang céch khong dbi nhét dinh so v6i
nhau. Déi v6i hé con lan gai 10i — gai 161, khoang Céchkh@ng d6i nay duc_)'c mo ta &
dang phéan ha thép clia con léﬁ, hodc duong kinh nho hon, it nhét trén chidu rong cua
: mang, mot khoang tr 0,02mm dén 0,2mm, trong tai litu WO 2011/ 161002 Al caa

chinh nguoi ndp don.
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Trong céc trudong hop theo cac hinh ve tir Fig.3 dén Fig.5, duong kinh ctia mot
trong céc con lan, t6t hon néu cua con lin khudn duc, dugc tao ra nhd hon trén it nhét
chiéu rong ctia mang mot khoang 16n hon 0,02mm so voi phén con lai cua con lan.
Nho didu nay, sy dap ndi ddu hon ¢6 thé duoc tao ra. Trén cdc hinh v& tir Fig.3 dén
_ Fig.5,d% ha thép, hogc ¢ chénh 18ch nay cia céc duong kinh clia con ldn khudn duc

duge biéu thi 1a °S”.

‘Thay vi phén ha thip, phuong tién chia cach khic cling c6 thé dugc trang bi,

chéing han nhu 1a bd diéu khién chia cach co hoc hoic dién tir.

Trén Fig.3, con lan khudn cai M2 ¢6 két cdu bé mit SM2, trong d6 hai subn dbi

~dién clia céc phén 16m c6 géc a2. Con lan khuén dyc P2 c6 két chu bé mit SP2, trong

d6 hai sudn cua céc ring duge b tri d6i dién dung thanh goc B2 va B2 nhé hon a2.

Céc goe ¢6 thé ¢6 do 16n nim trong khoang tir 10° dén 110° va do chénh léch 1én dén
e _ ,

~ Con lan khuon cai M3 trén Fig.4 co két cAu bé mit ctia khudn cai SM3, cac khe

M3 trong d6 c6 bé mit khe phang. Khuén dyc P3 ¢6 két chu b mat SP3, cdc rang T3

trong d6 dugc lam tron.

Con lan khudn cai M4 trén Fig.5 c6 cung két cAu bé mit SM4 nhu con lan trude

d6, trong khi c4c ring T4 cta con lan khudn dyc P4 duge lam phéng & dinh.

Sy tuan thu gidng nhu trén cling 4p dung cho céc Kkét cAu bé mit dugc 1am tron

va cho cac két cau bé mét c6 mdt vat.

Fig.6 thé hién thiét bi dap ndi 6 khac nita, thiét bi nay bao gom con lan khuon

“duc P5 va con ldn khudn cai M5. MBJi con lin trong hai con lan cé két cAu bé mit

P5ES5 va M5R5 ¢6 dang dau ché s6i duge két hop v6i nhau. Céc phin tir con lai gidng
nhu trén Fig.1.

Trén Fig.7 va Fig.8, thiét bi dap ndi 7 c¢6 con lan khudn duc P6 va con lan

khuén cai M6 dugc thé hién, trong d6 cac hinh P6E6 va M6R6 duge thé hién c6 dang

con huou duc. T cach biéu didn dugc lam ndi bat trén Fig.7 1d rang tbt hon 1a céc

hinh trén con lan khu6n céi M6 13 13m va trén con lin khudn dyc P6 1a noi.

Fig.8 cdu thanh hinh v& phan phéng to chi tiét ctua con lin khudn duc P6 trén

- Fig.7, trong d6 rd rang la con huou duc duoc tao mat vat, cy thé 14 ving nay dugc
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phan giai thanh céc vung thanh phan, thanh cac mit vat FN. Phuong phap nay gin nhur
gia tang chét luong hodc dd phan xa cua dbi twong trén mang. Néu con hwou duc bao
gém mot bé mit, thi co thé nhén thz‘iy trong céc didu kién nhét dinh ma anh nhin thdy
R duogc d6i voi mit sé‘hién ra khong déu va do d6 bi md. Bing cach chia ving nay thanh
c4c ving thanh phén dugc tao mit vat FN, d9 twong phéan cla anh duge gia ting va

anh nhin hap din hon dugc tao ra.

Céc Fig.9 va Fig.10 thé hién hai con su tir va vurong mién, céc hinh nay trong
trudng hop néy 13 cac két cAu bé mit ndi cta khubdn duc. O bén phai, con su tt P7E7
“duge thé hién tbng thé trong d6 cdc mit vat co thé nhén biét duge v6i sy kho khin
twong dbi, trong khi & bén trai, trong trudng hop con su tir P7EF7, cac mat vat dugc vé
vao nhin thdy mot cach rd rang nhu trong trudng hop bén day. Trén Fig.10, c& hai con
su tir dugce thé hién téng thé. Cac két chu bé mit trén con lin dbi tiép, cac két cu nay
du(jc chi di_nh cho nhau, trong mdi truong hop khong duge tao ra dbng dang nghich
d40 v6i nhau. - 'A '

Fig.11 la hinh v& thé hién tap hop khéc nita cia cac con lan dap ndi, trong do &
bén trai trén hinh v&, hodc & dudi cung trén hinh phong to, con lan khuon duc P8 va
mdt cach twong ng, & bén phai hinh v&, hodc trén cung ctia hinh phéng to; con ldn
khuén cai M8 dugc thé hién; Cu thé tir cach biéu dién phéng to, rd rang 1a chidu séu va
.chi‘éu rong clia cic nét cta bong hoa loa kén nhd hon chidu sau va chiéu rong cia tir
“dream”. Diéu nay tuong trung cho viéc céc két chu bé mat, éu thé 1a cac ky hiéu va
hinh v& va hinh dang, co thé ¢6 cac chidu cao hodc chiéu siu rAt khac nhau. O day,
- chidu cao cta cac hinh khic ndi khong can giéng nhu chidu sau cta cdc phan 16m trén

con lan khuon cai.

Diéu cling da dugc thé hién 13 thong qua viéc mé rong va gia tang chidu cao
hodic lam sdu tir “dream”, thi tir nay dugc 1am ndi bat rt nhidu, nhidu hon so véi c6 do
day 16n hon, tuy nhién c6 cung chiéu cao, hodc chiéu sau ciia bong hoa loa keén. Viée
mé rong va ddng thoi ting cao va lam sau ky hiéu so vé&i ky hiéu co chidu rong va
chiéu cao, hodc chiéu sdu nhé hon dem lai su ndi bat duge khuéch dai clia ky hiGu nay.

Trén c4c hinh v& tir Fig.12 dén Fig.17, dugc thé hién mot cach so luge 14 khong
chi céc thiét bi dép ndi ¢6 hai con lin dap ndi ma di véi nhidu I'Ing' dung, thiét bi dap

ndi c6 tap hop céc con lin dép ndi c6 ba con ldn dap noi co the dugce sit dung thuc té
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- mdt cach thuén loi. J day, con lin khudn duc c6 thé dugc chi dinh hai con 1an khuon

. c4i hodc con lan khuodn cai co thé dugc chi dinh hai con ldn khudn duc. V€ mét ly

 thuyét, cling c6 thé nhan thirc duoc viée st dung tap hop céac con ldn dap ndi c6 16n

hon ba con lan dap noi.

Trén Fig.12, con lin khudn duc P9 bao gdm hai hinh chit nhat PO9E1 va P9E2
duoc bd tri chong 1én nhau va cac con lin khuon cai M9A va M9B céc phan 18m lién
 két MOAR1 va M9AR2, M9BR1 va M9BR2, trong d6 cac phan 16m M9ARI1 va
MOAR? ¢6 chidu sdu nho hon cic phin 16m M9IBR1 va MIBR2. Nhu dugce biéu thi
trén Fig.12, ba con lan cdng tac theo hé théng ba con lan, trong d6 cac phin gd lén
P9E1, P9E2 dugc bd tri trén con lin khudn duc theo céach thic mdi mot cip phén gé
]én cdng tac voi cac phén 16m lién két trén cap phan gd 1én thtr nhét va th hai véi cac
phan 16m lién két clia con lan cai trong ting, trong d6 cac phan 16m M9AR1, M9AR?2
ndng hon cac ph?m I5m MIBRI, ‘M9BR2. | |

_ Tuy nhién, co the nhan thirc duoc rang trong mo1 trucmg hop, khudn duc cdng
tac theo he thong hai con 1an, d4u tién véi mdt con lan va sau dé v6i con lan khudn cai
- cOn lal, trong 6 trong mdi trudng hop, con lin khudn duc P9 tuong tac trude tién véi

“con ldn khudn cdi M9A va sau d6 chinh con lin khudn dwc P9 ndy tuong tac voi con

' léin khuon cai MOB con lai.
Didu nay cho phép dap ndi cac hinh dang ndi hoac sdu ma khong lam -cang
mang quéa muec. 0 day, hon hét, sy rach mang & céc vi tri clia cdc phan lom séu h(m

ctia khudn céi c6 thé duoc tranh khoi.

Vi du khéc nita cua thiét bi dap ndi c6 ba con lan ddp ndi duge the hién trong

cac Fig.13, Fig.13A va Fig.13B, trong do6 trong trudng hop nay, con lan khuo6n cai

. . MI10 cdng tac v6i hai con lin khudn duc P10A va P10B. Trong khi hinh dang 16m

- ‘M10R10 ctia con ldn khuﬁn c4i M10 gitt nguyén, con lan khudn duc P10A c¢6 hinh

"khiic ndi PIOAE10 ¢6 chiéu cao nhé hon hinh khéc noi P10BE10 cita con lan khuon
dycP10B. - |

Fig.14 thé hién cach b4 tri khéc nita c6 con lan khudn cai M11 va hai con lan

khuon dyc P11A va P11B. Con lan khuén cai M11 cé phén hom dugc tao mat vat

M11R11, m3i phin hdm nay dugc chi dinh cho phin gb lén P11AEA va P11BEB,

trong d6 hai phén. 2 1én 14 khac nhau. Pé tranh 1am céng cac me‘tng theo céch thirc tao
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ra céc 15, su dap ndi dau tién dugc thuc hién bing cach st dung con ldn khuén duc
P11A, phin gb 1én clia con 1an ndy nho hon phén gd 1én cia con 1&n khudn dwc thir hai

P11B, trong trudng hop nay c6 cac mit vat duge khéc sic nét hon.

Fig.15A 13 hinh ‘Vé thé hién so lugc mit cit qua phﬁn hom M11R11 cua con ldn

e khudn cai M11 va phdn gd 1én P11AEA ctia con lan khudn dyc thir nhdt P11A trén

| Fig14.

* Fig.15B 1a hinh vé thé hién so lwge mit cit qua phan hom M11R11 cia con lin
khuén c4i M11 va phén gd lén P11BEB ciia con lan khuon dyc thir hai P11B trén
Fig.14.

Tir hai hinh v& mit cét rd rang 1a mang dugc di qua gitta cac con lan dap nbi

“déu tién dugc dép noi trude va tiép theo duge dap noi sau hon.

Thiét bi nhiéu con lin nay c6 con lan khudn cdi (duc) va nhidu con 13n khuon
duc (cai) 1am céc con lan 6i tiép, ma cac phén gb 1én (c4c phén 16m) clia c&c con lan
nay dugc két hop v6i nhau l6n dan trong mdi trudng hop tir con ldn d6i tiép nay dén

“con lan d6i tiép khéc, duge st dung dé dap ndi két chu goi 1a cac két cAu bé mat ndi.
- Céc két chu bé mit nay dugc sép xép & trén nhau va c6 thé dugc dap nbi ma khong
lam rach mang, ma trong trirbng hop dép ndi mot lan dbi véi ciing cac két cAu bé mat

s& dan dén viéc lam rach mang.

Fig.16 12 hinh v& thé hién cach b6 tri khic nita c¢6 con lan khudn cai M12 va hai
~con lan khuén duc P12A va P12B. Con lan khudn cai M12 ¢6 phin hdm dugc tao mit
vat M12R12 phan 16m nay duogc chi dinh cho mdi phan gb 1én P12AEA va P12BEB
clia cdc con lan khuon duc P12A va P12B, trong d6 hai phan go 1én ¢6 cac chidu cao
khéc nhau. Nho viée dap ndi lién tiép boi con lin khudn duc P12A va sau d6 boi con
lan khuon duc P12B, nén trong qué trinh dép nbi bang hinh khéc nbi dugc tao két chu

bé mit cao hon P12BEB, mang khong bi céng dén mirc do cac 15 thiing duge tao ra.

Fig.17 1a hinh v& thé hién céach bb tri khéc nita ¢6 con 1an khuodn cai M13 va hai

con lan khuén duc P13A va P13B. Con lan khudn cai M13 ¢6 phén hom duoc tao mat

. vat M13R13, phin hdm ndy dugc chi dinh cho timg phin g 1én P13AEA va P13BE13

cua céc con ldn khudn duc P13A va P13B, trong do phén gd 1én P13AEA c6 chiéu cao
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nho hon phén gb 1én P13BE13. Nho didu nay, trong qud trinh dap ndi, mang khong bi

cang theo cach thtrc tao ra céc 10 thing.

Viéc st dung nhiéu con ldn c6 céc phan g0 1én va céc phén lom ¢6 cac chidu
sau khac nhau cho phép sy dép ndi céc hinh khic ndi nhiéu hon ma khong lam cang

mang qua muc theo cach thirc duc thing mang.

Tur céc vi du néu trén rd rang 1a viéc tao ra céc biéu twong c6 hinh dang bét ky
nho cdc mit vat khong bi gidi han & kich thude nhét dinh cia dién tich, nhung dién
tich tbi thiéu 14 0,4mm x 0,4mm, twong Gng v&i 0,16mm? va c6 thé dugc st dung & vi

trf bt ky mong mudn cai thién do twong phan.

Che con lan khuon duc-khuon cai da biét ludn ludn dugce tao ra thanh céc cip va
béi vi thuc té 13 cac con ldn khudn céi dugc thiét k& ddng dang nghich dao véi cac con
1#n khuon duc, mdi khi mot trong cac con ldn phai duge thay thé, con lan con lai cling
can phai dugc thay thé. Thong qua su san xuét riéng 1é ciia cac con lan dap ndi theo
séng ché, bay gio ¢6 thé thay thé riéng 1é ca con lan khuén duc cling nhu con lan
khudn céi, d1eu nay dem lai cing vé6i né su thuén loi 16n khong chi 601 véi céc didu

kién hao mon khac nhau ma con dbi véi cac kha ning tao két cAu.

Céc thiét bj thay nhanh dung cho céc con lin gai 16i — gai 1_01 thong thuong 1a da
: .biét o tai ligu US-6,665,998 cua chinh ngudi ndp don va da dugc st dl_ing trén toan thé
.' gi(’ﬁ cho phén 16n thiét bi dap ndi gidy thudc 14 tir d6 dén nay. Truc clia con lan dé6i
tlep ¢6 thé di chuyén theo ba huéng toa dd d8 khién cho c6 thé tu ddng bd héa céc con
lan dap nbi. Pidu nay khong con duge yéu clu dbi véi cac con lan theo sang ché, cic

con lan nay khong con c6 céac rang.

Thiét bi thay nhanh 30 trén Fig.18 va Fig.19 bao odm v 31 ¢6 hai bd phan 1ip
ghép 32 va 33 @& tiép nhan ting bd phén mang con ldn 34 va 35. Bo phéri mahg con
lén 34 dung de xiét chit con lin khuon duc 36, con ldn nay dugc din dong thdng qua
b6 phan din dong 2 khéng dugc thé hién trén hinh vé& va bd phan mang con lan 35
dung dé xiét chit con lan khuQn cai 37. Theo F1g.20, bd phan mang con lin 34 duqc
~d4y vao bd phan lap ghép 32 va bd phin mang con ldn 35 dugc dy vao bd phan lap
ghép 33. Vo 31 duge dong lai boi tim ddu cudi 38.
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Theo vi du nay, con ldn khuon céi dugc din dong boi con Jdn khuodn duc dugc
din dong 36 trong mdi trudng hop thong qua cdc banh réng 3 va 4, cac banh rang nay
duge bd tri & cudi ctia cac con lan. DE bao dam su chinh x4c cao duge yéu cau cla su
6611g bo h(’)a? c4c banh riang dugc tao ra rat tinh vi. Phuong tién déng bd hoa khac cling

kha thi, ch%mg han méto dién.

Tir mit cit trén Fig.19 r3 rang 1 6 phia din dong bén ngodi, ¢ bén trai trén hinh
v&, truc con lan 41 cua con ldn khudn duc 36 dugc gilt c6 thé quay duoc trong b diia
- 42 trong bd phan mang con lan 34 va trong 6 bi 43 & phia con lai. Hai ddu 44 va 45
ciia bd phan mang con lan dugc gift trong cac 16 hé twong (g 46 va 47 trong vo, hodc
- tAm dAu cudi. Dé dua va bd tri chinh x4c va rd rang bd phén mang con ldn vao vo, day
v6 bao gdbm khe hinh chit T 48, khe nay tuong ing voi chét hinh chit T 49 trén day bd

phin mang con lan.

Truc con ldn 50 cia con lan khudn cai 37 »duqc gan & mot phia; & bén trai trén
hinh v&, trong thanh 51 clia b6 phefm mang con lan 35 va & phia con 1a1 trong thanh thir
hai 52 ctia bd phan mang con lan. Cac mép 53 cia nip 54 cua bd phén mang con lan
dugc thé hién 1a cac chét c6 thé duge ddy vao khe hinh chit T 55 tﬁong ung trong vo
31. O day, mot thanh bén 51 dn khép véi 15 hé tuwong tng 56 trong thanh vo. Phan 57
clia thanh bén 52 nhé qua nip &n khép véi phin 16m 58 trong thanh vo.

Cac phién ban da du'qé thé hién, trong trudong hqp' ctia phién ban nay con lan

thir hai dugc din déng thong qua cac banh ring, viéc didu chinh céc con lan sau khi

lap rap bo phén mang con lan dugc yéu ciu. Diéu nay dugc thuc hién ching han véi sy
‘gitip d& clia cdc banh rang. |

. ‘Theo phuong 4n bién thé ctia thiét bi thay nhanh 59 cua Fig.20, vo 60 khong c6

tAm dAu cubi nhung thanh 61 c6 16 ho nira tron & dudi 62 va 18 h¢ gin nhu hinh chit

nhat ¢ trén 63. Hai con lin va bd phan mang con lan gidng nhur trude va khe hinh chir

v‘ T @& tiép nhan bd phan mang con lan khudn céi va khe hinh chit T 48 o day vo cung

~gibng nhu cii. Céc 16 ho & phla sau tuong tu véi cic 10 hé & phia truo’c 62 va 63 trén

hinh v&. Theo phuong an nay, cdc bd phén mang con lan cling dugc x1et chat rd rang

va chinh xéc trong vo.

Viéc str dung cac thiét bi dap nbi ba con lin da duoc biét it nhét tir nam 2000 tir

tai licu WO 00/69622 cua chinh ngudi ndp don.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dap ndi dé dap ndi vét liéu bao géi bao gdm:

tp hop cac con lan dap nodi bao gém con lan khudn duc va con lan
khudn cai cdng tac v6i nhau, bé mat cia con lin khudn dyc c6 cac phan tr
két cAu bé mit, va bé mit ctia con lan khuodn cai c6 cac phéan tir két cau bé

w

mat,

trong do cac phan tir két chu bé mit cia con lin khudn céi va cic
phz‘?m tir két cAu bé mat cia con lan khudn dyc dugc li€n két vé6i cac phén tr
két chu bé mat ctia con lin khudn céi nay, bao g61n cac dd 1éch chu dinh sao
cho phén tix két cAu bé mit cua con lin khudn cai va phan tir két cAu bé mit
duoc lién két cia con ldn khudn dyc khong dong dang nghich dao, cac dd

1&ch chu dinh nay bao gém,

do léch goc gitra canh ctia phan tir ket cau bé mit ctia con lan khudn
cai va canh dugc li€n ket cua phan tit ket cau bé mit ctia con ldn khudn duc
1én dén 20°, va

6 1éch tuyén tinh gitta phén tir két cdu bé mét ctia con lan khuon cai
va phin tir két cau bé mat duge lién két cta con ldn khudn duc 1én hon

15um theo hudng truc va hudng kinh, va

trong d6 cac phan ti ket cau bé mit cta con lan khudn duc, ma dugc
chi dinh cho cdc phén tu két cAu bé mit cua con lan khuoén céi, c6 cac mat
vét duge tao két cau d¢ gia tang ap sudt cuc bd.
2. Thiét bi dap ndi theo diém 1, trong do mdi trong sO cac mit vat co cac
mat nghiéng theo géc dinh trude, so véi be mat 4o va lién tuc cua ket cau bé
mit cta biéu twong duge thé hién boi cdc phén tir két cau be mit.
3. Thiét bi dap ndi theo diém 1, trong d6 dién tich-tdi thiéu cho mdi trong sO

cac mit vét 1a 0,4 mmx0,4 mm, hogc 0,16 mm?.

4. Thiét bi dap ndi theo diém 1, con bao gdm:
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con 1an khuon céi thir hai,

&

trong d6 con lin khudn duc, con ldn khudn cdi, va con lan khuon céi
thir hai duge bd tri sao cho con lan khudn duc c6 phan go 1én cua khudn
duc twong tac trude tién voi con 1dn khudn céi ¢6 phan hom dugce lién ket
ctia khudn céi the nhét, va sau d6 con ldn khudn dyc c6 phan go lén cua
khuon duc tuvong tic véi con 1an khudn cai thir hai va phan hdom duoc lién
két ciia khudn céi thir hai.
5. Thiét bi dap noi theo diém 1, con bao gdm:

con lan khuodn dyc thir hai,

trong d6 con ldn khuoén dyc, con lan khudn duc thtr hai, va con lan
khuon cdi duge bd tri sao cho con 1dn khudn cai cd phén hdm ctia khudn céi
twong tac trude tién véi con 1dn khuodn duc co phan gd lén dugc lién két cia
khuon duc, va sau d6 con lan khuon cai ¢6 phén hém cla khudn cai tuong
tac voi con lan khuon duc thtt hai c6 phén gd 1én dugc lién két cia khudn

duc thu hai.
6. Thiét bi dap ndi theo diem 4, trong d6 con ldn khudn duc, con 13n khudn
céi, va con lan khuén cai thtr hai dugc bd tri trong thict bi dép ndi ba con
lan,

trong d6 phan g0 1én ctia khudn dyc duge bd tri & con lin khudn duc
theo cach thic trong qud trinh dép nbi, phan go 1én cta khuén duc twong
tac trude tién voi cac phin 18m cla con lan khudn cdi, va sau d6 voi cac
phén 16m cua con ldn khudn cai th hai.
7. Thiét bi dap ndi theo diém 4, trong d6 timg con lan khudn duc, con lan
khuén céi, va con lan khudn céi thir hai dugc bd tri theo cac cip trong thiét

bi ddp ndi hai con lan.

8. Thiét bi dap ndi theo diém 5, trong @6 con lan khuodn dyc, con ldn khu6n
duc thr hai, va con 1adn khudn cai dugc b tri trong thiét bi dap néi ba con

lan,
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trong d6 phan hém cta khudn cai dugc bd trf & con lin khudn cai
theo céach thirc trong qua trinh dép nbi, phan hom cua khuodn céi tuong tac
truée tién voi cac phin gd 1én cua con lin khudn due, va sau do voi cac
phin gd 1én ctia con lan khudn duc tht hai.
9. Thiét bi dap ndi theo diém 5, trong dé ting con lan khuén duc, con lin
Kkhudn duc thir hai, va con 1dn khudn cai dugc b tri theo céc ciip trong thiét

bi dap ndi hai con lan.

10. Thiét bi dap ndi theo diém 1, trong @6 it nhat mot trong so chi€u cao va
chidu siu cua cac phan gd 1én va cac phén 16m va so lugng clia cac con lan
dap ndi dugc tao két cau dé tao ra cac hinh kh#c ndi hodc cao trén vat liéu
bao go6i thong qua viéc dap ndi nhiéu 1an, it nhit mdt trong so chidu cao va
chidu sau va chiéu rong 16n hon céac két chu bé mit con lai cua vat liéu bao
goi.
11. Thiét bi dép _néi theo diém 1, trong d6 dudng kinh clia mgt trong sd cac
con lan dép néi 16n hon chiéu rdng cua stic vét liéu bao gobi, dudng kinh nay
nho hon con ldn dap noi con lai mot luong S,

trong d6 S ¢6 tri s6 1én hon 0,02 mm.
12. Thiét bi dap ndi theo diém 1, trong d6 bé mit cla cac con lan dap ndi
duoc lam tur it nhit mot vat liéu trong s6 kim loai, kim loai cimg, vt liéu
clng va gbm, va

trong d6 bé mit nay dugc che phti boi 16p bao vé.
13. Thiét bi dap ndi theo diém 1, trong d6 tap hop cac con 13n dép ndi dugce
bb tri trong thiét bi thay nhanh sao cho con lan khu6n duc va con ldn khudn
céi c6 thé duoc thay thé mot cach riéng 1¢ va ddc 18p so véi nhau,

trong do con lin khudn dwc va con lan khuon céi 1an luot dugc glu &
bd phan mang con ldn khu6n duc va bd phan mang con lan khudn cai theo

cach quay dugc, va dugc siét chit mot cach riéng 1€ va thao dugc mot cach

doc 14p v6i nhau trong vo thay nhanh & vi tri dinh trude,
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trong d6 mot ddu ctia b phdn mang con lin khuén dyc dugc gift
trong 6 diia va dau con lai ciia bd phan mang con lan khudn duc dugc gilt

trong 0 bi.

14. Thiét bi dap ndi theo diém 13, trong d6 it nhat mot trong s6 bo phin
mang con lin khuon dyc va bd phan mang con lan khu6n céi bao gbm chét

& phﬁn dudi, va khe tuong tmg & day cia vo thay nhanh.

15. Thiét bi dap ndi theo didm 1, trong d6 do léch tuyén tinh gitra phan tir
két chu bé mét cla con la'm‘khuén cai va phﬁn tir két chu bé}%mét dugc lién
két cta con lin khuon duc bang xdp xi 40pum theo hudng fruc va huong
kinh.
'16. Thiét bi dap ndi theo diém 1, trong d6 do léi:h tuyén tinh gifta phan ti
két cAu bé mit cla con lan khudn cai va phén tir két chu béf' mat dugc lién
két ctia con lan khudn duc bing x4p xi 120um theo hudng truc va huéng

kinh.
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