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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi han nhiét tim kiéu mé&i ma cho phép san xuat c6 hiéu qua
va c6 kha nang xtr 1y linh hoat cac mau han c6 cac hinh dang khac nhau. Dbi v6i tAm ¢ it
nhat hai da 16p c6 cac bé miat déi nhau khong duge nbi v6i nhau, thiét bi han tim nay dé
ndi cac bé mit d4i nhau cta tim theo mau dinh trudc bang cach han nhiét. Thiét bi han tim
bao gém: dé co6 bé mat treo; bd phan van chuyén tam duoc tao ra dé cép tAm xuéng dudi
doc theo bé mait cua dé; tAm bao vé duogc tao két cau dé gilr theo cach ph6i hop tam gitra
tAm bao vé va bé mit cua dé; va bd phan ép nhiét duoc tao két cdu dé di chuyén theo hai
chleu trén tAm bao vé dung cho muc dich han it nhét hai da 16p cua tdm tuong ung theo
mau dinh trudc bang cach tic dung luc ép tir bé mat bén ngoai ciia tim bao vé vé phia bé
mit cta dé va tac dung nhiét.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi han tim. Cu thé 13, sang ché dé cap dén thiét bi
han tdm dé ndi cac tdm nhiéu 16p han duoc bang nhiét nhu tAim nhwa bing céch han
nhiét. '

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trén thyc té, d3 sir dung it nhit hai mang nhyua duge ndi riéng phan v6i nhau
theo muc dich str dung. Péi véi phuong tién ndi riéng phﬁn, da biét mot phuong tién
ding tinh chit nong chay do nhiét cua chinh mang nhua hodc 16p dugc phu trén
mang nhya dé lién két bang phuong phap han duge goi 1a phuwong phap dan kin bing
nhiét.

Nhu mot phuong phép dién hinh cho phuong phép déan kin bang nhiét nay, da
biét phuong phap ma trong d6 bd phan lam néng co khuén tuong hop v6i phan ndi
dich dugc tao ra truéc va mang nhua duge ép ty vao mot dé trong sb cac dé boi bo
phéan 1am néng, khién cho phén ndi ¢6 hinh dang dinh trudce theo khuén duoc tao ra.

Vi du, JP-A-2012-024951 boc 16 phuong phap san xuét tii kidu dimg nho
dung mang hai 16p, ma trong d6 nhua gidng nhu mang dugc ép dun theo dang 6ng
duoc 1am phing bing cach duc tAm thdi phong.

FIG.8 clia JP-A-2012-024951 thé hién hinh chiéu canh dang so db cta thiét bi
san xut tai kidu dimg, ma trong d6 cac tAm dan kin 64A va 64B diung lam khudn
ctia phan han dugc ép ty vao nhau khién cho cac phan nhé dan kin 64A-1 va 64B-1
clia cac tAm dén kin 64A va 64B tiép xtc trén tim tiép nhan 65, va cac bé mat tiép
xuc d6i dién duoc han vao nhau.

Tuy nhién, khi by phan lam néng c¢6 khudén nhét dinh duogc dung, kich thudc
cua bd phan lam néng bi gidi han va kho han hinh dang tub do.

Déi v6i phuong phap dan kin bing nhiét khéc, phuong phép thong thuong
duoc boc 16 trong JP-A-05-112333, nhu duge thé hién theo hinh dang bén ngoai cta
n6 trén FIG5, gp vat liéu bao géi dang dai 101 thanh hai phan va phin mép phia
chéng 1én tAm duogc kep xen tir cd hai phia béi cap khuén ép 106, ma dugce tao ra
theo huéng chu vi clia con lan 1am néng quay 105 d lién tuc tao ra phan lién két
nhiét 102 theo phuong phép doc (huéng cip) ciia tAm, va con mdt con lan 1am nong
107 khéc duge bd tri theo huéng nim ngang so véi huéng cip cua tAm va phin mép
phia chdng 1én tdm duoc kep xen tir cd hai phia béi cap khuon ép 108, ma dugce tao
ra trén con lan lam néng quay 107 dé tao ra cic phan lién két nhiét 103 theo huéng
nim ngang & cac khoang cach déu. ‘

Mic du phuong phép ndy c¢6 hidu qua dé lién tuc tao ra cac phan nbi ¢b dinh
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nhét dinh, dé xtr Iy cac tAm 16n, nhu theo giai phap k§ thuét da biét dugc boc 1 trong
JP-A-2012-024951, cin phai tao ra con lan c6 kich thudc trong Gmg véi cac tAm, va
ciing tao ra khudn ép theo mdi kiéu ndi. Hon nita, ngay ca khi hinh dang cta san
phim va vi tri ciia phan nbi bi thay doi chut it, can phai t4i tao lai cac con lin theo do,
va cén chi phi 16n.

Hon nita, vi nhua bi néng chdy do nhiét dan kin chay quanh khuén ép, do day
ctia nhua bj thay d6i & phan nbi, d6 1a yéu td gdy ra cac khuyét tat va 1am giam chét
luong.

Ngoai ra, theo phuong phép thong thudng, trong mét sé trudng hop, can phai
nbi phan han bang mdi ndi, didu nay gay ra phin 16n 156i d6i v6i mang nhwa. Cu thé
1a, dé tao ra thi dung 16m, khoé tranh mdi ndi nhu vay. Do dd, c6 nhu cau vé tai dung
chic chin, an toan, va ré tién,’ ma cé kich thude 16n va khong cod mdi ndi, c6 kha
ning van chuyén luong 16n vat liéu nap ddy dang 16ng.

Danh muc cac tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2012-024951

Tai liéu sang ché 2: JP-A-05-112333.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a @ xuét thiét bj han tim kiéu méi, ma cling ¢c6 thé
duoc 4p dung cho cic mang nhwa c6 cac kich thude khac nhau va cé thé thay ddi
mot cich linh hoat viing ndi gifta cAc mang va han nhiét mang hodc tdm kich thudce
16n ma khong tao ra méi ndi.

Muc dich khac ctia sang ché 1a dé xuét thiét bi han tAm kiéu méi c6 kha niang
diéu chinh tinh ving cin dugc ndi.

Muc dich khac ciia sang ché 1a dé xuét thiét bi han tim kiéu méi, ma ciing ¢6
thé dugc diéu chinh d6i véi d6 co ctia mang gdy ra béi nhiét, va c6 kha nang duy tri
d6 phang cua phan ndi va luc lién két gifta cdc mang & murc cao ngay ca dbi voi
mang da nang.

Sang ché dé xuat thiét bj han tAm dé nbi cac bé mit dbi nhau cia it nhat hai da
16p ctia cac tAm bang cach han nhiét theo mau dinh trude, ma trong d6 it nhit hai da
16p chua duge ndi véi nhau. Thiét bi han tAm nay bao gém dé c6 it nhat mot bé mat
kéo dai theo hudéng thing dimg, phan vén chuyén tAm bao gdm, vi du, con lan, va
duogc bd tri dé van chuyén tAm tir trén xuéng du6i bén trén hodc trén it nhit mot phia
bé mit cua dé, tim bao vé duoc tao két cAu dé kep xen tAm két hop véi bé mait cua
dé, va

phén ép nhiét dugc tao két ciu dé ép va di chuyén hai chiéu trén bé mit cia
tAm bao vé dé han it nhét hai da 16p ctia tAm bang cach ép va tac dung nhiét vao tAm
bao vé tir bé mit bén ngoai cia tAim bao vé theo hudng ciia bé mat cia dé trong khi
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kep xen tAm.

Hon nita, theo thiét bi han tim theo sang ché, @ bao gdém tim gitra treo thing
dimg, va tim dugc dit dé kéo dai thing dumg bén trén hoic trén it nhat mot phia bé
mat ciia tim gitra.

Hon nita, theo thiét bi han tim theo sang ché, ph.'?ln véan chuyén tdm duoc tao
két cAu @ van chuyén mdi tAm trong s hai tAm tir trén xubng duéi doc theo cac bé
mat riéng bi€t trén ca hai phia ctia tAm gitra, tAm bao vé c6 it nhat mot cap tAm bao
vé, mdi tim duge b tri trén bé mit bén ngoai cua hai tAm vé6i tAm gilra nam & gitra,
va phén ép nhiét co it nhit mét cap ph?tn ¢p nhiét, ma dugc tao két cdu dé di chuyén
it nhit hai chiéu trén tim béo vé @ han it nhit hai da 16p cia mdi tAm trong sb hai
tdm tuong Gmg theo miu dinh trudce trong khi ép mdi tAm trong s cac tAm bao vé tir
bé mit bén ngoai vé phia tim giita va tac dung nhiét.

Thiét bi han tAm theo sang ché con bao gé)m phﬁn bdc, ma c¢d, vi du, thanh
béc, va di chuyén theo phuong nim ngang giita tim va tim bao vé dé tach tdm va
tAm bao vé ra sau khi tAm duoc han theo mau dinh trude.

Hon nita, sang ché con dé xuét thiét bi, ma trong d6 phan véan chuyén tdm c6
it nhat cip con lin phu, cic con lin phu nay duoc b tri & ving lan c4n tim gitta va
duogc tao két cAu dé mang hai tAm trén ca hai bé mit cla tAm gifra & trang thai ma
trong d6 hai tim vé co ban duoc tach ra khoi nhau.

Hon nita, sang ché con d& xuét thiét bi, ma trong d6 phan ép nhiét c6 dau con
lan dé 1am néng, diu dang bi quay dugc quanh truc, hodc dau c6 miii tron, va, tdt
hon 14 con l3n c6 thé thay d6i viéc dinh huéng cta ddu con lin theo hudng di chuyén
hai chiéu.

Hon nita, séng ché d& xuét thiét bi, ma trong d6 phin ép nhiét duoc tao két
cAu dé di chuyén doc theo hai thanh vudng géc véi nhau, va vi tri cia mau han tao ra
trén tim dugc x4c dinh theo vi tri cia phén ép nhiét trén mdi thanh.

Hon nita, sang ché con dé xuét thiét bi, ma trong d6 hai tim duoc phép chdng
1én nhau theo cach sao cho cac bé mit duge tiép xuc chat khit béi phén van chuyén
tdm trude khi duoc van chuyén dén tim giira.

Céc hiéu qua c6 loi ciia sang ché

Béng cach tao két ciu thiét bi han tAm theo sang ché, thdm chi c6 thé van
chuyén mang kich thudc 16n ciing bang cach ding luc cla tAm kéo dai theo huéng
thang ding do trong lwgng ctia chinh né va dé dang dit tAim vao ving 1an cin cia bé
mit cia dé. Do do, két chu kep xen tAm gifra bé mit cia dé va tim béao vé c6 thé
duoc tao ra dé dang. Sau d6, do viéc han nhiét co thé dugc thuc hién trén tim bao vé
theo dudong cong dang tir do theo hai huéng béi phan ép nhiét, c6 thé tao ra tim han
nhiét khong c6 mdi ndi ngay ca dbi v6i tAm 16m, va tai dung kich thude 16m, ma cé
thé dung tAim mang an toan va ré tién théng thuong, c6 thé dugc tao ra. Ngoai ra, do
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bé mat cua dé, toan bd tAm, tAm bao vé, va cac tAm tuong tu dugce tao két chu theo
huéng thing dimg, viéc bao dudng thiét bi va tAm dung cho viéc ép nhiét c6 thd
duoc thuc hién cuc dé.

Thiét bi theo sang ché con 1am néng va ép bé mit cua tAm gitra treo tir mot
phia hosc tir ca hai huéng vé6i tAm giita ndm & giita, khién cho nhém da 16p han duoc
b:‘?mg nhiét, ma dugc dat & mot hodc cd hai phia cia tAm gitra, co thé duogc han theo
mAau dinh trude. Hon nita, néu chiéu réng cta doan van chuyén dugc tang, khong chi
quy trinh han nhiét c6 thé duoc thuc hién trén tim rong ma con cic nhém tAm c6 thé
duogc dit lién k& véi nhau theo huéng chiéu dai cia con lan. Két qua 13, hi¢u qua san
xuit c6 thé dugc ting dang ké.

Hon nita, do tim gitra c¢6 thé 12 bé mat dé d& cac phan ép nhiét cia nhau, cac
tAm trén c4 hai phia co thé duoc do trén cac bé mit cua cing mot tim giira va viéc
han c6 thé duge thuc hién véi cung mot mirc do lién két ép. Do vy, viéc san xuét co
thé dugc thuc hién véi chét lugng dinh truéce cho hai tAm.

Ngodi ra, bang cach tao ra tAim bao vé, c6 thé ngin khong cho tiép xuc truc
tiép gitta phan ép nhiét va tAm. Vi Iy do nay, c6 thé ngan khong cho phan néng chay
do nhiét ciia tAm dinh vao phan ép nhiét va duoc béc ra khién cho tAm c6 15, va ngan
khong cho d6 day ctia 16p tim bj khong dong déu.

Cu thé 13, thdy ro rang, trong trudong hop ma trong d6 phin ép nhiét c6 dau
con ldn, ma viéc dinh hudéng cua n6 thay dbi duoc, ngay cé khi viéc dinh huéng cia
con lin dugc thay dbi d& han theo mau dinh truéc, phan han cua tim khéng c6 18
béng cach dugc van hodc khong bi lam moéng trén bé mat cia con lan. Sau do, cling
c6 thé thuc hién viéc diéu chinh nhiét dé han nhiét linh hoat hon.

Néu quy trinh han dugc thuc hién trén tim béi phan ép nhiét, c6 thé c6 trudong
hop ma trong dé tAm bao vé va tAm bi lién két v6i nhau. Néu tAm duoc van chuyén
va di chuyén 6 trang thai ndy, tim va tdm bao vé bi cao, khong mong mudn diéu nay
vi anh hudng dén chét luong.

Theo két qua thir nghiém va sai ctia cac phuong phéap khac nhau, da biét duogc
rang chi bang cach di chuyén phin béc ngang qua toan b khoang ma trong d6 mau
dinh trudc duogce tao ra gitta tAm va tAm bao vé, viéc lién két gilta tAm va tAm béo vé
c6 thé duge béc ra dé dang ma khong c¢6 dnh huéng x4u dén phan lién két cua tAm.
Vi du, phén bde nay 1a thanh boc, thanh bdc nay co chiéu rong b%mg hodc 16n hon
chiéu rong cua tAm gifta va dugc tao ra nam song song voi bé mit cia tAm gifta theo
huéng vudng géc véi hudng van chuyén cia tim.

Tét hon 13, phan béc duge bd tri vudng géc voi huéng van chuyén cia tim,
va tt hon 14 ¢6 dang thanh béc hinh try, hoic thanh boc ¢6 bé mit c6 dang g?ln nhu
hinh tru theo hudng di chuyén it nhit d& boc.

Hon nira, br?mg cach trang bi it nhit mot cap con lan phy, ma dugc bd tri &
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vung lan cén thiét bi coa tim gitra va cho phép hai tAm dugc van chuyén trén ca hai
b& mit cia tAm gitra trong khi vé co ban dugc tach ra khoi nhau, hai tAm c6 thé duoc
vén chuyén tron tru trén c4 hai bé mit cuia tAm gitra, va tAm khong bi cao xudce do su
tiép xtc qua mirc voi tAm giira.

Bing cach tao két ciu phan ép nhiét tir dau con lan, c6 thé 1am trong khi quay
theo huéng gin nhu vudng goc trén tim bao vé, va bang cach quay con lin quanh
hudéng vudng goc voi tAm nhu truc tim, d& thay ddi viéc dinh huéng cta con lan. Két
qua 13, d& di chuyén con lin ciing vé6i dau con lan dbi dién. Do @6, ciing ¢6 thé thuc
hién quy trinh han ding cho hai tim cting mt lic va theo cling mot mau.

Hon nita, bing cach tao két ciu phan ép nhiét, phan nay trugt doc theo hai
thanh vudng goc, phan ép nhiét c6 thé di chuyén theo hai huéng trén bé mit ciia tAm
bao vé. '

Hon nita, bang cach tao két cAu phan ép nhiét duoc din dong gitta vi tri ép ma
tai d6 dé ép theo hudng cua bé mat clia tAm giita va vi tri cho nam theo huéng cach
xa khoi bé mit cta tim gifra, tim c6 thé duoc dat dé dang bén trén hoic trén bé mat
clia tAm gira.

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh v& phéi canh dang so dd cua thiét bi dan kin bang nhiét 10 theo
sang ché.

FIG.2 12 hinh chiéu canh riéng phin cta thiét bi dan kin bang nhiét 10 dugc
thé hién trén FIG.1.

FIG.3 14 hinh chiéu canh thé hién vi du ma trong d6 cip thanh boc ding lam
cac phan béc 30 duoc di chuyén ddng thoi trén cac tdm S1 va S2 dé boc cac tam S1
va 82 ra khéi tAm bao vé 20.

- FIG.4A 12 hinh chiéu bang cta phén lién két nhiét 40 theo mét phuong 4n.
FIG.4B 12 hinh chiéu tir duéi 1én ctia phéan lién két nhiét 40 theo mot phuong

an.
FIGAC 1a hinh chiéu tir phia sau ctia phan lién két nhiét 40 theo mot phuong
an.

FIG.5 la so d khbi thé hién két cu cia thiét bi han tm 10.
FIG.6 12 hinh chiéu bing ciia phan lién két nhiét 40, ma trong d6 hinh dang
clia diu 1am néng khac v6i hinh dang duge thé hién trén FIG4.

MO ta chi tiét sang ché

FIG.1 14 hinh vé& phéi canh dang so dd dé thé hién trang thai ma trong d6 hai
tAm S1 va S2 dugc ldp vao thiét bi dan kin bang nhiét 10 theo séng ché va dugc han
béng dau con lin 1am néng 41, 12 phﬁn lién két nhiét. FIG2 1 hinh chiéu canh dang
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so dd cua thiét bi trén FIG.1.

M&i tAm S1 va S2 duoc tao két cAu véi hai hodc nhiéu 16p mang hoic 16p tim
(duéi day con duge goi 12 16p hdn hop theo sdng ché) (ngoai ra, theo sang ché, mang
va tAm duoc goi va dung chung 14 “tdm”), ma trong d6 it nhit mot phia bé mat cn
duoc nbi trong 16p hdn hop chua dwoc nbi. Thiét bi han tim 10 dugc b tri dé néi
cac 16p, ma chua dugc nbi bang cach han nhiét theo mau dinh trude.

Cac tAm S1 va S2 c¢6 thé lam béng nhua han dugc bang nhiét, vi du, mang
bing nhua polyetylen, hdn hgp mang bang vat liéu trén co s& nhom, hodc mang
nhiéu 16p, nhung khong bi giéi han & chung.

Trén FIG.1, c4c nguyén liéu cla cac tim S1 va S2 bao gbm hai 16p hdn hop,
ma duge quin dudi dang hai cudn, duge lip vao thiét bi cip ngufén liéu 1, mdi mot
dau cua céc nguyén li¢u dugc kéo ra tur thiét bi cép vnguyén liéu 1 va dugc van
chuyén boi phan van chuyén tdm 50 (xem FIG.5). Theo vi du nay, phén van chuyén
tAm 50 duoc tao két cAu vdi con lan chuyén tiép 2, con lan dua vao 3, va con lan dan
4, va cac tAm S1 va S2 duoc chdng 1én béi con lin chuyén tiép 2 va kéo dai & trang
thai chong 1én con lin dua vao 3 qua con lan chuyén tiép 2.

Thiét bi han tAm 10 s& dugc md ta c6 dua vao FIG.2.

Thiét bj han tm 10 bao gdm thiét bi cdp nguyén liéu 1, phén van chuyén tim
50 bao gdm con lan chuyén tiép 2, con lan dua vao 3, va con lan dan 4, tAm gitra 6
ding 1am dé dugc dit xen gitra con lan dua vao 3 va con lan dan 4.

Mot bé mat trong s6 hai bé mit cia tm giita 6 duge ding dé han trong 16p
hdn hop cua bé mat nay, tAm S1, trong s6 cac thm S1 va S2 va bé mit kia trong s6
hai bé mat cua tAm gitta 6 dugc dung dé han trong 16p hdn hop cla clia bé mat kia,
tAm S2, trong sb cac tAim S1 va S2. Tt 13, két cAu cho phép hai tdm, mdi tAm c6 16p
hdn hgp, dugc han nhiét cing mot lac trong mdt quy trinh van chuyén véi tAm giira
6 ndm & gitra ding 1am bo phan do. Luu y rang, vi du nay thé hién két cAu ma trong
d6 hai tAm c6 thé dugc han cing mdt lac ¢6 hidu qua trén ca hai bé mit cia tAm gitra
ding 1am dé. Tuy nhién, phan van chuyén tdm 50 c6 thé duge tao két cdu theo cach
sao cho dé co it nhat mot bé mit kéo dai theo hudng thfmg ding, va tAm dugc cép
dén phia bé mit khién cho viéc han trong 16p hdn hop clia tdm c6 thé dugc thuc hién
trén bé mat nay.

Cu thé hon, thiét bi han tAm 10 c6 thé dugc tao két céu véi cap phé‘m lién két
nhiét 40 duoc bd tri d6i xtmg so véi tAm gitra 6 ding cho céc tim S1 va S2 dé han
nhiét cac 16p hdn hop, mdi 16p tao thanh céc tdm S1 va S2 (FIG4 va FIG.5), cip tdm
bao vé 20 duoc dit xen gitta phin lién két nhiét 40 va cac tim S1 va S2 trong quy
trinh han nhiét va truyén nhiét tir phﬁn lién két nhiét 40 dén cac tAm S1 va S2, va cap
phan béc 30 boc tm bao vé 20 ra khéi cac tim S1 va S2. Luu ¥ rang, FIG.2 thé hién
dudi dang so dd trang thai tiép xuc giita tim bao vé 20 va cac tAm S1 va S2 sau khi
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hoat dong han boi cac phan lién két nhiét 40. Do d6, ty 1& kich thuéc thuc cia mbi
chi tiét trén hinh v&, va dang céac chi tiét, nhu mdi tAm, khac v6i cac mit cit trén thuc
té.

Luu y rang, vi du nay thé hién truong hop, ma trong d6 cac tdm S1 va S2 da
dugc tao ra thanh 16p hdn hop trude, duge ding cho thiét bi cip nguyén liéu 1. Tuy
nhién, nhu c6 thé hiéu dugc tir phén md ta néu trén, két cu c6 thé dugce tao ra sao
cho cac tAm riéng biét (vi du, bdn tém) duogc dat trong thiét bi cép nguyén liéu 1, va
cac tAim duoc dat trén nhau khién cho thu dugc cac tAm S1 va S2 (vidy, ca tAm S1 va
tAm S2 duoc tao ra tir hai tAm) trong quy trinh van chuyén ching dén tAm gitra 6

Theo vi du nay, nhu dugce thé hién trén FIG.2, con lin dua vao 3 cua thiét bi
han tAm 10 trén FIG.1 ¢6 thé duoc tao két chu vai su két hop cua céc con lan. Vi du,
con lan dua vao 3 duoc tao két chu véi con lan dwa vao thir nhit 3A, con lan dura vao
thtr hai 3B, va con lan dua vao thir ba 3C.

Céc con lin dua vao thit nhit 3A, thr hai 3B, va thi ba 3C ¢6 thé ¢ cap con
lan duoc dinh vi theo cac huéng dbi nhau so véi truc tim theo huéng thing ding, va
o day, dé thuan tién, mot cap dugc thé hién 12 L va R cho bén trai va bén phai, va céac
con lin dugc biéu thi bédi cac con lan dua vao thir nhat 3A (R, L), cac con lin dua
vao thir hai 3B (R, L), va cac con ldn dua vao tha ba 3C (R, L). Mbi con lin kéo dai
song song theo huéng gin nhu vudng géc véi mit phing trén FIG.2.

Céc con lan dua vao thr nhit 3A (R, L) dugc dinh vi & phén trén cta thiét bi
han tAm 10 va c6 vai trd thay ddi viéc dinh hudng cta cac tim S1 va S2 tir con lin
chuyén tiép 2 va treo chung.

Céc con lin dua vao thtr nhit 3A (R, L) duogc bb tri sao cho ca hai con lin (R,
L) kep xen cac tAm S1 va S2 giita chiing va quay quanh cic truc cua ching theo
huéng vudng gbéc so voi mit phang trén hinh vE, va tAm S1 va S2 duogc mang dén
c4c con lan dua vao thir hai tiép theo 3B (R, L).

Céc con lan dua vao thir hai 3B (R, L) 1a céc con 1an phu, ma dugc bd tri bén
dudi cac con lan dua vao thir nhit 3A (R, L) va tach cac tim S1 va S2 da duoc cép ra
khéi cac con ldn dwa vao tha nhit 3A (R, L). TAm S1 trong s cac tAm S1 va S2 dugc
van chuyén dén bé mit bén ngoai cia cac con lan dwa vao thir hai 3B (R), 1a mot con
lan trong sb cac con lan dua vao th hai 3B (R, L), va tAm S2 kia dugc van chuyén
dén bé& mat bén ngoai ciia con lan dua vao thi hai 3B (L) & phia dbi dién.

Céc con lan dua vao thi ba 3C (R, L) ciing duge bé tri bén duédi cac con lin
dua vao thir hai 3B (R, L). Cac con lan dua vao thir ba 3C (R, L) 1a céc con lan phu,
ma déng vai trd van chuyén mdi tAm S1 va S2 dugc tach ra bsi cc con lin dua vao
ther hai 3B (R, L) dén ving 14n c4n cta ca hai bé mat cia tAm giita 6 dugc dinh vi
bén dudi ching.

T4m gifta 6 dugc bd tri dé treo tir ving 14n can cla céc con lin dua vao 3
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trong phan trén cua thiét bi han tim 10 & trang thai ma trong d6 bé mit gin nhu
phing ctia tim gan nhu song song v6i hudng cla truc clia cac con lan dwa vao 3, va
déo dai dén céc con lan din 4, ma duogc dinh vi trong phén dudi cia thiét bi han tim
10.

Céc con lan din tht ba 4C (R, L) trong sd cac con lan dan 4 1a cac con lan
phu, ma tiép nhan mdi tim S1 va S2, d4 duoc mang trén bé mit clia tim giita 6.

Mbi tAm S1 va S2 duge dit trén bé mit bén trong ctia mdi con lin trong sb
céc con lan din tht ba 4C (R, L). Theo cach nay, tot hon 13 cac con lin din thir ba
4C (R, L) va céc con lan dua vao thtr ba 3C (R, L), ma dugc bd tri bén trén ching,
duoc bd tri theo cach sao cho cac bé mit con 13n theo cac cadp dugc tach ra. Do do,
cac tim S1 va S2 kéo dai theo huéng di chuyén béi di chuyén van chuyén xudng
duéi & trang thai dugce tach ra khéi nhau doc theo céc bé mit bén trong dbi dién cua
con lan dua vao thi ba 3C (R, L), va cac tdm S1 va S2 di chuyén gin nhu song song
v6i nhau & viing 14n c4n ciia mdi bé mat cia tdm giira 6 va dugc mang dén bé mat
bén trong d6i dién cia céc con 1in din thi ba 4C (R, L).

Do cip bé mit clia cac con lan dua vao tht ba 3C (R, L) va con lin dan tht ba
4C (R, L) duoc tach ra khoi nhau, cac tim S1 va S2 dugc d& bai cac bé mat khong
co ty vao bé mit cia tAm giira 6 trong khi dugc mang, diéu nay cho phép van chuyén
tron tru ma khong c6 cao xude bat ky vao cac tim S1 va S2. T4t nhién, mirc d6 kéo
cing cia cac tim S1 va S2 ¢6 thé duoc thay ddi theo cac thong sb k§ thuat can thiét,
nhu @0 chinh xac cua cac san phém, va cling c6 thé c6 viéc van chuyén & trang thai
hoi chung. Tuy nhién, ngay ca trong trudng hop nhu vay, cac cap con lan tach nhau
khién cho c6 thé giam mirc @0 tiép xuc véi tAm gitra 6 khién cho viéc pha héng do
ma sat dugc gidm.

Ngoai ra, do tim gitta 6 tach hai tim S1 va S2 ra, ngay ca khi cac tim S1 va

'S2 bi nap tinh dién vi mot s6 Iy do, su anh huéng ctia dién tinh tic dong 1an nhau
cling duoc giam, va viée didu chinh khoang cach clia tm giita 6 va cac tim S1 va S2
trén cd hai phia cling c6 thé dugc thyuc hién dé dang hon vi lyc treo, ma duogc tao ra
béi trong luong ciia chinh né clia cac tm c6 thé duge ding.

Hon nira, dé diéu chinh khoang cach giita tAm gita 6 va cac tim S1 va S2,
khoang céach gifta cip con ldn bén trai va bén phai trong sb cc con lin dua vao thir
ba 3C (R, L) va céc con lin din thr ba 4C (R, L) dugc tao két cdu @ diéu chinh
duoc. Diéu nay khién cho c6 thé xir ly linh hoat céc tAm b%mg cac loai vat liéu va dd
day khac nhau. T4t nhién, trong cac con lin khac bao gdm céc con lin néu trén,
khoang cach giita cip con lin va luc ép ctia mdi cip khi ching tiép xic v6i nhau dé
diéu chinh mirc kéo cing ctia mdi tAm S1 va S2. Pbi véi con lan nay, viéc diéu chinh
vi tri can dugc thue hién, ¢6 thé duoc chon va thiét ké tuy y.

Céc tAm S1 va S2 duoc tiép nhén bai cac con lan dan thir ba 4C (R, L) sau khi
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di qua tAm gifta 6 dugc c?ip dén cac con 13n din thir hai 4B (R, L), ma duoc bd tri
bén dudi chung. C4c con lidn din thit hai 4B (R, L) trong tu nhu cac con lin dua vao
thir hai 3B (R, L) vé quan diém 1a cac con lan dan thir hai 4B (R, L) duoc tao ra c6
cac bé mit bén ngoai, ma dugc dt cach ra ngoai xa hon dé duy tri khoang cach gitra
cac tAim S1va S2, ma duoc tiép nhén béi cac con lin dan thir ba 4C (R, L).

Céc tdm S1 va S2 dugc cip dén c4c con lan din thu nhit 4A (R, L) dugc dinh
Vi xuéng dudi hon nita, va cac tim S1 va S2 dugc van chuyén sau khi huéng van
chuyén ciia cac tim S1 va S2 dugc thay dbi theo huéng nim ngang mot goc khoang
90 do.

Nhu c6 thé hiéu dugc dua vao FIG.1, thiét bi han tAm 10 theo sang ché co thé
c6 du chidu rong, ma cho phép cac tdm dugc van chuyén lién k& véi nhau khién cho
quy trinh han nhiét (dén kin bang nhiét) c6 thé dugc thuc hién ddi véi cac tAm cing
mot Iac. Tac 13, cac tAm S1 va S2 ¢6 thé 14 cac tAm 1ién k& vé6i nhau theo huéng doc
ctia doan van chuyén (vi dy, con lan).

- M&i thm c6 thé 1a mang hai 16p thu dugc bang cach 1am phing nhwa gibng
nhu mang dugc ép dun theo dang hinh try, va c6 thé 1a mang da biét dudi dang mang
thdi phong, mang dang éng, hoic mang thdi (duéi ddy duoc goi chung 13 "mang thdi
phéng").

Do mang thdi phéng duoc tao ra trude dudi dang hai 16p, nd duge dung dé
san xut cac mang khac nhau, nhu mang bao g6i. T4t nhién, nhu dugc giai thich trén
day, mdi tAm S1 va S2 c6 thé duoc tao ra bang cach két hop cac mang, ma dugc
chdng 1én nhau trong thiét bi cip nguyén liéu 1 hodc trong quy trinh van chuyén tim
tir thiét bi cép nguyén li€u 1, thay cho tAm tao ra tir it nhét hai mang, ma dugc tao ra
truée, nhu mang thdi phong.

Thiét bi han tAm 10 1am néng chay bang nhiét va ndi cac bé mat & vi tri tuy y
gifta cdc mang hozc 16p tdm tao ra tAim. Do vdy, 16p hén hop tao ra chinh tAm nay cé
thé 1a vat liéu c6 tinh chét néng chdy do nhiét, hodc co thé thu duoc béng cach bd
sung hodc gén vat liéu c6 cac dic tinh ndng chdy do nhiét vao vi tri ndi dich, hoic
dinh vt liéu nhu viy vao mang & vi tri mong mudn.

Tiép theo, mbi quan hé giira cac tAm S1 va S2 va thiét bi han tAm 10 s& dugc
mo ta.

Nhu ¢6 thé hidu dugc trén hinh chiéu canh trén FIG.2, c4c tAm S1 va S2 dugc
treo tir cac con lan dua vao 3 dén cac con lan dan 4 khién cho tm S1 va tm S2 kep
xen tAm gitta 6. Hon nira, tAm bao vé 20 duoc tao ra & cac vi tri ddi dién (cac bé mat
bén ngoai clia cac tim S1 va S2) dé kep xen céc tAm S1 va S2 vé6i tAm gifta 6 & tam.
Bé mat cua tim béao vé 20 nim gén nhu song song véi bé mait cia tAm gitra 6. TAm
bao vé 20 c6 tinh chit chiu nhiét khong bi néng chay ngay ca khi dugc 1am néng boi
~ phan lién két nhiét 40 va d6 mém, ma cho phép luc ép ciia phan lién két nhiét 40 ép
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tAm bao vé 20 dé truyén dén cac tAm S1 va S2 va tAim gifra 6, va dugc tao két cAu voi
vét liéu va do day, ma duoc lam néng tir phan lién két nhiét 40, d& duge truyén dén
cac tim S1 va S2. Luu y réng, cac dac tinh can thiét caa tAm bao vé 20, s& duoc mo
ta dudi day, dugc chon co tinh do bén va do trugt dén mirc ma viéc han nhiét ciia cac
tAm S1 va S2 khong bi can tré do viéc van qua muc cla tAm bao vé 20 dap lai phén
lién két nhiét 40, cu thé 1a, viéc di chuyén va thay ddi dinh huéng cta dau con lin
Jam noéng 41 trén tAm bao vé 20 khi dau con lan 1am néng 41 dugc dung 1am phan
lién két nhiét 40.

Tt hon 13, tAm bao vé 20 dugc kéo ching bang cach duoc di qua con lan 21
dung cho tAm bao vé 20, ma duogc dinh vi & ving 14n c4n cac con lin dua vao 3 va
cac con lan dan 4. Khi phan lién két nhiét 40 ndm & vi tri chd trude khi ép va lam
nong khién cho phan lién két nhiét 40 c6 thé ép tAm bao vé 20 theo huéng ciia tim
gifta 6 dé han nhiét 16p hdn hop tao thanh céc tAm S1 va S2, tAim gifra 6, cac tAm S1
va S2, va tim bao vé 20 khéng can thiét phai dén gan nhau.

Trén FIG.1 va FIG2, tAm bao vé 20 dugc tao két ciu dé co6 thé van duge
chuyén qua bdn con lan 21 ding cho tdm bao vé cho c4c phia bén trai va bén phai (L,
R). Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & két ciu néu trén, va két cau c6 thé duoc
tao ra sao cho hai con lan trong s6 cac con lan 21 ding cho tim bao vé dugc b tri
cho m&i tAm trong sd cac tAm bén trai S1 va bén phai S2 & ving 1an can cac con lan
dwa vao 3 va c4c con lin dn 4, ma duoc tao ra trong cac phan trén va phan dudi cia
thiét bi han tAm 10, va tAm bao vé 20 dugc quén quanh céc con ldn 21 dung cho tAm
béo vé, khién cho tAm bao vé 20 duge kéo doc theo bé mit coa tAm gifra 6. Pé kéo
chung tAm bao vé 20, chtrc nang 10 xo ciling c6 thé duoc tao ra trén tAm bao vé con
lan 21. ,

Nhu c6 thé d& hiéu dua vao FIG2 va FIG3, thanh béc 30, 1a phan béc 30,
dugc bd tri @& ¢6 truc cia n6 gan nhu song song véi huéng doc truc ciia con lan dwa
vao thtr ba va con lan dan tht tu, 1 huéng vudng goc so voi mit phang trén hinh vé,
va dugc tao két cdu dé di chuyén duoc thfing dung trén bé mat cta tAm gitra 6. FIG.3
thé hién quy trinh & giita khodng béc phan han bang nhiét giita cac tim S1 va S2 va
t4m bao vé 20 biang cach di chuyén thanh boc 30, 14 phan boc 30, tir dudi 1én trén
theo vét noi ma céc tim S1 va S2 duoc han, rd rang rang c6 thé béc nhanh béi cong
viéc thuc té.

Vi du vé phﬁn lién két nhiét (phz“m ép nhiét) 40 s€ dugc mo ta c6 dua vao céc
hinh vé& tir FIG4A dén FIGA4C.

Thiét bi han tAm 10 ¢6 hai thanh truot 61 va 62, cac thanh truot nay kéo dai
vubng gbéc voi nhau. Cac thanh truot 61 va 62 dugc bb tri theo cac cip & cac khoang
cach déu cach ra tir ca hai phia ciia tm giita 6.

Phén lién két nhiét 40 c6 cac bd phan truot d& diu lam néng 43a va 43b duge
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tao két cAu dé truot trén cac thanh truot 61 va 62. Cac bd phan truot do dau 1am
néng 43a va 43b dugc lap rap lién khéi dé do cac dAu con lan 1am néng 41 khién cho
cac dau con 1an 1am néng 41 di chuyén tur do trén cac bé mat cia cac tim S1 va S2
theo hai huéng (cac huéng X-Y) gin nhu song song.

Thiét bi dAn dong (khong dugc thé hién trén hinh v&), ma tao ra luc di chuyén
theo cac huéng X-Y, co thé dugc tao két cAu véi, vi du, cac dong co c6 kha ning
chuyén dong quay tién va nguoc lai tng voi mdi huéng X-Y va c6 kha ning diéu
khién vi tri, va dai 45 dé truyén chuyén dong quay ctia dong co, va dan dong su di
chuyén ciia cic bd phén trugt d& dau 1am néng 43a va 43b. Déi v6i cac dong co,
dong co trg dong va dong co bude, ciing nhu cac phuong phap khéc c6 kha nang clp
luc ma, nhd nd viée didu khién vi tri c6 thé duoc thuc hién, c6 thé dugc dung.

Hon nita, phin lién két nhiét 40 c6 phan didu chinh vi tri ép va vi tri chd 42,
phan nay dugc tao két ciu dé c6 kha ning d dAu con l3n 1am nong 41 va di chuyén
d4u con lin 1am noéng 41 nay gitra vi tri ép va vi tri cho, khién cho viéc dinh huéng
c6 thé duoc thay déi déi véi du con lan 1am néng 41. Vi du, phin didu chinh vi tri
ép va vi tri cho 42 Két hop véi van dién tr diéu khién dugc béng dién, va co thé
chuyén dong tinh tién qua lai giita cac vi tri qua lai bang cach bat va tit van dién tir
diu khién duogc bing dién nay. Luu ¥ ring, && mtc do ép bai dau con lan 1am néng
41 va vi tri tir tAm bao vé 20 c6 thé duge diéu chinh tinh hon nira, phan diéu chinh vi
tri ép va vi tri chd 42 ¢c6 thé duoc tao két cu dé diéu chinh dugc theo cach kéo dugc
theo hai murc hodc nhiéu hon hoic lién tuc.

Ngay c4 khi bé mit cta tAm gitra 6 khong phang hogc vi du, tAm gifta 6 c6 bé
mat cong theo cac yéu ciu clia san phdm hoan chinh, phén ép nhiét 40, ma c6 thé
diéu chinh tinh vi tri ctia diu 1am néng 41, ¢6 thé thue hién viéc han nhiét bang cach
ép doc theo bé mit cong nay. Bé mit cbng cta tAm gifra 6, tot hon 1a d6i xtng so véi
truc tdm, khong can phai ddi ximg. Hon nita, nhu da mo ta trén ddy, sang ché c6 thé
thuc hién viéc han nhiét ngay ca tfong trrong hop ma trong d6 viéc ép bsi phan ép
nhiét chi dugc thue hién tir mot bé mat cta dé. Hon nira, bing céach tao ra chirc ning
diu chinh vi tri theo hudng dugc thé hién bing huéng Z trén FIG.2, ngay ca khi bé
mit ciia dé dugc thay ddi theo huéng Z, vi tri duoc didu chinh dé di theo su thay ddi
nay, va co thé thuc hién viéc han ma khong c6 duong cit hodc mbi ndi bét ky.

Phan diéu chinh vi tri ép va vi tri chd 42, ciing 12 phan d& cta dAu con lan 1am
néng 41, dugc gin vao cac bo phan trugt 46 d4u 1am nong 43a va 43b thong qua truc
ctia ddu con lan 1am néng 41 d& quay duoc quanh truc vudng goc véi bé mit theo cac
huéng X-Y. Do chuyén dong quay cia phén diéu chinh vi tri ép va vi tri cho 42 trén
truc quay 42a, d4u con 13n 1am noéng 41 co thé tu do thay dbi viéc dinh huéng cua néd
trén tAm bao vé 20.

Dé cho phép viéc dinh hudng cia dau con lin 1am néng 41 dugc didu chinh
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tinh va chinh xac, déng co 46 c¢6 kha ning diéu khién goéc quay, nhu dong co budc
mot chiéu, duge gén vao cac bd phan truot d& dau 1am néng 43a va 43b, va chuyén
dong quay ciia dong co 46 dugc truyén bang cach duge moéc vao truc 42a ciia phin
diéu chinh vi tri ép va vi tri chd 42 qua dai 45.

Pau con lin lam néng 41 dugce thé hién lam vi du thich hop vé diu han nhiét
ctia phén lién két nhiét 40 1am quay phan diéu chinh vi tri ép va vi tri chd 42, khién
cho viéc dinh hudng ciia con lan dugc thay ddi theo hudng di chuyén theo hai huéng
ctia ddu con 1an 1am néng 41.

Vi du, trong truomg hop thuc hién viéc han nhiét v6i mau cong, t6t hon 1a dau
con lan 1am néng quay vé hudng chuyén dong tién trén tim bao vé 20 theo sy di
chuyén doc theo mau cong nay. Hon nita, khi thuc hién viéc han véi mau ubn cong
theo goc vudng, viéc di chuyén ctia ddu con lian 1am néng 41 dugc dimg & phan goc
tai goc vuodng trén tAm bao vé 20 dé thay ddi viéc dinh huéng cua n6 theo goc vudng
theo miu. Luc nay, dé ngan khong cho tAm bao vé 20 bi van dang ké bai dau con lan
lam néng 41 do sy thay ddi vé viéc dinh huéng cta dau con lan lam nong 41 trén
tAm bao vé 20, mic do ép bédi d4u con 13n 1am nong 41 dbi voi tAm bao vé 20 duoge
didu chinh trudc. Ngoai ra, vat liéu, ma khéng 1am cho ma sat véi dau con lan 1am
néng 41 khong bi tdng, duge chon, hodc vat li€u thich hgp xir ly bé mit duoc dung
cho chinh tim bao vé 20. Vi du, tdm soi thiy tinh dugc tim Teflon (nhan hiéu da
dang ky) hodc cac tim twong tir c6 thé duge dung.

Bing cach kep xen cdc tAim S1 va S2 béi cip dau con lan 1am néng 41 va cho
phép cac dau con lan 1am néng 41 nay di chuyén tron tru trén cic tim bao vé 20
trong cac diéu kién ép va 1am néng du nhu da mo ta trén day, quy trinh han c6 thé
dugc thuc hién theo miu mong muén trén cap tdm S1 va S2 nhu 16p dudi cua cac
tAm bao vé 20.

Theo vi du nay, cip ddu con lin 1am néng bén trai va bén phai 41 dong thoi
dugc di chuyén theo hai huéng trong khi quay vao nhau, khién cho cling mot miu
han nhiét c6 thé duoc tao ra trén ca hai tim S1 va S2. Nho két cdu co ban cla thiét bi
theo sang ché, nang suit c6 thé duoc ting hon nita. Vi du, céc chidu dai theo hudng
dQccﬁacéccon1m1vanchuyé12,3,vé4-duqctaoradaihon,Vécécténlduchét
lién ké v6i nhau theo hudéng doc dé xir 1y. Luc nay, cip phan lién két nhiét 40 bd
sung duoc tao ra cho cac tAm lién k& va dugc tao két cdu dé di chuyén truot dugc
trén cung céc thanh trugt 61 va 62, khién cho viéc dan kin bé‘mg nhiét cic san phém
¢6 kich thuée 16n véi chét lugng tuong tu va theo cing mdt mau cé thé dugc thuc
hién chung.

FIG.5 14 so d6 khdi ctia thiét bi diéu khién cta thiét bi han tim 10. Thiét bi
han tAm 10 c¢6 tAm béo vé 20, phén boc 30, phﬁn ¢ép nhiét 40, va phﬁn van chuyén
tAm 50, va dwoc ndi v6i thiét bi diéu khién 70. Thiét bi diéu khién 70 dugc tao céu
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hinh c6 b nhé 80, bd nhé nay Iuu trit chuong trinh van hanh, diéu khién hoan toan
theo chwong trinh vin hanh, b phan din dong quén 20a d kéo tAm bao vé 20, bd
phan din déng boc 30a van hanh phin boc 30 dé béc cac tim S1 va S2 ra khéi tAm
bao vé 20, bo phan dan dong 40a dé di chuyén hai chiéu theo céc huéng X-Y, hoat
dong di chuyén gitra vi tri ép va vi tri chd (hoat dong diéu chinh vi tri timg bude
hodc lién tuc), hoat dong quay, va lam néng phén ép nhiét 40, va bo phan din dong
véan chuyén tAm 50a thuc hién viéc dan dong véan chuyén dé van chuyén tAm boi
phén van chuyén tAm 50, va c6 thé dat duoc cac churc ndng cua tAm bao vé 20, phén
boc 30, phan ép nhiét 40, va phan van chuyén tim 50.

Thiét bi didu khién 17 c6 thé ding may tinh c4 nhan thong thuong (PC -
personal computer) dé thuc hién viée didu khién dan dong mdi thiét bi ngoai vi béng
cach ding giao dién da ning. Luu ¥ ring, mic di vi du nay thé hién truong hop ma
trong d6 cac tm S1 va S2 duoc van chuyén boi chuyén d@ng quay cua céac con lan
dua vao 3 va cic con lan din 4, viéc din dong van chuyén cling c6 thé duoc thuc
hién b1 cac con lan khac véi cac con lan dua vao 3 va cac con lan dan 4. Hon nita,
theo vi du nay, cac con lan dua vao 3 va cic con lan din 4 dugc tao két cAu véi cac
b6 con lan. Tuy nhién, két cdu c6 thé dugce tao ra sao cho chi mdt bod trong sb ching,
vi du, cac con lan dua vao thir nhét 3A (R, L) va céac con lan din thar nhét 4A (R, L),
dugc quay bédi luc ciia dong co hodc cac by phan tuong tu dé thuc hién viéc din
dong van chuyén, hodc con lan chinh khéc dugc tao ra duéi dang con lan dé dan
dong van chuyén. _

Vi du vé quy trinh dé thuc hién viéc han nhiét tim béng cach thuc thi chuong
trinh van hanh nho thiét bi didu khién 70 s& duge m ta.

O giai doan ban dau, phan lién két nhiét 40 dugc dit & vi tri cho. Khi cac tim
S1 va S2, ma duge kéo ra tir thiét bi cr?ip nguyén li¢u 1, dugc dit trén cac con lan dua
va0 3 qua con lan chuyén tiép 2 va giira tm giita 6 va tim bao vé 20 va trén cac con -
1an d&n 4, viéc lién két ép nhiét c6 thé dugc bat dau.

Khi thye thi viéc lién két ép nhiét boi thiét bi diéu khién 70 dugc bat ddu, dién
ning dé 1am néng duge cip vao phan ép nhiét 40. B phan 1am néng c6 thé dugc tao
két cAu v6i bd gia nhiét, ma két hop trong dau con lan 1am néng 41. B& mat cua diu
con lan lam néng 41 dugc lam néng bdi bd gia nhict tiép nhén dién ning 1én dén
nhiét d6 han dugc bang nhiét. Cam bién (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé phat
hién nhiét do dugc tao ra trén dau con lan 1am néng 41. Khi nhiét d¢ dat dén nhiét do
nhét dinh hodc cao hon, viéc lam néng dugc dung, va khi nhiét do dat dén nhiét d6
nhét dinh hoic thap hon, viéc 1am néng dugc thuc hién. Theo cach nay, nhi¢t do 1am
nong, ma dugc tao ra boi bg gia nhi€t, duge diéu khién khién cho nhiét do duoc dat
trong khoang dinh trudc thich hop dé han nhiét. Do nhiét d6 néng chay thay ddi phu
thudc vao su khac nhau vé cc vat liéu cia tAm duge dung, khoang cua céc nhiét do
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can dugc diéu khién co thé dugc thay dbi tily ¥ boi chuong trinh.

Khi thiét bj diéu khién 70 phat hién ra ring dau con lin lam néng 41 da dat
dén khoang nhiét d6 thich hgp dé han nhiét, cap phan lién két nhiét di nhau 40 duoc
di chuyén dé han mau dich.

Sau nhimng diéu néu trén, dau con lin 1am néng 41 cia mdi phén lién két nhiét
40 dugc di chuyén tir vi tri chor dén vi tri ép dé ép theo hudng ciia tim gitra 6 va lam
néng, va duoc di chuyén theo hai chiéu trén tAm bao vé 20 theo mau han, ma dugc
Iwru trit trong bd nhé 80 khién cho cac tAim S1 va S2 dugc han nhiét ddi xtimg quanh
tAm giita 6.

Sau khi hoan thanh quy trinh ndi d6i véi mot bé mat han, viéc van chuyén tAm
duoc thuc hién d han nhiét, ma sau d6 dugc thyuc hién trén bé mit tim tiép theo, bé
mat tiép theo méi cin dugc han caa cac tim S1 va S2 dugc van chuyén 1én trén bé
mat ctia tAm gitra 6, va cong viéc han tuong tu c6 thé duge thuc thi.

Khi hoan thanh quy trinh han trén tAm, tim c6 chiéu dai dinh truée duge van
chuyén, va tdm can dugc xir 1y ¢6 thé dugc 14y ra khoi thiét bj han tim 10. |

Nhu dugc hidu rd bdi ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuit nay
tr phén mo t4 trén day, viéc han cung mot mau c6 thé duge thuc hién lap lai trén tAm,
va quy trinh han miu khéc c¢6 thé duoc chuyén bang cach tai dir liéu xtt 1y cho mau
han khéc vao trong bd nhé 80 dé han lién tuc tAm c6 dang dai.

FIG.6 thé hién vi du ma trong d6 dau 1am néng 41 duoc ding cho phén lién
két nhiét 40 dugc tao ra theo dang khéc. PAiu con 13n 1am néng 41 dugc mod ta trén
day c6 két cAu sao cho toan bd bé mit ciia bé mit con lin duge dung lam bd phan
lam néng trong khi quay gidng nhu 16p xe 6 t6. Tuy nhién, theo cac két qua thir
nghiém va sai dugc thuc hién bédi tac gia sang ché, d3 biét duoc réng, béng cach diéu
chinh cac diéu kién nhu cac diéu kién dung cho vét liéu va viéc xr ly bé mait cta cc
tAm S1 va S2 can duoc dung, va luc ép boi phén lién két nhiét 40, dau lam néng
chay tron tru trén tAm bao vé 20, nhu véi thuy tinh chiu nhiét, trong khi ngan khong
cho tAm bao vé 20 bi dich chuyén, cac tAm S1 va S2 bén dué6i tim bao vé 20 bi boc
ra va bi nhan.

Nhu d3 mo ta trén ddy, ciing c6 thé ding dau lam néng 41 c6 hinh dang khac
theo muc dich str dung. P4u con lin 1am néng 41 c6 thé 1a con lan 1am néng, con lin
nay khong quay quanh truc ctia nd, va chiéu rong ctia con lin cin duoc ding dé 1am
néng ciing c6 thé duoc thay dbi phu thude vao cac didu kién sir dung. Hon nita, miii
ctia dau con lin 1am néng 41 c6 thé c6 dang hinh ban ciu nhu duoc thé hién trén
FIG.6 hoic c6 thé 14 dau hinh ciu dugc gin xoay dugc vio bd phan d& dau 1am noéng
(khong duogc thé hién trén hinh v&). Khi du c6 than hinh ciu nhu dau coa bt bi
hodc dau c6 bé mat tiép xuc véi thm bao vé 20 ¢ dang hinh da giic, nhu dang hinh
elip, dang hinh chit nhat, hodc dang hinh tam giac, chiéu rong cia bé mit tiép XUC SO
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v6i huéng chuyén dong tién ciia dau 1am nong 41 c6 thé duoc thay d6i. Bing cach
quay phan diéu chinh vi tri ép va vi tri chd 42 do dau lam néng nho dai 45 trén
FIG4B, chiéu rong dudng han theo hudéng chuyén dong tién c6 thé dugc thay ddi
theo y mudn.

Hon nita, bang cach cho phép dau dugc gén cb dinh thay thé dugc vao phan
diéu chinh vj tri ép va vi tri cho 42, dau c6 thé duge 1am thich ung v&i cac tAm dung
cho cac muc dich khac nhau. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay
can hiéu ring tir phdn mo ta nay, phuong phép 1am néng bat ky c6 thé duge ap dung
cho dau 1am néng véi diéu kién 1a dién nang duogc cép va nhiét d6 1am néng duoc |
diéu khién.

R6 rang 13, thiét bi han tAm 10 theo sang ché cho phép han mau thing tu do
¢6 cac chiéu rong khac nhau.

Thiét bi han tim 10 theo sang ché c6 thé tao ra dwoc han nhiét tii dung bing
cach thuc hién viéc han theo dudng cong dang tu do véi ddu, dau nay di chuyén hai
chidu ddi vé6i cac mang c6 kich thude rit 16n, vi du, cdc mang nhiéu 16p c6 chiéu
rong khoang 2m va chiéu dai khoang 5m. Vi dy, c6 thé tao ra phan 14 15 phun hodc 18
x4 ding cho san phdm hoan chinh c6 hinh dang ba chiéu 16n v6i dau 1am néng theo
cach mot hanh trinh.

Tuy nhién, khong thé tranh “cac médi ndi” trong phan han dé tao ra ti dung
16n nhu vay bang phuong phéap théng thuong.

“M&i nbi” nay 1a yéu t6 16n nhét gy ra 15i tGi dung dbi véi mang nhya, va k§
thudt méi dé tao ra thi dung, ma co6 thé dugc mang an toan ngay ca khi vat liu nap
day 1a chét 16ng dugc yéu cau. Thiét bi han tAm 10 theo sang ché khong tao ra “mbi
n6i” nhu vay, va c6 thé ting dang ké do tin cdy cta chinh tai dung.

Danh muc céc sb chi dan

S1, S2 T4m han nhiét

1 Thiét bi cip nguyén liéu

2 Con lan chuyén tiép

3 Con lan dua vao

4 Con lan din

6 TAm gitra

10 Thiét bi han tAim

20  Tém béo vé

20a B6 phan din déng quin

21 Con lan ding cho tAm bao vé

30  Phén bbc, thanh bée

30a B phan din dong boc

40  Phan lién két nhiét
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40a B0 phan din dong di chuyén va quay
41 Péu lam néng

42 Phan diéu chinh vj tri ép va vi tri cho
43a,43b B0 phén trugt dd du lam néng
45 bai

46 Pong co

50a  BO phan din dong van chuyén tim
61, 62 Thanh truot

70  Thiét bi diéu khién

80  BOnhé
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi han tdm d ndi cac bé mit ddi nhau cia it nhét hai da 16p cta tm bing
cach han nhiét theo mau dinh truée, thiét bi han tAm nay bao g@)m:

dé co it nhit mot bé mit kéo dai theo huéng thing dimg;

phan véan chuyén tdm dwoc bd tri & van chuyén tdm tir trén xudng dudi bén
trén hodc trén it nhat mot phia bé mat cua dé;

tAm bao vé dugc tao két cAu dé kep xen tAm két hop véi bé mat cia dé; va

phén ¢ép nhiét dugc tao két cau dé ép va di chuyén hai chiéu trén bé mat cia
tdm bao vé dé han it nhét hai da 16p cua tAm bang cach ép va tac dung nhiét vao tAm
béo vé tir bé mit bén ngoai cua tAm bao vé theo huéng cua bé mat cia dé trong khi
kep xen tAm.

2. Thiét bi han tim theo diém 1, trong d6 dé bao gdm tAm giita treo thang dung, va
tAm dugce dat dé kéo dai théng ding bén trén hodc trén it nhét mot phia bé mat cua
tdm giira.

3. Thiét bi han tim theo diém 2, trong do phén van chuyén tAm duoc tao két chu dé
véan chuyén mdi tm trong s6 hai tim tir trén xudng dudi doc theo cac bé mait riéng
biét trén ca hai phia cua tAm gifra, tAm bao vé co it nhat mot cap tAm bao vé, mdi tAm
dugc bd tri trén bé mit bén ngoai ciia hai tm véi tAm gitta nim & giita, va

phan ép nhiét c6 it nhat mot cip phan ép nhiét, ma duoc tao két cdu dé di
chuyén it nhat hai chiéu trén tim bao vé dé han it nhét hai da 16p ctia mdi tdm trong
s6 hai tAm turong tmg theo mau dinh trudc trong khi ép mdi tAm trong sb cac tim bao
vé tir bé mit bén ngoai vé phia tAm gitra va tc dung nhiét.

4. Thiét bi han tAm theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thiét bi
nay con cé phan boc, ma di chuyén theo phuwong nim ngang gitta tAim va tim béo vé
dé tach tAm va tim bao vé ra sau khi tim dugc han theo mau dinh truée.

5. Thiét bi han tim theo diém 4, trong d6 phan boc bao gdm thanh boc.
6. Thiét bi han tAm theo diém 2 hoic 3, trong d6 phﬁn van chuyén tAm c6 it nhét cap
con lan phy, c4c con lin phu nay duoc bé tri & viing 14n can tim gitta va duoc tao két

cdu dé mang hai tam trén ca hai bé mit cua tam gitta & trang thai ma trong do hai
tam v€ co ban dugc tach ra khoi nhau.
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7. Thiét bi han tim theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phan ép
nhiét ¢6 dau con lan dé lam nong, dau dang bi quay dugc quanh truc, hodc dau co
mili tron.

8. Thiét bi han tAm theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phén ép
nhiét dugc tao két ciu dé di chuyén doc theo hai thanh vuoéng géc v4i nhau, va vi tri
ctia mau han tao ra trén tim dugc xac dinh theo vi tri cia phén ép nhiét trén mdi
thanh.

9. Thiét bi han tdm theo diém 2 hodc 3, trong d6 hai tim dugc phép chdng 1én nhau
theo cach sao cho céc bé mat dugc tiép xuc chat khit b1 ph?m van chuyén tAm trude

khi dugce vén chuyén dén tam gitra.

10. Thiét bi han tAm theo diém 7, trong do6 viéc dinh hudéng cua déu con 13n 1am néng
thay dbi duoc theo hudéng ma theo d6 dau con lan 1am néng di chuyén hai chidu.
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