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(54) NUT B CAI TIEN VA PHUONG PHAP TRUYEN THONG DUNG CHO NUT B
CAI TIEN

(57) Sang ché de cap dén nut B cai tién (eNB) va phuong phap truyén thong dung cho
eNB. eNB bao gom mot bo xir Iy va bo nhé giao tiép dién tir Vo1 bo xur ly. Cac Iénh luu
trong bo nhd co thé thuc hién dugc dé duy tri kich thudc ctra sO tranh chap. Cac 1énh ciing
co thé thuc hién duoc dé ting kich thude ctra s6 tranh chap theo (cac) gia tri bao nhén yéu
cau ty dong hdn hop/bao khong nhan (HARQ-ACK) tuong tng voi (cac) truyen dan dir
liéu qua kénh vat ly duong xuéng dung chung (PDSCH) trong khung con thir nhat. Khung
con thtr nhét 13 khung con bat dau cua cym truyén din dudng xudng trude trén song mang
truy nhap dugc hd tro boi bang tan cap phép (LAA) ma HARQ-ACK di dugc phan hoi cho
no.
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché nay nhin chung dé cdp dén cac hé théng truyén théng. Cu thé hon,
sang ché d& cap dén cac hé thng va phuong phap cho cac quy trinh cho truyén
lai (backoft) cho truy nhép dugc hd tro béi bang tAn cip phép (LAA).

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc thiét bi truyén théng khong day d3 tré nén nhé hon va manh mé hon
nhim d4p tmg nhu cau ctia khach hang va cai thién tinh d& di chuyén va tién loi.
Céc khach hang tré nén phu thudce vao cic thiét bi truyén théng khéng day va
dua ra céc yéu ciu vé 6n dinh dich vy, md rong pham vi phu séng va gia tang
chirc ning. Hé théng truyén thong khong day cé thé cung cip dich vu truyén
thong cho mét s thiét bi truyén théng khong day, mdi loai thiét bi nay c6 thé
dugc mot tram gdc cung cép dich vu. Tram gbc c6 thé 14 thiét bi giao tiép v6i céc
thiét bi truyén théng khong day.

Do céc thiét b truyén théng khong day da duoc ning clp, ngudi ta cling da
tim cach cai thién Iuu luong, tbc dd, tinh linh hoat va/hodc hiéu suét truyén
thong. Tuy nhién, viéc cai thién luu lugng, tdc do, tinh linh hoat va/hoac hiéu
sut truyén thong c6 thé van tdn tai mot sb vAn dé nhét dinh.

Vi du, céc thiét bi truyén thong khéng day c6 thé giao tiép v6i mot hodc
nhiéu thiét bi bing cach st dung mot ciu triic truyén théng. Tuy nhién, cAu triic
truyén thong duoc st dung c6 thé chi cung cip tinh linh hoat va/hodc hiéu suit
mdt cach han ché. Nhu d3 trinh bay, cac hé thdng va phuong phap cai thién tinh

linh hoat va hiéu suét truyén thong c6 thé mang lai loi ich.

Ban chat k§j thuit cia sang ché
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Pé khic phuc céc van dé con ton tai néu trén, theo mot khia canh, sang ché
d& xuét nut B cai tién (eNB), bao gdm:

bo xu ly; va

bd nhé giao tiép dién tir voi bo xir 1y, trong d6 céc 1énh duoc luu trong bd
nhé ¢6 thé thuc hién dugc dé:

duy tri kich thudc ctra sd tranh chép; va

ting kich thudc cira sb tranh chip theo (céc) gia tri bdo nhén yéu cau tu
dong hdn hop/béo khdng nhan (HARQ-ACK) tuong tmg véi (cac) truyén dan dit
lidu qua kénh vat Iy duong xubng dung chung (PDSCH) trong khung con thir
nhét, trong d6

khung con thir nhét 13 khung con bit diu cta cum truyén dan dudong xudng
trudce

trén séng mang truy nhap dugc hd tro boi bing tin cip phép (LAA) ma
HARQ-ACK d3 duoc phan hdi cho né.

Theo khia canh khéc, séng ché dé xuét phuong phap truyén thong dung cho
nut B cai tién (eNB), phuong phap bao gdm:

budce duy tri kich thude cira sb tranh chép; va

budc ting kich thudc cira s6 tranh chip theo (cac) gia tri bdo nhan yéu cau
tu dong hon hop/bao khong nhan (HARQ-ACK)

tuong Ung véi (cac) truyén din dir liéu qua kénh vat 1y dudng xudng ding
chung (PDSCH)

trong khung con thi nhét, trong d6

khung con thir nhat 13 khung con bit diu ctia cum truyén din dudng xudng
trude trén séng mang truy nhap duoc hd trg boi bing tan cip phép (LAA) ma

HARQ-ACK d3 duoc phan hdi cho né.
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MBS ta vén tit cac hinh vé

Hinh 1 14 so d6 khéi minh hoa mét quy trinh trién khai cia mot hodc nhiéu
nut B cai tién (eNB) va mét hodc nhiéu thiét bi ngudi dung (UE) trong dé céac hé
thdng va phuong phap truy nhap duoc hd tro boi bing tan cap phép (LAA) ¢6
thé duoc trién khai;

Hinh 2 13 luu dd minh hoa phuong phép truy cép tranh chap vao 6 phuc vu
(serving cell) LAA cua eNB;

Hinh 3 minh hoa vi du vé su xung dot do truyén déng thot;

Hinh 4 minh hoa vi du v& su xung d6t do truyén ddng thoi ctia mot thiét bi
dau cubi an;

Hinh 5 14 luu dd minh hoa phuong phép chuyén tiép trang thai LAA véi
quy trinh cho truyén lai (backoff) c6 do dai bién doi.

Hinh 6 13 so dd khdi minh hoa phan hdi bdo nhan yéu cau ty dong hdn
hop/bao khdng nhan (HARQ-ACK) cho mdt cum khung con LAA;

Hinh 7 minh hoa cac thanh phén khac nhau c6 thé dugce st dung trong eNB;

Hinh 8 1a so d6 khdi minh hoa mét quy trinh trién khai ctia eNB trong d6
céc hé thdng va phuong phép thuc hién LAA c6 thé dugc trién khai; va

Hinh 9 1a luu dd minh hoa phwong phép truy cap tranh chip khac vao 6
phuc vu cua eNB.
MBO ta chi tiét sang ché

Sau day 1a mo ta nit B cai tién (eNB). eNB bao gdm mdt bd xr 1y va bd
nh¢ giao tiép dién tir v6i bd xir ly. Céc 1énh luu trong bd nhé ¢6 thé thuc hién
duoc dé duy tri kich thudc cira s6 tranh chdp. Cac 1énh ciing c6 thé thuc hién
duoc dé tang kich thudc cira sb tranh chip theo (céc) gia tri bao nhan yéu cau tu

dong hdn hop/bao khong nhan (HARQ-ACK) twong tmg vdi (céc) truyén dan dit
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liu qua kénh vat 1y duong xubng ding chung (PDSCH) trong khung con thir
nhit. Khung con th nhit 1a khung con bét dau ctia cum truyén dan dudong xudng
tru6e trén séng mang truy nhap dugc hd trg béi bing tin cap phép (LAA) ma
HARQ-ACK d duge phan hdi cho né.

Kich thuéc ctra s6 tranh chép c6 thé dugc gia ting néu phan trim xac dinh
trude cla (cac) gia tri HARQ-ACK hodc nhiéu hon duge x4c dinh 1a bao khong
nhan (NACK). Trang thai truyén gian doan (DTX) c6 thé duoc tinh 13 NACK.
B6 dém thoi gian cho truyén lai (backoff) c¢6 thé dugc tao bang cach st dung
kich thudc cira sb tranh chp.

Sau ddy phuong phap cho eNB ciing dugc mé ta. Phuong phap bao gém
bude duy tri kich thuéce cira sb tranh chip. Phuong phép con bao gdm buée ting
kich thudc cira sb tranh chip theo (cac) gid tri HARQ-ACK twong tmg véi (cac)
truyén dan dit liéu qua PDSCH trong khung con thir nhat. Khung con th{r nhét 12
khung con bit ddu ctia cym truyén dan dudng xubng trude trén séng mang LAA
ma HARQ-ACK d3 duoc phan hdi cho né.

eNB dé truy cap tranh chip vao 6 phuc vu LAA ciing dugc md ta. eNB bao
gdm mét bd xir 1y va bd nhd giao tiép dién tir v6i bd xir ly. Céc 1énh luu trong bd
nhé c6 thé thyc hién dugce dé xac dinh trang thai xung dot. Cac 1énh cling ¢6 thé
thue hién duoc dé x4c dinh kich thude cira s tranh chap (CW) dé truy cap LAA
dua trén trang thai xung dot. Cac 1énh con cé thé thuc hién dugc dé truy nhap
kénh va thuc hién céc quy trinh chd truyén lai (backoff) dua trén kich thudec CW
da duogc xac dinh.

Trang thai xung dot ¢ thé dua trén 1an truyén LAA tru6e. Trang théi xung
dot c6 thé dugc thiét 1ap khi xung dot xay ra dua trén phan hdi HARQ-ACK cua

lan truyén LAA trudc.
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Trang thai xung dot c6 thé dugc thiét 14p khi xung dot xay ra néu khung con
bét ky ctia cum khung con hodc co hoi truyén (TxOP) trong LAA dugc bao cdo
13 NACK hogc DTX tir thiét bj ngudi ding (UE) dugc 1ap lich. Trang thai xung
dot ¢6 thé duoc thiét 1ap khi khong cé xung dot xay ra néu tat ca khung con cua
TxOP hodc cum khung con LAA duoc bao cao la ACK tir cac UE duge 1ap lich.
Trang thai xung dot c6 thé dugc thiét 14p khi xung d6t xay ra trong khung con
néu c6 nhiéu truyén dan dit liu qua PDSCH dugc 1ap lich cho nhiéu UE va UE
bat ky bao cdo NACK hodc DTX cho PDSCH duoc 1ap lich ctia khung con.

Trang thai xung dot c6 thé dugc thiét 14p khi xung dot xay ra néu khung con
thir nhét cia TxOP hodc cum khung con LAA duge bao cdo 1a NACK hozc DTX
tir cac UE duoc lap lich. Trang thai xung dot c6 thé dugc thiét 14p khi khong co
xung dot xay ra néu khung con th&t nhit ctia TxOP hodc cum khung con LAA

duogc bao cao 1a ACK tur cac UE duoc 14p lich.

N NACKed c6 thé duge xac dinh 14 s6 khung con du kién duoc bo cdo 1a
NACK hodc DTX. C6 thé xé4c dinh sb khung con trong TxOP hodc cum khung
con LAA duogc bao cao la NACK hodc DTX tir UE dugc 18p lich. Trang thai
xung dot c6 thé duogc thiét 14p khi xung dot xay ra néu c6 N NACKed hoic
nhiéu khung con hon trong TxOP hosdc cum khung con LAA duoc béo céo 1a
NACK hodc DTX tir UE duoc 14p lich. N NACKed c6 thé duge thiét 1ap 1a mot
s6 ¢b dinh. N NACKed c6 thé duoc tao cAu hinh bang cach truyén tin hiéu ting
cao hon.

Céc 1énh cling co thé thuc hién dugc dé x4c dinh khung con LAA c6 phadi la
truyén dan ban dau hay khong. Néu khung con LAA 14 truyén dan ban dau, phan
héi NACK hodc DTX cta khung con LAA ¢6 thé khéng duoc coi 13 NACK hodc
DTX.
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Céc 1énh cling c6 thé thuc hién duoc dé xac dinh tinh trang xung dot dua
trén trang thai truyén lai ctia khung con trong TxOP hodc cum khung con LAA.

N_ReTx c6 thé duge xac dinh 1a sb 1an truyén lai ngudng. S6 khung con ¢6
su truyén lai trong TxOP hodc cum khung con LAA ¢6 thé dugc xac dinh. Trang
thai xung dot c6 thé duoc thiét 14p khi xung dot xay ra néu sb khung con co su
truyén lai trong TxOP hodc cum khung con LAA 16n hon hozc bing N_ReTx.

S6 1an truyén lai cua cac khung con trong TxOP hodc cum khung con LAA
c6 thé dugce x4c dinh. Trang thai xung dot cé thé duogc xé4c dinh dua trén s6 1an
truyén lai cta céc khung con trong TxOP hodc cum khung con LAA. Trong mot
quy trinh trién khai, sb 14n truyén lai cia cac khung con trong TxOP hosdc cum
khung con LAA c6 thé duoc x4c dinh dua trén sd 1an truyén lai t8i da cta cac
khung con trong TxOP hodc cum khung con LAA. Trong mdt quy trinh trién
khai khac, s6 14n truyén lai cta cac khung con trong TxOP hodc cum khung con
LAA c6 thé dugc x4c dinh dya trén sb 1an truyén lai trung binh cta céc khung
con trong TxOP hodc cum khung con LAA.

Kich thuéc CW cé thé duoc gia ting néu eNB thiét 1ap trang thai xung dot
khi xung dot xay ra. Kich thuéc CW c6 thé duoc giam xudng néu eNB thiét 1ap
trang thai xung dot khi khéng cé xung dot xay ra. Kich thuéc CW c6 thé duoc
thiét 1ap 1a kich thuéc CW ban diu néu eNB xé4c dinh 13 khong c6 xung dot xay
ra.

Kich thuéc CW c6 thé dugc x4c dinh dua trén mot bang tra ciru. Bang tra
ctru ¢6 thé xédc dinh su twong Ung gitta kich thudc CW va sé NACK hoic DTX
nhan duoc trong TxOP hodc cum khung con LAA. Bang tra cru ¢6 thé x4c dinh
su twong g gifta kich thuéc CW va sd khung con ¢6 céc 1an truyén lai trong

TxOP hodc cum khung con LAA. Bang tra ctru c6 thé xac dinh su tuwong tmg
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gifta kich thuéc CW va sb 1an truyén lai ciia cac khung con trong TxOP hodc
cum khung con LAA.

Kich thuéc CW c6 thé dugc cap nhat ban tinh dua trén céac két qua théng
ké. Cac két qua théng ké c6 thé duoc xac dinh dua trén do chiém kénh quan sét
duogc. Cac két qua thdng ké c6 thé duge xac dinh dua trén d dai trung binh cia
khoang rdi. Céc két qua théng ké c6 thé duoc xéc dinh dua trén s6 NACK hoic
DTX trung binh nhén dugc trong TxOP hodic cum khung con LAA. Cac két qua
thdng ké ¢6 thé duoc x4c dinh dya trén s 1an truyén lai trung binh trong TxOP
hodc cum khung con LAA.

Céc 1énh ciing c6 thé thuc hién duoc dé xac dinh thoi gian dé dat duoc kich
thudec CW. Céc 1énh con c6 thé thuc hién duge dé xac dinh thoi gian dé 4p dung
kich thuéc CW da duogc xac dinh.

C6 thé xac dinh kich thuéc CW sau khi nhdn dugc tit ca phan hoi
HARQ-ACK cho TxOP hoac cum khung con LAA. Kich thudc CW co thé duoc
x4c dinh tai mot thoi diém ¢d dinh. Kich thude CW c6 thé duge x4c dinh tai mot
thoi diém nhét dinh duoc tao cAu hinh béng cach phaét tin hiéu tAng cao hon.

Kich thuée CW cé thé duge x4c dinh trude khi truy cdp tranh chip dua trén
tinh trang truyén lai ctia cac khung con dang trong trang thai cho. Kich thudce
CW ¢4 thé duoc xéc dinh trude khi truy cép tranh chap dua trén tinh trang truyén
lai cua tht ca cac quy trinh HARQ-ACK.

C6 thé dat duoc kich thudée CW di duoc xac dinh. Néu quy trinh cho truyén
lai (backoff) ctia truy cép tranh chip dang dién ra, c6 thé 4p dung kich thuéc CW
da duoc xac dinh sau khi quy trinh cho truyén lai (backoff) hoan tét.

C6 thé dat duoc kich thuée CW dé dugc xac dinh. Néu quy trinh chd truyén

lai (backoff) ctia truy cép tranh chép dang dién ra, c¢6 thé ap dung kich thudc CW
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da duoc xac dinh ngay dé bat dau quy trinh cho truyén lai (backoff) méi va két
thiic quy trinh cho truyén lai (backoff) dang dién ra.

C6 thé dat duge kich thude CW d3 duoc xac dinh. C6 thé 4p dung kich
thude CW da dugc xac dinh ngay sau TxOP hodc cum khung con LAA trude.

Phuong phép truy cép tranh chip vao 6 phuc vu LAA ciia eNB cling dugc
md ta. Phuong phap bao gém budc xac dinh tinh trang xung dot. Phuong phap
cling bao gdm bude xac dinh kich thudc CW dé truy nhap LAA dua trén tinh
trang xung dot. Phuong phap con bao gdbm budc thuc hién truy nhap kénh va
thue hién céc quy trinh cho truyén lai (backoff) dya trén kich thudc CW da duoc
xac dinh.

Du 4n ddi tac thé hé thir 3 (3rd Generation Partnership Project), con duoc
goi 1a "3GPP", 1a mot thoa thuan cong tac nhim x4c dinh céc dic ta k§ thuat cé
thé 4p dung toan cdu va cic bdo cdo k¥ thuat cho cic hé théng truyén thong
khong day thé hé tht ba va thir tu. 3GPP c6 thé x4c dinh céc dic ta cho céc
mang, hé théng va thiét bi di dong thé hé tiép theo.

Tién héa dai han 3GPP (3GPP Long Term Evolution (LTE)) 1a tén dugc dat
cho dy 4n cai thién chudn thiét bi hodc dién thoai di dong cta Hé théng vién
thong di dong toan ciu (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS)
dé xir Iy céc yéu cau trong twong lai. Trong mdt phwong 4n, UMTS da duoc cai
bién dé cung clp hd tro va dic ta k§ thuét cho Truy nhap vo tuyén mat dit toan
cau tién hoa (Evolved Universal Terrestrial Radio Access, E-UTRA) va Mang
truy nhép v6 tuyén mit dat toan cau tién hoa (E-UTRAN).

C6 thé mé ta it nhat mot sb phuong 4n vé cac hé théng va phuong phap
duoc boc 16 trong ban md ta nay trong mdi quan hé véi 3GPP LTE, LTE-nang
cao (LTE-A) va cac chuén khéc (vi duy, cac phién ban 3GGP 8, 9, 10, 11 va/hodc

12). Tuy nhién, pham vi clia séng ché khong chi gi6i han trong van dé nay. Co
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thé sir dung it nhit mot s6 phwong an vé cac hé thng va phuong phép dugc boc
16 trong ban md ta nay trong céc dang hé théng truyén thong khong diy khac.

Thiét bi truyén théng khong day c6 thé 13 thiét bi dién tir dugc st dung dé
truyén giong néi va/hodc dit lidu dén tram gdc, tram gde ndy cod thé truyén bang
mang cua céc thiét bi (vi du, mang dién thoai chuyén mach cong cong ((PSTN),
Internet, v.v). Trong md ta cac hé thdng va cac phuong phap trong ban mé ta
ndy, thiét bi truyén thong khong day c6 thé duoc goi la tram di dong, UE, thiét bi
dAu cudi truy nhap, tram thué bao, thiét bi diu cudi di dong, tram tir xa, thiét bi
dau cudi ngudi dung, thiét bi dau cudi, don vi thué bao, thiét bi di dong, v.v. Vi
du vé c4c thiét bi truyén thong khéng day bao gém dién thoai di dong, dién thoai
thong minh, thiét bi k§ thust sé hd trg cd nhan (PDA), may tinh xach tay,
netbook (may tinh xé4ch tay mini), diu doc dién tir, modem khéng day v.v. Trong
dic ta 3GPP, thiét bi truyén thong khong day thuong duoc goi 1a UE. Tuy nhién,
do pham vi cta sang ché khéng chi gidi han & cac chuin 3GPP, trong ban mo ta
ndy, cac thudt nglr "UE" va "thiét bi truyén thong khong day" c6 thé dugc st
dung thay thé cho nhau dé chi "thiét bj truyén thong khong day", thuat ngir nay
c6 nghia tong quat hon. UE ciing c6 thé ¢6 y nghia tdng quét hon khi dugc goi 13
thiét bi dau cubi.

Trong dic ta 3GPP, tram gdc thudng duoc goi 13 ntit B (Node B), nit B cai
tién (eNB), nut B cai tién hosc ting cudng ding trong gia dinh (HeNB) hodc mot
sd thuét ngit twong tu khéc. Do pham vi cta sang ché khong chi giéi han & céc
chuin 3GPP, trong ban mo t4 nay, cac thuat nglt “tram géc”, "nut B", "eNB" va
"HeNB” ¢6 thé duoc st dung thay thé cho nhau dé chi "tram gbc”, thuat ngir nay
c6 nghia téng quat hon. Ngoai ra, thut ngit "tram gbc” ¢ thé duoc sir dung dé
chi diém truy nhap. Diém truy nhép c6 thé 13 thiét bi dién tir cung cip quyén truy

cap vao mang (vi du, Mang cuc bd (LAN), Internet, v.v.) cho céc thiét bi truyén
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thong khong ddy. Thuat ngit "thiét b truyén thong" c6 thé dugc st dung dé bidu
thi ca thiét bi truyén théng khong day va/hoic tram gbc. eNB ciing ¢ thé c6 ¥
nghia tong quat hon khi dugc goi 13 thiét b tram gbc

Cén luu ¥ rang trong ban md ta nay, "6" c6 thé chi tap hop céc kénh truyén
thong bt ky ma qua dé cac giao thirc truyén thong gitta UE va eNB, ma c6 thé
duoc xac dinh theo su chuén héa hoic dugce quan ly béi cic co quan quan ly, s&
duoc st dung cho Vin thong di déng qudc té nang cao (International Mobile
Telecommunications-Advanced, IMT-Advanced) hodc cac phin mé rong clia nd
va tit ca cac phén cua no6 hodc tap con cia nd cod thé duoc 3GPP chép nhan st
dung dudi dang cac bang thong duoc cip phép (vi du bang tan) dé duoc sir dung
trong thong tin 1ién lac gitta eNB va UE.

"Cac 6 cAu hinh" 12 nhiing 6 ma UE nhan biét va dugc eNB cho phép truyén
hogic nhan thong tin. "Céc 6 cAu hinh” ¢6 thé 1a (cac) 6 phuc vu. UE c6 thé nhan
duoc théng tin hé théng va thuc hién cac phép do yéu cAu trén tt ca cac 6 cAu
hinh. "Céc 6 duoc kich hoat" 1a nhitng 6 dugc cAu hinh ma trén d6 UE dang
truyén va nhan thong tin. C6 nghia 13, cac 6 duoc kich hoat 1 cdc 6 ma UE gidm
sat kénh diéu khién vat 1y duong xudng (PDCCH) cho ching va trong trudng
hop truyén dan dudong xudng, 14 cic 6 ma UE giai ma kénh vat ly duong xubng
dung chung (PDSCH) cho chung. “Céc 6 bi huy kich hoat” la cac 6 céu hinh ma
UE khong giam sat PDCCH truyén. Cén luu y rang “6” ¢ thé dugc mé ta bing
céc thuét ngtr mo ta chidu khéc nhau. Vi duy, “6” c6 thé c6 cac dic trung vé thoi
gian, khong gian (vi duy, dia ly) va tan sb.

Céc hé théng va phuong phap duogc boc 16 c6 thé lién quan dén cong gop
séng mang. Cong gdp séng mang chi viéc str dung d6ng thoi nhiéu hon mét séng
mang. Trong cong gdp séng mang, nhiéu hon mét 6 c6 thé duoc két hop vao UE.

Trong mdt vi du, c6 thé sir dung cong gdp séng mang dé lam ting bing thong
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hidu dung cho UE. Céu hinh dudng lén-duong xubng (UL/DL) ctlia song cong
phén chia thoi gian (TDD) gidng nhau phai dugc st dung cho cong gdp song
mang (CA) TDD trong phién ban 10, va cho CA trong bang thong trong phién
ban 11. Trong phién ban 11, cong gdp séng mang TDD trong bang thong cé cac
cAu hinh UL/DL ctia TDD khac nhau dugc hd trg. Cong gdp séng mang TDD
trong bang thong c¢o cac cdu hinh UL/DL ctia TDD khéc nhau c6 thé tao nén tinh
linh hoat cho mang TDD trong trién khai CA. Ngoai ra, sy quéan ly nhiéu ting
cuong c6 thich nghi Iuu lugng (eIMTA) (con duoc goi la tai ciu hinh UL/DL
dong) co thé cho phép tai cAu hinh UL/DL cua TDD linh hoat dua trén tai luong
luu luong mang.

Cén luu vy ring thut ngir "dong thoi" va céc bién thé cua ching duoc si
dung trong ban md ta nay cé thé biéu thi réng hai hodc nhiéu su kién c6 thé trung
13p nhau vé mit thoi gian va/hodc co thé x4y ra gin nhau vé& mat thoi gian. Ngoai
ra, "ddng thoi" va cac bién thé cta no c6 thé c6 nghia hoic khong c6 nghia 14 hai
hodc nhidu su kién xay ra chinh x4c ciing mét thoi diém.

Truy nhap dugc hd tro boi bang tan cip phép (LAA) c6 thé hd trg LTE
trong phd tin khong duoc cdp phép. Trong mang LAA, su truyén dan dudng
xudng c6 thé duoc 1ap lich theo phuong thirc co hoi. Dé str dung cong bing, eNB
trong LAA ¢6 thé thuc hién cac chiic nang nhur danh gid kénh thong sudt (CCA),
nghe truge khi n6i (LBT) va chon tin sé dong (DFS) trude khi truyén. Khi eNB
thuc hién LBT, eNB khong thé truyén bat ky tin hiéu nao, bao gém tin hiéu
chuén.

D4 thyuc hién truy nhap kénh tranh chép, c6 thé chi dinh mét sé co ché CCA
mé rong (ECCA) cho diém nit LAA. It nhat ddi véi truyén dan LAA dudng
xudng, tinh ning nghe trudc khi néi (LBT) véi kich thude clra sO tranh chép

(CW) cho truyén lai (backoff) khac nhau c¢6 thé dugc hd trg. Kich thuéc CW c6
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thé dugc diéu chinh dong hodc ban tinh, nhu dugc mo ta theo cac hé théng va
phuong phéap trong ban mo ta nay.

Trong mdt sb phwong 4n tiép can, c6 thé diéu chinh CW bang cach sir dung
phén hdi béo nhén yéu ciu tw dong hdn hop/bao khong nhan (HARQ-ACK) va
phan hdi cam bién kénh. Cac hé théng va phuong phép trong ban mé t& niy md
t4 su didu chinh CW dong (bao gdm thuit toan backoff ham mii) cho c4c thuat
toan LBT cta LAA. Ngoai ra, cac hé théng va phuong phép trong ban mé ta nay
cling cung cip tinh ning didu chinh CW béan tinh dua trén céac diéu kién kénh
quan sat duoc va thong tin phan hdi.

Trong mdt quy trinh trién khai, truy cép tranh chép c6 d6 dai bién ddi c6 thé
duoc st dung. Trong quy trinh CCA ban déu va mé rong, c6 thé str dung ctra s6
tranh chdp dé tao s6 nglu nhién cho bd dém thoi gian cho truyén lai (backof¥).
Tuy nhién, phuong phap thiét 1ap kich thuéc CW va phuong phap diéu chinh
kich thuéc CW c6 thé duoc tiép tuc xac dinh.

Céc hé thdng va phuong phap dugc mé ta gitp diéu chinh kich thuéc CW
khéc nhau khi truyén LAA. Trong mdt phwong 4n tiép can, kich thuéc CW duogc
xac dinh dong dwa trén cac két qua phan hdi HARQ-ACK. Phan hoi
HARQ-ACK cho timg quy trinh HARQ-ACK va tung khung con cé thé duoc
xem xét két hop. Ngoai ra, sd 1an truyén lai ctia khung con cfing duge tinh.

Trong mdt phuong an tiép can khac, kich thuéc CW ¢ thé duoc xéac dinh
ban tinh dua trén cac két qua thdng ké hodc két qua cam bién. Cac phuong én
tiép can di mé ta c6 thé duoc ap dung dé xac dinh kich thudec CW va dé giam
cac muc thay déi CW.

Sau day 1a mo ta cac vi du khac nhau vé cac hé thdng va phuong phap dugc
boc 10 trong ban md ta nay theo cac hinh v€, trong d6 cac chiv s6 chi dan gidng

nhau c6 thé bidu thi cac thanh phan giéng nhau vé chirc ning. Céc hé thdng va
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cac phuong phép nhu duge mé ta va minh hoa khéi quét trong cdc hinh ¢ day c6
thé duoc bd tri va thiét ké trong céc quy trinh trién khai khéc nhau. Theo do, viée
md ta chi tiét hon v& mdt sd quy trinh trién khai dai dién trong céc hinh v& sau
day khong c6 y gidi han pham vi dugc yéu cau bao hd, ma chi c6 muc dich minh
hoa céc hé thdng va phuong phép.

Hinh 1 13 so dd kh&i minh hoa mot quy trinh trién khai ciia mét hogc nhiéu
eNB 160 va mot hodc nhiéu UE 102 trong d6 cac hé théng va phuong phép cho
LAA c6 thé duoc trién khai. Mot hodc nhiéu UE 102 giao tiép v6i mot hodc
nhiéu eNB 160 st dung mdt hodc nhiéu anten 122a-n. Vi du, UE 102 truyeén tin
hiéu dién tir dén eNB 160 va nhan tin hiéu dién tir tir eNB 160 str dung mdt hodc
nhidu anten 122a-n. eNB 160 giao tiép v6i UE 102 bang mét hozc nhiéu anten
180a-n.

UE 102 va eNB 160 c6 thé sit dung mét hodc nhiéu kénh 119, 121 dé giao
tiép véi nhau. Vi dy, UE 102 c6 thé truyén thong tin hodc dit liéu dén eNB 160
bing cach s dung mot hodc nhidu kénh duong 1én 121. Vi du vé cdc kénh
duong 1én 121 bao gdm kénh didu khién vat ly duong 1én (PUCCH) va kénh vét
Iy dudng 1én ding chung (PUSCH), v.v. Mt hodc nhiéu eNB 160 ciing c6 thé
truyén thong tin hodc dit lidu dén mot hodc nhiéu UE 102 bing cach st dung mot
hodc nhiéu kénh duong xubng, vi du nhu cac kénh dudng xubng 119. Vi dy vé
c4c kénh duong xudng 119 bao gobm PDCCH, PDSCH, v.v. C6 thé str dung cac
loai kénh khéc.

M&i UE 102 c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu bd thu phat 118, mdt hoic
nhidu bd giai diu bién 114, mot hodc nhidu bg giai ma 108, mot hode nhidu bd
mi héa 150, mét hogc nhiéu bd didu bién 154, bd dém dit liéu 104 va modun vén
hanh UE 124. Vi du, mdt hoac nhiéu duong nhéan va/hodc duong truyén 6 thé

dugc lép dat trong UE 102. Dé thuan tién, chi mdt bd thu phat 118, bd giai ma
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108, bd giai didu bién 114, bd ma héa 150 va bd diéu bién 154 1a duge minh hoa
trong UE 102, médc du co thé c6 nhiéu phan tir song song (vi du, nhiéu bo thu
phat 118, nhidu bd giai ma 108, nhidu b giai diéu bién 114, nhiéu bd ma hoa
150 va nhidu bd didu bién 154) duoc lap dit.

B thu phat 118 ¢6 thé bao gdm mot hogc nhidu b thu 120 va mdt hodc
nhidu bd phét 158. Mot hogic nhiéu bd thu 120 ¢6 thé nhan tin hiéu tir eNB 160
str dung mdt hodc nhiéu anten 122a-n. Vi du, bo thu 120 c6 thé nhan va chuyén
dé6i giam tan sb tin hiéu dé tao mot hodc nhiéu tin hiéu nhan duoc 116. Mot hodc
nhidu tin hidu nhan duoc 116 c¢6 thé dugc cung cip dén bo giai didu bién 114.
Mbt hoic nhiéu bo phat 158 ¢6 thé phat tin hidu dén eNB 160 st dung mét hodc
nhidu anten 122a-n. Vi dy, mot hodc nhiéu bd phat 158 ¢ thé chuyén dbi tang
tAn s va phat mot hogc nhidu tin hidu d& duoc diéu bién 156.

Bo giai didu bién 114 co thé giai didu bién mot hodc nhiéu tin hiéu nhan
duge 116 d tao mdt hodc nhidu tin hidu duoc giai didu bién 112. Mot hodc
nhidu tin hiéu duoc giai didu bién 112 ¢6 thé dugc cung cp dén bd gidi ma 108.
UE 102 c6 thé st dung bd giai ma 108 dé giai ma tin hiéu. B giai ma 108 c6 thé
tao mot hoac nhiéu tin hiéu duogc giai ma 106, 110. Vi du, tin hiéu duoc giai ma
bdi UE thtt nhét 106 c6 thé bao gdm luong tai dit liéu nhan dugc ma cé thé dugce
luu trong bd dém dit 1iéu 104. Tin hiéu dugc gidi méa boéi UE thtr hai 110 co6 thé
bao gém dir liéu phﬁn dau va/hodc dir liéu diéu khién. Vi duy, tin hiéu duoc giai
ma béi UE tht hai 110 c6 thé cung cip dit lidu c6 thé duge modun van hanh UE
124 st dung dé thuc hién mot hodic nhiéu hoat dong.

Trong ban md ta nay, thuat nglt “mddun” co thé c6 nghia 13 mot phan tir
hodc thanh phan cu thé c6 thé duogc lap dit trong phan ctimg, phdn mém hozc tb
hop phén cimg va phan mém. Tuy nhién, cn luu y rang bét ky phan tir ndo duogc

biéu thi 1a "médun" trong ban md ta nay ciing c6 thé duoc 1dp dit trong phan
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cing. Vi du, médun van hanh UE 124 ¢6 thé duoc lap dit trong phén cirng, phan
mém hodc & hop phan cimg va phin mém.

Nhin chung, médun van hanh UE 124 ¢6 thé kich hoat UE 102 giao tiép véi
mdt hodc nhidu eNB 160. Modun van hanh UE 124 c¢6 thé cung cép thong tin
148 cho mét hosic nhidu bé thu 120. Vi du, médun van hanh UE 124 c6 thé théng
bao cho (cac) bd thu 120 khi nao nhan dugc su truyén lai.

Moédun van hanh UE 124 ¢6 thé cung cép thong tin 138 cho bo giai didu
bién 114. Vi du, mddun van hanh UE 124 ¢4 thé théng bao cho bd giai didu bién
114 v& md hinh diéu bién du kién cho sy truyén dan tir eNB 160.

Mo6dun vin hanh UE 124 ¢6 thé cung cip théng tin 136 cho bo gidi ma 108,
Vi du, m6dun van hanh UE 124 c6 thé thong bao cho bd giai ma 108 vé sy mi
hoéa du kién cho sy truyén dan tir eNB 160.

Mo6dun van hanh UE 124 ¢6 thé cung cip thong tin 142 cho bd ma hoéa 150.
Thong tin 142 c6 thé bao gém dit lidu cin dugc ma héa va/hoic cic 1énh ma hoa.
Vi du, mddun van hanh UE 124 c6 thé ra 1énh cho bd ma héa 150 ma héa dit ligu
truyén 146 va/hodc thong tin khac 142. Thong tin khic 142 c6 thé bao gdm
thong tin HARQ-ACK cua kénh vat ly duong xubng dung chung (PDSCH).

B6 ma héa 150 c6 thé ma hoa di lidu truyén 146 va/hodc thong tin khac
142 duge cung cip boi mddun van hanh UE 124. Vi du, viéc ma héa dit liéu 146
va/hodc thong tin khac 142 c6 thé bao gém viéc ma héa phét hién va/hodc sira
181, 4nh xa dif liéu dén tai nguyén khong gian, thoi gian va/hodc tin sd dé truyén,
ghép kénh, v.v. B ma héa 150 c¢6 thé cung cép dit liéu dugc ma hoéa 152_dén bd
didu bién 154.

Mbdun van hanh UE 124 ¢6 thé cung cip théng tin 144 dén bd didu bién
154. Vi dy, mddun van hanh UE 124 c6 thé théng bao cho bo didu bién 154 vé

kiéu diéu bién (vi du, anh xa chom sao) s€ dugc si dung cho viéc truyén dan dén
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eNB 160. Bo diéu bién 154 c6 thé didu bién dit lidu duoc ma héa 152 dé cung
cap mot hogc nhiéu tin hidu dugc didu bién 156 dén mot hogc nhidu bd phét 158.

Modun van hanh UE 124 ¢6 thé cung cép thong tin 140 dén mot hodc nhiéu
bd phat 158. Thong tin 140 nay c¢6 thé bao gdm céc 1énh cho mdt hodc nhiéu bd
phat 158. Vi du, médun van hanh UE 124 c6 thé ra 1énh cho mét hodc nhiéu bd
phét 158 khi nao phat tin hiéu dén eNB 160. Vi du, mdt hogc nhiéu by phét 158
c6 thé phét tin hiéu trong khung con UL. Mdt hodc nhiéu bd phét 158 c6 thé
chuyén dbi tang tan s6 va truyén tin higu didu bién 156 dén mot hodc nhidu eNB
160.

eNB 160 c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu bd thu phat 176, mét hozc nhiéu
b6 giai didu bién 172, mdt hodc nhidu bd giai ma 166, mdt hodc nhiéu bd ma hoa
109, mdt hodc nhiéu bo diéu bién 113, bd dém dit lidu 162 va mdédun vén hanh
eNB 182. Vi du, mdt hoiic nhidu dudng nhan va/hodc dudng truyén cé thé duoc
14p dat trong eNB 160. D& thuan tién, chi mot bo thu phét 176, b giai ma 166,
b6 giai didu bién 172, bd ma héa 109 va bo diéu bién 113 13 dwoc minh hoa trong
eNB 160, mac du cé thé ¢4 nhiéu phﬁn tir song song (vi du, nhiéu bd thu phat
176, nhidu bd giai ma 166, nhiéu bd giai diéu bién 172, nhiéu bo ma héa 109 va
nhiéu bo diéu bién 113) duoc lép dat.

B thu phét 176 ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu b thu 178 va mot hoic
nhidu bd phét 117. Mot hodc nhidu bd thu 178 c¢6 thé nhan tin hiéu tir UE 102 st
dung mdt hodc nhiéu anten 180a-n. Vi du, bo thu 178 co6 thé nhan va chuyén déi
giam tAn sb tin hiéu dé tao mot hodc nhiéu tin hiéu nhan duoc 174. M6t hoic
nhidu tin hiéu nhan duge 174 ¢6 thé dugc cung cdp dén bo giai diéu bién 172.
Mbt hodc nhiu bd phét 117 c¢6 thé phat tin hiéu dén UE 102 str dung mot hogic
nhiéu anten 180a-n. Vi du, mdt hoic nhiéu bd phat 117 cé thé nhan va chuyén

doi ting tan so tin hiéu va phat mot hodc nhieu tin hiéu diéu bién 115.

-17-



34838

Bo giai didu bién 172 c6 thé giai didu bién mot hogc nhidu tin hiéu nhan
duoc 174 dé tao mdt hodc nhibu tin hidu duoc giai didu bién 170. Mot hodc
nhidu tin hiéu giai didu bién 170 c6 thé duogc cung cip dén bo giai mi 166. eNB
160 c6 thé str dung bd gidi ma 166 dé giai ma tin hiéu. Bo giai ma 166 c6 thé tao
mot hodc nhiéu tin hiéu dugc giai ma 164, 168. Vi du, tin hiéu duoc giai ma boi
eNB th(t nht 164 c6 thé bao gdm luong tai dif liéu nhan dugc ma c6 thé dugc
luu trong bd dém dit liéu 162. Tin hiéu dugc giai ma bdi eNB thir hai 168 co thé
bao gdm dir liéu phan dau va/hodc dir liéu didu khién. Vi dy, tin hiéu dugc giai
ma béi eNB thir hai 168 c6 thé cung cép dit liéu (vi du, thong tin HARQ-ACK
theo PDSCH) ma c6 thé dwoc mddun van hanh eNB 182 sir dung dé thuc hién
mdt hodc nhiéu hoat dong.

Nhin chung, moédun van hanh eNB 182 c6 thé kich hoat eNB 160 giao tiép
v6i mot hodc nhiéu UE 102. Mbdun van hanh eNB 182 c6 thé bao gdbm mét hoic
nhiéu modun diéu chinh cira s tranh chip dong (CW) 194 va modun diéu chinh
CW ban tinh 196.

Truy nhép duoc hd tro béi bing tan cip phép (LAA) trong bing tan khong
dugc cap phép cho LTE (con duge goi 1a LTE khéng duoc cap phép) cho phép
st dung co hoi mdt hodc nhidu séng mang khong duoc cAp phép dé truyén dan
LTE.

Truyén dan LAA duoc hd tro bang bang tan duogc cap phép. Cong gdp séng
mang (CA) 12 mot hoat dong c6 thé dugc thuc hién bing 6 LAA khéng dugc cap
phép hoat dong bang 6 LTE dugc cap phép. Véi CA, khung vo tuyén (vi du ma
sé khung hé théng (SFN)) c6 thé dugc dong bd hoa trong tat ca cac 6 phuc vu.
Ngoai ra, céc chi s6 khung con cling c6 thé dwoc dong bo héa. Bdi véi truyén

din LAA dudng xudng, phan hdi HARQ-ACK ciia céc khung con LAA c6 thé
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duoc bao cdo trén song mang dudng 18n duoc cip phép (vi dy, dudng lén cia 6
chinh (Pcell)).

Trong ban mo ta nay, thuit nglt 6 LAA chi mdt tdp hop cic kénh truyén
thong gitta UE 102 va eNB 160 trong d6 cac hoat dong LAA ¢o thé duge thuc
hién tai cac kénh nay. O LAA chi 6 phuc vu hoat dong trén séng mang khong
duoc cdp phép. Trong dinh nghia ndy, 6 LAA chi c6 thé 13 6 phu, va duoc tao
cAu hinh theo 6 duge cAp phép. O LAA ciing c6 thé dugc goi 12 6 phuc vu LAA.

Trong mang LAA, su truyén dan duodng xuéng hoac duong lén co thé duoc
1ap lich theo phuong thtrc co hoi. Dé st dung cong bing, diém nat LAA (vi du
eNB ctia LAA hodc UE ciia LAA) duoc yéu ciu thuc hién mot s6 chtic nang (vi
du, dénh gia kénh théng sudt (CCA), nghe trude khi néi (LBT)) trude khi truyén.
Theo d6, truyén din LAA khong dam bao truyén dan tai cac ranh giéi khung con
c6 dinh.

Do d6, truyén din khung con LAA co thé cAn thuc hién cam bién song
mang va néu truyén dan khong dién ra, thi khung con LAA c6 thé duoc truyén.
Hoic, diém nGt LAA cén tri hodn truyén va thuc hién danh gi4 kénh théng sudt
(CCA) lai tai ving truy cép tranh chép tiép theo.

Trong LAA, 6 phuc vu can phai dugc ddng bd hoa véi 6 duge cap phép.
Thoi gian st dung dé cam bién séng mang va CCA s& dugc loai ra khoi lan
truyén qua khung con LAA th{r nht.

Trong WiFi nén tang 802.11 cta Hoc vién K§ nghé Pién va DPién tu
(Institute of Electrical and Electronics Engineers, IEEE), truyén dan goi dir liéu
thanh céng dugc bao nhéan boi gdi dir li€u bdo nhan (ACK). Néu khong nhan
duoc ACK nhu du kién, bd phat WiFi c6 thé gia dinh 13 c¢6 xung dot xay ra. Bo
phat WiFi c6 thé didu chinh kich thuéc CW va tai khéi tao bo dém thoi gian che

truyén lai (backoff) dua trén kich thuéc CW moi. Kich thude CW c6 thé ndm
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trong khoang tir kich thuéc CW ban dau (CWO0) dén kich thuéc CW tdi da
(CWmax). Kich thuéc CW c6 thé tré lai kich thuéc CW ban ddu cho mdi lan
truyén dan goi dit liéu méi.

Déi v6i truyén dén LTE, khong c6 ACK truc tiép cho khung con. B4o cdo
HARQ-ACK c¢6 thé duoc st dung dé chi bao trang thai nhan cta khung con
LTE. HARQ-ACK xuét hién it nhit 4 miligidy (ms) sau mot hoat dong truyén
qua khung con LTE. Theo d6, HARQ-ACK khong thé cung cip phan hoi cuc
nhanh nhu trong WiFi. Ngoai ra, cum hodc co hoi truyén (TxOP) trong LAA ¢6
thé bao gdm nhiéu khung con véi cac két qua phan héi HARQ-ACK kh4c nhau.
Kich thuéc CW cho 14n truyén tiép theo c6 thé cAn phai xem xét phan héi ctia lan
truyén PDSCH trudc cling nhu céc l4n truyén ban d4u ctia PDSCH méi.

Trong trudng hop truyén PDSCH trong LTE, phén héi HARQ-ACK cho
céc 1an truyén PDSCH c¢6 thé bao gbm truyén gian doan (DTX) khong cung cp
phan héi HARQ-ACK. Néu UE 102 khong phat hién thong tin 14p lich cua
PDCCH hoic PDCCH néang cao (EPDCCH) cho PDSCH trong mot khung con,
thi UE 102 s& gia dinh 1 khéng ¢c6 PDSCH dugc truyén dén né, va c6 thé khong
cung cAp phan hoi. N6i cach khdc, PUCCH cho HARQ-ACK khong dugc
truyén.

Phan hdi HARQ-ACK cho céc 14n truyén PDSCH bao gém DTX véi phan
hdi HARQ-ACK tu céc 6 khac. Trong mot khung con, néu UE 102 nhén it nhét
thong tin 14p lich PDSCH trén PDCCH hozc EPDCCH trong cac 6 cau hinh, c4c
bit HARQ-ACK c6 thé dugc bao cdo. Trong khung con da cho, mdt hodc hai bit
DTX duoc béo céo cho 6 cAu hinh véi viée khong phat hién truyén dan PDSCH
tuy thude vao céc ché d6 truyén dan duoc tao c4u hinh.

Trong truong hop dac biét, néu PUCCH dinh dang 3 dugc tao cAu hinh, va
UE 102 chi phat hién mot truyén ddn PDSCH trén PCell, HARQ-ACK c6 thé
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duoc bdo céo trén PUCCH dinh dang la/lb. Néu PDSCH ciing dugc 1ap lich trén
6 phu (SCell) trong cung khung con, eNB 160 c6 thé gia dinh DTX duoc béo céo
cho Scell da cho.

Ngoai ra, phan hdi HARQ-ACK khac cho céc truyén dén PDSCH bao gém
cac bit bao khoéng nhan (NACK). Néu UE 102 nhan duogc thong tin 14p lich
PDSCH cho PDCCH hoic EPDCCH nhung khéng thé giai ma chinh xac
PDSCH tuong tmg, UE 102 ¢6 thé béo cdo mot hozc hai bit NACK cho 6 phuc
vu tiy thude vao ché do truyén.

Phan hdi HARQ-ACK khéc cho céc truyén ddn PDSCH bao gdm céc bit
ACK. Néu UE 102 nhén duoc théng tin 1ap lich PDSCH cho PDCCH hodc
EPDCCH va giai ma chinh xac PDSCH tuong Umg, UE 102 c6 thé bao cédo mot
hodc hai bit ACK cho 6 phuc vu tuy thudc vao ché d6 truyén, cac dinh dang
PUCCH va/hoic céc cdu hinh gép nhém HARQ-ACK.

Trong mdt sb quy trinh trién khai truyén din LAA duong xubng trong LTE,
6 LAA c6 thé chi duoc tao cdu hinh 13 SCell. Phan hdi HARQ-ACK cho viéc
truyén PDSCH trén 6 LAA biéu thi nhan khong thanh céng c6 thé do cac nguyén
nhan khac nhau gy ra.

DTX c6 thé c6 nguyén nhan tir viéc khéng phat hién truyén dan PDCCH
hoic PDSCH, hodc xung dot v6i cac truyén dan khong duge cap phép khac (vi
du, truyén dan LAA, truyén dan WiFi v.v.). NACK c6 thé c¢6 nguyén nhén tir
viéc giai ma bi 161 ddi véi truyén dan PDSCH nhén duoc, hodc xung dot véi cac
truyén dan khong duoc cap phép khac (vi du, LAA, WiFi v.v.).

Co hoi truyén (TxOP) LAA c¢6 thé bao gdm mot hodc hai khung con ting
phan bao gdm it biéu twong OFDM hon khung con LTE théng thudng. Xac suét
NACK cho PDSCH trén khung con timg phan c6 thé cao hon rat nhiéu khéi

truyén (TB) tuong tu dugc mang trén khung con LTE binh thudng boi khung
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con ting phéan chua it phan tir tai nguyén (RE) hon néu st dung cung thiét 1ap
didu bién va mttc ma héa (MCS) lam khung con LTE chuan.

Trong truyén din LAA, xung ddt co thé x4y ra trong céc didu kién khéc
nhau. Trong mdt truong hop, co thé xay ra truyén dong thoi trong khe ECCA véi
su truyén dan khong dugc cip phép khac bén trong khoang cach phét hién cta 6
LAA d3 cho. Truong hop nay dugc minh hoa & Hinh 3. Trudong hop nay cé thé
gay ra 16i nhan tai mot hoic nhiéu UE 102, cu thé 13 khi bat dau TxOP trong
LAA. Céc dang xung dot ndy c6 thé gim khi diéu chinh kich thuéc CW.

Trong truong hop khéc, viée truyén tir cac thiét bi dau cubi 4n cia 6 LAA
c6 thé gay ra cac 16i nhan tai mot hoic nhiéu UE nh4n 102, nhu dugc minh hoa
trong Hinh 4. Trudong hop nay co thé gy ra 18i nhén tai bét ky phan nao cta
TxOP trong LAA. Trong 802.11, c6 thé str dung trao dbi yéu cAu gui / sin sang
phat (RTS/CTS) @8 tranh cac vAn d@ lién quan dén thiét bi dau cudi an. Tuy
nhién, khéng c6 phan hdi truc tiép giéng nhau trong cac truyén dan LTE duong
xudng. Loai xung d6t nay co thé kho tranh hodc khé phat hién.

Déi véi cong gdp song mang (CA) trong d6 nhidu 6 duge tao cau hinh cho
UE 102, c6 thé khé phéan biét bit DTX hodc bit NACK. Vi du, trong PUCCH
dinh dang 3, ca DTX va NACK déu dugc bao céo 1a 0. Mot ) khung con LAA
¢6 thé khong hé c6 sy truyén PDSCH, do d6 s& khong c6 HARQ-ACK dugc bao
cdo.

Trong truong hop déc biét, néu chi c6 moét PDSCH duoc 14p lich trén Scell
ctia LAA, néu UE 102 khong phat hién PDCCH dé lap lich PDSCH, UE 102 sé&
khong bdo cao HARQ-ACK trén PUCCH hoac PUSCH. Néu UE 102 phat hién
PDCCH nhung khéong thé giai ma PDSCH tuong ung, UE 102 s& béo cdo
NACK. Trong truong hop nay, eNB 160 co thé phan biét DTX véi NACK.
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Néu UE 102 chi nhan duge mot truyén ddn PDSCH trén PCell, UE 102 s&
b4o cdo HARQ-ACK trén PUCCH dinh dang la/lb. Trong tat ca céc truong hop
khac, déi v6i UE 102 duogc tao cAu hinh véi CA, céc bit HARQ-ACK s& dugc
tao dua trén cdc séng mang thanh phan dugc cAu hinh (CC). Theo d6, néu UE
102 khoéng phat hién PDCCH/EPDCCH lép lich PDSCH trén 6 phuc vu, NACK
hodc DTX c6 thé dugc bao cdo cho 6 phuc vu da cho. eNB 160 ¢6 thé chi xem
xét cac bit HARQ-ACK tur cac UE 102 véi cac truyén dan PDSCH duoc 14p lich.
eNB 160 ¢6 thé bd qua phan hdi NACK hogic DTX tir cac UE 102 khac khéng
duoc 1ap lich véi cac truyén dan PDSCH.

Ngoai ra, bao cdo HARQ-ACK khong thé cho biét viéc that thoat goi di¥
lidu 1a do xung d6t, 18i phat hién hay 16i gidi mi. Trong thuc té, viéc truyén dan
LTE dugc thiét ké dé c6 xac suat NACK cao, cu thé cho 1an truyén ban dau. Xac
suat NACK c6 thé 1a 10% hodc hon. Do d6, ddi véi truyén dan PDSCH trong
LAA, néu tit ca NACK hoic DTX dugc coi 1a xung dot, tinh trang tdc nghén
kénh truyén s& bi udc tinh qua mc.

Pdng thoi, ¢ thé c6 nhidu khung con duge nhim dich dén nhiéu UE 102
trong cum khung con hodc co hoi truyén (TxOP) trong LAA. Trong ban md ta
nay, cum khung con LAA bao gdm mot nhém nhiéu khung con LAA duogc phat
trén DL dén mét hodc nhiéu UE 102. Cum khung con LAA cfing ¢4 thé goi 1a
cum truyén LAA, cum LAA, cum DL, TxOP hogc chi 1a cum.

Phan hdi HARQ-ACK cua cac khung con nay trong cum khung con LAA
c6 thé 13 tir nhidu UE 102. Tuy thudc vao vi tri ciia may thu UE 102, cac két qua
HARQ-ACK c6 thé chi chi bao cac didu kién ctia kénh cuc bo. Trong céc vi du
dugce md ta trong Hinh 3 va Hinh 4, xung dot co thé tic dong dén viéc nhan cua
it nhAt mdt UE 102 (vi dy, UE tht nhat trong hai hinh nay). Nhung c4c UE 102

khac c6 thé khong phat hién xung dot cho cac khung con LAA tuong tu (vi du,
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UE thir hai trong cac hinh nay). Néu tit ca phan hdi NACK hogc DTX tir UE 102
bat ky déu duoc coi 1a xung dot, xac sudt xung dot kénh s& cang dugc wdc tinh
qua muc.

Do d6, HARQ-ACK c6 thé duoc st dung dé x4c dinh xung dot co xay ra
hay khéng, nhung c6 mét sb vin d& co ban khi st dung HARQ-ACK trong dy
dodn xung dot. Mot vin d& 1a sy khé khin trong phan biét xung dot va
NACK/DTX binh thuong. Van dé khéc 14 x4c suat xay ra NACK cao véi cac quy
trinh HARQ, cu thé cho 1an truyén ban du. Mot van dé nita 18 HARQ-ACK tir
mdt UE 102 khéng cho biét tinh trang quan sat duoc & cadc UE 102 khéc.

eNB 160 c¢6 thé thuc hién didu chinh quy trinh cho truyén lai (backoff) thich
tmg. Trong mdt quy trinh trién khai, médun didu chinh cira s6 tranh chap (CW)
dong 194 c6 thé didu chinh dong CWS dua trén phan hdi va danh gid c6 sin. Khi
khong c6 ACK truc tiép tir bd thu, bio cdo HARQ-ACK vé cac khung con LAA
c6 thé chi r6 trang thai truyén cta khung con LAA. Theo d6, phan hoi
HARQ-ACK c¢6 thé duoc sir dung dé danh gia xung dot co xdy ra trong cic
truyén dan LAA hay khong, mic du phuong 4n tiép can nay cling c6 cac van dé
nhu dé d& cap & trén.

Cum truyén hodc TxOP trong LAA c6 thé bao gdm nhiéu khung con. Mdi
khung con c6 thé c6 sy truyén dan PDSCH cho mét hodc nhiéu UE 102. eNB
160 ¢6 thé nhan duogc cac bdo cdo HACK-ACK tir tat ca cac truyén dan PDSCH
duoc 1ap lich tir tit ca UE 102 duoc lap lich.

Trong mot vi du, 6 LAA cé thé duoc tao cau hinh véi kich thuéc CW ban
dau hodc kich thuéc CW t6i thiéu X = CWO va kich thuséc CW t6i da ¥ =
CWmax. C6 thé yéu cdu quy trinh cho truyén lai (backoff) sau l4n truyén LAA
ban dau (nhu duoc minh hoa trong Hinh 5 dbi véi cac lan truyén LAA lién tuc)

hodc dé truyén lai qua khung con. Dé didu chinh CW dong, kich thuéc CW co
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th8 duoc bat dau bang CWO, va cho ting 1én kich thuéc CW tiép theo (vi du, gap
déi kich thuée CW trude do), néu quan sat c6 xung dot, cho dén khi dat dugc
CWmax.

M6t vi du vé cum khung con LAA gém 4 khung con LAA dugc mo ta trong
Hinh 6. Néu gia dinh khoang cach t6i thiéu 14 4 ms gitta phan hdi HARQ-ACK
va truyén PDSCH, c6 thé can 8 ms ké tir khi bét dau truyén cum khung con LAA
dén khi nhan duoc tit ca phan hdi HARQ-ACK clia cac khung con LAA cua
cum. Vi vay, ddi véi truy cap tranh chép va quy trinh chd truyén lai (backoff)
ngay sau cum LAA, c6 thé st dung kich thuéc CW hién tai cho lan truyén LAA
tiép theo trude tit ca phan hdi HARQ-ACK, néu nhan duoc.

Kich thudc CW mdi c6 thé dugc ap dung sau khi nhén duoc va danh gia tat
ca phan hdi HARQ-ACK. N&i cach khac, cac HARQ-ACK lién quan dén cum
DL két thuc tai khung con #+3 (ttc 1a cic HARQ-ACK dugc phan héi tir khung
con n-k+8 dén khung con n+7, trong d6 k 1a s6 khung con trong cum DL tuong
ting) c6 thé duoc st dung dé tinh kich thudc cira s tranh chép cho tinh ning
LBT c6 thé duge thuc hién tai khung con #+8 hoic sau do.

Nguoc lai, dé thuc hién LBT tai khung con n, caic HARQ-ACK lién quan
dén cum DL két thic tai khung con #-5 hodic sém hon (tire 1a cdc HARQ-ACK
duoc phan hoi tir khung con n-k hoic sém hon dén khung con n-1) c6 thé duoc
st dung. Dong thoi, cé thé xem xét dén mot sb thoi gian xr ly. Gia dinh 1a thoi
gian xir 1y yéu cau la x ms, cic HARQ-ACK lién quan dén cum DL két thtc tai
khung con n+3 c6 thé dugc sir dung cho tinh ning LBT c6 kha ning dugc thyuc
hién tai khung con n+x+8 hodc sau d6. Noi cach khac, dé thuc hién LBT tai
khung con n, cac HARQ-ACK quan dén voi cum DL két thic tai khung con
n-x-5 hodc sém hon (tic 1a cac HARQ-ACK dugc phan hdi tir khung con n-x-k

hodc sém hon dén khung con n-x-1) ¢6 thé duogc sir dung.
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Hoac, viéc ap dung HARQ-ACK d8 tinh kich thudc ctra s6 tranh chép co
thé dua trén thoi diém cb dinh (vi du, trén co sé khung vé tuyén). Vi dy, kich
thudc ctra sd tranh chip cia LBT tiém ning trong khung vo tuyén N (hodc nhiéu
khung v tuyén bit dau tai khung vo tuyén N) c6 thé dugc cap nhat trén co s
cac HARQ-ACK dugc bao cédo trong khung vo tuyén N-1 (hoic nhidu khung v6
tuyén két thiic tai khung vo tuyén N-1). Néu yéu cau thoi gian xur Iy x, kich
thude cira s6 tranh chép ciia LBT tiém nang trong khung v tuyén N (hodc nhiéu
khung v6 tuyén bat dau tai khung vo tuyén N) c6 thé dugc cip nhat trén co s&
cac HARQ-ACK dugc bao céo trong khung vo tuyén N-x-1 (ho#c nhiéu khung
vo tuyén két thiic tai khung vo tuyén N-x-1). Gi4 trj clia x dugc md ta trén day co
thé dugc tao cau hinh.

Kich thuéc CW méi c6 thé duoc ting ti kich thuéc CW hién tai néu eNB
160 xac dinh 13 c6 xung ddt xay ra. Kich thuéc CW mdi c6 thé dugce giit bang
v&i kich thuée CW hién tai hodc dugc cho giam xudng hodc dugc thiét 1ap lai
bang kich thuéec CW ban diu tiry thudc diéu kién kénh dyu doan.

Néu kich thudec CW mdéi duogc xac dinh 13 s& duoc st dung sau khi danh gia
phan hdi HARQ-ACK, trong mdt phuong &n tiép can, cé the ép dung kich thudc
CW méi cho quy trinh cho truyén lai (backoff) sau quy trinh cho truyén lai
(backoff) hién tai va sau khi truyén dan LAA. Trong phuong 4n tiép can khac,
néu quy trinh cho truyén lai (backoff) hién tai chua hoan tat, c6 thé ap dung kich
thuée CW méi ngay bing cach thiét 1ap lai bo dém thoi gian chd truyén lai
(backoff) v&i sd ngdu nhién méi nidm trong khoang gitta 0 va kich thugc CW
moi trr di 1.

(Xﬁrﬁﬁéu.phuong én'ﬁép can ¢ thé duoc st dung dé du doan xung dot
trong kénh truyén. Trong phuong 4n tiép can thi nhit (phwong 4n tiép can 1),
CW c6 thé dugce tang néu khung con LAA bét ky ¢6 NACK hoic DTX duge bo
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céo. Tai thoi diém bat dau, néu nhan duoc NACK hodc DTX cho khung con
LAA bét ky c6 trong cum khung con LAA trude, eNB 160 c6 thé gia dinh 1a c6
xung dot xay ra, va co thé tang kich thuéc CW cho quy trinh cho truyén lai
(backoff) va truy cép tranh chdp ctia cum khung con LAA tiép theo. Néu tt ca
khung con dugc bao céo la ACK, kich c& CW ¢6 thé dugc giam. Trong mot quy
trinh trién khai, kich thuéc CW c6 thé dugc giam xubng kich thuéc CW thap
hon tiép theo. Trong quy trinh trién khai khac, kich thuée CW c6 thé duoc thiét
1ap 1a kich thuéc CW ban dau.

Trong phuong an tiép can nay, trong khung con LAA ¢6 nhiéu PDSCH
dugc 1ap lich cho nhiéu UE 102, néu mot trong cac UE nay tra 161 NACK hodc
DTX, thi khung con c¢é thé dugc coi 1a NACK. Tuy nhién, diéu nay chéc chén s&
dén dén vide udc tinh qué mic xac sudt xung dot do xéc suit NACK la kha cao
di voi truyén dan qua khung con LTE thong thuong, cu thé d6i v6i truyén ban
dau. Nhin chung, voi cum LAA gém n khung con, mdi khung con cé xéc suét
NACK Ia p, thi xac suét it nhat mot khung con dugc bao cdo la NACK s& la 1 -
(1-p)"

Tham chiéu Hinh 6 1am vi du, véi 4 khung con trong TxOP trong LAA, néu
xé4c sudt NACK ctia mdi khung con 1a 10%, thi xéc sut it nhat mot khung con
duogc bdo cdo 1a NACK la khoang | - (1-0. 1)* =34,39% ngay ca khi khong xay ra
xung dot. Két qua s& cao hon rét nhidu néu tinh thoi gian kénh bi chiém t6i da l1a
10 ms (vi du, 65% véi n=10 va p=0,1).

Trong phuong an tiép can thir hai dé udc tinh su xung dot kénh (phuong an
tiép can 2), CW c6 thé duge ting néu khung con LAA thir nhat (bat dau) c6
NACK hoiic DTX duoc béo cdo. Pbi vdi cac diém nat khéng duge cap phép bén
trong khoang cach phat hién ctia 6 LAA, xung dot xay ra chu yéu vao lc bat dau

truyén LAA. Do dé, néu chi st dung phan héi HARQ-ACK ctia khung con LAA
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thr nhét trong cum dé du dodn xung ddt, thi cach nay s& chi xem xét chu yéu
xung dot gdy ra boi viéce truyén khong dugc chp phép lién ké bén trong khoang
cach phat hién. Cach nay s& khic phuc céc van dé vé viéc udc tinh NACK qua
muc va sy chim tré HARQ-ACK trong phuong 4n tiép can 1 trong udc tinh xung
d6t kénh truyén. Trong truong hop khung con thir nhét 13 khung con tirng phén
hodc PDSCH khong dugc truyén, khung con LAA thti nhit véi toan bod biéu
twong OFDM hodc vdi PDSCH duoc 1ap lich ¢6 thé duoc st dung thay cho

khung con thur nhét trong cum.

Néu khung con thir nhat dugc bao cdo 12 ACK, kich thudc CW c6 thé giam.
Trong mot quy trinh trién khai, kich thuéc CW giam xudng kich thuéc CW thap
hon tiép theo. Trong quy trinh trién khai khac, kich thuéc CW ¢6 thé duoc thiét
1ap 1a kich thuéc CW ban dau.

Phuong 4n tiép can tht hai nay gitp tranh dugc phén 16n su xung dot do
vén dé thiét bi dau cudi an.

Trong phuong 4n tiép can thir ba trong udce tinh su xung dot kénh (phuong
4n tiép can 3), CW c6 thé duoc gia ting néu nhidu hon mot khung con LAA ¢6
NACK hoic DTX dugc béo cdo. Néu co nhiéu khung con trong truyén dan cum
hoic TxOP trong LAA, tinh trang xung dot co thé cang duoc han ché néu hai
hodc nhiéu khung con LAA dugc bdo cdo la NACK. Diéu nay lam giam déng ké
bao dong gia vé su xung dot do phan hdi NACK ctia céc khung con LTE.

Nhin chung, véi cum LAA gdm 7 khung con, va mdi khung con vdi xac

suat NACK 12 p, x4c suét it nhat hai khung con dugc bdo cdo laNACK 1a 1 - (1 -
p)'-n - p(1-p)"".

Tham khao lai Hinh 6 1am vi du, véi 4 khung con trong TxOP trong LAA,

néu xac suat NACK ctia moi khung con 1a 10%, xac suat it nhat hai khung con
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duogc bao céo 1a NACK 1a khoang 5,23% ngay ca khi khong xdy ra xung dot. Do
chiém kénh tdi da 10 ms, gia tri 1a 22%, van rét cao.

bé giam hon nita viéc phat hién xung dot sai, 36 khung con du kién duoc
bdo cdo 12 NACK hoiac DTX (N_NACKed) c6 thé tang thém. Nhin chung, véi
cum LAA gdm » khung con, va mdi khung con v6i xac suat NACK 13 p, x4c suét
it nhat m khung con duoc béo céo 1la NACK la

Pn NACK =1- 2 U\ (1= p) (1)

& ?fn) k n—k
2
k=0

trong d6 k 13 s6 khung con trong sd n khung con duogc béo céo 1a NACK
hoac DTX.

Pé dat duoc ty 1& phat hién xung djt sai mong muén, sb khung con duy kién
duoc bao cdo 1a NACK hodc DTX (N_NACKed) co6 thé khac nhau tiy thudc do
dai chiém kénh téi da, do dai TXxOP va sb khung con trong cum. S6 khung con
du kién duoc bao cdo 14 NACK hogic DTX (N_NACKed) c6 thé ¢b dinh doi véi
mdi d6 dai TxOP, hodc ¢ thé duoc tao cdu hinh bang cach phéat tin hiéu tAng cao
hon.

Néu s NACK hodc DTX nhan duoc cho cum khung con LAA trudc dé cao
hon hodc bing sé khung con du kién (N_NACKed), eNB 160 c6 thé gia dinh xay
ra xung dot. Noi cach khac, phén trim dugc x4c dinh trude hodc nhiéu NACK
hodc DTX hon dugc phan hdi, eNB 160 c6 thé gia dinh xay ra xung dot. Trong
truong hop nay, eNB 160 co thé tang kich thuéc CW cho quy trinh cho truyén
lai (backoff) va truy cap tranh chép ctia cum khung con LAA tiép theo.

Néu s& NACK hodc DTX nhan duge cho cum khung con LAA trudc do
nhé hon sé khung con du kién (N_NACKed), eNB 160 c6 thé gia dinh khong

xay ra xung dot va co thé giam kich thuéc CW. Trong mét quy trinh trién khai,
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kich thuéc CW duoc thiét 1ap thanh kich thuéc CW ban dau. Trong quy trinh
trién khai khéc, ctra s§ CW giam xubng kich thuéc CW thap hon tiép theo.

Trong quy trinh trién khai khéc, néu tit ca khung con dl;c_rc béo cao 1a ACK,
kich thuéec CW c6 thé duoc thibt 1ap 14 kich thuée CW ban dau néu nhén it nhét
mot NACK hodc ACK nhung sé NACK hodc DTX nhan dugce cho cum khung
con LAA tru6e d6 nhé hon sé khung con du kién (N_NACKed). eNB 160 c6 thé
gift kich thuéc CW hién tai. Ngoai ra, sy didu chinh kich thuéc CW c6 thé 1a
ham béac thang dua trén s6 NACK hodc DTX nhan duoc cho TxOP hodc cym
khung con LAA trudce.

Trong quy trinh trién khai khéc, c6 thé st dung bang tra ctru dé lién két kich
thudec CW va s NACK hoic DTX trong TxOP hodc cym khung con LAA. Bang
tra clru ¢6 thé khac nhau tiry thude do dai chiém kénh t6i da, do dai TxOP va sb
khung con trong cum. Bang tra ciru cé thé ¢b dinh ddi voi mdi do dai TxOP,
hoiic c6 thé duoc tao cAu hinh bang cach phét tin higu tAng cao hon.

Trong phuong an tiép can tho tu dé uéce tinh su xung dot kénh (phuong an
tiép can 4), NACK hodc DTX cua lan truyén ban dAu ¢6 thé duoc loai khoi ude
tinh xung dot kénh. Thiét ké cua quy trinh HARQ-ACK cho phép két hop mém
nhiéu truyén dan cing dit liéu. Diéu nay c6 thé ting dang ké hiéu suét phd. Theo
d6, x4c sudt NACK cao cho lan truyén ban diu 13 du kién cta thiét ké. Ngay ca
sau lan truyén lai thir nhit, xac sudt 18 PDSCH c¢6 thé dugc giam xubng dudi
1%.

Vi vay, khi eNB 160 x4c dinh xung dot, NACK hodc DTX cua PDSCH voi
1an truyén ban dau co thé dugc b qua. Pidu nay sé lam gidm viéc phat hién
xung dot sai do quy trinh HARQ-ACK binh thuong. Khi xdc dinh phan hoi

NACK hoic DTX, c6 thé ap dung phuong 4n tiép can tht tu nay ngodi nhiing
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phuong 4n tiép can 1-3 néu trén d8 uée tinh xung dot va diéu chinh kich thuéc
CW.

Trong phuong an khac, eNB 160 co thé tao cdu hinh trong d6 NACK hoic
DTX cta lan truyén ban déu c6 hay khong cé trong wéc tinh xung dot. eNB 160
¢6 thé tao cAu hinh dua trén do chiém kénh dugc quan sat, khoang rdi trung binh,
kich thudc CW trung binh, v.v.

Céc phuong an tiép can 1-3 xem xét cac két qua bao cdo HARQ-ACK tur
TxOP hodc cum khung con LAA trudc. Kich thuéc CW cé thé duge diéu chinh
dong dua trén cac két qua udc tinh xung dot. Tuy nhién, cdc phuong an tiép can
1-3 nay khdng xem xét cdc vi tri cta cac UE 102. Vi du, UE 102 th@ nhét c6 thé
bao cdo NACK hodc DTX do gdp xung dot, va UE 102 thir hai cé thé khong gip
xung dot va bao cao ACK. Néu trong cum LAA tiép theo, chi cac khung con dén
UE 102 tht hai duoc 14p lich trinh, 6 LAA khong ting kich thuéc CW vi khong
quan sat dugc xung dot tai UE 102 thr hai.

Vi vdy, quy trinh HARQ-ACK ctia mdi khung con LAA ¢6 thé duoc xem
xét dé xac dinh kich thuéc CW. Trong khung con LTE duong xubng, c6 thé st
dung dit liéu méi duoc luu theo dinh dang DCI d& chi 13 PDSCH 1a sy truyén lai
hay khéi chuyén tai (TB) méi. Ngoai ra, eNB 160 c6 thé biét PDSCH dugc
truyén lai bao nhiéu lan.

Trong céc phuong 4n tiép can khac, kich thuée CW c¢6 thé duge diéu chinh
dua trén sb khung con dé phuc vu viée truyén lai va/hodc s6 1an truyén lai ctia
khung con. Vi dy, trong phuong 4n tiép can thi nam dé udc tinh xung dot kénh
(phuong 4n tiép can 5), CW c6 thé duoc didu chinh dya trén sé khung con dé
truyén lai trong cum.

Trong mot quy trinh trién khai phuong 4n tiép can 5, s khung con ngudng

co su truyén lai (N_ReTx) co thé duoc xé4c dinh hodc tao cdu hinh. Néu s6 khung
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con cO su truyén lai trong TxOP ho#c cum khung con LAA 1a béng hodc 16n hon
s6 ngudng N_ReTx, eNB 160 c6 thé gia dinh xay ra xung dot. Khi d6 eNB 160
¢6 thé tiang kich thuéc CW dén mirc tiép theo. Néu sb khung con c6 su truyén lai
trong TxOP ho#c cum khung con LAA nhé hon s6 ngudng N_ReTx, eNB 160 c6
thé gia dinh khong xay ra xung dot. Khi d6 eNB 160 c6 thé giam kich thudec CW.
Trong mdt quy trinh trién khai, kich thudc CW c6 thé dugc thiét 1ap 1a kich
thuéc CW ban ddu. Trong quy trinh trién khai khac, cta s6 CW ¢6 thé duogc
giam xubng kich thuéc CW thap hon tiép theo.

Ngudng sd khung con c6 su truyén lai (N_ReTx) cb thé khac nhau tuy
thudc do dai chiém kénh t8i da, do dai TxOP va s6 khung con trong cum.
N_ReTx c6 thé ¢b dinh dbi voi mdi do dai TxOP, hogc c6 thé dugc tao cau hinh
bing cach phat tin hidu ting cao hon.

Trong quy trinh trién khai khic ctia phuong 4n tiép can 5, c6 thé sir dung
bang tra ctru dé lién két kich thuéc CW va s6 14n truyén lai trong TxOP hodc
cum khung con LAA. Béang tra cttu co thé khac nhau tuy thudc do dai chiém
kénh tbi da, do dai TxOP va sb khung con trong cum. Béang tra ctru ¢ thé ¢
dinh déi véi mdi @6 dai TxOP, hodc ¢6 thé duoc tao cdu hinh bang cach phat tin
hiéu tAng cao hon.

C6 thé x4c dinh kich thuéc CW duya trén viéc bao nhiéu khung con trong
TxOp trude cia LAA 1a truyén lai. Kich thuéc CW co thé duoc tang, giam hozc
c6 thé gilt nguyén tuy thudc vao s6 khung con dugc quan sat trong TxOp trude
ctia LAA 13 truyén lai. Bang (1) 1a vi du vé bang tra ctru CW, gia dinh TxOP bao

gdm dén 4 khung con.
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Sé khung con c6 su truyén lai Diéu chinh CW

0 Thiét 1ap 1a kich thudc CW ban ddu CWO

1 Chua thay dbi

2 tr¢ 1én Tang kich thugc CW dén muc tiép theo
Bang (1)

Bang (2) 1a vi du khac vé bang tra cttu CW. Trong Bang (2), kich thudc CW
duoc chon dua trén sd khung con quan sat dugc cé su truyén lai. Trong vi du
ndy, CWO0 < CW1 < CW2 < CW3 < CW4. Kich thuéc CW c6 thé theo ham sb
mii sao cho CW,; = 2'CW,, trong d6 i 1a kich thuéc CW murc thi i.

S6 14n truyén lai Kich thuéc CW
0 Kich thuéc CW ban dau CW0
1 CW1
2 CW2
3 CWs3
4 CW4
Bang (2)

Luu ¥ ring phuong 4n tiép can 5 co thé duogc két hop véi phuong 4n tiép
can 4. Vi xac suit NACK hoic DTX la cao dbi véi truyén PDSCH ban dau, lan
truyén lai PDSCH thtr nhat trong khung con LAA ¢6 thé khong dugc tinh 1a
truyén lai.

Trong phuong an tiép can tha sau dé u6c tinh xung dot kénh (phuong an
tiép cén 6), CW c6 thé duoc didu chinh dua trén s6 1an truyén lai ctia cac khung
con trong cum. eNB 160 1&p lich cho tht ca lan truyén DL va UL, va biét s6 lan
truyén lai dién ra & mdi quy trinh HARQ-ACK. Theo dé, eNB 160 c6 thé xéc
dinh su didu chinh kich thuéc CW duya trén 36 1an truyén lai ctia cac khung con

LAA trong cum khung con hodc TxOP.

-33-



34838

Trong mdt quy trinh trién khai phuong 4n tiép can nay, c6 thé x4c dinh kich

thuéc CW dua trén sb 1an truyén lai tdi da cua cac khung con trong TxOP trong

LAA. Khung con ¢6 s6 1an truyén lai t6i da gip phai su xung dot hodc diéu kién

kénh xau nhat.

Bang (3) 13 vi du v& bang tra ciru CW, trong d6 kich thudc ctra s6 tranh

chép dugc chon dua trén so lan truyén lai toi da quan st duge cua cac khung con

trong TxOP trong LAA. Trong vi du nay, CWO <CW1 <CW2 <CW3 <CW4.

Kich thudc CW c6 thé theo ham sb mil sao cho CWi = 2'CW,, trong d6 i 13

kich thude CW cép thi 7.

S 14n truyén lai t6i da Kich thuéc CW

0 Kich thuéec CW ban ddu CW0

1 CW1

2 CW2

3 CW3

4 CW4

>4 Kich thuéc CW tdi da CW max
Bang (3)

Béng (4) cung cap vi du khic vé sy diéu chinh kich thuéc CW dya trén sd

14n truyén lai t6i da ctia cac khung con trong TxOP.

S6 14n truyén lai t6i da Kich thuéc CW
0 Thiét 1ap 1a kich thuéc CW ban dau
CWOo
1 Gitt nguyén kich thuéc CW
2 Tang kich thuéc CW
Bang (4)
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Trong quy trinh trién khai khéc ctia phuong an tiép can nay, c6 thé x4c dinh
kich thuéc CW dua trén sb 1an truyén lai tdi thiéu cua cac khung con trong TxOP
trong LAA. Diéu nay gitp truyén manh hon.

Trong quy trinh trién khai khac ca phuong an tiép can nay, c6 thé x4c dinh
kich thuéc CW dua trén sb 1an truyén lai trung binh cua cic khung con trong
TxOP trong LAA. S6 lan truyén lai trung binh c6 thé duge lam tron dén sb
nguyén gan nhét, hodc st dung ham san hodc ham trin. Diéu nay gitp dat duoc
su cAn bing hon giita viée didu chinh kich thuéc CW va xung dot kénh.

Trong quy trinh trién khai khac cta phuong an tiép can nay, eNB 160 c6 thé
tao cAu hinh s6 14n truyén lai ndo nén dugc st dung dé x4c dinh kich thuéc CW,

O ca phuong 4n tiép can 5 va phuong 4n tiép can 6, trong quy trinh trién
khai, trang thai truyén lai PDSCH c¢6 thé dua trén TxOP ho#ic cum khung con
LAA trudc (vi du, TxOP hodc cum khung con LAA cudi) vi trang thai truyén lai
PDSCH c6 thé dugc cap nhét dya trén phan hoi HARQ-ACK.

Viéc x4c dinh thoi diém 4p dung kich thudce cira sd tranh chép xé4c dinh c6
thé twong tu nhu trong cac phuong an tiép céan trude (tic 1a cac phuong an tiép
can 1-4). Vi vay, d6i voi truy cép tranh chép va quy trinh cho truyén lai
(backoff) ngay sau cum LAA, ¢ thé st dung kich thuée CW hién tai cho lan
truyén LAA tiép theo trudc tat ca phan hdi HARQ-ACK, néu nhan duge. Kich
thuée CW méi c6 thé duoc 4p dung sau khi nhan dugc va dénh gia tat ca phan
hdi HARQ-ACK.

Cu thé hon, cac HARQ-ACK lién quan dén cum DL két thtic tai khung con
n+3 (tic 1a HARQ-ACK dugc phan hdi tir khung con n-k+8 dén khung con n+7,
trong do k la s6 khung con trong cum DL twong Gmg) c6 thé duoc st dung dé
tinh kich thuéc CW cho LBT ma c6 thé duoc thuc hién tai khung con n+8 hodc

sau d6. Nguoc lai, dé thuc hién LBT tai khung con n, cic HARQ-ACK lién quan
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dén cum DL két thtc tai khung con n-5 hodc sém hon (tic 1a cac HARQ-ACK
duoc phan hoi tir khung con n-k hodc sém hon dén khung con n-1) ¢6 thé duoc
st dung.

Thoi gian xr ly cling ¢6 thé dugc xem xét. Dua trén thoi gian xir ly theo
yéu cau la x ms, cac HARQ-ACK lién quan dén cum DL két thic tai khung con
n+3 ¢6 thé duoc st dung cho LBT c6 kha ning duoc thuc hién tai khung con
nx+8 hoic sau d6. No6i cach khac, dé thuyc hién LBT tai khung con n,
HARQ-ACK lién quan dén cum DL két thic tai khung con n-x-5 hodc sém hon
(trc 1a HARQ-ACK dugc phan hdi tir khung con n-x-k hodc trude d6 dén khung
con n-x-1) c6 thé dugc sir dung. Gi tri ciia x duge mo ta trén déy ¢ thé dugc tao
cAu hinh.

Hodc, viée 4p dung HARQ-ACK dé tinh kich thuéc CW c6 the dya trén
thoi diém cb dinh. Didu ndy c6 thé dua trén khung vo tuyén. Vi dy, kich thude
CW cta LBT tiém ning trong khung v tuyén N (ho#ic nhiéu khung v tuyén bt
dau tai khung vo tuyén N) co thé duoc cap nhat trén co s& cac HARQ-ACK dugc
bdo céo trong khung vo tuyén N-1 (hodc nhiéu khung v6 tuyén két thic tai khung
v tuyén N-1). Néu yéu cau thoi gian xt ly x, kich thudc cira sd tranh chép cua
LBT tiém ning trong khung vo tuyén N (hoic nhiéu khung v tuyén bét dau tai
khung v tuyén N) c6 thé duoc cp nhat trén co s& cac HARQ-ACK duge béo
céo trong khung vo tuyén N-x-1 (hoic nhiéu khung v6 tuyén két thac tai khung
v tuyén N-x-1). Gi4 tri ctia x dugc md ta trén day c6 thé dugce tao ciu hinh.

Trong quy trinh tridn khai khéc, trang thai truyén lai khung con ¢6 thé dua
trén cac khung con LAA dang chd cia TxOP hodc cum khung con LAA (vi du,
cac khung con LAA hién tai trong hang doi tranh chép dé truyén LAA trong cum
khung con hozc TxOP). Trang thai HARQ-ACK cua cac khung con dang cho co

thé d3 duoc biét, vi vay kich thudc ctra s6 tranh chép da duoc xac dinh cé thé
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duoc 4p dung ngay sau khi truyén TxOP hodc cum LAA trude. Trong quy trinh
trién khai nay, khong can doi cic két qua phan hdi ctia c4c 14n truyén LAA trudc.
Ngoai ra, cac khung con dang cho ¢ thé hudng t6i cac UE 102 khéac nhau tir
TxOP ho#c cum LAA truge. Vi vay, viéc xac dinh diéu kién kénh dua trén cic
UE thu 102 ¢6 thé tdt hon viée xac dinh didu kién kénh dya trén cac UE 102
khac.

Trong quy trinh trién khai khac, trang thai truyén lai khung con c6 thé dua
trén tit ca quy trinh HARQ-ACK hién hiru. Trang thai quy trinh HARQ-ACK co
thé da duoc xéac dinh tai eNB 160. Vi viy, co thé ap dung kich thuéc CW da
duoc xac dinh ngay sau khi truyén TxOP hozic cum LAA trude.

Céc hé thdng va phuong phap dugc md ta gip diéu chinh kich thuéc CW
khéc nhau khi truyén LAA. Trong phuong 4n tiép can khac dé diéu chinh kich
thuéc CW, c6 thé didu chinh kich thuéc CW bang diéu chinh CW ban tinh.
Trong mot cAu hinh, moédun diéu chinh CW bén tinh 196 ¢6 thé thuc hién diéu
chinh kich thuéc CW béan tinh.

Mic dit didu chinh CW déng gitip didu chinh kha ndng truyén nhanh, quy
trinh cho truyén lai (backoff) (vi dy, thuét toan backoff ham mil) 6 kich thudce
CW bién d6i déng c6 mot s van dé. O hodc tram nhan kénh c6 kich thuéc CW
nhé hon cé kha nang cao chiém lai kénh truéc 6 hodc tram c6 kich thude CW
16n hon. Vi vay, viéc nay co thé gay ra cac véAn d& v& su cong bang do dan dén
viée thiéu luu lugng truy cap trén 6 hodc thiét bi c6 kich thuéc CW 16n hon.
Ngoai ra, s6 1an xung dot du kién sé& xay ra dé dat tinh trang cén bang. Piéu nay
c6 thé gy lang phi tai nguyén kénh va xung dét qua muc.

Vi vay, néu eNB 160 c6 wéc tinh chinh xac vé diéu kién kénh, kich thudce
CW cb dinh c6 thé mang dén kha ning truy cap kénh t5t nhat. Hon nita, ngay ca

v6Gi thuat todn backoff ham ml dong, eNB 160 co6 thé chon kich thuéc CW ban
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dAu t6i uu dé giam xAc sudt xung dot va cac cép thay dbi CW theo ham s6 mil.
Vi vay, kich thuéc CW ban diu co6 thé dugce xac dinh hodc tao cAu hinh theo
cdch ban tinh dua trén cac diéu kién kénh quan sat dugc.

Quy trinh HARQ-ACK ¢6 thé dugc thiét 1ap du kién dé dat x4c sudt NACK
cao 14 it nhit 10%. Tuy nhién, x4c sult xung dot thuc ¢ thé thip hon nhiéu so
v6i phan hdi NACK quan sat duge. Vi véy, viéc chon kich thuéc CW ban tinh ¢cé
thé t8t hon dé tranh xung dot qua muc tai kich thuéc CW ban déu nhé hon. Kich
thuéec CW ban tinh c6 thé dua trén cac két qua thong s6 theo cac phuong an khac
nhau.

Trong mdt phuong an tiép can, kich thuéc CW ban tinh c6 thé duogc xac
dinh dua trén do chiém kénh quan sat dugc. D6 chiém kénh c6 thé 1a ty 18 ma
kénh duoc phat hién 1a ban hoac 6 LAA dang truyén. CCA ban diu va céc
khoang tri hodn sau khi kénh béan c6 thé dugc dua vao khoang ban. D9 chiém
kénh cang cao, kich thuéc CW c6 thé cang nhé. Bang tra ctu c6 thé di kém dé
xéc dinh kich thuéc CW. Bang (5) 1a bang tra ctru vi du vé kich thuéc CW dua

trén d chiem kénh.

bo chiém kénh

Kich thudc CW

<10% Kich thudc CW ban dau CWO

10% - 25% CW1

25 - 50% CW2

50 - 75% CW3

> 75% Kich thuéc CW t6i da CWmax
Bang (5)

Trong phuong an tiép cén khac, kich thugec CW ban tinh ¢ thé dugc xac
dinh dua trén s6 luong trung binh cdc khe ECCA rdi lién tuc quan sat dugc hodc

mdt sb thdng ké khac (vi dy, phan vi cu thd hodc trung binh) vé kha ning sin
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sang clia cac khe ECCA. Néu s luong trung binh cc khe ECCA roi lién tuc cao
hon, kénh s& giam tic nghén. Bang tra cltu c6 thé di kém dé xac dinh kich thuéc
CW.

Trong phuong an tiép can khéc, c6 thé x4c dinh kich thuéc CW bén tinh
dua trén s6 NACK hodc DTX trung binh nhan dugc trong TxOP trong LAA. Sé
NACK hodc DTX nhan dugc trong TxOP trong LAA ¢6 thé duoc xac dinh nhu
trong cac phuong an tiép can diéu chinh CW dong 1-4.

Trong phuong 4n tiép can khac, c6 thé x4c dinh kich thuéc CW ban tinh
dua trén sd khung con trung binh c6 sy truyén lai trong TxOP trong LAA. S6
khung con c6 su truyén lai trong TxOP trong LAA c6 thé duoc xac dinh nhu
trong phuong 4n tiép can diéu chinh CW dong 5.

Trong phwong 4n tiép can khéc, c6 thé xac dinh kich thuéc CW bén tinh
dua trén sb 1an truyén lai trung binh quan sat dugc trong cac khung con cia
TxOP trong LAA. S6 lan truyén lai trong cc khung con cua TxOP trong LAA
c6 thé dugc xac dinh nhur trong phuong 4n tiép cén diéu chinh CW dong 6.

Mbdun van hanh eNB 182 c¢6 thé cung cap thong tin 188 cho bd giai didu
bién 172. Vi du, médun van hanh eNB 182 c¢6 thé théng bao cho bd giai diéu
bién 172 v& mo hinh didu bién du kién dé truyén tir (cac) UE 102.

Mbdun van hanh eNB 182 ¢6 thé cung cap thong tin 186 cho b giai ma
166. Vi dy, mddun van hanh eNB 182 cé thé thong bao cho bo giai ma 166 ve sy
ma héa du kién cho truyén dén tir (cac) UE 102.

Mbdun vin hanh eNB 182 c¢6 thé cung cap thong tin 101 cho bd ma hoa
109. Thong tin 101 ¢o thé bao goém dir liéu can duge ma hoa va/hodc cic 1énh ma
héa. Vi du, mddun vin hanh eNB 182 c¢6 thé ra 1énh cho bé ma héa 109 mi hoa

dir liéu truyén 105 va/hodc thong tin khac 101.
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B6 mi héa 109 c6 thé ma hoa dir ligu truyén 105 va/hodc thong tin khac
101 duoc cung cép b&i modun van hanh eNB 182. Vi dy, viéc méd hoa dit liéu
105 va/hoic thong tin khéc 101 ¢6 thé bao gdbm viéc mé hoa phét hién va/hodc
sita 131, 4nh xa dit lidu dén tai nguyén khong gian, thoi gian va/hodc tan sb dé
truyén, ghép kénh, v.v. B6 ma hda 109 c6 thé cung cip dir liéu duge ma hoéa 111
dén b6 didu bin 113. Dt liéu truyén 105 c6 thé bao gdm dit liéu mang s& dugc
chuyén tiép d¢én UE 102.

Modun vin hanh eNB 182 c6 thé cung cép thong tin 103 cho bd diéu bién
113. Théng tin 103 nay c6 thé bao gdm cac 1énh cho bd diéu bién 113. Vi dy,
mbdun van hanh eNB 182 c6 thé thong bao cho bd didu bién 113 vé kiéu diu
bién (vi dy, 4nh xa chom sao) dugc st dung cho truyén dan dir liéu dén (cac) UE
102. Bo didu bién 113 c6 thé didu bién dit liéu duge ma hoa 111 dé cung cip mot
hoc nhidu tin hiéu dugc didu bién 115 dén mét hodc nhidu bd phat 117.

Modun van hanh eNB 182 co thé cung cép thong tin 190 dén mot hodc
nhidu b thu 178. Vi du, mddun van hanh eNB 182 c6 thé thong béo cho (c4c) bd
thu 178 khi nao nhén truyén dan dit lidu tir (cac) UE 102.

Modun van hanh eNB 182 co thé cung cép thong tin 192 dén mét hoic
nhidu bd phat 117. Thong tin 192 nay co thé bao gém cac 1énh cho mdt hodc
nhidu bd phat 117. Vi dy, modun vén hanh eNB 182 c¢6 thé ra 1énh mét hodc
nhidu bo phat 117 khi nao (hodc khi nao khong) truyén tin hiéu dén (cac) UE
102. M6t hodc nhiéu bd phat 117 ¢6 thé chuyén doi ting tan s6 va truyén (céc)
tin hidu dugc diéu bién 115 dén mot hogc nhiéu UE 102.

Luu vy ring khung con DL c6 thé dugc truyén tir eNB 160 dén mot hoic
nhiéu UE 102 va khung con UL ¢6 thé duoc truyén tir mot hoic nhiéu UE 102
dén eNB 160. Ngoai ra, ca eNB 160 va mot hodc nhiéu UE 102 ¢6 thé truyén dit

liéu trong khung con dic biét tiéu chuén.
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Ciing nén luu y rang mot hozic nhiéu phan tir hodc bd phén cua ching co
trong (cac) eNB 160 va (cac) UE 102 co thé duoc lép dit trong phén cimg. Vi
du, mdt hoac nhiéu phﬁn t hodc bd phén nay co thé dugc lap dat nhu con chip,
hé mach hodc cac bd phan phﬁn cing, v.v. Ciing luu y rang mot hoic nhiéu chirc
ning hoic phuong phép duge md ta trong tai liu nay co thé duogc trién khai
trong va/hodc dugce thyc hién béng cach sir dung phﬁn cimg. Vi dy, mot hodc
nhidu phuong phép duoc mé ta trong tai ligu nay c6 thé dugc trien khai trong
va/hodc duoc thuc hién bé‘mg bd chip, mach tich hgp chuyén dung (ASIC), mach
tich hop ¢& 16n (LSI) hodc mach tich hop, v.v.

Hinh 2 13 lwu dd minh hoa phuong phép 200 v& truy cép tranh chép vao 6
phuc vu Truy nhép dugc hd trg béi bang tin cip phép (LAA) clia eNB 160. eNB
160 c6 thé giao tiép v6i mot hodc nhidu UE 102 trong mang truyén thong khong
ddy. Trong mot quy trinh trién khai, mang truyén thong khong day co thé bao
gdm mang LTE. eNB 160 c6 thé tao ciu hinh 6 LAA khong dugc cAp phép tlr 6
LTE duoc cip phép.

eNB 160 xac dinh 202 13 trang thai xung dot. Trang thai xung dot c6 thé
dua trén 1an truyén LAA trudc. Bdo cdo HARQ-ACK cua cac khung con LAA
c6 thé chi rd trang thai truyén qua khung con LAA. Vi vdy, phan hoi
HARQ-ACK c6 thé duoc st dung dé danh gia xung dot c6 xay ra trong truyén
dan dir liéu LAA hay khong.

Trong phuong an tiép cén thir nhit, eNB 160 c6 thé thiét 1ap trang thai xung
dot khi xung dot xay ra néu khung con bét ky ctia TxOP hodc cum khung con
LAA duoc bao céo 1a NACK hodc DTX tir cac UE 102 duogc 1ap lich. eNB 160
c6 thé thiét 1ap trang thai xung dot khi khong cé xung dot xay ra néu tat ca khung
con ctia TxOP hodc cum khung con LAA dugc bao céo 1a ACK tr cac UE 102

duogc 14p lich. eNB 160 c6 thé thiét 14p trang thai xung dot khi xung dot xay ra
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trong khung con néu c6 nhiéu truyén dan PDSCH dugc 14p lich cho nhiéu UE
102 va UE 102 bt ky bao cao NACK hozc DTX cho PDSCH dugce 1p lich cta
khung con. N6i cach khac, eNB 160 c6 thé gia dinh xung dot xay ra néu c6 nhiéu
truyén din PDSCH duoc 14p lich cho nhiéu UE 102 va UE 102 bat ky béo céo
NACK hosic DTX cho PDSCH dugc 1ap lich cuia khung con.

Trong phuong an tiép can thr hai, eNB 160 co thé thiét 1ap trang thai xung
dot khi xung dot xay ra néu khung con thir nhét trong TxOP hodc cum khung con
LAA dugc béo céo 1a NACK hogc DTX tir cac UE 102 duoc 1ap lich. eNB 160
c6 thé thiét 14p trang thai xung dot khi khéng c6 xung &@t x4y ra néu khung con
tht nhét trong TXOP hodc cum khung con LAA dugc béao céo la ACK tir cac UE
102 dugc 1ap lich.

Trong phuong an tiép cén thit ba, eNB 160 co thé x4c dinh sé khung con dy
kién dugc bao cdo 1a NACK hoic DTX. S6 khung con du kién nay c6 thé duoc
goi 13 N_NACKed. Trong mdt quy trinh trién khai, N_NACKed c6 thé duoc
thiét 1ap 13 mot s6 ¢d dinh. Trong mot quy trinh trién khai khac, N NACKed c6
thé dugc tao cAu hinh bang cach truyén tin hidu tang cao hon.

eNB 160 co6 thé x4c dinh sb khung con trong TxOP hodc cum khung con
LAA duoc bdo céo 1a NACK hozc DTX tur cac UE 102 duogc 1ap lich. eNB 160
c6 thé thiét 1ap trang thai xung dot khi xung dot xdy ra néu c6 N_NACKed hoic
nhiéu khung con hon trong TxOP hodc cum khung con LAA dugc bao cao la

NACK ho#c DTX tir cac UE 102 duogc lap lich.

Trong phuong an tiép can thir tu, eNB 160 c6 thé xac dinh xem khung con
LAA c¢6 phéi la truyén dan ban dAu khong. Néu khung con LAA la truyén dan
ban dau, eNB 160 c6 thé khong coi phan hdi NACK hodc DTX cta khung con
LAA 13 NACK hodc DTX. Vi vay, NACK hodc DTX cua truyén dan ban dau c6

thé duoc loai khoi wdc tinh xung dot kénh.
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Trong phuong an tiép can thr ndm, eNB 160 co thé x4c dinh tinh trang
xung dot dua trén trang thai truyén lai ctia cac khung con trong TxOP hodc cum
LAA. eNB 160 c¢6 thé x4c dinh gia trj N_ReTx 1a s4 1an truyén lai ngudng. Sau
d6 eNB 160 c6 thé xac dinh s6 khung con c6 su truyén lai trong TxOP hodc cum
LAA. eNB 160 c6 thé thiét 14p trang thai xung dot khi xung dot xdy ra néu sb
khung con v6i nhiing lan truyén lai trong TxOP hodc cum LAA 16n hon hodc
bang N_ReTx.

Trong phuong an tiép can thir sdu, eNB 160 c6 thé x4c dinh sb 1an truyén
lai ctia cac khung con trong TxOP hodc cum LAA. eNB 160 co thé xac dinh
trang thai xung dot dua trén s6 14n truyén lai cta cc khung con trong TxOP hogc
cum LAA. Trong mét quy trinh trién khai, eNB 160 c6 thé xac dinh s§ 14n truyén
lai clia cac khung con trong TxOP hodc cum LAA dya trén s6 lan truyén lai tdi
da ctia cac khung con trong TxOP hodc cum LAA. Trong quy trinh trién khai
khéc, eNB 160 c6 thé xac dinh s6 14n truyén lai ctia cdc khung con trong TxOP
hodc cum LAA dua trén s6 1an truyén lai trung binh cua céc khung con trong

TxOP hoac cum LAA.

eNB 160 c6 thé xédc dinh 204 kich thuéc cira s6 tranh chip (CW) dé truy
cdp LAA dua trén trang thai xung dot. Trong mot quy trinh trién khai, kich thuéc
CW c6 thé duoc gia ting néu eNB 160 thiét 14p trang thai xung dot khi xung dot
xay ra. Kich thuéc CW ¢o thé giam xudng néu eNB 160 thiét lap trang thai xung
d6t khi khong cé xung dot xay ra. Vi dy, kich thuéc CW c6 thé duoc thiét lap la
kich thuéc CW ban diu néu eNB 160 xac dinh 1 khong c6 xung dot xay ra.

Trong quy trinh tridn khai khéac, eNB 160 c6 thé xac dinh 204 kich thudc
CW dua trén bang tra ctru. Trong mot c4u hinh, bang tra ctru c6 thé x4c dinh su
twong Ung gitra kich thuéc CW va s6 NACK hoic DTX nhan duoc trong TxOP

hodc cum khung con LAA. Trong cAu hinh khéc, bang tra ctru c6 thé xac dinh sy
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twong ung gitta kich thudc CW va s6 khung con c6 su truyén lai trong TxOP
hodc cum khung con LAA. Trong cAu hinh khac, bang tra ctru c6 thé x4c dinh su
tuong Ung gitta kich thuéc CW va sd 14n truyén lai ctia cc khung con trong
TxOP hodc cum khung con LAA.

Trong quy trinh trién khai khac, kich thuéc CW c6 thé duogc cap nhat ban
tinh dua trén cac két qua théng ké. Trong quy trinh trién khai thr nhét, cac két
qua théng ké duoc x4c dinh dua trén do chiém kénh quan sit duge. Trong quy
trinh trién khai thir hai, cac két qua thdng ké dugc x4c dinh dya trén do dai trung
binh cua khoang rdi. Trong quy trinh trién khai tht ba, cac két qua thong ké
dugc xac dinh dya trén s6 NACK hoic DTX trung binh nhan duoc trong TxOP
hodc cum LAA. Trong quy trinh tridn khai thir tu, cac két qua thong ké dugc xac
dinh dua trén s6 1an truyén lai trung binh trong TxOP hodc cum LAA.

eNB 160 c6 thé thuc hién 206 truy nhap kénh va thuc hién céc quy trinh
cho truyén lai (backoff) dua trén kich thuéc CW da dugc xac dinh. Vi du, eNB
160 ¢6 thé khoi tao lai bd dém thoi gian chd truyén lai (backoff) dua trén kich
thuéc CW da duoc xac dinh. Trong quy trinh trién khai, b dém thoi gian cho
truyén lai (backoff) dugc tao ngau nhién gifta 0 va CW-1, 6 LAA ¢6 thé truyén
khi bo dém thoi gian tr& thanh 0. Khi d6 quy trinh cho truyén lai (backoff) méi
duoc tao cho khung con dang chd véi kich thuéec CW (c6 thé duoc diéu chinh)
dua trén thoéng tin phan hdi. Mb ta chung vé truy nhap kénh va quy trinh cho
truyén lai (backoff) dugc md ta theo Hinh 5.

Trong ban md ta nay, truy nhap kénh cling c6 thé dugc goi 1a truy cdp tranh
chép. Vi vdy, quy trinh truy nhép kénh c6 thé duoc goi 12 quy trinh truy cap tranh
chip. Dbi v6i bang tan khong duge cAp phép, truy nhap kénh dya trén tranh chép
(khi so sanh véi kénh danh riéng cho truyén dan dugc cap phép).
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Hinh 3 minh hoa vi du vé su xung dot do truyén dong thoi. eNB 360 ¢6 thé
giao tiép v6i UE thir nhat 302a va UE thé hai 302b trong 6 LAA. Piem nut
khong duoc cap phép 325 cling 6 thé giao tiép voi UE thu nhit 302a. Truyén tir
diém nut khong duge cip phép 325 trong khoang cach phét hién cia 6 LAA da
cho.

Trong vi du nay, truyén tir 6 LAA va truyén tir diém nut khong duogc cap
phép 325 co thé bat dAu cung thoi diém (tic 1a cac 14n truyén c6 thé bt dau nhu
nhau). UE thr nhét 302a cé thé phat hién xung dot ctia cdc lan truyén, theo béo
hiéu cuia ving xung dot truyén 335.

Trong vi du nay, sy truyén ddng thoi clia diém nat khong dugc cap phép
325 xay ra trong khe ECCA cta 6 LAA. Truong hop nay co thé gay ra 16i nhan
tai UE tht nhét 302a, dic biét 1a khi bat dau TxOP trong LAA. Céc dang xung
dot nay c6 thd dugc giam khi diéu chinh kich thude CW.

Hinh 4 minh hoa vi du vé su xung dot do truyén ddng thoi clia mot thiét bi
dAu cudi An. eNB 460 c6 thé giao tiép voi UE thir nhit 402a va UE thir hai 402b
trong 6 LAA. Didm nut khong duogc cap phép 425 cling c6 thé giao tiép v6i UE
thir nhat 402a. Truyén tir diém nat khong duge chp phép 425 khong nam trong
khoang cach phét hién ctia 6 LAA da cho. Vi thé, trong trudng hop ndy, diém nut
khong duoc cap phép 425 dugc coi la thiét bi dau cudi an.

Trong vi du nay, truyén tir 6 LAA va truyén tir diém nut khong duge cap
phép 425 ¢6 thé bt dAu tai nhitng thdi diém khac nhau. O LAA c6 thé bt dau
truyén va truyén tr nit khong duoc clp phép 425 ¢ thé xung dot véi truyén tir
LAA. UE thir nhit 402a c6 thé phat hién xung dot cla céc 1an truyén, theo bao
hiéu ctia ving xung dot truyén 435. Trudng hop niy 6 thé gay ra 13i nhan tai bat

ky bd phan nao ciia TxOP trong LAA.
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Hinh 5 13 luu dd minh hoa phuong phap 500 chuyén tiép trang thai LAA
Vi quy trinh ch truyén lai (backoff) c6 do dai bién dbi. Phuong phap 500 c6 thé
duoc trién khai boi eNB 160. eNB 160 c6 thé giao tiép véi mot hodc nhicu UE
102 trong mang truyén thong khong day. Trong mét quy trinh trién khai, mang
truyén thong khong day co thé bao gdbm mang LTE. eNB 160 c6 thé tao cAu hinh
6 LAA khong duogc cip phép tir 6 LTE dugc cép phép. Hinh 5 minh hoa vi du vé
truy nhip kénh va quy trinh cho truyén lai (backoff) cé thé duoc thuc hién bai
eNB 160 dua trén viéc xac dinh kich thuéc CW.

eNB 160 c6 thé thuc hién quy trinh CCA ban diu. eNB 160 c6 thé di vao
502 trang thai r6i. eNB 160 c6 thé x4c dinh 504 c6 cin truyén hay khong. Néu
eNB 160 khong can truyén, thi eNB 160 c6 th8 lai di vao 502 trang théi roi.

Néu eNB 160 x4c dinh 504 rang khong can truyén, thi eNB 160 c6 thé xac
dinh 506 13 kénh trong phé tAn khong duoc cép phép (vi du, kénh LAA) c6 r6i
trong khoang thoi gian CCA ban dau (BiCCA) hay khong. Vi dy, eNB 160 c6
thé xéc dinh c6 phai kénh da rdi trong it nht 34 micrd gidy (us) hay khong. Néu
kénh da rdi trong khoang thoi gian CCA ban dAu, thi eNB 160 c¢6 thé truyén 508.
eNB 160 ¢6 thé x4c dinh 510 ¢6 can truyén dan khac hay khong. Néu khong can
truyén, eNB 160 c6 thé lai di vao 502 trang théi rOi.

Néu eNB 160 xac dinh 510 réng can truyén dan khac hoic eNB 160 x4c
dinh 506 ring kénh khong i trong khoang thoi gian CCA ban dau, thi eNB 160
¢6 thé thuc hién quy trinh CCA mé rong (ECCA). eNB 160 c6 thé tao 512 bd
dém ngau nhién N trong khoang [0, g- 1]. Trong trudng hop nay, bo dém ngiu
nhién NV 12 b dém thoi gian cho truyen lai (backoff). Khi trién khai quy trinh cho
truyén lai (backoff), N tam ngung néu kénh ban. O LAA c¢6 thé truyén néu N tro
thanh 0.
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eNB 160 c6 thé tao 512 bd dém ngiu nhién bang cach st dung kich thude
ctra s6 tranh chap (CW) (q). eNB 160 c6 thé cép nhat 514 CW gifta X va Y thong
qua thust todn backoff hdm mi dong hodc backoff ban tinh. X co thé 1 kich
thude CW téi thidu (CW0) va ¥ ¢6 thé 1a kich thuéec CW t6i da (CWmax). eNB
160 c6 thé cap nhat 514 kich thuéc CW s dung dit ligu nhdp (vi du,
ACK/NACK) nhu mo ta bén trén theo Hinh 1.

Khi tao 512 bd dém nglu nhién N, eNB 160 c6 thé x4c dinh 516 c6 phai
kénh d3 rdi trong khoang thoi gian tri hodn eCCA (DeCCA) hay khong. Vi du,
eNB 160 c6 thé xac dinh c6 phai kénh d4 rdi trong it nhét 34 micrd gidy (us) hay
khong. Néu kénh chua rdi trong khoang thoi gian tri hodn eCCA, thi eNB 160 ¢6
thé tiép tuc xac dinh 516 c6 phai kénh da 101 trong khoang thoi gian tri hodn
eCCA hay khong.

Néu eNB 160 x4c dinh 516 rang kénh da rdi trong khoang thoi gian tri hodn
eCCA, thi eNB 160 c6 thé x4c dinh 518 bd dém ngiu nhién N c6 bang 0 hay
khong. Néu b dém ngiu nhién N bing 0, thi eNB 160 c6 thé truyén 508. Néu bo
dém nglu nhién N khong bing 0, thi eNB 160 c6 thé phat hién 502 méi truong
trong khoang thoi gian mot khe eCCA (7). Vi du, eNB 160 c6 thé phét hién 520
moi truong trong 9 us hoac 10 us.

Khi phét hién 520 méi trudng trong khoang thoi gian mot khe eCCA, eNB
160 ¢6 thé xac dinh 522 kénh c6 ban hay khong. Néu kénh bén, thi eNB 160 c6
thé chd va x4c dinh 516 c6 phai kénh da rdi trong khoang thoi gian tri hodn
eCCA hay khong. Néu kénh khong ban, thi eNB 160 c6 thé giam 524 bét 1cho
bd dém ngu nhién N (vi dy, N = N - 1). Khi d6 eNB 160 c6 thé x4c dinh 518 co
phéi bd dém ngiu nhién N bang 0 hay khong.

Hinh 6 13 so dd khéi minh hoa phan hdi HARQ-ACK 633 cho cum khung

con LAA 627. Trong vi du nay, cum khung con LAA 627 bao gdm 4 khung con
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LAA 629. Cum khung con LAA 627 co thé dugc gui bang dudng xubng (DL)
dén UE 102. Mdi khung con LAA 629 cé thé c6 sb khung con (vi du, n, n+1,
v.v.). Céc khung con LAA 629 c6 thé c6 truyén din PDSCH cho mt hogic nhiéu
UE 102.

UE 102 ¢6 thé cung cép phan hdi UL 631. Trong vi du nay, UE 102 ¢6 thé
gui phan hdi HARQ-ACK 633 tuong tng véi khung con LAA 629 trong cum
khung con LAA 627. Déi véi khung con LAA thtr nhat 629a () dwoc giri bang
DL, UE 102 c6 thé giri phan hdi HARQ-ACK th& nhat 633a tai khung con n+4.
Péi v6i khung con LAA thtt hai 629b (n+1), UE 102 c6 thé gii phan hoi
HARQ-ACK tht hai 633b tai khung con n+3. Pdi voi khung con LAA tht ba
629¢ (n+2), UE 102 c6 thé gri phan hdi HARQ-ACK thir ba 633c tai khung con
n+6. Dbi v6i khung con LAA thtt tw 629d (n+3), UE 102 c6 thé giti phan hoi
HARQ-ACK thtr ba 633d tai khung con n+7.

Gia dinh khoang cach tdi thidu 13 4 ms gifta khung con LAA 629 va phan
hdi HARQ-ACK 633, thi cn 8 ms tir khi b4t dau truyén cum khung con LAA
627 dn lic nhan tt ca phan hdi HARQ-ACK 633.

Hinh 7 minh hoa céc thanh phan khéac nhau c6 thé dugc st dung trong eNB
760. eNB 760 dugc mé ta theo Hinh 7 c6 thé duoc trién khai theo eNB 160 dugc
mb ta trong Hinh 1. eNB 760 bao gdm bé xtt ly 755 diéu khién hoat dong cta
eNB 760. B6 xi Iy 755 con duge goi 14 bd xir 1y trung tdm (CPU). B nh¢ 761,
¢6 thé bao gdm b nhé chi doc (ROM), bd nhé truy cdp ngau nhién (RAM), 6
hop gdm hai hodc bét ky loai thiét bi nao co thé luu trit thong tin, cung clp cac
lénh 757a va dit lidu 759a cho bd xit Iy 755. Mt phan bd nhé 761 ciing ¢6 thé
bao gdm bd nhé truy cap ngu nhién béat bién (NVRAM). Céc 1énh 757b va dit
lidu 759b ciing c6 thé ndm trong bd xit Iy 755. Cac lénh 757b va/hodc dit lidu
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759b duoc tai vao bo xi ly 755 cling co thé bao gém c4c 1énh 757a va/hoac dit
lidu 759a tr bd nhé 761 duoc tai dé thuc hién hodc xir Iy bang bd xir ly 755.

eNB 760 ciing c6 thé bao gbm vé chira mot hodc nhiéu bd phat 717 va mot
hogc nhidu bd thu 778 cho phép truyén va nhan dit liéu. (Cac) bd phat 717 va
(cac) bd thu 778 ¢6 thé duge két hop thanh mdt hodc nhiéu bd thu phat 776. Mot
hodc nhiéu anten 780a-n duoc grfm vao vo va dugc ghép ndi dién véi bo thu phat
776.

Céc thanh phan khac nhau ctia eNB 760 duoc ghép ndi voi nhau bang hé
théng duodng truyén (bus) 763, c6 thé bao gdm dudng truyén ngudn, dudng
truyén tin hiéu didu khidn va dudng truyén tin hiéu trang thai, ngoai dudng
truyén dit liéu. Tuy nhién, dé hiéu rd hon, cac dudng truyén khac nhau dugc
minh hoa trong Hinh 7 1a hé thdng dudng truyén 763. eNB 760 cling co thé bao
gdm bd xt 1y tin hiéu sé (DSP) 765 dé sir dung trong xtr Iy céc tin hi¢u. eNB 760
cling c6 thé bao gdm giao dién truyén théng 767 cung clp quyén truy cip cua
ngudi ding cho cdc chic nang cia eNB 760. eNB 760 dugc minh hoa trong
inh 7 13 so dd khéi chirc ning thay vi danh sach céc thanh phan cu theé.

Hinh 8 13 so d6 khéi minh hoa mét quy trinh trién khai ctia eNB 860 trong
d6 céc hé thdng va phuong phap thuc hién LAA c6 thé dugc trién khai. eNB 860
bao gdm phuong tién truyén 817, phuong tién thu 878 va phuong tién diéu khién
882. Phuong tién truyén 817, phuwong tién thu 878 va phuong tién didu khién 882
¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thyuc hién mdt hoic nhiéu chtrc ning dugc mod ta
trong Hinh 1 néu trén. Hinh 7 néu trén minh hoa mét vi du vé cAu trac thiét bi cu
thé ctia Hinh 8. Céc cu trac khac c6 thé duge trién khai dé thyc hién mt hogc
nhiéu chtrc nang cia Hinh 1. Vi dy, DSP ¢6 thé dugc thuc hién béi phan mém.

Luu ¥ rang cic phuong én tiép can dugc md ta trén day khong thé truc giao

v6i nhau. M6t s& phuong én tiép cén co thé két hop véi nhau.
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Hinh 9 13 luu d6 minh hoa phuwong phéap khac 900 vé truy cép tranh chép
vao 6 phuc vu Truy nhép dugc hd trg boi bang tan cap phép (LAA) cua eNB
160. eNB 160 c6 thé giao tiép véi mot hogic nhidu UE 102 trong mang truyén
thong khong diy. Trong mot quy trinh trién khai, mang truyén théng khong day
¢6 thé bao gdbm mang LTE. eNB 160 c6 thé tao cAu hinh 6 LAA khong duoc clp
phép tir 6 LTE duoc cip phép.

eNB 160 c6 thé duy tri 902 kich thudc cira sb tranh chép. {t nhat déi véi
truyén dan LAA duong xubng, tinh ning nghe trude khi néi (LBT) véi kich
thuée cira sb tranh chap (CW) chd truyén lai (backoff) khac nhau 6 thé dugc hd

tro.

eNB 160 c6 thé ting 904 kich thudc clra sd tranh chép theo (cac) gia tri
HARQ-ACK tuong tng véi (cac) truyén dan qua PDSCH trong khung con thir
nhét. Khung con tht nhét c6 thé 12 khung con bat diu ctia cum truyén dan duong
xubng trude trén séng mang LAA ma HARQ-ACK d& dugc phan hdi cho no.
Kich thuéc cira sd tranh chip c6 thé dugce gia ting 904 néu phan trim xac dinh
trude cua (cac) gia tri HARQ-ACK hodc nhiéu hon duogc x4c dinh 1a bdo khong
nhian (NACK). Trang thai truyén gian doan (DTX) c6 thé duoc tinh 13 NACK.

eNB 160 c6 thé xac dinh sd khung con du kién dugc bao céo 1a NACK hodc
DTX. Theo md ta trén, sé khung con du kién nay c6 thé dugc goi 1a
N _NACKed.

eNB 160 c6 thé xac dinh sb khung con trong TxOP hodc cum khung con
LAA dugc bdo cdo 1a NACK hodc DTX tur cac UE 102 duogc 1p lich. eNB 160
c6 thé thiét 1ap trang thai xung dot khi xung dot xay ra néu c6 N_NACKed hoic
nhiéu khung con hon trong TxOP hodc cum khung con LAA dugc bao céo la
NACK hoic DTX tir cac UE 102 duoc lap lich. Vi vay, CW c6 thé dugc gia ting
904 néu hon mot khung con LAA ¢6 NACK hogc DTX dugc béo céo. Néu ¢6
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nhiéu khung con trong truyén dan cum hozic TxOP trong LAA, tinh trang xung
dot c6 thé cang dugc han ché néu hai hoic nhiéu khung con LAA duoc béo cao
1a NACK. Didu nay 1am giam déng ké bao dong gia vé su xung dot do phan hdi
NACK cua cac khung con LTE.

Néu s6 NACK hodc DTX nhan dugce cho cum khung con LAA truéc d6 cao
hon hodc bang s khung con dy kién (N_NACKed), eNB 160 c6 thé gia dinh xay
ra xung dot. Noi cach khac, phé“m trdm duoc x4c dinh trudc hoac nhiéu NACK
hosic DTX hon duoc phén hdi, eNB 160 c6 thé gia dinh xay ra xung dot. Trong
truong hgp nay, eNB 160 co thé ting 904 kich thuéc CW cho quy trinh cho
truyén lai (backoff) va truy cp tranh chép ctia cum khung con LAA tiép theo.

eNB 160 c6 thé tao 906 bo dém thoi gian chd truyén lai (backoff) bang cach
str dung kich thudc ctra s tranh chép. Vi dy, c6 thé sir dung ctra s tranh chip dé
tao s6 ngdu nhién cho bo dém thoi gian cho truyén lai (backoff). eNB 160 ¢ thé
khéi tao lai bd dém thoi gian chd truyén lai (backoff) dya trén kich thuéec CW da
duge x4c dinh. Trong quy trinh trién khai, bd dém thoi gian cho truyén lai
(backoff) dugc tao ngAu nhién gitta 0 v CW 1, 8 LAA c6 thé truyén khi by dém
tr& thanh 0. C6 thé thue hién diéu nay theo md ta trong Hinh 5.

Thuét ngt “moi trudng doc dugce béng may tinh” chi mdi trudng s&n co bt
ky ¢ thé duge truy cap bang mAy tinh hozic bd xur ly. Thuét ngft “méi truong
doc duge bang may tinh”, duogc st dung trong ban mé ta nay, c6 thé biéu thi moi
trudng doc duoc bang méy tinh va/hode bd xtr Iy khong chuyén tiép va hiru hinh.
Vi du, va khéng gidi han, moi truong may tinh co thé doc duoc hodc bo xir Iy ¢6
thé doc duge c6 thé bao gdm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hoéc bd nhé dia
(disk) quang khac, bo nh¢ dia (disk) tir hodc cac thiét bi luu trir tir tinh khéc,
hodc bit ky méi trudng nao khac cé thd duoc st dung d& mang hodc luu trit ma

chuong trinh mong muén dudi dang céc lénh hodc cau trac dir liéu va co thé
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duogc truy cdp bdi méy tinh hodc by xr ly. Trong ban mo ta nay, dia disk va dia
disc bao gdm dfa (disc) compact (CD), dia (disc) laze, dia (disc) quang, dia (disc)
da nang sb (DVD), dia (disk) mém va dia (disc) Blu-ray®, trong d6 cac dia disk
thudng sao chép dit liéu tlr tinh, trong khi céc dia disc sao chép dir liéu quang
hoc véi laze.

Luu ¥ rang mot hodc nhiéu phuong phép duge mo ta trong ban mo ta nay co
thé duoc trién khai trong va/hodc dugc thuc hién béng phﬁn cing. Vi dy, mot
hodc nhiéu phwong phap dugc md ta trong ban md ta nay cé thé dugc trién khai
trong va/hodc dugc thyc hién brﬁng bd chip, mach tich hop chuyén dung (ASIC),
mach tich hop ¢& 16n (LSI) hodc mach tich hop, v.v.

Mbi phuong phéap dugc bc 1 trong ban mo ta nay bao gém mot hozic nhiéu
budc hodc hoat dong dé thuc hién phuong phap dugc md ta. Céc bude va/hodc
hoat dong ctia phuong phap co thé dugc thay thé cho nhau va/hoic két hop thanh
mdt budc ma khdng tach roi pham vi cua cac diém yéu cdu bao hd. Néi cach
khéc, trir khi c6 y8u cau cu thé vé thir tu cac budc hodc hoat dong dé phuong
phép duoc md ta van hanh ding, thur tu va/hodc viée sur dung cac budc va/hodc
hoat dong cu thé c6 thé duogc cai bién ma khong tach roi pham vi clia cac diém
yéu cau bao hd.

Cén hiéu ring cac diém yéu cau bao ho khong bi giéi han trong c4u hinh va
thanh phan chinh x4c dugc minh hoa & phan trén. Nhitng phuong én céi bién,
thay dbi va bién thé khac nhau c6 thé dugc thuc hién theo sy bd trf, van hanh va
cac chi tiét cia hé thdng, phuong phap va thiét bi duge mé ta trong tai liéu ny
ma khong tach roi pham vi cia cac diém yéu cau bao h.

Chuong trinh chay trén eNB 160 hogc UE 102 theo cic hé théng va phuong
phép duoc mé ta 1a chuong trinh (chuong trinh diéu khién méy tinh hoat dong)

diéu khién CPU, v.v., theo phuong thic sao cho ¢6 thé thuc hién chitc ning theo
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hé théng va phuong phap dugc md ta. Sau do, thong tin dugc xur ly trong cac
thiét bi ndy duogc luu tam thoi trong RAM trong khi duge xtr ly. Sau do, thong
tin duoc luu trong cac ROM hodc HDD khac nhau, va khi can, duoc doc bai
CPU d& chinh sira hodc ghi lai. Dung cu ban dén (vi du, ROM, thé nhé bét bién,
v.v.), moi truong luu trit quang (vi du, DVD, MO, MD, CD, BD, v.v.), moi
truong luu trir tir (vi dy, bang tlr, dia mém, V.V.), Va V.V, bat ky moi trudong nao
trong sd cac moi truong ké trén déu kha thi dé 1am méi trudong ghi luu trit
chuong trinh. Ngoai ra, trong mot 36 truong hop, chirc ning theo cac hé thong va
phuong phép duge mo ta trén day duoc thyc hién bang cach chay chuong trinh
da duoc tai, va ngoai ra, chirc nang theo hé théng va phuong phép dugc md ta
duoc thuc hién két hop véi hé diéu hanh hodc cac chuong trinh Gmg dung khac,
theo 1énh tir chuong trinh.

Ngoai ra, trong trudong hop cdc chuong trinh duge ban trén thi truong,
chuong trinh dugc luu trong moi truong ghi xach tay co thé dugc phan bd hodc
chuong trinh co thé duogc truyén dén may tinh chu két ndi qua mang nhu
Internet. Trong trudng hop nay, con bao gbm thiét bi luu trit trong mdy tinh chu.
Ngoai ra, mot s6 hodc tit ca eNB 160 va UE 102 theo cac hé théng va phuong
phép duge mé ta trén ddy c6 thé dugc thyc hién nhu LSI 1a mach tich hop dién
hinh. M3i khéi chirc ning cta eNB 160 va UE 102 c¢6 thé duge tich hop riéng
vao chip, va mot sd hoic tht ca khdi chirc nang c6 thé duoc tich hgp vao chip.
Ngoai ra, k¥ thuat ctia mach tich hop khéong gi6i han & LSI, va mach tich hop
cho khdi chtic niang co thé duoc thuc hién véi mach chuyén dung hodc bd xtr ly
da dung. Ngoai ra, véi nhiing cai tién vé& cong nghé ban dan, cong nghé mach
tich hop thay thé cho LSI xuAt hién, ciing ¢6 thé sir dung mach tich hop duoc 4p

dung cong ngh¢ nay.
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Ngoai ra, mdi khéi chtrc ning hodc nhidu tinh ning cua thiét bi tram gbc va
thiét bi du cudi duoc st dung trong mdi phuong 4n di néu trén co thé duoc thuc
hién hoiic trién khai boi hé mach, thudng 1a mét mach tich hop hogc nhiéu mach
tich hop. Hé mach duoc thiét ké dé thuc hién cac chirc ning dugc mo ta trong
d3c ta k§ thudt ndy c6 thé bao gdm bod xt ly da dung, bd xt 1y tin hiéu s6 (DSP),
mach tich hgp chuyén dung hodc 4p dung chung (ASIC), hé mach mang phan tir
logic c6 thé 1ap trinh (FPGA), hodc céc thiét bi gic c6 thé l1ap trinh khac, céc
cdng roi rac hodic 16gic bong ban din, bd phan phan ctng rdi rac, hodc két hop
ctia ching, B3 xir Iy da dung c6 thé 1a bd vi xt 1y, hodc, bd xit 1 c6 the 1a bo xu
Iy thong thudng, bd diu khién, b vi didu khién hogc méy trang thai. Bo xur Iy
da dung hodc mdi mach dugc md ta trén day co thé duoc tao ciu hinh béng mach
sb hodc co thé duoc tao cAu hinh béng mach tuong tu. Ngoai ra, khi cong nghé
ché tao mach tich hop thay thé cac mach tich hop c6 mit & thoi diém hién tai nho
su tién bd cla cong nghé ban dan, mach tich hop theo cong nghé nay cling ¢6 thé

dugc sir dung.
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YEU CAU BAO HQ

1. Nat B cai tién (eNB) bao gom:
bd xu ly; va
bd nhé truyén théng dién tir véi bo xur ly, trong do cac 1énh duoc luu trir
trong bd nhé co thé thuc hién duogc dé:
duy tri kich cd cura sd tranh chip; va
ting kich c¢& ctra s6 tranh chép theo (c4c) tri 36 bao nhan/bao nhan phu
dinh yéu ciu tu dong lai ghép (HARQ-ACK) tuong ng voi (cac) su truyén qua
kénh chia sé duong xudng vét Iy (PDSCH) trong khung con thit nhét, trong do:
kich ¢& ctra sb tranh chidp dugc ting 1én néu luong cta (cac) tri s6
HARQ-ACK duogc x4c dinh la bdo nhan phu dinh (NACK) 16n hon hoac béng
phan tram dinh trudc, va trong do:
khung con thu nhAt 13 khung con bat dAu ctia cum truyén duong xubng
trude trén séng mang truy cap duoc hd trg bing tin cAp phép (LAA) ma ¢ do

HARQ-ACK da dugc phan héi ti.

2. eNB theo diém 1, trong do:
trang thai truyén gian doan (DTX) duoc tinh 1a NACK.

3. eNB theo diém 1, trong do:
bd dém thoi gian cho truyen lai (backoff) dugc tao bang cach str dung kich

¢d ctra sO tranh chap.

4. Phuong phap truyén thong ding cho nut B cai tién (eNB), phuong phap nay
bao gom:

budc duy tri kich ¢cd cua s tranh chép; va

buéce tang kich c& cua s6 tranh chép theo (cac) tri s6 bdo nhan/bao nhan
phu dinh yéu cau tu dong lai ghép (HARQ-ACK) tuong tng véi (cac) su truyén
qua kénh chia sé duong xubng vat ly (PDSCH) trong khung con thir nhét, trong
do:
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kich ¢& ctra sO tranh chép duoc tang 1én néu luong cua (cac) tri sO
HARQ-ACK duoc x4c dinh 1a bdo nhén phu dinh (NACK) Ion hon hoac béng
phén tram dinh trudce, va trong do:
khung con thu nhit 12 khung con bét dau ctia cum truyén duong xudng
trude trén séng mang truy cap dugc hd tro bang tan cap phép (LAA) ma & dé

HARQ-ACK d3 dugc phan hoi t6i.
5. Phuong phép theo diém 4, trong do6:
trang thai truyén gian doan (DTX) dugc tinh 1a NACK.
6. Phuong phap theo diém 4, trong do:
bd dém thoi gian cho truyén lai (backoff) dugc tao bang cach st dung kich

cd cua so6 tranh chap.
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